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Resumen

El presente estudio tuvo como finalidad analizar el componente productivo y rutas
selectivas de la Asociacion de Recicladores de Tunja, RECIBOY, para mejorar su eficiencia y
productividad operativa, dando a conocer el trabajo que realizan los recicladores de oficio en la
Ciudad de Tunja, resaltando la labor diaria y oportuna que se realiza para incentivar a la
comunidad a las buenas practicas ambientales del reciclaje en cada uno de los hogares y lograr

el aprovechamiento de los residuos solidos que son generan por la comunidad.

Para ello se realiz6 un diagndstico el cual nos permitié conocer y evaluar la situacion y
trabajo que realizan cada uno de los operario y recicladores de oficio de la Asociacion, asi
mismo mediante la consulta bibliogréfica se revisaron las caracteristicas de los plasticos y los
posibles aprovechamientos a partir de su transformacion como una nueva linea de negocios para
la Asociacion. Cabe resaltar, en la mayoria de los hogares de la Ciudad no se realiza una
adecuada separacion de los residuos sélidos, logrando identificar esta problematica durante el
acompafamiento que se realiz6 a cada uno de los recicladores de oficio en las diferentes rutas
selectiva de recoleccidon de residuos s6lidos aprovechables que realizan a diario por los distintos
barrios de la Ciudad de Tunja, asi mismo mediante la aplicacion de una encuesta también se
evidenciaron cada una de las dificultades que presenta la comunidad por la falta de conciencia 'y

cultura ambiental.

Mediante este trabajo se busca destacar la laborar que realizan los trabajadores de la
Asociacion de recicladores de Tunja, RECIBOY, sobre la gestion de los residuos sélidos
aprovechables, para asi reducir el impacto ambiental y logar el aprovechamiento de los residuos
que son llevados a las instalaciones de la ECA , RECIBQOY, Asociacidn dedicada al manejo

integro y sostenible de los residuos sélidos aprovechables de la Ciudad de Tunja , donde



mediante procesos manuales y mecanicos los distintos operarios se dedican a diario al pesaje,
clasificacion y aprovechamiento de los residuos sélidos aprovechables para la reincorporacion a

procesos productivos de estos materiales altamente aprovechables.

Palabras claves: residuos solidos, reciclaje, aprovechamiento, clasificacién, economia

circular.



Abstract

The purpose of this study was to analyze the productive component and selective routes
of the Association of Recyclers of Tunja, RECIBOY, to improve its efficiency and operational
productivity, publicizing the work carried out by professional recyclers in the City of Tunja,
highlighting the daily and timely work that is carried out to encourage the community to adopt
good environmental practices of recycling in each of the homes and achieve the use of the solid

waste that is generated by the community.

For this purpose, a diagnosis was carried out which allowed us to know and evaluate the
situation and work carried out by each of the operators and professional recyclers of the
Association. Likewise, through bibliographic consultation, the characteristics of the plastics and
the possible uses were reviewed. from its transformation as a new line of business for the
Association. It should be noted that in the majority of homes in the City there is no adequate
separation of solid waste, managing to identify this problem during the support provided to each
of the professional recyclers in the different selective waste collection routes. usable solids that
they carry out daily in the different neighborhoods of the city of Tunja, likewise, through the
application of a survey, each of the difficulties that the community presents due to the lack of

awareness and environmental culture were also evidenced.

Through this work, we seek to highlight the work carried out by the workers of the
Association of Recyclers of Tunja, RECIBOY, on the management of usable solid waste, in
order to reduce the environmental impact and achieve the use of the waste that is brought to the
facilities. of the ECA, RECIBOY, Association dedicated to the comprehensive and sustainable
management of usable solid waste in the city of Tunja, where through manual and mechanical

processes the different operators are dedicated daily to the weighing, classification and use of



usable solid waste for the reincorporation into production processes of these highly usable

materials.

Keywords: solid waste, recycling, use, classification, circular economy.
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Introduccion
Actualmente una de las problematicas ambientales mas evidentes provocadas por la
sociedad es la contaminacion al aire, suelo y agua producto del no aprovechamiento de los
residuos solidos, que afecta no solo los recursos naturales sino también la calidad de vida de la

poblacién.

Con el desarrollo de las actividades y apoyo que se brindé a RECIBOY, se pudo mejorar
el componente productivo, buscando que la comunidad cree buenas practicas de reciclaje y
separacion en la fuente de los residuos sélidos altamente aprovechables, siendo un paso
indispensable en el aprovechamiento para la incorporacion del material en la fabricacion de

nuevas materias primas.

Con la informacion recopilada y archivos relacionados con el plan operativo, rutas
selectivas, cronogramas de actividades operativas y de seguimiento las cuales se revisaron para
tener una claridad frente a la documentacion con la cual contaba la Asociacion, mediante un
diagndstico inicial desde la parte administrativa de la Asociacién y acompafiamiento en campo a
cada uno de los recicladores de oficio, se permitié conocer las dificultades que se presentan en la

comunidad frente a las problematicas de la gestion de residuos sélidos municipales.

Se realizaron diferentes encuestas en la comunidad en funcidn a las rutas de recoleccion
de residuos aprovechables presentando los graficos y el andlisis de los resultados de acuerdo con
las dificultades que se presentan en la comunidad para la separacion en la fuente de los residuos

solidos.

Acorde al diagndéstico presentado se desarrollaron estrategias pedagdgicas por medio del

uso de métodos y recursos dirigidas a la comunidad para afianzar conocimientos sobre la
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conservacion del medio ambiente y generar conciencia ambiental en la poblacion de la Ciudad de
Tunja, esto permitié tener una mayor claridad frente al tema del aprovechamiento de los residuos
solidos aprovechables por medio de la sensibilizacién realizada a la comunidad sobre la

conservacion y cuidado del medio ambiente.
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Justificacion
A nivel mundial el tema de los residuos solidos ha causado mucha contaminacion en el
medio ambiente debido a la cantidad de residuos que se producen cada afio, por tal razon el tema
de los residuos sélidos principalmente los aprovechables ha forjado que a través de los afos se
empiece a crear asociaciones de recicladores que buscan adoptar métodos de aprovechamiento

dentro de los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGRIS).

La Ciudad de Tunja produce residuos soélidos que necesitan ser separados, almacenados y
tratados adecuadamente para su disposicién final, con el fin de disminuir la contaminacion
ambiental y los problemas sociales que se han desarrollado a través del tiempo como resultado

de los malos habitos y el desarrollo avanzado.

Con el desarrollo de este proyecto se permite conocer las probleméticas ambientales que
se presentan en la Ciudad de Tunja debido a la mala disposicion de los residuos sélidos

aprovechables generados por la comunidad.

Uno de los principales aspectos evidentes es que la poblacién no pone en préactica la
cultura del reciclaje, por la falta de conciencia ambiental, la comunidad no realiza la separacién
de los residuos sélidos en sus hogares, desconocen la importancia y aprovechamiento que se

realiza al material aprovechable.

Por tal raz6n es importante, crear conciencia en la sociedad sobre la necesidad de
aprovechar para asi reducir el impacto ambiental que ocasionan el manejo inadecuado de los

residuos soélidos municipales que se producen a diario.

Con la puesta en marcha de este proyecto, se espera mejorar el trabajo de la recoleccion

de los residuos sélidos aprovechables que realizan cada uno de los recicladores de oficio en las
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rutas de recoleccion, resaltando la labor diaria que realizan estas personas por la Ciudad de Tunja

para mejor la sostenibilidad ambiental y lograr el maximo su aprovechamiento en RECIBOY.
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Objetivos
Objetivo general
Realizar propuestas de mejoramiento al componente productivo de la Asociacién
de Recicladores de Boyaca RECIBQY, relacionado con la recoleccién, tratamiento y

almacenamiento de los residuos solidos aprovechable generados en la Ciudad de Tunja.

Objetivos especificos
Elaborar un diagnostico del proceso productivo en el tratamiento y almacenamiento de

los residuos solidos aprovechables y las rutas selectivas.

Analizar técnicas de transformacién del material plastico y las tecnologias de bajo costo

que permitan su aprovechamiento como materia prima en nuevos procesos.

Generar nuevas estrategias pedagogicas para las comunidades de las zonas de cobertura

en Tunja que permita la mejora de la separacién en la fuente.
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Presentacion de la Asociacion
La Asociacion de recicladores de Tunja RECIBOY, es una organizacion conformada por
recicladores de oficio dedicados a la recoleccion y tratamiento de residuos sélidos
aprovechables. La Asociacion cuenta con una estacion de clasificacion y aprovechamiento de

residuos solidos ubicada en la carrera 11 # 3- 64 en el Barrio Obrero de la Ciudad de Tunja.

(RECIBOY, Tunja., 2023).

Figural
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Identificar el Flujo de los Residuos Solidos Aprovechables dentro de las Instalaciones de

RECIBOY

Para identificar el flujo de residuos se realiz6 una inspeccién durante los trabajos

efectuados por los recicladores de oficio desde su recoleccion, transporte, clasificacion y

compactacion. Asi mismo la Asociacion compra todo tipo de material aprovechable que

recolectan en cada una de las rutas selectivas en los diferentes sectores de la Ciudad de Tunja,

para realizar su respectivo aprovechamiento, y asi ser entregados a empresas que compran estas

materias para la obtencion de nuevos productos contribuyendo a la economia circular, dentro de

los materiales que se compran se pueden identificar los siguientes:

Tabla 1

Materiales Aprovechables

Tabla 1
Materiales
Chatarra Acero
Periddico Revista
PET

PET verde
seleccion
Plastico Pasta 'y

transparente  tapas

Hierro
Archivo

limpio

PET aceite

Tetrapak

Bronce
Archivo de

color

PET Ambar

Aluminio

grueso

Cobre
Archivo

seleccion

Soplado

Vidrio

Plega
PET
blanco
Soplado
aceite
Aluminio

olla

Fuente. (RECIBOY, Tunja., 2023)
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A continuacion, se muestra el flujograma de procesos que tiene la Asociacion de
Recicladores de Boyaca estipulado dentro de su Plan Operativo el cual se encuentra
desactualizado ya que no cuenta con un area especifica para el almacenamiento del material que
no cumple con sus caracteristicas, por tal razon se realiza la actualizacion de acuerdo a las
actividades operativas que realizan los trabajadores, para mejorar la eficiencia y facilitar la

comprension de los procesos.

Figura 2

Flujograma de Procesos
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e Diagrama de Flujo Residuos sélidos aprovechables en RECIBOY.

Con la herramienta diagrama de flujo se actualizo la informacidn la cual muestra de una
manera clara y coherente cada uno de los procesos y actividades que realizan los operarios de
acuerdo con el flujo de residuos solidos aprovechables que ingresan en las instalaciones de la

estacion de clasificacion y aprovechamiento, facilitando la evaluacion y analisis de los procesos.

Figura 3
Flujograma de Procesos de RECIBOY
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Mediante la facturacion fisica que contiene la compra de los materiales aprovechables se
lleva un registro y control del material que entrega cada reciclador de oficio durante su recorrido
por las rutas selectivas, asi mismo en la factura de compra se encuentra el valor y cantidad de
residuos que ingresan a diario facilitando la contabilidad para cumplimiento de las obligaciones

tributarias

Figura 4

Recibo de Compra Material Aprovechable

Fuente. Autor. RECIBOY, Tunja.
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Realizar una Caracterizacion de los Residuos Solidos que Llegan a las Instalaciones de

RECIBOY de Acuerdo con las Rutas y Cronogramas de Recoleccion

Con el apoyo del personal operativo de la Asociacion, se realizo una caracterizacion de

los residuos solidos aprovechables que llegan a las instalaciones de RECIBOY, asi identificar y

clasificar los diferentes tipos de residuos aprovechables generados por la comunidad de acuerdo

con las rutas y cronogramas de recoleccién que realizan cada uno de los recicladores de oficio.

En la tabla 2 que se presenta nos muestra las principales caracteristicas de residuos

solidos aprovechables que se recuran acorde a las rutas y barrios de la Ciudad y que son

entregados a RECIBOY por los operarios segun la frecuencia que se tiene en las jornadas de

trabajo.

Tabla 2

Caracterizacion de Residuos Solidos Aprovechables

Ruta Barrios

Patriotas, Prados de

San Luis, Curubal,
1. El dorado, Centro,

Conocidos, Otros

sectores.

Patriotas, UNAD,
Prados de San L.uis.

Nombre de )
) Frecuencia de
reciclador _,
o recoleccion
de oficio
Manuel

Antonio Lunes a sdbado
Zambrano  7:30am a 11:30am
Moreno

Lunes
7:30am a 11:30am

Material que

ingresa

PET
transparente
Carton
plegadiza
Papel seleccion
Plastico
transparente

Chatarra
Plastico color

PET

transparente

Peso
(Kg)
10.5

36.1
3.4
2.0

3.0
3.5

2.8

9.5
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Curubal, El dorado,

Conocidos, Otros
sectores.

La Florida, Antonia

santos, Sol de
oriente,
Cooservicios,
Bachue,

Bochica, Los

patriotas, Conocidos,

Otros sectores.

Centro comercial,
Unicentro,

Lombardia,

Las quintas, Dorado,

Esmeralda, Santa

Inés,

Fuente higuera, La

Maria, Granja
Colinas de san
Fernando,

Mesopotamia,

Andrés
Felipe

Zambrano

Maria del
Carmen
Zambrano

Moreno

Eutimio
Pifia y
Maria Del
Carmen

Farfan.

Jueves y sabado

5:00am a 11:30am

Martes, jueves,
sébado, domingo
3:00am a 9:00am
1:30 pm a 3:30

pm

Carton
plegadiza
Papel seleccion
Plastico
transparente
Chatarra

Latas

Plastico color

PET color
PET
transparente
Carton
plegadiza
Papel seleccion
Plastico
transparente
Plastico color
Chatarra
Vidrio
Carton
Plegadiza
Pléastico PET
Plastico soplado
Bolsa color
Plastico color
Papel color
Vidrio

Pasta
Chatarra

PET verde

28,6
3.1
3.0

2.2

2.1
2.4

4.5

2.1

37

3.2

1.4

2.0
0.4
3.2
15.7

10.1

2.7

3.1

2.0

1,8
4.5




Nuevo terminal,
Negocios,
Restaurantes,

Conocidos.

Patriotas, Alcaldia

Contraloria general Blanca
de Boyaca, Notaria Maria

1, Negocios, Centro  Avella
Conocidos. Gutiérrez

Bosque republica,
Carrera 10, centro
Carrera 12 -13, Santa
Lucia, Calle 19,

Oscar
Carrera 14, Calle 18,
_ Armando
Calle 17, La piloto,
. Noy.
Nueva santa barbara,
Dorado, Hongos, Av.
colon, Conocidos,
Otros sectores.
Obreros, Surinam
Carrera 11, Bosque )
o Jose
republica, Carrera 10
Roberto
centro, Plaza Bolivar
Pardo.

Conocidos, Otros

sectores.

Lunes a sdbado
4:00am a 10:00

am

Lunes a sdbado
7:00am a
12:00pm

Lunes a sdbado
7:00am a 11:30

am

PET café

Periddico
Tetrapak

Carton

Archivo

Pet café

Pet transparente
PET verde
Pléstico soplado
Bolsa color
Plastico color
Latas

Tetrapak
Carton

PET

Carton
PET
Soplado

Vidrio

3.9
1,4

9.6
10.5
6.1
8.9
5.8
6.1
2.8
5.1
3.4
5.9
12.2
8.2

7.5
3.2
0.4

0.2
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10.

11.

Aquimin, Suarez,

Jordan, Conocidos,

Otros sectores.

Libertador, Eva,

Santiago,
Conocidos,

Otros sectores

Topo, Ricaurte,

Américas, Carrera

11, Aquimin, Carrera

10

Bosque republica
Centro, Popular,
Santa Inés,
Conocidos, Otros
sectores.

Carrera 11, Bosque
republica, Carrera 10
centro, Carrera 12 -

13

Santa, Centro,

Bernardo

Yaniquem.

Luis
Antonio

Hernan.

José Del
Carmen

Vanegas.

Angelino
Torres

Torres.

Lunes a sdbado

7:00am a 10:00am

Lunes a sdbado
8:00am a 10:00

am

Lunes a sdbado
6:00 am a
12:00pm

5:00pm a 9:00pm

Lunes a sdbado

7:00 am a 4:30

pm

PET
transparente
Carton
plegadiza
Papel seleccion
Plastico
transparente
Plastico color
Chatarra
Vidrio
Carton

PET

Vidrio
Plegadiza
Plastico color
PET
transparente
PET color
Carton
Plegadiza
Vidrio
Archivo
Plastico

seleccion

Carton
Plegadiza
Plastico PET
Plastico soplado
Bolsa color

Plastico color

2.5
3.7
1.6

1.0

2.9

3.7
14.3
9.6
5.1
6.8
4,1

29.2

14.3
321
2.3

22.1

111

10.1

12.2
3.8

5.1
1.4
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12.

13.

14.

Conocidos, Otros

sectores.

San Ignacio, Centro,
San Francisco,
Avenida Colon,
Patriotas, Oriente,
Estadio, Conocidos

Otros sectores

Centro, Calle 21,
Calle 14, Calle 17,
Conocidos, Otros

sectores.

Surinama, Trinidad,
Aquimin, Obrero,
Bolivar, Reten del
sur

Parque la venida
oriental, Conocidos

Otros sectores.

Luis
Ovidio
Bayona

Coronel.

Alfonso
Rojas

Salvador.

José
Guillermo
Tovar

Gonzalez.

Lunes a Domingo
8:00 am a 4:00pm

Lunes a sdbado

5:00am a 9:00am

Lunes a sdbado
7:00 am a
10:00am

Papel color
Vidrio

PET verde
PET café
Periddico
Tetrapak
PET
transparente
PET color
Carton
plegadiza
Papel seleccion
Plastico
transparente
Plastico color
Carton

PET
transparente
Plastico de
color
Plastico
transparente
PET color
PET
transparente
PET color
Carton
plegadiza
Papel seleccion
Plastico

transparente

2.7
6.2
1.5
2.1
3.8
2.1

4.1

2.9
5.4
1.5

0.9

1.2
8.4

4.5

6.1

3.5

2,4

2.9

3.8
28.5
1.9

2.2
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15.

16.

17.

18.

4 Davivienda,
Clinica los Andes.

Aquimin, Av. Colon
Nueva, Santa
béarbara, Centro,
Conocidos

Otros sectores

Dona Eva, Sol de
oriente, Antonia
santos, Cooservicios,

Conocidos.

Centro

Manuel
Nifio y
Juan Pablo

Nifio.

Hugo
Humberto

Gonzélez.

Nancy
Rodriguez-
Cecilia

Lizarazo

Lunes a sadbado.
8:00am a 11:30

am

Lunes a sdbado

7:00am a 4:00pm

Martes, jueves,

sabado, 6:30am a

10:30am

Lunes a viernes

Plastico color

Carton

Archivo

PET
transparente
Carton
plegadiza
Papel seleccion
Plastico
transparente
Plastico color
Chatarra
Vidrio
Carton
Plegadiza
Plastico PET
Pléstico soplado
Bolsa color
Plastico color
Papel color
Vidrio

Pasta
Chatarra

PET verde
PET café
Periddico
Tetrapak
PET verde

Archivo

1.2
54

37.4

11

38.8
3.4
2.0

1.4

2.0
0.4
3.2
12.6

3.2
1.4
2.4

10.2
2.4
4.8
1.5
1.1
0.2
1.8
8.1
12.1




19.

20.

Patriotas, UNAD,
Prados de San Luis,
Centro historico
desde la glorieta
hasta el Maldonado,
Gaitén, La 6, Torres
de Sion, Caminitos
de Oicata, Suamox,
Tejares del norte,
Puente nacional.

Conocidos

Surinama,
Libertados,
Ameéricas, Suarez

Conocidos

Carlos
Julio
Rodriguez

Ingeniero
Oscar
Fernando
Nifio

Ana
Benita

Tovar

8:00 am —
5:00pm.

Lunes a sabado.

5:00 am a 8 am.

Lunes a sdbado,
8:00am a 5:00

pm.

PET café
Carton
Plegadiza
Plastico PET
Plastico soplado
Bolsa color
Carton
Plegadiza
Plastico PET
Pléstico soplado
Bolsa color
Plastico color
Papel color
Vidrio

Pasta
Chatarra

PET verde
PET café
Periddico
Tetrapak
Carton
Plegadiza
Pléastico PET
Plastico soplado
Bolsa color
Plastico color
Papel color
Vidrio

Pasta
Chatarra

PET verde

5.2
18
9.1

7.2
6.4
22.9
9.2
141
10.9
4.6
3.1
6.9
12.1

4.7
7.9
5.9

6.1
24.1
12.9
11.3
9.1
4.9
5.1
11
9.6
2.2
3.8
7.7
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Paraiso, Libertador,
Centenario,

21. o o
Ameéricas, Aquimin,

Conocidos

Patriotas,

22. Manzanares,

Curubal, Conocidos.

Ana
Graciela
Réquira

Martinez.

Maria del
Carmen

Martinez.

Lunes a sdbado
4:00am a
10:00am.

Lunes a sdbado

4.00am a 5pm.

PET café
Tetrapak
Archivo
Carton
Plegadiza
Pléastico PET
Plastico soplado
Bolsa color
Plastico color
Papel color
Vidrio

Pasta
Chatarra

PET verde
PET café
Periddico
Tetrapak
Archivo
Carton
Plegadiza
Plastico PET
Plastico soplado
Bolsa color
Plastico color
Papel color
Vidrio

Pasta
Chatarra

PET verde
PET café

Periodico

9.1
7.1
14.9
21.1
6.1
3.8
7.5
4.2
6.4
7.1
6.9

10.1
124
6.9
11

28
10,1
8.9
9.7
5.8
10.4
18
21.1

7.8
10.9
115
9.7




23.

24,

25.

Centro, Nieves,
Santa lucia, Popular,
Topo, Av. colon,
Nueva santa barbara,
Boque, La 11,
Conocidos.

Centro, Bosque,
Santa Barbara, San
Ignacio, Centenario,
Ricaurte, Paraiso,
Concepcion,

Conocidos.

José Jairo
Zambrano

Moreno.

Carolina
Torres-
Jorge
Enrique

Martinez.

Lunes a viernes
6:00 am a
5:00pm.

Lunes a domingo
9:00am a
11:00am.

Tetrapak
Carton
Plegadiza
Plastico PET
Plastico soplado
Bolsa color
Plastico color
Papel color
Vidrio

Pasta
Chatarra
PET verde
PET café
Periddico
Tetrapak
Carton
Plegadiza
Plastico PET
Pléstico soplado
Bolsa color
Plastico color
Papel color
Vidrio

Pasta
Chatarra

PET verde
PET café
Periddico
Tetrapak
Carton

Plegadiza

8.9
22

8.7
9,2
3.8
2.3

5.1
9.3
2.3
7.4
11.7
9.7
5.2
3.1
4.3
7.4
3.9
5.1
6.5
9.4
8.6
10.4

13.6
6.9
7.9

6.9
24.8
11.2
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26.

27.

Hongos, Libertador,
Carrera 11, Bosque,
Centro, Conocidos.

Policarpa, Nieves,
Santa Lucia,
Balcones del centro,
Colombia mas tv,
Obreros, Américas,
Paraiso,
Escandinavo,
Centenario,

Conocidos.

Eva, Antonia Santos,
Sol de oriente,
Cooservicios, Cas,

Bachué, San

Lunes a sdbado
9:00am a 12:00

pm

Lunes a sdbado
5:00am a 10:00am

Lunes a sabados
5:00am a 10:00am

Plastico PET
Plastico soplado
Bolsa color
Plastico color
Papel color
Vidrio

Pasta
Chatarra

PET verde
PET café
Periddico
Tetrapak
Carton
Plegadiza
Pléastico PET
Pléstico soplado
Bolsa color
Plastico color
Papel color
Vidrio

Pasta
Chatarra

PET verde
PET café
Periddico
Tetrapak
Carton
Plegadiza

Plastico PET

Plastico soplado

14.2
12.3
7.2
5,6
6.3
13

6.7
9.7
15.8
5.6
7.1
34
11
18.7
14
11
12
2.1
11
3.1

6.7
8.6

3.1

17.8
114
11.8

10.2
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Francisco, Bosque, Bolsa color 11,4

Conocidos. Plastico color 54
Papel color 7.4
Vidrio 8.9
Pasta 3.1
Chatarra 6.2
PET verde 8.9
PET café 9.6
Periddico 11.7
Tetrapak 12.8

Fuente. Propia
Informe mensual de macro rutas de recoleccion 2023, RECIBOY

A continuacion, se evidencia los formatos de los meses del presente afio, donde se lleva el
registro del material aprovechables que ingreso a la Asociacion permitiendo llevar un adecuado
registro, cabe mencionar que se toma el afio 2023 con el fin de tener un balance y control de la

cantidad de residuos que mas se comercializan dentro de la ECA.

En la tabla 3 que se presenta nos muestra los materiales aprovechables que se compraron

en el mes de enero del 2023 indicando cantidad, valor y total del material.

Tabla 3

Material Aprovechable Mes de Enero2023

Mes de enero 2023
Material aprovechable Cantidad (kg) $/Un. Kg Total ($)
Chatarra 348 970 337560
Chatarra 2 - 1100 0

Viruta - 0 0
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Acero

Hierro colado

Carton suelto

Carton suelto 2
Cartén Compactado
Archivo limpio
Archivo color
Archivo color2
Archivo seleccion
Plegadiza suelta
Plegadiza compactada
Periddico

Revista

Pet trans suelto

Pet trans compactado
Pet verde suelto

Pet verde compactado
Pet &mbar suelto

Pet &mbar compactado
Pet aceite suelto

Pet aceite compactado
Pet seleccion

Soplado suelto
Soplado compactado
Plastico suelto
Plastico compactado
Vidrio

Aluminio Claus
Aluminio perf
Aluminio olla

Cobre

907
1256,5
1620,5

194
226,5

1036

176
103,5

650

470

2000

1100

1040

100

350

600

1050

1350

950

700

300

4500

1300

100

4100

4500

24500

0
0
0
0

426290
2513000
1782550

0

0

0

0
116400
237825
0
1398600
0

0

0
123200

0
0
0
0
0
0
0

680050
0

0
0
0
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Bronce
Total

0
12668,5

15000
66730

0
7615475

Fuente. (RECIBQY, Tunja., 2023).

En la tabla 4 que se presenta nos muestra los materiales aprovechables que se compraron

en el mes de febrero del 2023 indicando cantidad, valor y total del material.

Tabla 4

Material Aprovechable Mes de Febrero 2023

Material aprovechable
Chatarra

Chatarra 2

Viruta

Acero

Hierro colado

Carton suelto

Carton suelto 2
Cartén Compactado
Archivo limpio
Archivo color
Archivo color2
Archivo seleccion
Plegadiza suelta
Plegadiza compactada
Periddico

Revista

Pet trans suelto

Pet trans compactado
Pet verde suelto

Pet verde compactado

Mes de febrero 2023

Cantidad (kg)
131

9645
1794
2912

99,5
143,5

890,5

$/Un. Kg

970
1100

650

470
2000
1100
1040

100

350

600

1050

1350

950

Total ($)
127070

0
0
0
0
0
0

4533150
3588000
3203200
0

0

0

0

59700
150675
0
1202175
0

0
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Pet &mbar suelto - - 0
Pet &mbar compactado 0 700 0
Pet aceite suelto 0 - 0
Pet aceite compactado - 300 0
Pet seleccion - - 0
Soplado suelto - - 0
Soplado compactado - 4500 0
Plastico suelto - 1300 0
Plastico compactado - - 0
Vidrio 5440 100 544000
Aluminio Claus - 4100 0
Aluminio perf - 4500 0
Aluminio olla - - 0
Cobre - 24500 0
Bronce 0 15000 0
Total 23535 66730 13407970

Fuente. (RECIBOY, Tunja., 2023)
En la tabla 3 que se presenta nos muestra los materiales aprovechables que se compraron

en el mes de marzo del 2023 indicando cantidad, valor y total del material.

Tabla b

Material Aprovechable Mes de Marzo 2023

Mes de marzo 2023

Material aprovechable Cantidad (kg) $/Un. Kg Total (%)

Chatarra 2474,5 970 2400265
Chatarra 2 0 1100 0
Viruta 0 0 0
Acero 0 0 0
Hierro colado 0 0 0
Carton suelto 0 650 0




38

Carton suelto 2
Carton Compactado
Archivo limpio
Archivo color
Archivo color2
Archivo seleccion
Plegadiza suelta
Plegadiza compactada
Periddico

Revista

Pet trans suelto

Pet trans compactado
Pet verde suelto

Pet verde compactado
Pet ambar suelto

Pet &mbar compactado
Pet aceite suelto

Pet aceite compactado
Pet seleccion

Soplado suelto
Soplado compactado
Plastico suelto
Plastico compactado
Vidrio

Aluminio Claus
Aluminio perf
Aluminio olla

Cobre

Bronce

Total

0
12949,5
535,5
2613

0

25

0

2159
132,5
84,5

1266,5

905
95,1
5,8
8,5
3,15

23257,55

430
2000
1100
1040

100
170
600
1050

1250

950

700

300

4500

1300

100

4100

4500

5700

31000
15000

0
5568285
1071000
2874300

367030
79500
88725

1583125

90500
389910
26100
48450
97650

Fuente. (RECIBOY, Tunja., 2023)
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En la tabla 6 que se presenta nos muestra los materiales aprovechables que se compraron

en el mes de abril del 2023 indicando cantidad, valor y total del material.

Tabla 6

Material Aprovechable Mes de Abril 2023

Material aprovechable
Chatarra

Chatarra 2

Viruta

Acero

Hierro colado

Carton suelto

Carton suelto 2
Cartén Compactado
Archivo limpio
Archivo color
Archivo color2
Archivo seleccion
Plegadiza suelta
Plegadiza compactada
Periddico

Revista

Pet trans suelto

Pet trans compactado
Pet verde suelto

Pet verde compactado
Pet &mbar suelto

Pet &mbar compactado
Pet aceite suelto

Mes de abril 2023

Cantidad (kg)
12

o O O O o o

13118
4876
1381

180,5

414
1356,5
519
83,5

5410

o o O o

$/Un. Kg

970
1100

650

380
2000
1100
1040

100

170

600

1050

1150

950

700

Total ($)

11640
0
0
0
0
0
0

4984840
9752000
1519100
187720
0

41400
230605
311400
87675

0
6221500
0

0
0
0
0




Pet aceite compactado

Pet seleccion
Soplado suelto
Soplado compactado
Plastico suelto
Plastico compactado
Vidrio

Aluminio Claus
Aluminio perf
Aluminio olla
Cobre

Bronce

Total

o O O O o o

1595

23

0

0

0

0
28968,5

300

4500
1300

100
4100
4500
5700

31000
15000
78460

o O O O o o

159500
94300

0

0

0

0
23601680

Fuente.(RECIBOY, Tunja., 2023)

En la tabla 7 que se presenta nos muestra los materiales aprovechables que se compraron

en el mes de mayo del 2023 indicando cantidad, valor y total del material.

Tabla 7

Material Aprovechable Mes de Mayo 2023

Material aprovechable

Chatarra

Chatarra 2

Viruta

Acero

Hierro colado
Carton suelto
Carton suelto 2
Cartén Compactado

Archivo limpio

Mes de mayo 2023
Cantidad (kg)

2018

12860
2706

$/Un. Kg

970
1100

650

380
1850

Total ($)
1957460

0
0
0
0
0
0

4886800
5006100
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Archivo color
Archivo color2
Archivo seleccion
Plegadiza suelta
Plegadiza compactada
Periddico

Revista

Pet trans suelto

Pet trans compactado
Pet verde suelto

Pet verde compactado
Pet &mbar suelto

Pet &mbar compactado
Pet aceite suelto

Pet aceite compactado
Pet seleccion

Soplado suelto
Soplado compactado
Plastico suelto
Plastico compactado
Vidrio

Aluminio Claus
Aluminio perf
Aluminio olla

Cobre

Bronce

Total

1377,5
180,5

468
1356,5
557,5
83,5

5073

28298,5

1100
1040

100
170
600
1050

1150

950

700

300

4500
1300

100
4100
4500
5700

31000
15000
78310

1515250
187720
0

46800
230605
334500
87675

0
5833950

O O O O O O O o o o o

159500
0
0
0
0
0

20246360

Fuente. (RECIBOY, Tunja., 2023)

En la tabla 8 que se presenta nos muestra los materiales aprovechables que se compraron

en el mes de junio del 2023 indicando cantidad, valor y total del material.



Tabla 8

Material Aprovechable Mes de Junio 2023
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Material aprovechable
Chatarra

Chatarra 2

Viruta

Acero

Hierro colado

Carton suelto

Carton suelto 2
Carton Compactado
Archivo limpio
Archivo color
Archivo color2
Archivo seleccion
Plegadiza suelta
Plegadiza compactada
Periddico

Revista

Pet trans suelto

Pet trans compactado
Pet verde suelto

Pet verde compactado
Pet ambar suelto

Pet &mbar compactado
Pet aceite suelto

Pet aceite compactado
Pet seleccion

Soplado suelto

Mes de junio 2023

Cantidad (kg)
3051

15383
2960
1846

613

651
1956,5
737
249

1319

$/Un. Kg

970
1100

380
1850
1100
1040

100

170

600

1050

1150

950

700

300

Total ($)
2959470

0
0
0
0
0
0

5845540
5476000
2030600
637520
0

65100
332605
442200
261450
0
1516850

O O O O o o o o
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Soplado compactado - 4500
Plastico suelto - 1300
Plastico compactado - -

Vidrio 1100 100
Aluminio Claus - 4100
Aluminio perf - 4500
Aluminio olla - 5700
Cobre - 31000
Bronce - 15000
Total 29865,5 77660

0
0
0
110000

0
0
0
0
0

19677335

Fuente. (RECIBOY, Tunja., 2023)

En la tabla 9 que se presenta nos muestra los materiales aprovechables que se compraron

en el mes de julio del 2023 indicando cantidad, valor y total del material.

Tabla 9
Material Aprovechable Mes de Julio 2023

Mes de Julio 2023.

Material aprovechable Cantidad (kg) $/Un. Kg

Chatarra 1934 900
Chatarra 2 - 1100
Viruta - -
Acero - -

Hierro colado - -
Carton suelto - -

Carton suelto 2 - -

Carton Compactado 17421 440
Archivo limpio 2815 1500
Archivo color 1946 1100
Archivo color2 244 1040

Archivo seleccion - -

Total ($)
1740600

7665240
4222500
2140600

253760
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Plegadiza suelta
Plegadiza compactada
Periddico

Revista

Pet trans suelto

Pet trans compactado
Pet verde suelto

Pet verde compactado
Pet &mbar suelto

Pet &mbar compactado
Pet aceite suelto

Pet aceite compactado
Pet seleccion

Soplado suelto
Soplado compactado
Plastico suelto
Plastico compactado
Vidrio

Aluminio Claus
Aluminio perf
Aluminio olla

Cobre

Bronce

Total

1164
1812
528
632

1450

29946

100
170
600
950

1150

400

700

200

1500

1300

100

4100

4500

5700

31000
15000

116400
308040
316800
600400
1667500

19031840

Fuente. (RECIBOY, Tunja., 2023)

En la tabla 10 que se presenta nos muestra los materiales aprovechables que se compraron

en el mes de agosto del 2023 indicando cantidad, valor y total del material.



Tabla 10

Material Aprovechable Mes de Agosto 2023
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Material aprovechable
Chatarra

Chatarra 2

Viruta

Acero

Hierro colado

Carton suelto

Carton suelto 2
Carton Compactado
Archivo limpio
Archivo color
Archivo color2
Archivo seleccion
Plegadiza suelta
Plegadiza compactada
Periddico

Revista

Pet trans suelto

Pet trans compactado
Pet verde suelto

Pet verde compactado
Pet ambar suelto

Pet &mbar compactado
Pet aceite suelto

Pet aceite compactado
Pet seleccion

Soplado suelto

Mes de agosto2023

Cantidad (kg)
1934

15622
2100
1100

244

995
850
428
715

1115

$/Un. Kg

900
1100

440
1200
1100
1040

100

170

600

950

1150

400

700

200

Total ($)
1740600

0
0
0
0
0
0

6873680
2520000
1210000
253760
0

99500
144500
256800
679250
0
1282250

O O O O o o o o
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Soplado compactado - 1500 0
Plastico suelto - 1300 0
Plastico compactado - - 0
Vidrio - 100 0
Aluminio Claus - 4100 0
Aluminio perf - 4500 0
Aluminio olla - 5700 0
Cobre - 31000 0
Bronce - 15000 0
Total 25103 73250 15060340

Fuente. (RECIBOY, Tunja., 2023)
En la tabla 11 que se presenta nos muestra los materiales aprovechables que se compraron

en el mes de septiembre del 2023 indicando cantidad, valor y total del material.

Tabla 11

Material Aprovechable Mes de Septiembre 2023

Mes de septiembre 2023

Material aprovechable Cantidad (kg) $/Un. Kg Total ($)

Chatarra 1450 900 1305000
Chatarra 2 - 1100 0
Viruta 73 500 36500
Acero - 0 0
Hierro colado - 0 0
Carton suelto - - 0
Carton suelto 2 - - 0
Carton Compactado 14300 440 6292000
Archivo limpio 1900 1150 2185000
Archivo color 947 950 899650
Archivo color2 201 800 160800

Archivo seleccion - - 0
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Plegadiza suelta
Plegadiza compactada
Periddico

Revista

Pet trans suelto

Pet trans compactado
Pet verde suelto

Pet verde compactado
Pet &mbar suelto

Pet &mbar compactado
Pet aceite suelto

Pet aceite compactado
Pet seleccion

Soplado suelto
Soplado compactado
Plastico suelto
Plastico compactado
Vidrio

Aluminio Claus
Aluminio perf
Aluminio olla

Cobre

Bronce

Total

995

273
364

752

21255

100
170
600
950

850

400

700

200

1500
1300

100
4100
4500
5700

31000
15000
73010

99500
0
163800
345800
0
639200

O O O O O O O O O O o o o o o o o

12127250

Fuente. (RECIBOY, Tunja., 2023)
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Verificar el Almacenamiento de los Residuos Sélidos Aprovechables, como se Almacenan y
a que Entidad se Entregan
A través de la inspeccion realizada en la actividad de almacenamiento de los residuos
solidos, la cual realiza un operario dentro de la Asociacion, se verifican las condiciones en las se
deben almacenar el material aprovechable teniendo en cuenta la altura, volumen y densidad de

los materiales ya compactados.

Una vez el material es seleccionado, y esté listo para la entrega a la empresa segun el
ciclo de vida de un residuo que es reutilizado este se vuelve en el mercado un producto, que
tendra un valor comercial y que, seguin los ODS, aporta en funcion de la sostenibilidad y

sustentabilidad.

En la tabla 12 que se presenta nos muestra el material ya compactado, indicando sus

caracteristicas para su debido almacenamiento.

Tabla 12

Almacenamiento de Residuos Solidos Aprovechables

Material compactado (Descripcion) Registro fotografico

e Carton: Se coloca en la maquina
compactadora el material
aprovechable cartén, donde se
reduce el volumen sobre el
material dejandolo en forma

cubica, con un peso de unos 240




kg. Cada paca tiene una altura de
1.20 cm por un 1 metro de ancho.
Plastico blanco: La compactacion
del plastico blanco se realiza por
en la maquina compactadora
donde se ingresa este material
para reducir su volumen. Cada
paca tiene un peso aproximado de
100kg, con una altura de 1.20cm
y 1 metro de ancho.

PET verde y PET ambar: Se
ingreso a la maquina
compactadora plastico PET de
dos colores, ya que no se contaba
con la totalidad de material de un
solo color para hacer la paca
compactada de material
aprovechable. Esta paca tiene un
peso aproximado de 120kg, donde
el 50% es PET verde y otro 50%
PET ambar. Esta paca tiene una
altura de 1.20cm y 1 metro de

ancho.
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Plegadiza: se coloca en la
maquina compactadora toda clase
de plegadiza sin importar sus
caracteristicas donde por medio
del escudo prensor se comprime
el material hasta alcanzar la
maxima compresion dejando la
forma de cubo el material
aprovechable. Esta paca tiene un
peso aproximado de 160kg, una
altura de 1.20cm conl metro de
ancho.

Plastico Chirrion: Se coloca en la
maquina compactadora todo el
plastico chirrién ya debidamente
clasificado, para reducir por
medio de una presién el volumen
sobre el material dejandolo en
forma cubica, cuyo peso es de
aproximadamente es de 110Kkg.
Cada paca tiene un metro de

ancho por una altura de 1.20cm.
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Plastico soplado: se coloca en la
maquina  compactadora el
material debidamente clasificado
de acuerdo con sus caracteristicas
donde por medio del escudo
prensor se comprime el material
hasta alcanzar la méaxima
compresion dejando la forma de
cubo el material aprovechable.
Esta paca tiene un peso
aproximado de 120kg, una altura
de 1.20cm con un ancho de un

metro.

Soplado Aceite: Se ingreso a la
maquina compactadora este tipo
de material para reducir su
volumen, cada paca tiene un peso
aproximado de 115kg, con una
altura de 1.20 cm y un ancho de

un metro.
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e Teja triturada: Béasicamente este
proceso de trituracion permite
reducir el volumen de los residuos
en este caso las tejas, donde se
almacena en costales ya
debidamente trituradas para su

debida comercializacion.

52

Fuente. Propia
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Revisar el Plan Operativo y Rutas Selectivas
El plan operativo permite llevar a cabo un seguimiento dentro de la Asociacion de
acuerdo con sus las actividades y procesos, y personal encargado de llevarlas a cabo, con el fin

de cumplir las metas y objetivos establecidos por RECIBOY.

Sobre la revision actual de actividades y procesos la Asociacion de Recicladores de
Boyaca, RECIBOY, no cuenta con el Plan Operativo donde se describan los objetivos y las

directrices frente a las metas, las cuales se cumplan en el corto plazo.

Para el diagndstico del estado actual de las rutas selectivas de recoleccion de residuos
solidos aprovechables, se verificaron los archivos con los cuales cuenta la Asociacion,
evidenciando la existencia de 62 rutas de recoleccién de material aprovechable; en estos
momentos se encuentran activas aproximadamente 27, realizadas por los recicladores de oficio
en los barrios y nomenclaturas de la Ciudad como son: Patriotas, Prados de San Luis, Curubal, El
dorado, Centro, La Florida, Antonia Santos , Sol de Oriente, Cooservicios, Bachué, Bochica,
Bosque Republica, Carrera 10 centro, Carrera 12 -13 Santa Lucia, Calle 19, Carrera 14, Calle 18,
Callel7, La piloto, Nueva santa barbara, Dorado, Hongos, Av. Colon, Centro comercial
Unicentro, Lombardia, Las quintas, Dorado, Esmeralda, Santa Inés, Fuente higuera, La Maria,

Granja, Nuevo terminal.

En la Figura 5 que se presenta a continuacion nos permite verificar las rutas selectivas,

frecuencia y horarios, en los cuales el reciclador realiza su respectivo recorrido.



Figura 5

Rutas Selectivas

PATRIOTAS
PATRIOTAS
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Fuente. (RECIBOY, Tunja., 2023)
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JULIO ALBERTO MALAGON

NAPOLEON DAZA MOIJICA

LUIS OVIDIO BAYONA CORONEL

LUIS ALVAREZ PRIETO

JULIO ALBERTO MALAGON

MANUEL ANTONIO ZAMBRANO MORENO
MARIA DEL CARMEN ZAMBRANO

ANDRES FELIPE ZAMBRANO MORENO

JULIO ALBERTO MALAGON

MARIA DEL CARMEN MARTINEZ

LUIS ALVAREZ PRIETO

MANUEL ANTONIO ZAMBRANO MORENO
MARIA DEL CARMEN ZAMBRANO
ANDRES FELIPE ZAMBRANO MORENO
NO REGISTRAN

NAPOLEON DAZA MOIJICA

EUTIMIO PINA PINA

MARIA DEL CARMEN FARFAN
EUTIMIO PINA PINA

MANUEL ANTONIO ZAMBRANO MORENO
MARIA DEL CARMEN FARFAN

MARIA DEL CARMEN ZAMBRANO
ANDRES FELIPE ZAMBRANO MORENO
NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NAPOLEON DAZA MOIJICA

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

YERALDIN ELIZED CAMARGO RODRIGUEZ
LEYDI MARLEN PATARROYO CAMAGO
YEISON FABIAN CORDOBA SANDOVAL
NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NO REGISTRAN

NAPOLEON DAZA MOIJICA

NAPOLEON DAZA MOIJICA

NAPOLEON DAZA MOJICA

En la figura 6 que se presenta nos muestra las distintas rutas selectivas que realizan los

recicladores de oficio, para comprobar el cumplimiento de las rutas establecidas por la

Asociacion, para ello fue necesario hacer un analisis de la informacion donde fue evidente que

hay unas rutas que se encuentran activas, parcialmente activas e inactivas.



Figura 6

Rutas Establecidas por la Asociacion

RUTAS ACTIVAS- PARCIALMENTE ACTIVAS RUTAS INACTIVAS
Etiquetas de fila [~] NOMBRE RECICLADOR NO REGISTRAN [
1 RUTAS [1D coLor |

~/CURUBAL ACTIVAS | ] Etiquetas de fila

ANDRES FELIPE ZAMBRANO MORENO
JULIO ALBERTO MALAGON
MANUEL ANTONIO ZAMBRANO MORENO
MARIA DEL CARMEN ZAMBRANO
~ MANZANARES
JULIO ALBERTO MALAGON
MARIA DEL CARMEN MARTINEZ
— PATRIOTAS
JULIO ALBERTO MALAGON
LUIS OVIDIO BAYONA CORONEL
NAPOLEON DAZA MOJICA
~/PORTAL DE LA UNAD
LUIS ALVAREZ PRIETO
— PRADOS DE ALCALA
LUIS ALVAREZ PRIETO

~ DORADO
ANDRES FELIPE ZAMBRANO MORENO
EUTIMIO PINA PINA
MANUEL ANTONIO ZAMBRANO MORENO
MARIA DEL CARMEN ZAMBRANO
MARIA DEL CARMEN FARFAN

~FUENTE HIGUERAS
EUTIMIO PINA PINA
MARIA DEL CARMEN FARFAN
NAPOLEON DAZA MOJICA

-+ MONSENOR BARACALDO

—SAN LUIS
ANDRES FELIPE ZAMBRANO MORENO
MANUEL ANTONIO ZAMBRANO MORENO
MARIA DEL CARMEN ZAMBRANO

~/CABANAS DEL NORTE
NO REGISTRAN
~/COOMPEENSAR
NO REGISTRAN
/LA COLORADA
NO REGISTRAN
~PARQUE INDUSTRIAL
NO REGISTRAN
~/PARQUES DEL NOGAL
NO REGISTRAN
~JPORTAL DEL NOGAL
NO REGISTRAN
~IPORTALES DEL NORTE
NO REGISTRAN
~REFUGIO
NO REGISTRAN
~ISANTA CATALINA
NO REGISTRAN
~'TORRES DE SION
NAPOLEON DAZA MOJICA
<VILLA DEL NORTE
NO REGISTRAN
—4
+ALTOS DE SAN DIEGO

~/CENTRO HISTORICO DESDEGLORIETA MALDONADOHASTA BOSQUE DE LA REPUBLICA

ALFONSO GUERRERO LUIS
ALFONSO MARIA PEREIRA PORRAS
ALFONSO ROJAS SALVADOR

ANA GRACIELA RAQUIRA MARTINEZ
BLANCA MARIA AVELLA GUTIERREZ
CARLOS JULIO RODRIGUEZ
CLAUDIA PATRICIA CARRENO

EDDY YAMILE LOPEZ RATIVA
ESTELLA RUIZ NAJAR

FLOR ELBA NUNZABA

HECTOR JULIO RODRIGUEZ GARCIA
HUGO HUMBERTO GONZALEZ CASTRO

Fuente. (RECIBOY, Tunja., 2023)

PARCIALMENTE ACTIVAS
INACTIVAS

CABANAS DEL NORTE
COOMPEENSAR

LA COLORADA
PARQUE INDUSTRIAL
PARQUES DEL NOGAL
PORTAL DEL NOGAL
PORTALES DEL NORTE
REFUGIO

SANTA CATALINA
VILLA DEL NORTE

ALTOS DE SAN DIEGO
SCALA
TORRES DE ZOATY

BOSQUES DE GUAGUANI
CASA DEL GOBERNADOR
COMFABOY

LA PRADERA

RINCON DE MESOPOTAMIA
SAUCES DE LA PRADERA

ALKALA

ALTOS DE SAN MARTIN
ALTOS DE TERRANOVA
ANDARES

JOSE DE LAS FLORES

ALAMEDA

ALCALA REAL
ARBOLEDA

CAMINITOS DE OICATA
ISCATA

LA VILLITA

PORTALES DE MAMORE
RESERVA CAMPESTRE
SANTA HELENA
TEJARES DEL NORTE
VILLA DEL LAGO

ALTOS DE LA SABANA
BALCONES DEL NORTE
BELLA VILLE

ESMERALDA

MANANTIAL DEL NORTE
PORTALES DE HUNZAHUA
SANTA HELENA

BALCONES DE TERRANOVA
LA RIVIERA

MIRADOR DEL COUNTRY
PORTAL DE CANAPRO
REINA CECILIA

SAN JOSE

SAN ONOFRE

SALUDCOOP

ALTA VISTA
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Evaluar las Zonas de Poca Cobertura y Alta Generacion de Residuos con cada Reciclador

de Oficio segun las Rutas Asignadas para Identificar Mejoras en Tiempo y Frecuencia de

los Trabajos Operativos

Para evaluar la eficiencia en las zonas de cobertura de acuerdo con las rutas selectivas

con las cuales cuenta la Asociacion, se hizo acompafiamiento a los 27 recicladores de oficio,

donde se evidencio una eficiencia operativa por parte del personal, identificando las zonas que

presentan alta generacion de residuos aprovechables para mejorar las frecuencias de operacion y

recoleccion permitiendo una mayor cobertura en las rutas de recoleccion de residuos solidos

aprovechables.

En la tabla 13 que se presenta nos muestra las distintas rutas selectivas con las cuales

cuenta activas RECIBOY, donde se analizaron cada uno de los recorridos por los barrios de la

Ciudad.

Tabla 13

Analisis de las Rutas Selectivas RECIBOY-Tunja

Ruta Barrios

1.  Patriotas,
Prados de San
Luis, Curubal,
El dorado,
Centro,

Conocidos,

Otros sectores.

Nombre de
reciclador de
oficio
Manuel Antonio
Zambrano

Moreno

Resultado Registro fotografico

Acorde al
acompafiamiento durante
la ruta que realizo el
reciclador se observa un

volumen de residuos

s6lidos aprovechables
satisfactorio, el cual
muestra el cumplimiento

del trabajo que se hace en
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Patriotas,
UNAD, Prados Zambrano
de San Luis.
Curubal, El

dorado,

Andrés Felipe

Conocidos,

Otros sectores.

esta zona de cobertura
recolectando una gran
parte de material
aprovechable
considerandose una ruta
de beneficio para la
Asociacion.

De acuerdo con la
evaluacion que se hizo en
el desarrollo de la salida
con el reciclador se
encuentra la siguiente

situacion:

Se evidencia un proceso
clave de separacion de
residuos solidos
aprovechables desde los
hogares.

Cumple con sus horarios
de recoleccion.

Se recolecta un alto
volumen de residuos
solidos aprovechables
entre ellos el cartén
siendo uno de los
materiales que se
recolectan con mas

frecuencia.
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La Florida,
Antonia
santos, Sol de
oriente,
Cooservicios,
Bachué,
Bochica, Los
patriotas,

Conocidos,

Otros sectores.

Centro
comercial,
Unicentro,
Lombardia,
Las quintas,
Dorado,
Esmeralda,
Santa Inés,
Fuente
higuera, La
Maria, Granja
Colinas de san

Maria del Carmen

Zambrano

Moreno

Eutimio Pifay
Maria Del

Carmen Farfan.

Se realizé el
acompafiamiento en la
ruta de recoleccion de
residuos aprovechables.
logrando abarcar en su
totalidad la zona

asignada por la

Asociacion.

El reciclador de oficio
lleva a cabo la
recoleccion total de
material aprovechable
gue se encontraba en la
zona.

En los barrios se observa
una buena separacion en
la fuente, lo que facilita
la recoleccion del
material aprovechable.
Se evidencia durante el
recorrido realizado con el
reciclador de oficio, un
buen resultado en la ruta
de recoleccion de
residuos solidos

aprovechables arrojando

un gran volumen de
material que es llevado a
la asociacion para su
respectivo

aprovechamiento, en
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Fernando,
Mesopotamia,
Nuevo
terminal,
Negocios,
Restaurantes,
Conocidos.

Patriotas,
Alcaldia
Contraloria
general de
Boyaca,
Notaria 1,
Negocios,
Centro

Conocidos.

Bosque
republica,
Carrera 10,
centro
Carrera 12 -13,
Santa Lucia,
Calle 19,
Carrera 14,
Calle 18, Calle
17, La piloto,

Nueva santa

Blanca Maria

Avella Gutiérrez

Oscar Armando

Noy.

cuanto a horarios y
tiempo de recoleccion es
satisfactorio ya que se
logra cumplir con la
actividad de recoleccion

en esta zona.

Se evalud un dia de ruta
con la recicladora el
recorrido

Se Realiza una ruta de 6

horas de lunes a viernes

en el horario de 4:00am a
10:00 am, es importante
optimizar tiempo en su
recorrido debido a que
pasa varias veces por una

misma zona.

El reciclador de oficio
recolecta residuos sélidos
aprovechables de lunes a
sabado en la mafiana en

la mayor parte de la zona

comercial donde estan
los talleres,
evidenciandose demoras
en su ruta porque
recolecta por partes y se

devuelve ala ECA e
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béarbara,

Dorado,
Hongos, Av.

colon,
Conocidos,

Otros sectores.

Obreros, José Roberto

Surinam Pardo.
Carrera 11,

Bosque

republica,

Carrera 10

centro, Plaza

Bolivar

Conocidos,

Otros sectores.

Aquimin, Bernardo
Suarez, Jordan, Yaniquem.
Conocidos,

Otros sectores.

inicia nuevamente la ruta

por la misma zona.

Se evidencia durante el
desarrollo de la ruta
buenas préacticas de
separacion de residuos
solidos aprovechables en
la fuente ya que la
comunidad identifica el
reciclador de oficio y
hace entrega de este
material para su

aprovechamiento.

Se evidencia una ruta con
poca cobertura, pero con
alta generacion de
residuos, los habitantes
saben de los horarios en
los cuales pasa el
reciclador y hacen
entrega del material
aprovechable.




0. Libertador, Luis Antonio
Eva, Santiago, Hernan.
Conocidos,

Otros sectores

10. Topo, José Del Carmen
Ricaurte, Vanegas.
Américas,
Carrera 11,
Aquimin,
Carrera 10
Bosque
republica
Centro,
Popular, Santa
Inés,
Conocidos,
Otros sectores.

El reciclador de oficio
realiza su recorrido de
lunes a sébado, 2 horas
diarias recolectando
residuos solidos
aprovechables en
diferentes zonas antes del
paso del carro recolector
de basura,
evidenciandose un
trabajo operativo de
separacion de los
residuos para ser llevados
ala ECA.

Se considera una ruta con
gran afluencia de
residuos solidos
aprovechables, realiza
recorrido en hora de la
mafiana y tarde, hace

buena cobertura en ruta.
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11.

12.

13.

Carrera 11, Angelino Torres

Bosque Torres.
republica,

Carrera 10

centro, Carrera

12 -13

Santa, Centro,
Conocidos,

Otros sectores.

Luis Ovidio
Bayona Coronel.

San Ignacio,
Centro, San
Francisco,
Avenida
Colon,
Patriotas,
Oriente,
Estadio,
Conocidos

Otros sectores

Centro, Calle  Alfonso Rojas
21, Calle 14, Salvador.
Calle 17,

Conocidos,

Otros sectores.

Se evidencia que cumple
con su recorrido, realiza
de forma adecuada su
recoleccion y separacién
de los residuos
aprovechables que son
entregados por la

comunidad de la zona

El reciclador de oficio
realiza su recorrido con
una eficiencia diaria de 8
horas, con el fin de lograr
la recoleccion de
residuos solidos
aprovechables en la zona
para evitar que el carro
recolector de basuras
recoja los residuos que si
son aprovechables.
Realiza su recorrido de
lunes a sabado de
5:00am a 9:00am por la
zona centro de la ciudad
recolectando buena
cantidad de residuos
solidos aprovechables
para se entregados en la
ECA para su respectivo

aprovechamiento.
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14.

15.

Surinama, José Guillermo
Trinidad, Tovar Gonzélez.
Aquimin,

Obrero,

Bolivar, Reten

del sur

Parque la

venida

oriental,

Conocidos

Otros sectores.

4 Davivienda, Manuel Nifio y
Clinica los
Andes.

Juan Pablo Nifo.

Se evidencia cubrimiento
en el recorrido de la ruta
de acuerdo con su zona
asignada, recolectando el
total de los residuos
solidos aprovechables.

Realizan la ruta asignada
para la recoleccion de
residuos solidos
aprovechables
empleando los vehiculos
con los cuales cuenta la
ECA, para logar su
mayor cobertura en la
ciudad, son llamados por
las entidades para hacer
entrega del material

aprovechable.




16.

17

18.

Aquimin, Av.
Colon

Nueva, Santa
béarbara,
Centro,
Conocidos
Otros sectores

Doiia Eva, Sol
de oriente,
Antonia
santos,
Cooservicios,

Conocidos.

Centro

Hugo Humberto

Gonzélez.

Nancy Rodriguez

Cecilia Lizarazo

Carlos Julio

Rodriguez

Realiza su recorrido por
las principales zonas de
su ruta, ingresando a los
establecimientos para
obtener material
aprovechable, en la
menor cantidad de
tiempo dependiendo los
kilometros que logre

caminar en su recorrido.

Se evidencia
cumplimiento de su ruta
de recoleccion cuentan
COn una zona e gran
cobertura y alta
generacion de residuos
aprovechables los cuales
los llevan a la ECA ya
debidamente separados
para su aprovechamiento

y comercializacion.

Realiza su actividad de
recoleccion de residuos
s6lidos aprovechables
manera efectiva en el
menor tiempo posible
haciendo cumplimiento

de su ruta destinada.
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19.

20.

Patriotas, Ingeniero Oscar
UNAD, Prados  Fernando Nifio
de San Luis,

Centro

historico desde
la glorieta
hasta el
Maldonado,
Gaitan, La 6,
Torres de Sion,
Caminitos de
Oicata,
Suamox,
Tejares del
norte, Puente
nacional.
Conocidos
Surinama, Ana Benita Tovar
Libertados,

Américas,

Suarez

Conocidos

Realiza su recorrido
empleando los vehiculos
de la ECA para lograr

una mayor cobertura y

eficiencia en la ruta
debido a la cantidad de
residuos solidos
aprovechables que se

recolectan.

El reciclador cumple con
su recorrido de lunes a
sabado para obtener la
mayor cantidad de
residuos aprovechables

ya gue se considera una

ruta con alta generacion

de residuos.




21.

22.

23.

Paraiso, Ana Graciela
Libertador, Raquira Martinez.
Centenario,

Américas,

Alquimin,

Conocidos

Patriotas, Maria del Carmen
Manzanares, Martinez.
Curubal,

Conocidos.

Centro, José Jairo

Nieves, Santa ~ Zambrano

lucia, Popular,  Moreno.

Topo, Av.

colon, Nueva

santa barbara,
Boque, La 11,
Conocidos.

Realiza su recorrido de
manera eficiente
respectando su zona 'y
horario para la
recoleccion de la mayor
cantidad de residuos
solidos aprovechables.
Cubre en su totalidad la
ruta asignada para la
recoleccion de los
residuos solidos
aprovechables, siendo
evidente la alta cantidad
de residuos que obtiene
el reciclador de oficio al
finalizar su recorrido.
El reciclador de oficio
cumple con su ruta'y
horario de recoleccién de
residuos aprovechables

manteniendo activo este

recorrido por la
frecuencia y cantidad de
residuos que se generan

en la zona.




24,

25.

26.

Centro, Carolina Torres-

Bosque, Santa  Jorge Enrique
Barbara, San Martinez.
Ignacio,
Centenario,
Ricaurte,
Paraiso,
Concepcion,
Conocidos.
Hongos, Luis Alfonso
Libertador, Guerrero
Carrera 11,

Bosque,

Centro,

Conocidos.

Policarpa, Ricardo De Los

Nieves, Santa  Reyes Osorio
Lucia, Pardo
Balcones del

centro,

Colombia més

tv, Obreros,

Américas,

Paraiso,

Salen al cumplimiento de
la ruta durante todos los
dias debido a la gran
cobertura y alta
generacion de residuos

en la zona.

Se evidencia durante el
desarrollo de la ruta
buenas practicas de
separacion de residuos
solidos aprovechables en
la fuente, la comunidad
hace entrega al reciclador
de oficio el material que
se encuentra en éptimas
condiciones para su

debido aprovechamiento.

El reciclador de oficio
cumple con su recorrido
de lunes a sabado,
recolectando todo tipo de
residuos aprovechables,
se evidencia en la zona
que la comunidad no
realiza separacion en la

fuente, por lo que se




27.

Escandinavo,
Centenario,

Conocidos.

Eva, Antonia ~ Angela Mueses
Santos, Sol de

oriente,

Cooservicios,

Cas, Bachué,

San Francisco,

Bosque,

Conocidos.

llega a buscar el material
aprovechable en las
distintas bolsas que sacan
antes del paso del carro

recolector de basuras.

La recicladora de oficio
realiza la ruta asignada
por la Asociacion para la
recoleccion de residuos
solidos aprovechables
empleando lonas donde
va separando de acuerdo
con el tipo de material
aprovechable, para hacer
entrega del material
debidamente separado a

la Asociacion.

Fuente. Propia




69

Revisar Cronogramas de Actividades Operativas y de Seguimiento
La Asociacién no cuenta con formatos relacionados con cronogramas de actividades
operativas y de seguimiento, sin embargo, se realiza la separacion, compactacion y triturado de
los materiales aprovechables en los horarios de lunes a viernes de 8:00 am — 12:00 pm y 2:00 pm

—5:00 pmy los sabados de 8:00 am — 12:00 pm.

En el analisis realizado y para mejorar los tiempos acordes a las acciones operativas de
RECIBOY, surge la necesidad de implementar los cronogramas desde el componente operativo y
de seguimiento para poder planificar y organizar cada una de este acorde al trabajo de operarios
dentro de la estacion de clasificacion y aprovechamiento de los residuos sélidos aprovechables

para lograr estrategias de mejora continua dentro de la Asociacion.

La figura 7 muestra las actividades operativas que se realiza los operarios de la

Asociacion de Recicladores de Boyacé, RECIBOY.



Figura7

Diagrama de Actividades Operativas dentro de RECIBOY

ASOCIACION DE
RECICLADORES
DE BOYACA

RECIBOY COMPACTACION Y
TRITURACION

Fuente. Propia

La tablal4 que se muestra a continuacion contiene la descripcion de las actividades
Operativas que se llevan a cabo dentro de la Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento
(ECA), RECIBOY, en el registro fotografico se observa la practica de los operarios, se observa
las zonas para el pesaje y clasificacion de los residuos sélidos aprovechables por medio de

procesos manuales y mecanicos realizados por los trabajadores de Asociacion.
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Tabla 14

Areas Operativas RECIBOY -Tunja
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Areas

Descripcion

Registro fotografico

Ingreso de residuos
solidos aprovechables

Area de pesaje.

Se ingresa a esta area
todo tipo de material
aprovechable que es
recolectado en las
distintas rutas selectivas
que realizan los
recicladores de oficio en
la Ciudad de Tunja, Este
material es transportado
a las instalaciones de la
Asociacion en carros de
cargos, camioneta,
camioneta tipo furgon,
bitripciclo, carretillas y

en costales.

Se usa una bascula para
medir el peso de los
materiales aprovechables
que se recogen en las
rutas ya debidamente
separados de acuerdo
con sus caracteristicas,
para registrar valores en
los formatos con los
cuales cuenta la
Asociacion, igualmente




Area de

Clasificacion.

se hace entrega de un
recibo de entrega a de
material a los
recicladores donde se
especifica la cantidad y
el valor que se recogio
durante su actividad de
recoleccion.

Se realiza la separacion
del material
aprovechable segun sus
caracteristicas, para
lograr el beneficio de
aprovechamiento del
material.

En la fotografia se
observa una operaria
realizando la
clasificacion de envases
tipo Pet, realiza corte de
las botellas, retira los
rotulos y hace la debida
separacion de cada
material, dejando en una
lona lo que es el Pet
limpio, en otra los
rotulos y en la otra las

tapas.
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Area de

Almacenamiento

Area de

Compactacién

Se ubican las lonas que
contienen el material
aprovechable
debidamente separado
tales como:

e Pet transparente.

e Pet verde.

e Petambar.
e Soplado.

e Carton.

e Plegadiza.
e Vidrio.

e Tapas.

e Plastico chirrion.

e Archivo color.

e Archivo blanco.
El operario ingresa a la
compactadora material
del mismo tipo como:
carton, plegadiza,
soplados, Pet con iguales
caracteristicas y
plasticos, para reducir el
volumen de estos
materiales, actividad que
se desarrolla de acuerdo
con la cantidad de
material que hay para

compactar.
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Area de Molino

Carga y descarga de

material

Se cuenta con un molino
adquirido por la
asociacion para triturar
los residuos
aprovechables
reduciendo su tamafio
para facilitar su
aprovechamiento.

En la fotografia se
observa un operario
realizando el manejo del
molino donde se ingresa
material con las mismas
caracteristicas a triturar,
para luego ser empacado
en costales con un

aproximado de

Espacio donde ingresan
y salen los vehiculos que
realizan el cargue y
descargue del material
aprovechable, se lleva un
debido control y registro
del flujo de los

materiales.
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Fuente. Propia
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Elaborar el Diagnostico y Recomendaciones
En la Asociacion de Recicladores de Tunja, RECIBOY, durante el desarrollo de la fase 1,
se logro evaluar la parte administrativa, operativa y de recoleccion de residuos sélidos

aprovechables que realizan los operarios y recicladores de oficio de la Asociacion.

Es importante mencionar que la Asociacion de Recicladores de Tunja, RECIBOY, cuenta
con una buena estacién de clasificacion y aprovechamiento (ECA), carecen de documentacion no
tienen un Plan operativo y de seguimiento, evidencidndose varias inexistencias en los

cronogramas de actividades.

Se logro identificar la siguiente informacion de acuerdo a la inspeccion realizada en la

fase 1:

e Ineficiencia en las micro rutas de recoleccién, debido a la poca cobertura durante el

desarrollo de estas.

e Se evidencia maquinaria para realizar pretratamiento a los plasticos.
Recomendaciones

e Mantener el orden en las zonas de operacién durante el desarrollo de las actividades.

e Seguir manteniendo precios estables de los materiales aprovechables que se compran en
la Asociacion, para evitar que los recicladores de oficio lleven estos materiales a otras
entidades.

e Aumentar la frecuencia de recoleccion en las zonas donde se evidencia el alto flujo de

residuos solidos aprovechables.



Identificar Tipo y Cantidad de Material Plastico que Ingresa a RECIBOY

En la tabla 15 que se presenta nos muestra el tipo y cantidad de material plastico que

ingresa a RECIBOY.

Tabla 15

Tipo de Material Plastico segun su Clasificacion Numérica

Tipo de material plastico

Cantidad (Toneladas/mes)

1. PET o PETE
(Polietileno)

2. HDPE (Polietileno
de alta densidad)

3. PVC (Policloruro de
vinilo)

4, LDPE (Polietileno de
baja densidad)

5. PP (Polipropileno)

6. PS (Poliestireno)

7. Otros plasticos

700

200

300

1500

800

50

300

Fuente. (RECIBOY, Tunja., 2023)
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Realizar una Consulta Bibliogréafica sobre las Caracteristicas de los Platicos Identificados y

los Posibles Aprovechamientos

En la tabla 16 que se presenta nos muestra los resultados de una revision bibliografica de

las caracteristicas de los plasticos y los posibles aprovechamientos, donde se identifico

informacion relevante de cada uno de los tipos de plasticos existentes en la actualidad.

Tabla 16

Tipos de Pléasticos y sus Caracteristicas

Tipo de Simbolo Caracteristicas Aprovechamiento Referencia
material
plastico
PET o PETE Material plastico Envases de (Por Irene
(Polietileno) 0 de gran dureza 'y alimentos, Juste, 2020)
ﬁD‘C____%} rigidez, se bebidas, (Textil-IN
identifica por su productos de 1964,S.L.,
numeracion, limpieza, 2020)
claridad y empleados en las
transparencia, industrias
ademas es textiles.
higroscopico por
lo que absorbe la
humedad del
medio. Estos
plasticos
totalmente
reciclables.
HDPE o Se identifica con el Se utiliza para (Por Irene
PEAD numero 2 dentro fabricar tuberias,  Juste, 2020)
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(Polietileno de 0%7
. 29
alta densidad) @:1 -

PVC
. Ny
(Policloruro de &l 39
£

vinilo)

o

del triangulo de
flechas, es un
material incoloro
resistente y fuerte,
se encuentra
comunmente en
los envases de
limpieza, algunas
tuberias, es un
polimero sintético
resistente a los
quimicos, facil de
reciclar para su
debido

aprovechamiento.

EI PVC, esun
polimero
|caracterizado por
ser versatil,
duradero, ligero y
no inflamable,
igualmente por su
resistencia a la
mayoria de los
agentes quimicos
No COrrosivo, es en
su mayor parte
reciclables y puede
ser utilizado en

varios procesos

cables, garrafas (Textil-IN
de productos de 1964,S.L.,
limpieza, 2020)
muebles

plasticos, tapones

de botellas, mesas

y sillas plasticas.

Es usado en las (Por Irene
industrias para Juste, 2020)
hacer conductos  (Textil-IN
para cables, 1964,S.L.,
tuberias, tejados,  2020)
techos, blisteres,

canalones y para

algunas botellas o

garrafas.




80

LDPE o PEBD
(Polietileno de

baja densidad)

N

LS

para su
aprovechamiento,

se puede

identificar este tipo

de plastico por su
simbolo el
triangulo con las
flechas y el

ndmero 3.

Producido a alta
presion y
temperatura, se
identifica con el
namero 4 dentro
de los tipos de
plasticos,
considerandose un
polimero
termopléstico
constituido por
unidades de
etileno, posee baja
densidad y
flexibilidad, tiene
gran rigidez y
resistencia
quimica, puede
reciclarse y ser

reutilizado para la

Se emplea para (Por Irene
elaborar envases  Juste, 2020)
flexibles, (Textil-IN
tuberias, juguetes, 1964,S.L.,
peliculas 2020)

plasticas, bolsas
de logra su
aprovechamiento
en papeleras,
mesas y sillas de

plastico.
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(Polipropileno) f

fabricacion de

varios productos.

Es considerado
uno plastico mas
versétiles que
existen, se
caracteriza por su
alta resistencia
quimica a los
disolventes y a
temperaturas
mayores a 15°C.
Este polimero
termoplastico
parcialmente
cristalino, es de un
material ligero,
con alta resistencia
mecénica y baja
absorcion de
humedad, los
plasticos que se
identifican con el
nimero 5 en esta
clasificacion son
muy dificil de
realizar su
reciclaje, pero se
les realiza su

aprovechamiento

Se usa para la (Por Irene
fabricacion de Juste, 2020)
recipientes de (Textil-IN
alimentos, 1964,S.L.,
envases de 2020)
productos

quimicos,

materiales de
construccion,
pieza de
automoviles,
fabricacion de
fibras, textiles,
vasos, juguetes,
electrodomésticos
bolsas,
suministros para
hospitales tales
como jeringas,

tubos e implantes.
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PS

(Poliestireno)

en diferentes

productos.

Material plastico
transparente,
duradero y
resistente al
impacto, puede ser
procesado a altos
niveles de
temperaturas.
Posee propiedades
eléctricas
sobresalientes,
tiene una densidad
de 1050kg/m3, una
elevada fuerza de
tension y
resistencia a
quimicos
inorganicos y al
agua.

Otra caracteristica
del poliestireno es
mantener la
temperatura y
resistencia a la

humedad.

Este plastico se
usa para elaborar
envases y
empaques
desechables,
articulos
moldeados por
inyeccion,
también en la

fabricacion de

aislantes térmicos

en construccion y

para la
fabricacion de
autopartes y la
envoltura de
distintos

productos.

(Por Irene
Juste, 2020)
(: QuimiNet ,
2005)
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Otros plasticos 0%

(Policarbonato, &; 2%

Estireno,

Nylon, etc.)

En los plasticos
identificados con
el nimero 7, estan
incluidos todos los
plasticos que son
dificiles de
identificar, como
los policarbonatos
y el acrilonitrilo
butadieno estireno
(ABS). Estos
plasticos son
dificiles de reciclar
ya que contienen
quimicos y una
gran variedad de
materiales que son
perjudiciales para

la salud.

Estos plasticos no
se pueden reciclar
debido a su
composicion,
pero son
utilizados para
manualidades y
aprovechamientos
en otros articulos,
se logra utilizar
en elementos de
construccion,
piezas de
automoviles y

juguetes.

(Por Irene
Juste, 2020)
(ecozap,
2023)

Fuente. Autor. (Por Irene Juste, 2020)
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Identificar Tecnologias de Bajo Costo para la Transformacion del Material Plastico
Actualmente la existencia de tecnologias de bajo costo para el aprovechamiento del
material Plastico nos permite reutilizar los residuos solidos altamente aprovechables, ya que por
sus caracteristicas pueden ser transformados y reintroducidos a nuevos ciclos productivos para
lograr su aprovechamiento, siendo factible estas tecnologias que pueden ser implementadas a un
futuro por la Asociacion de una manera mas viable y que tengan una mayor presencia en el

mercado.

Existen tecnologias de bajo costo para la transformacion del material plastico tales como:

a) Reciclaje mecanico

Es un procedimiento de recuperacion de materiales plésticos, para la obtencién de una
nueva materia prima, siendo una de las alternativas de reutilizacion o valorizacion de los
residuos plésticos, el cual se realiza mediante la aplicacion de procedimientos como

clasificacion, lavado, secado, trituracion, aglutinado y extrusion.

Para la realizacion del reciclado mecanico de materiales se emplean los termoplasticos,
materiales que, a temperaturas relativamente altas, se vuelven flexibles y pueden recibir nuevas
formas durante la fase de enfriamiento, lo cual permite cambiar su forma para el uso y

transformacion de otros nuevos productos.

El reciclaje mecanico de plasticos es fundamental para enfrentar los desafios ambientales
y econdmicos relacionados con la produccion y disposicidn de estos materiales. Este proceso
ofrece diversas ventajas tanto para el medio ambiente como para la sociedad en su conjunto.
Ademas, esta alternativa de transformacion del plastico fomenta el desarrollo sostenible al

promover una economia circular que conserva los recursos naturales y protege el medio



85

ambiente. Al adoptar este enfoque, se logra un manejo mas eficiente y responsable de los

plasticos, tanto en su calidad de desechos como de materias primas. (Castro, 2023)

b) Reciclaje quimico

Proceso mediante el cual se cambia la estructura quimica de los residuos plasticos
considerados de dificiles de reciclaje, estos polimeros ingresan para su respectivo
aprovechamiento para ser empleados en nuevos productos plasticos y quimicos de muy alta
calidad.

El reciclaje quimico complementa los procesos de reciclaje mecanico al permitir una
mayor extraccion de valor de los polimeros que han agotado su potencial econémico para el
procesamiento mecanico. El reciclaje quimico sirve como una alternativa al vertedero y la
incineracion de productos plasticos que antes eran dificiles de reciclar, como peliculas, plasticos
multicapa y laminados (Sintoc Recycling, 2022).

Dentro de los procesos quimicos de reciclaje se resaltan tecnologias que emplean presion,
calor, disolventes y catalizadores que permiten la descomposicién de los plasticos que ingresan a
este proceso.

e Ladespolimerizacion térmica: Se ingresan los plasticos a altos niveles de temperatura y
presion para conseguir transformacion del material, mediante la pirolisis, la
hidrogenacion y el craqueo térmico.

e Solvolisis: En este proceso se usan disolventes para degradar los materiales plasticos y
asi obtener un nuevo material polimero que es usado en nuevos productos para su

aprovechamiento.
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c) Recuperacion energética
Proceso por el que, mediante la combustion, se usan residuos plasticos como

combustibles para crear energia eléctrica y calefaccion.

La recuperacién de energia ofrece a los gobiernos y a las empresas otra forma de reducir
sus flujos de residuos. Una vez retirados los materiales reciclables, los residuos restantes pueden
tratarse para liberar energia. Hay dos tipos de tecnologias utilizadas generalmente para convertir
los flujos de residuos en energia: la térmica y la bioldgica. La conversion térmica de residuos en

energia se realiza quemando la basura, mientras que los procesos biolégicos suelen centrarse en

la digestion anaerdbica. (Sintac, 2022)
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Desarrollar una Propuesta de Transformacion del Plastico que Pueda ser Implementada
por la Asociacion de Acuerdo con sus Procesos
La implementacion de una nueva tecnologia para el aprovechamiento del material
plastico en la Asociacion de recicladores de Tunja, RECIBOY, ayuda a darle un adecuado
aprovechamiento a los residuos solidos para la reincorporacion a la cadena productiva de nuevos
productos elaborados a partir de materiales recolectados por los recicladores de oficio de la

Asociacion, trayendo consigo beneficios econdmicos, sociales y ambientales.

Durante varios afios la Asociacion, ha comercializado su material debidamente
compactado a industrias que se dedican a la transformacién del material aprovechable en la

creacion de madera plastica de alta calidad considerado un producto 100% reciclado.

Por lo anterior, analizando los procesos productivos que se realizan dentro de la
asociacion se ve la necesidad de implementar el aglutinado y la extrusion como nuevos procesos
productivos, a fin de transformar el material aprovechable dentro de la Asociacion creando una
nueva linea de negocio, ya que se pueden procesan todo tipo de material aprovechable para la

creacion de nuevas materias primas.

Mediante la técnica de aglutinado, el material es compactado, reduciéndose asi el
volumen que posteriormente se envia a la extrusora, la friccion de los fragmentos contra la pared
del equipo rotativo provoca el aumento de temperatura, formandose una mas pléstica. El
aglutinador también se utiliza para la incorporacién de aditivos, tales como cargas, pigmentos y

lubricantes.

A partir de la tecnologia de extrusion: el proceso de extrusion se realiza para

homogeneizar el material. EI material se alimenta al husillo de la maquina, se funde por calor
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producido por las resistencias de la extrusora y el rozamiento del material con el metal,
posteriormente pasa por una boquilla, luego es enfriado por agua y finalmente cortado en forma

de pequeiios cilindros conocidos como “pellets”. (acoplasticos.org, s.f.)



89

Elaborar una Encuesta que Identifique las Dificultades que Tiene la Comunidad en la Zona
de Cobertura para la Adecuada Separacion en la Fuente

Se disefio una encuesta con una serie de preguntas dirigida a la comunidad donde se
llevan a cabo las 27 rutas selectivas que realizadas por los recicladores de oficio los 27
recicladores de oficio que tuvo como objetivo recolectar informacion cualitativa que ayudo a
conocer las dificultades que presenta la comunidad a la hora de realizar la separacion de los
residuos en la fuente.

Ver encuesta en Apéndice C.

A continuacion, se comparte el enlace:

https://forms.gle/HGoxL Xu2ntSP8XK 6



https://forms.gle/HGoxLXu2ntSP8XKj6
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Aplicar y Generar la Estadistica de la Encuesta para el Analisis de Resultados

Durante los acompafiamientos en las rutas selectivas que realizan los recicladores de
oficio en la Ciudad de Tunja, se evidencio que la mayoria de los habitantes del sector tienen
ideas bésicas sobre la adecuada separacion en la fuente, conocen el tema, sin embargo, no

realizan préacticas apropiadas en el manejo de los residuos sélidos.

La encuesta se aplico a 200 personas residentes de las zonas donde se realizan las rutas de
recoleccion de residuos solidos aprovechables por parte de la Asociacién, permitiendo obtener
informacion sobre los problemas que presenta la comunidad a la hora de separar sus residuos en

sus hogares.

En la gréfica 1, manejo y la prestacion del servicio publico de aseo, del total de personas
a las cuales se les realizo la encuesta, es decir del 100% de personas encuestadas el 41%
respondieron, el manejo y la prestacion del servicio publico de aseo es muy bueno, el 31,5 %
respondieron, el manejo y la prestacion del servicio publico de aseo es bueno, el 19,5 %
respondieron, el manejo y la prestacion del servicio publico de aseo es regular, el 4 %
respondieron, el manejo y la prestacion del servicio publico de aseo es muy malo, 4%

respondieron que el manejo y la prestacién del servicio pablico de aseo es malo.



Gréfical

Pregunta 1 Manejo y la Prestacion del Servicio Publico de Aseo

39 Personas
20% 63 Personas

31%

8 Personas
4% M Bueno.
B Muy bueno.
= Malo.
8 Personas
4% Muy malo.
M Regular

82 Personas 41%

Fuente. Propia
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En la gréfica 2, la comunidad tiene conocimiento sobre el nuevo cédigo de colores para la

separacion de residuos sélidos, del total de personas a las cuales se les realizo la encuesta, es

decir del 100% de personas encuestadas, el 70% respondieron que si el conocimiento sobre el

nuevo codigo de colores para la separacion de residuos sélidos, el 23% respondieron, No tienen

conocimiento sobre el nuevo codigo de colores para la separacién de residuos sélidos.
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Grafica 2

Pregunta 2 La Comunidad Tiene Conocimiento sobre el Nuevo Cadigo de Colores para la
Separacion de Residuos Solidos

46 Personas

_ msi

m No

154 Personas
77%

Fuente. Propia

En la gréfica 3, colores de las canecas para la adecuada separacién de los residuos
solidos, del total de personas a las cuales se les realizd la encuesta, es decir del 100% de personas
encuestadas, el 84,4% respondieron, los colores de las canecas para la adecuada separacién de
los residuos solidos son blanco, negro, verde, el 10,6% respondieron, los colores de las canecas
para la adecuada separacién de los residuos sélidos son rojo, verde, negro, el 10,5%
respondieron, los colores de las canecas para la adecuada separacion de los residuos solidos son,

verde, azul, amarillo.



Gréfica 3

Pregunta 3 Colores de las Canecas para la Adecuada Separacién de los Residuos Solidos

10 Personas
5%

22 Personas
11%

H Verde, Azul, Amarillo.
M Blanco, Negro, Verde.

M Rojo, verde y negro

168 Personas
84%

Fuente. Propia

En la gréfica 4, adecuada separacion de residuos solidos en la fuente reduce los efectos

negativos sobre el medio ambiente y la salud humana, del total de personas a las cuales se les

realizo la encuesta, es decir del 100% de personas encuestadas el 94,5% respondieron, Si a la
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adecuada separacion de residuos solidos en la fuente reduce los efectos negativos sobre el medio

ambiente y la salud humana, el 5,5 % respondieron, No a la adecuada separacion de residuos

solidos en la fuente reduce los efectos negativos sobre el medio ambiente y la salud humana.
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Grafica 4

Pregunta 4 Adecuada Separacion de Residuos Solidos en la Fuente Reduce los Efectos

Negativos Sobre el Medio Ambiente y la Salud Humana

11Personas__

u Sj = No

189 Personas 94%

Fuente. Propia

En la gréfica 5, dificultades presenta a la hora de realizar separacion de los residuos
solidos en su hogar, del total de personas a las cuales se les realizd la encuesta, es decir del 100%
de personas encuestadas el 35% respondieron, las dificultades que presenta a la hora de realizar
separacion de los residuos solidos en el hogar ninguno, el 27% respondieron, las dificultades que
presenta a la hora de realizar separacion de los residuos sélidos en el hogar son todas las
anteriores, el 17 % respondieron, veo que los recolectores de basura llevan todos los residuos asi
estén separados ,el 9% respondieron, las dificultades que presenta a la hora de realizar
separacion de los residuos solidos en el hogar es que no cuento con las diferentes bolsas para

realizar la separacion, el 8% respondieron, las dificultades que presenta a la hora de realizar
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separacion de los residuos solidos en el hogar es que no me gusta, el 4 % respondieron, las
dificultades que presenta a la hora de realizar separacion de los residuos solidos en el hogar es

sienten pereza.

Grafica s

Pregunta 5 Dificultades Presenta a la Hora de Realizar Separacion de los Residuos Sélidos en

su Hogar

16 Personas
8%
8 Personas
4%

70 Personas
35%

34 Personas

17%

18Personas
9%

B No me gusta.

M Siento pereza.

54 Personas

o M Veo que los recolectores de basura llevan
(J

todos los residuos asi estén separados
= No cuento con las diferentes bolsas para
realizar la separacion.

Fuente. Propia
En la gréfica 6, conoce el decreto nacional 1077 de 2015 donde indica que la separacion
en la fuente es un deber de todos los usuarios del servicio pablico de aseo, del total de personas a

las cuales se les realizo la encuesta, es decir del 100% de personas encuestadas, el 56%
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respondieron, Si conoce el decreto nacional 1077 de 2015 donde indica que la separacion en la
fuente es un deber de todos los usuarios del servicio publico de aseo, el 44% respondieron, No
conoce el decreto nacional 1077 de 2015 donde indica que la separacion en la fuente es un deber

de todos los usuarios del servicio publico de aseo

Grafica 6

Pregunta 6 Conoce el Decreto Nacional 1077 de 2015 donde Indica que la Separacion en la

Fuente es un Deber de todos los Usuarios del Servicio PUblico de Aseo

88Personas...

112Personas_—
56%

Fuente. Propia
En la gréafica 7, ¢ qué residuos sélidos son recolectados por los recicladores de oficio?, del
total de personas a las cuales se les realizo la encuesta, es decir del 100% de personas

encuestadas, el 91% respondieron, que los residuos sélidos son recolectados por los recicladores
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de oficio son los residuos aprovechables, el 5% respondieron, que los residuos solidos son
recolectados por los recicladores de oficio son los residuos organicos, el 4% respondieron, que
los residuos solidos recolectados por los recicladores de oficio son los residuos no

aprovechables.

Gréfica7

Pregunta 7 ¢ Qué Residuos Sélidos son Recolectados por los Recicladores de Oficio?

8Personas

10Personas —_ / %

5%

= Residuos no aprovechables.
m Residuos aprovechables.

Residuos organicos

182Personas
91%

Fuente. Propia
En la gréfica 8, entiende la importancia y los beneficios de realizar la separacion de los residuos
solidos en la fuente, del total de personas a las cuales se les realiz6 la encuesta, es decir del 100%

de personas encuestadas, el 85% respondieron, que, si entiende la importancia y los beneficios de
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realizar la separacion de los residuos sélidos en la fuente, el 15% respondieron, que no entiende
la importancia y los beneficios de realizar la separacion de los residuos sélidos en la fuente.

Gréfica 8

Pregunta 8 Entiende la Importancia y los Beneficios de Realizar la Separacion de los Residuos

Soélidos en la Fuente

30Personas____
15%

= Si = No

170 Personas 85%

Fuente. Propia
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Disefiar una Guia Sobre la Separacion de Materiales como Estrategia Pedagogica para las
Zonas de Cobertura en Tunja
Se disefid una guia de separacion de los residuos solidos para emplear en la
sensibilizacion que se realizo a la comunidad sobre la importancia de separar los residuos en la

fuente, incentivando la cultura del reciclaje para su debido aprovechamiento.

La guia se mostro a los trabajadores y comunidad que recibe los servicios de RECIBOY,
permitiendo que la poblacion conociera la labor que realizan los recicladores de oficio durante

las rutas de recoleccion que se realizan por las diferentes zonas de la Ciudad de Tunja.

Por otro parte esta guia practica es una herramienta donde se encuentra informacion
relacionada con el codigo nacional de colores para la separacion de residuos solidos en la fuente,
la importancia de clasificar y separar los residuos sélidos, dando un adecuado manejo para su
aprovechamiento o disposicion final, asi mismo contiene temas relacionados con las reglas de las
3R, resaltando la importancia del reciclaje para lograr una responsabilidad social, ayudando a
reincorporar el material aprovechable a nuevos ciclos econémicos para la fabricacion de nuevos

productos.
Ver Apeéndice D.

Enlace:

https://www.canva.com/design/DAGCI0ink4g/uXL41dkXRgx9XsDbR biyQ/edit?utm content=

DAGCI0ink4g&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink2&utm source=sharebutton



https://www.canva.com/design/DAGCI0ink4g/uXL4IdkXRgx9XsDbR_biyQ/edit?utm_content=DAGCI0ink4g&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGCI0ink4g/uXL4IdkXRgx9XsDbR_biyQ/edit?utm_content=DAGCI0ink4g&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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Desarrollar Actividades de Educacion Ambiental en las Zonas de Cobertura para la
Correcta Separacion en la Fuente de los Residuos Sélidos Aprovechables
Se realizo sensibilizacién a la comunidad de la Ciudad de Tunja, haciendo entrega de
folletos informativos para mejorar la cultura ambiental dando una nueva perspectiva a la
comunidad sobre el reciclaje y el nuevo cédigo de colores, asi mismo se dio a conocer la Guia
practica para la separacién de residuos sélidos obteniendo buena acogida por parte de la

comunidad que se visito.

Mediante el desarrollo de estas actividades de educacion ambiental se logré promover las
buenas précticas ambientales desde los hogares contribuyendo a la proteccion y mejora de la

calidad de vida de la poblacion Tunjana.

La figura 8 que se presenta contiene informacion relacionada con los residuos que se
consideran altamente aprovechables los cuales los recolectan los recicladores durante sus

recorridos para ser llevados a la ECA y efectuar su aprovechamiento.
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Figura 8
Folleto Informativo RECIBOY

¢, QUE DEBEMOS SEPARAR ?

IRECUERDE! | ‘

Fuente. (RECIBQY, Tunja., 2023)

En la figura 9 se evidencia el formato que se firmo para control de asistencia de las

personas a las distintas actividades de educacion ambiental aplicadas en la comunidad de Tunja.



Figura 9

Formato Asistencia para Actividades de Educacion Ambiental

Un servicio pablico con dignidad por naturaleza

U‘N Universidad Nacional
L ] L] ' o
L ] ™ .
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LISTA DE ASISTENCIA
OBJETIVO: Sensibilizar a la comunidad de la Ciudad de Tunja, haciendo entrega de folletos informativos para mejorar la cultura
ambiental.
FECHA:
LUGAR:
NOMBRES COMPLETOS NUMERO DE GENERO | TELEFONO | BARRIO FIRMA
DOCUMENTO
(CC.T.L R.C) M F

Fuente. Propia

En la figura 10 se muestra como, se dio a conocer la guia practica para la separacién de

residuos solidos en los distintos establecimientos y hogares donde por medio de un enlace se

proyecto en el teléfono la guia para darla a conocer a los usuarios donde se presta el servicio de

recoleccion del material aprovechable, dando cumplimiento asi también a las distintas rutas de

recoleccion.



103

Figura 10

Proyeccion de la Guia Préctica para la Separacion de Residuos Sélidos

Fuente. Propia

Se llevo a cabo una sensibilizacién donde se abordaron temas fundamentales sobre
separacion en la fuente y aprovechamiento de los residuos, dirigida para los habitantes de los
barrios de la Ciudad de Tunja donde los operarios de RECIBOY realizan el trabajo de
recoleccion de residuos aprovechables, haciendo entrega de folletos informativos sobre los
residuos altamente aprovechables, para crear conciencia ambiental en los habitantes del sector.
Con el desarrollo de esta actividad se evidencio en los proximos recorridos realizados en
compafiia de los recicladores de oficio la buena la adecuada separacién y cultura del reciclaje por
parte de los habitantes del sector ya que nos brindaban de manera mas frecuentes los residuos ya

separados para ser llevados a las instalaciones de RECIBOY y logra su aprovechamiento.
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Figura 11

Entrega Folleto Informativo

Fuente. Propia

Se realizo una campafia de sensibilizacion en el barrio Patriotas donde se trataron temas
relacionados con el reciclaje, se hizo una jornada de limpieza y recoleccion de residuos s6lidos
aprovechables en colaboracion de la comunidad y operarios de la Asociacion de recicladores de
Tunja, RECIBOY, donde se recolectaron materiales como botellas Pet, vidrio, plasticos y
cartones que se encontraron en uno de los lotes del sector, es evidente que juntos podemos

marcar la diferencia y lograr un ambiente mas sostenible.

Ver Apéndice F.
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Conclusiones
Se identifico que, en la mayor parte de los barrios de la Ciudad de Tunja, donde se realiza
la recoleccion por parte de los recicladores de oficio de RECIBOY, el material aprovechable que
se genera con mayor cantidad es el plastico y carton, residuos que se consideran altamente
aprovechables, los cuales se les realiza su respectiva clasificacion y compactacion dentro de los

procesos que se realiza en RECIBOY para lograr su aprovechamiento y comercializacion.

Sin embargo, con la implementacion de una nueva tecnologia para la transformacion y
aprovechamiento del material se busca que la asociacién logre entregar a los distintos
proveedores un material con otras caracteristicas para que sea incorporado nuevamente como

materias primas y elaboracién de nuevos productos.

Es evidente la falta de separacién en la fuente de los residuos sélidos donde se da
cumplimiento a las rutas de recoleccidn que realizan los recicladores de oficio, por tal razén se
brindé una jornada de sensibilizacion sobre el aprovechamiento de los residuos sélidos,
evidenciandose el compromiso que tiene la comunidad para el cuidado y conservacion el medio
ambiente, asi mismo se resalté el trabajo que realizan a diario los recicladores de oficio quienes

con su labor diaria contribuyen a la economia circular.
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Recomendaciones
Se sugiere que la Asociacion realizar un seguimiento constante en las rutas selectivas de
recoleccion para identificar las zonas de mayor cobertura y generacién de residuos sélidos que se

generan en la Ciudad de Tunja.

Se deben implementar el plan operativo y de seguimiento para establecer los objetivos y
actividades que se realizan en la organizacién para asi evaluar el cumplimiento en el desarrollo

de cada una de las actividades productivas que se realizan dentro de RECIBOY.

Se recomienda realizar los cronogramas de las actividades operativas para llevar un
registro de las actividades que realizan los operarios y llevar a cabo una mejor supervision de las

tareas que se realizan a diario los operarios de la Asociacion.

Se propone crear nuevas alianzas con empresas que compren el material que se entrga
compactado en las instalaciones de RECIBOY, para lograr la reincorporacion de este material en

nuevas materias prima.

Finalmente se recomienda continuar con las actividades de sensibilizacion a la
comunidad para cambiar sus habitos y fomentar el reciclaje en los hogares, ya que es de
beneficio para la asociacion recolectar la mayor cantidad de material aprovechable que produce

la comunidad Tunjana y asi lograr su aprovechamiento.
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Apéndices
Apéndices A

Se realizd inspeccidn a las actividades que realizan los operarios donde nos permitio
verificar los materiales que ingresan al area operativa de la Asociacion.

Figura 12

Separacion y Clasificacion de Residuos Solidos Aprovechables

Fuente. Propia
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Apéndice B
Se realizd actividad de pesaje del material aprovechable que recolectan los recicladores

de oficio durante las distintas rutas selectivas de recoleccion permitio identificar la cantidad de

material que ingresa a la Asociacion.

Figura 13

Pesaje de Material Aprovechable

Fuente. Propia
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Apéndice C
Figura 14
Encuesta que Identifique las Dificultades que Tiene la Comunidad en la Zona de Cobertura para

la Adecuada Separacion en la Fuente

Evaluacion del mancjo de los residuos solidos aprovechables
en las zonas de cobertura de Reciboy en Tunja.

Esta encuesta se realiza para identificar las dificultades que tiene la comunidad en
1a separacion en la fuente de residuos sélidos aprovechables

@ Cambiar euenta =

2 No compartido
* Indica que la pregunta es obligatoria

1. (Como es el mancjo de residuos solidos y la prestacién del servicio publico de asco en
su barrio?

O Bueno.
O Muy bueno.
O Malo

O Muy malo.
O Regular

2. Tiene conoc racion de los residuos

niento sot
sélidos en Colombia

el nuevo codigo de colores par:

O si
O No

rar los residuos

;Cusles son los tres colores que se utilizan en Colombia para seps

sOlidos?
(O Verde. Azul. Amarillo

(O Blanco. Negro. Verde.

(O Rojo. verde y negro.

4. Sabias que la adecuada separacion de residuos sélidos en la fuente reduce los efectos =
negativos sobre el medio ambiente y la salud humana.

O si
O No.

5. (Qué dificultades presenta a la hora de realizar separacion de 1os residuos solidos en su *

hogar?
(O Nome gusta

(D Siento pereza

(O Veo que los recolectores de basurn levan (odos 1os residuos asi estén separados
(O No cuento con las diferentes bolsas para realizar Ia separacion

(O Todas las anteriores

O Ninguna

6. Conoce el Decreto Nacional 1077 de 2015 donde indica que la separacion en la fuente

es un deber de todos los usuarios del servicio publico de aseo.
O si

O No

7. (Que residuos solidos son recolectados por los recicladores de oficio? *
(O Residuos no aprovechables.

(O Residuos aprovechables.

() Residuos orghnicos

8. Entiende la importancia y los beneficios de realizar la separacién de residuos sélidos =
en la fuente

O si
O Ne

[ v | Borrar formularia

Fuente. Propia
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Apéndice D
Se elabor6 una guia préactica para la separacion de los residuos sélidos con el fin de
ensefar y sensibilizar a la comunidad sobre la importancia de las buenas practicas

medioambientales que contribuyen al mejoramiento del entorno.

Figura 15

Guia Sobre la Separacion de Materiales Aprovechable

>
NUEVO CODIGO DE COLORES DE g{;

SEPARACION DE RERSIDUOS =

cuin pnicrlcn pAnA Con este nuevo cédigo de colores se espera incrementar el
indice de separacion en la fuente y que esto se refleje en el
- cumplimiento de las metas ombientales del pais, no solo en
lA SEPNAGIOH D: materia de gestion integral de residuos sélidos sino ademas

L en metas como la reduccion del 51 % de las emisiones de

% RESIDUOS SOLIDOS carbono al 2030. (Minambiente, 2020)
Elaborado por: Karol Yisel Castro Fajardo
Estudiante Ingenieria Ambiental UNAD Color blanco: Para depositar los residues aprovechables

como pldstico, vidrio, metales, popel y Carton que se
encuentren limpios.

Color negro: Para depositar residuos no aprovechables
como el papel higiénico; servilletas,
Papeles y cartones contaminados con comida; papeles
metalizados, entre otros

- Color verde: Para depositar residuos orgdnicos
aprovechables como los restos de comida,
Desechos agricolos etc.

Fuente. Propia
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Apéndice E

Mediante la sensibilizacidn que se realizé durante los acompafiamientos en las rutas
selectivas que realizan los recicladores de oficio nos permitié lograr la concientizacion de la
poblacién y cuidado del medio ambiente, brindando informacién por medio del material de

apoyo que se entregé a la comunidad.

Figura 16

Sensibilizacion y Entrega Folletos

Fuente. Propia
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Apéndice F

Se hizo una actividad de recoleccidn de residuos sélidos aprovechables en el Barrio
Patriotas de la Ciudad de Tunja en acompafiamiento de los recicladores de oficio donde se
recolectaron todo tipo de material aprovechable encontrado en las calle y casas del sector,

material que fue entregado a la Asociacion para subido aprovechamiento.

Figura 17

Jornada de Recoleccion de Residuos Sélidos Aprovechables

Fuente. Propia
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Apéndice G
Se aplico una encuesta con el objetivo recolectar informacion, la cual permitié conocer
las dificultades que presenta la comunidad a la hora de realizar la separacion de los residuos en la

fuente.

Figura 18

Aplicacion Encuesta Habitantes de Tunja

Fuente. Propia



