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Resumen

La presente investigacion, de enfoque cualitativo, se centro en identificar las barreras que
enfrentan los estudiantes sordos de grado 11 de la IED Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de
Bogota en el aprendizaje de las matematicas. Mediante el disefio e implementacion de una
secuencia didactica, los estudiantes sordos pueden expresar las dificultades y obstaculos de su
experiencia escolar, especificamente en el aprendizaje de matematicas, y las estrategias efectivas
para superar estas barreras. Basandose en estas experiencias directas de los estudiantes, se
generaron recomendaciones concretas para los docentes en el aula, como la capacitacién en
lengua de sefias, el uso de materiales visuales interactivos y la adaptacion de los contenidos
matematicos a las necesidades individuales de los estudiantes sordos. Se destaca la importancia
de la colaboracion entre estudiantes, docentes y expertos en educacion inclusiva, esencial para
desarrollar un enfoque efectivo que promueva la participacion y el éxito académico de los
estudiantes sordos. Como resultado, estas recomendaciones contribuyen a mejorar la calidad
educativa y a fomentar un ambiente de aprendizaje mas inclusivo y participativo para todos los
estudiantes.
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Abstract
This qualitative study focused on identifying the barriers faced by 11th-grade deaf students at
IED Jorge Eliecer Gaitan in Bogota in learning mathematics. Through the design and
implementation of a didactic sequence, deaf students were able to express the difficulties and
obstacles they encounter in their school experience, specifically in learning mathematics, and the
effective strategies to overcome these barriers. Based on these direct experiences of the students,
concrete recommendations were generated for classroom teachers, such as training in sign
language, the use of interactive visual materials, and adapting mathematical content to the
individual needs of deaf students. The importance of collaboration among students, teachers, and
experts in inclusive education is highlighted as essential for developing an effective approach
that promotes the participation and academic success of deaf students. As a result, these
recommendations contribute to improving educational quality and fostering a more inclusive and
participatory learning environment for all students.

Keywords: Sign language, deaf, mathematics, inclusion and learning.
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Introduccion

La institucidn educativa distrital en la que se va a trabajar la propuesta de investigacion
es la IED Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Bogotd, cuenta con educacion inclusiva, como lo
indica su PEI; se trabajara con cinco (5) estudiantes sordos entre las edades de 15 a los 20 afios,
de grado 11, usuarios de la Lengua de Sefias Colombiana (LSC) como su primera lengua o
segunda lengua, segun la pérdida auditiva y adquisicion de la lengua y la lengua castellana
escrita como segunda lengua; INSOR (2009) considera que la Lengua de Sefias Colombiana
(LSC) es la principal forma de comunicacion durante la educacion de las personas sordas y es la
base para transmitir conocimientos, se aprende de forma natural como lengua materna, a través
de la interaccion con otros sordos, mientras que el espafiol escrito se aprende como una segunda
lengua, los sordos no lo adquieren como primera lengua, sino que lo aprenden después de

desarrollar o desarrollando la lengua de sefias.

La institucién, en cumplimiento de la Ley 982 de 2005 y el Decreto 1421 de 2017, cuenta
con servicio de interpretacion que incluye intérpretes de lengua de sefias colombiana. Estos
intérpretes poseen un profundo conocimiento de la Lengua de Sefias Colombiana y pueden
realizar interpretaciones simultaneas entre el espafiol hablado y la Lengua de Sefias, tal como lo

establece la Ley 982 de 2005 (Capitulo I, Articulo 1, inciso 25).

Tras entrevistar a los estudiantes sordos de la institucion, se conocieron desafios y
barreras en el aprendizaje de las matematicas en la basica secundaria, son comunicativas, sino
educativas y sociales; y entre las educativas, es llegar a esta nueva etapa del bachillerato con
vacios en el area de matematicas; debido a diferentes factores, presentando dificultades segln

avanzan o se promueven a grados superiores cada afio.



Es importante identificar las barreras especificas que dificultan el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes sordos, porque dara pautas para mejorar, adecuar y transformar la
practica pedagdgica; que favorecera su futuro académico y profesional. Se desarrollaran tres
secuencias didacticas en la investigacion, las secuencias didacticas segun Zavala (2008) son
“conjunto de actividades ordenadas, estructuradas y articuladas para la consecucion de unos
objetivos educativos que tienen un principio y un final” (p.16); por consiguiente, por medio de
ellas se exploraran nuevas formas de ensefiar desde la planeacion, la inclusion, el aprendizaje

significativo



Diagnostico de la Propuesta Pedagogica

La investigacion se plantea con los estudiantes sordos del grado 11 de la IED Jorge
Eliecer Gaitan de la ciudad de Bogot4, que tiene como mision en su Manual de Convivencia
(2023):

Promover la formacion integral del estudiante Gaitanista teniendo en cuenta la diversidad

social, ritmos de aprendizaje, intereses individuales y habilidades socioemocionales para

asumir los cambios sociales que se generan, facilitando la construccion de su proyecto de
vida con una mirada propositiva, tolerante e incluyente, fomentando el uso de la

tecnologia, el cuidado del medio ambiente y el compromiso de plantear soluciones a las

necesidades de la sociedad (p.24).

Es una institucién educativa de caracter publico, de calidad, inclusiva y diversa,
promueve las condiciones de igualdad y equidad, respetando los derechos de accesibilidad a la
educacidn, informacion, participacion, lengua y ritmos de aprendizaje. Referentes en el proceso
de inclusion desde 1997, con integracion de estudiantes sordos al aula regular, contando asi con
servicio de interpretacion para esta poblacion, con un plan de estudio para las materias de

Lengua de Sefias y Castellano como Segunda Lengua.

Los estudiantes sordos de grado 11 de la IED Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de
Bogota, esta compuesto por cinco (5) estudiantes con discapacidad auditiva, integrados en aula
regular; (2) sordos, usuarios de la Lengua de Sefias Colombiana LSC como primera lengua y
castellano escrito como segunda lengua, de padres sordos y (3) hipoacusicos (baja audicion),
usuarios del castellano escrito como primera lengua y la Lengua de Sefias Colombiana LSC
como segunda lengua, de padres oyentes; entre las edades de 15 a 20 afios, con servicio de

interpretacion en todas sus clases, entre ellas la de matematicas, son reconocidos como poblacion



linguistica minoritaria, dependen principalmente del canal visual para obtener informacion y

adquirir conocimientos.

En el grupo se observa un rendimiento académico inferior en matematicas, lo cual sugiere
la existencia de posibles dificultades en el desarrollo de habilidades matematicas. Los estudiantes
manifiestan tener muchos vacios en matematicas desde la primaria y desmotivacion en su
proceso académico de esta area.

Por lo tanto, esta propuesta de investigacion busca identificar las barreras en el
aprendizaje de matematicas en los estudiantes sordos de grado 11 de la IED Jorge Eliecer Gaitan
de la ciudad de Bogota, mediante la interaccidn, observacién y recoleccion de informacion.
Asimismo, se pretende disefar estrategias y recomendaciones que promuevan la motivacion, el
interés y el desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes sordos.

Ademas, la propuesta busca seguir desarrollando y perfeccionando estrategias inclusivas
y adaptativas para la ensefianza de las matematicas a estudiantes sordos, asi como compartir las

mejores practicas con educadores y profesionales educativos.
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Pregunta de Investigacion

¢Cudles son las barreras especificas que enfrentan los estudiantes sordos del grado 11 de
la Institucion Educativa Distrital Jorge Eliecer Gaitén, de la ciudad de Bogot4, al aprender
matematicas y como pueden superarse para mejorar su comprension y rendimiento académico en

esta area?
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Objetivos

Objetivo General

Identificar las barreras que enfrentan los estudiantes sordos del grado 11 de la IED Jorge
Eliecer Gaitan de la ciudad de Bogotd, al aprender matematicas, con el propdsito de mejorar su

comprension y rendimiento académico en esta area.

Objetivos Especificos

Identificar las barreras que enfrentan los estudiantes sordos del grado 11 de la IED Jorge

Eliecer Gaitan de la ciudad de Bogota, en el aprendizaje de matematicas.

Implementar estrategias inclusivas y adaptativas para ensefiar matematicas a estudiantes

sordos del grado 11 de la IED Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Bogota.

Evaluar el impacto de estas estrategias en la comprension y rendimiento académico de los

estudiantes sordos del grado 11 de la IED Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Bogota.

Proponer recomendaciones para mejorar la inclusion y el acceso a la educacion
matematica de los estudiantes sordos del grado 11 de la IED Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de

Bogota.
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Dialogo entre la Teoria y la Propuesta Pedagdgica

El enfoque inclusivo para la educacion matematica para personas sordas es esencial para
garantizar que todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades auditivas, tengan
acceso a un aprendizaje significativo en matematicas. Sin embargo, las personas sordas pueden
enfrentar diversas barreras que dificultan su comprension y participacién en el proceso de

aprendizaje matematico.

Por lo anterior es fundamental que en el aula el maestro reconozca al estudiante sordo
como minoria linguistica, asi como lo sefiala Roa (2022).
La comunidad sorda, a nivel mundial se auto determina como una minoria
linguistica con una cultura y una lengua propia, que es la Lengua de Sefias, la cual
posee y cumple todas las leyes linglisticas y se aprende dentro de una comunidad

de usuarios, a quienes facilita resolver todas las necesidades comunicativas y no

comunicativas propias del ser humano, social y cultural (p. 2).
Sin embargo, para entenderlo mejor podemos analizarlo desde la perspectiva cuantitativa,
siendo esta una comunidad pequefia en relacion con la comunidad oyente; con unas necesidades

especificas en comunicacion, en el &mbito educativo y social.

La Asamblea General de las Naciones Unidas (2018) destaca la importancia de la lengua
de sefias y los servicios en este idioma como elementos clave para el desarrollo y la inclusion de

las personas sordas en la sociedad.

Para una educacion inclusiva de calidad para estudiantes sordos es esencial reconocer,
aceptar e implementar en el aula su primera lengua, la lengua de sefias; permitiendo asi un
desarrollo comunicativo y cognitivo, beneficioso para su proceso formativo. Asi la Ley 324 de

1996 reconoce "la lengua de sefias propia de la comunidad sorda del pais" (art. 2).
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El estudiante sordo al acceder a la educacion lleva como propdsito tener acceso a
oportunidades educativas equitativas y efectivas, pero esto no es real como lo menciona
Gutiérrez A. (2023) “muchos estudiantes sordos matriculados en aulas ordinarias no llegan a
recibir una respuesta educativa adecuada a sus necesidades” y Skliar (2003) cuando manifiesta
“La afirmacion de que la educacion de sordos tiene que estar incluida en el debate general de la
educacion, no debe ni puede ser interpretada sencillamente como una propuesta implicita de

integracion escolar” (p. 2).

En consecuencia, a lo anteriormente dicho el estudiante sordo no debe estar solamente
sentado recibiendo lo mismo que el oyente; sino que debe ser una educacion participativa,
significativa, planificada y metodoldgica adecuada y correspondiente a la exigencia

comunicativa, cognitiva, social y cultural.

Varios autores han contribuido significativamente al campo de la educacion matematica
para estudiantes sordos, siendo fundamentales para identificar las barreras existentes en el
aprendizaje y desarrollar enfoques mas inclusivos y efectivos para la ensefianza de las
matematicas en este contexto. Calvo (2008) destaca la importancia de no limitarse a ensefiar
operaciones matematicas de forma mecanica, sino de proporcionar a los estudiantes las
habilidades necesarias para aplicar estas operaciones de manera significativa y efectiva en la
resolucion de problemas matematicos reales. Por otro lado, Barojas y Garnica (2017) sostienen
que, para fortalecer el proceso de ensefianza de las matematicas, los estudiantes sordos deben
disponer de sefias especificas para representar conceptos matematicos. Estas investigaciones
resaltan la importancia de abordar las barreras en la ensefianza de las matematicas para
estudiantes sordos, lo que permite avanzar hacia enfoques mas inclusivos y equitativos en la

educacion matematica.
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La investigacion sobre las barreras de aprendizaje en matematicas de los estudiantes
sordos de grado 11 de la IED Jorge Eliécer Gaitan de la ciudad de Bogot4, es una practica
pedagdgica porque sirve para comprender sus necesidades, disefiar estrategias pedagdgicas
adaptadas, la capacitacion docente y fomentar la investigacion continua en la educacién
inclusiva. Para Pérez (2003) una de las caracteristicas en la investigacion sobre la propia practica
es que: “se reconoce a los sujetos implicados, con la complejidad de sus determinaciones, como
la base para la interpretacion de la realidad, la construccion del sentido y la elaboracion de
soluciones” (p. 3). Lo anterior es fundamental en el proceso de la practica pedagdgica,
reconociendo al estudiante sordo como sujeto, con su particularidad linguistica, cultural y social,

que determinan las posturas pedagogicas en el aprendizaje.

La perspectiva critica que aborda la propuesta pedagdgica es centrarse en la necesidad de
adoptar un enfogue mas inclusivo y culturalmente sensible, asi como en la importancia de
abordar las barreras estructurales que limitan las oportunidades educativas de los estudiantes
sordos, como son el enfoque tradicional de la lengua oral en el aula sin tener en cuenta la
importancia de la adecuacion comunicativa con el intérprete de lengua de sefias y delimitar
tematicas a los estudiantes sordos, creyendo que su potencial cognitivo no pueda acceder a esta
clase de conocimiento; asi mismo al tener un intérprete de lengua de sefias en el aula, el docente
se desapropia de su rol dejandole al interprete funciones que no le corresponde evidenciandose la
falta de manejo del interprete y su verdadero valor en el proceso inclusivo y de ensefianza como

protagonista.

La propuesta de investigacion contribuye a la nueva creacion de estrategias de ensefianza,
identificar y comprender las barreras en el aprendizaje de las matematicas generando en los

docentes adaptar y desarrollar estrategias de ensefianzas més efectivas y significativas, el
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desarrollo de préacticas pedagdgicas inclusivas, con materiales visuales, tecnolégicas atendiendo
las diversas necesidades de los estudiantes y mejorar la ensefianza de las matematicas en

entornos inclusivos y diversos.
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Marco de Referencia de la Planeacion Didactica

La ensefianza de las matematicas a estudiantes sordos basada en competencias implica un
enfoque holistico que va més all4 de simplemente transmitir conocimientos matematicos, es el
desarrollo integral del estudiante, como lo sefiala Tobén (2008):

Pensar, comprender y abordar el proceso de formacion de competencias en su integralidad,
vicisitudes, orden y caos tienen como condicion fundamental que como docentes y
facilitadores de programas educativos cambiemos nuestro modo de pensar basado en la
I6gica simple, por un modo de pensar complejo, con el fin de que se puedan tener las
herramientas mentales y cognitivas para entretejer los saberes, contextualizar el

conocimiento e integrar el todo a las partes y las partes al todo (p. 19).

Es importante identificar las competencias en matematicas como son las habilidades
numéricas basicas, comprension de conceptos geométricos, capacidad para resolver problemas y
razonamiento matematico, entre otros.

Para los estudiantes sordos la comunicacion es fundamental en el aprendizaje de
matematicas, por lo que hay que fomentar el uso de la lengua de sefias, el manejo del interprete en
el aula y el uso de herramientas visuales y tecnoldgicas. La resolucion de problemas es una
competencia primordial en matematicas y puede ser significativo para estudiantes sordos, ya que
les permite aplicar los conceptos matematicos en contextos reales. Se pueden disefiar actividades
y proyectos que fomenten la resolucién de problemas de manera colaborativa y que permitan a los
estudiantes sordos utilizar sus habilidades linglisticas y visuales para abordar desafios
matematicos.

La evaluacion debe centrarse en la demostracion de competencias matematicas en lugar de

simplemente en la memorizacién de hechos y algoritmos. Se pueden utilizar diversas formas de
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evaluacion que permitan a los estudiantes sordos demostrar su comprension y aplicacion de los
conceptos matematicos en contextos auténticos y reales de manera significativa.
Tobodn et al. (2010) afirman que "

Como docentes debemos estudiar los grandes problemas del contexto, tener claridad acerca
de las competencias que pretendemos contribuir a formar, apropiarnos con profundidad de
los contenidos disciplinares y luego saber como llevar a cabo la mediacién con los
estudiantes para que 'aprendan’ y refuercen las competencias, partiendo de sus saberes
previos y aplicando estrategias didacticas pertinentes, de acuerdo con las competencias,
contenidos y problemas (p. 20).

En este sentido, es esencial que las estrategias de ensefianza se alineen con los objetivos de
aprendizaje y las competencias que se pretenden desarrollar. Esto implica la seleccion de
actividades y recursos educativos que desafien a los estudiantes a pensar criticamente, resolver
problemas de manera colaborativa y aplicar conceptos en situaciones reales. Por ejemplo, usar
herramientas tecnoldgicas en el aula, implementar casos de estudio y facilitar debates y discusiones
son tacticas que fomentan el desarrollo integral de competencias en los estudiantes.

La implementacion efectiva de un enfoque basado en competencias requiere de una
cuidadosa contextualizacion y adaptacion a las necesidades y caracteristicas especificas de los
estudiantes, las instituciones educativas y el entorno sociocultural en el que se encuentran. Esto
implica una reflexién constante sobre cdmo aplicar los principios de las competencias de manera
efectiva en el contexto particular de mi practica educativa.

Al integrar la propuesta pedagogica con los conceptos de "saber, saber hacer y ser", se
asegura que los estudiantes sordos no solo adquieran conocimientos matematicos, sino que
también desarrollen habilidades practicas y sociales que les permitan aplicar esos conocimientos
en su vida cotidiana y contribuir de manera significativa a la sociedad; valorando la diversidad, la

participacion y la empatia. Igualmente se garantiza que los estudiantes sordos tengan acceso a un
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curriculo de matematicas que aborde los contenidos relevantes, con materiales visuales,
manipulativos y tecnologicos alineados con los estandares curriculares, proporcionando asi una
base solida de conocimientos matematicos. promoviendo un enfoque de ensefianza centrado en la
resolucion de problemas que permita a los estudiantes sordos aplicar los conceptos matematicos
en contextos significativos y reales, como el razonamiento matematico, la resolucion de problemas
y la comunicacion efectiva, a través de actividades colaborativas y proyectos practicos.

Las competencias docentes planteadas por Tobon et al., (2010) abarcan una variedad de
habilidades y capacidades que son fundamentales para la préactica pedagogica. La responsabilidad
de los docentes implica no solo comprender el contexto y los objetivos educativos, sino también
saber como mediar el aprendizaje de los estudiantes de manera efectiva. Esto se logra
aprovechando sus conocimientos previos y aplicando estrategias de ensefianza adecuadas para
promover el desarrollo de habilidades.

Después de eso, debemos saber cémo guiar a los estudiantes para que aprendan y
fortalezcan esas habilidades, utilizando lo que ya saben y aplicando métodos de ensefianza
adecuados segun las habilidades que queremos desarrollar, los temas que estamos ensefiando y los
problemas que estamos abordando.

La Competencia comunicativa es fundamental para establecer una comunicacion efectiva
con los estudiantes sordos. Implica la capacidad de utilizar diferentes formas de comunicacion,
incluida la lengua de sefias, la escritura, el uso del interprete en el aula, garantizando el derecho,
el acceso a la informacion y para facilitar la comprension de los conceptos matematicos.
Garantizando asi que los estudiantes sordos reciban la informacion de manera clara y

comprensible.
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La Competencia tecnolégica y la comunicacion (TIC) son herramientas esenciales para
apoyar el aprendizaje de estudiantes sordos. Permitiendo utilizar de manera efectiva las TIC en la
practica pedagdgica, seleccionando y aplicando herramientas tecnoldgicas accesibles que mejoren
el acceso a los contenidos matematicos y promuevan el aprendizaje autbnomo y colaborativo de
los estudiantes sordos.

Al desarrollar estas competencias y aplicarlas de manera efectiva, se promueve un
ambiente de aprendizaje inclusivo y equitativo que permitira a los estudiantes sordos alcanzar su

maximo potencial en el aprendizaje de las matematicas.



20

Planeacion Didactica

El proyecto busca identificar y comprender las barreras de los estudiantes sordos de
grado 11 de la IED Jorge Eliécer Gaitan de Bogot4, en el aprendizaje de matemaéticas desde su
propia perspectiva y experiencia, sugiere un enfoque interpretativo, empleando debates,
discusiones grupales y andlisis de experiencias personales para identificar las barreras y disefiar
estrategias inclusivas. Estas técnicas cualitativas permiten explorar en profundidad las
perspectivas y vivencias de los estudiantes sordos en el contexto especifico del aprendizaje de las
matematicas.

La metodologia aplicada proporciona un enfoque integral y participativo para identificar
y superar las barreras en el aprendizaje de matematicas para estudiantes sordos de grado 11, con
el objetivo de mejorar su comprension y rendimiento académico en esta area. Cada actividad esta
disefiada para abordar un objetivo especifico, utilizando recursos y estrategias adaptativas para
promover la inclusion y el éxito educativo de todos los estudiantes.

Para lograr este el primer objetivo especifico, se ha disefiado la primera actividad de la
planeacion didactica, que consiste en una sesion de identificacion de barreras. En esta actividad,
los estudiantes participaran en un debate donde podran expresar sus dificultades y experiencias
en el aprendizaje de matematicas como estudiantes sordos. Se utilizaran recursos como Teams y
un video interactivo en Mentimeter para facilitar la comunicacion y comprension de los
conceptos. Al finalizar la actividad, se espera que los estudiantes hayan identificado y
comprendido las barreras especificas que enfrentan en el aprendizaje de matematicas.

La segunda actividad de la planeacion didactica se centra en el segundo objetivo
especifico. Los estudiantes trabajaran en parejas para disefiar estrategias inclusivas que aborden

las barreras identificadas en la actividad anterior. Utilizando herramientas como Canva, los
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estudiantes crearan presentaciones ilustradas que detallen estas estrategias. Se fomentara la
participacion y la creatividad en la generacion de soluciones adaptativas. Al finalizar esta
actividad, se espera que los estudiantes hayan desarrollado estrategias efectivas y adaptativas
para ensefiar matematicas a estudiantes sordos.

Por ultimo, la tercera actividad de la planeacion didactica aborda el tercer y cuarto
objetivo especifico. Los estudiantes tendran la oportunidad de experimentar las estrategias en
una clase virtual de matematicas sobre potenciacion. Se utilizaran herramientas como Kahoot
para hacer la clase interactiva y estimulante. Después, se discutira los resultados observados y se
recogeran recomendaciones para mejorar las estrategias en futuras implementaciones. Al
finalizar esta actividad, se espera evaluar el impacto de las estrategias en la comprensién y
rendimiento académico de los estudiantes sordos y recopilar recomendaciones para su mejora

continua.
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Enfoque Didactico

Es pertinente implementar secuencias didacticas en el aula para abordar las barreras
especificas que enfrentan los estudiantes sordos en el aprendizaje de las matematicas. Las
secuencias did4cticas ofrecen una estructura organizada y sistematica para disefiar actividades
educativas que se adapten a las necesidades individuales de los estudiantes sordos, permitiendo
una mayor accesibilidad, participacion y comprension de los contenidos matematicos.

EL Ministerio de educacion enfatiza sobre los beneficios de las secuencias a los
estudiantes, como es la facilitacién de la comprension de los conceptos, el estimulo de la
participacion, la autonomia y la reflexién en el proceso de aprendizaje, como lo indica el MEN
(2013):

Las secuencias dan a los estudiantes la oportunidad de expresarse en sus propias palabras,
de escribir sus propias opiniones, hipétesis y conclusiones, a través de un proceso
colaborativo y libre que les aumente la confianza en si mismos y su autonomia como
aprendices (p. 12).

En la secuencia didactica trabajada, se incorporaron estrategias pedagogicas especificas
para abordar las barreras en el aprendizaje de las matematicas para estudiantes sordos, como el
uso de recursos visuales, la manipulacion de objetos y la comunicacion visual-gestual. Patifio
(2020) respalda la importancia de adaptar los métodos de ensefianza para satisfacer las
necesidades de los estudiantes sordos en el aula.

Las actividades disefiadas para la secuencia didactica responden a las caracteristicas de
desarrollo y aprendizaje de los estudiantes sordos al ofrecer multiples modalidades de
presentacion de los contenidos matematicos, utilizando recursos visuales, comunicativo y
gestuales para facilitar la comprensién y el aprendizaje. Ademas, la importancia de fomentar la

participacién y la interaccién entre los estudiantes sordos. Se adaptaron las actividades para
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atender diversos estilos de aprendizaje, como visual, auditivo y kinestésico, Asi lo aborda Diaz
(2005):

La accion didactica debe ser coherente con los objetivos planteados, debe responder
a intenciones explicitas: las competencias que el estudiante debe adquirir y/o
desarrollar en el proceso ensefianza-aprendizaje a través de los contenidos
pertinentes de la materia. Pero debe al mismo tiempo adecuarse a la situacion real
del estudiante, partiendo de su desarrollo cognitivo y promoviendo que aprenda
significativamente (p. 36)

Al vincular el diagndstico del grupo de la actividad 1 de caracterizacion con la planeacion
de la secuencia didactica se identificaron las necesidades, intereses y niveles de competencia de
los estudiantes. Permitiendo seleccionar contenidos pertinentes y el disefio de actividades
acordes con sus caracteristicas y niveles de desarrollo. Asi mismo es importante abordar los
saberes previos porque permiten establecer conexiones significativas entre los nuevos
conocimientos y las experiencias previas de los estudiantes. Ausubel (1968) indica que los
conocimientos previos facilitan la comprension, la retencién y la transferencia de los
aprendizajes, promoviendo un aprendizaje mas profundo y significativo.

Las actividades responden a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes sordos
porque se disefian seguin un andlisis detallado de sus caracteristicas, intereses y niveles de
competencia. Ademas, estan alineadas con los objetivos de aprendizaje y promueven el
desarrollo de habilidades y competencias pertinentes para su formacion.

En la planeacion didactica se abordaron los estilos y ritmos de aprendizaje mediante la
variedad de actividades y recursos didacticos. Al proporcionar opciones para que los estudiantes
elijan como abordar los contenidos, se favorece el aprendizaje personalizado y se atienden las
preferencias individuales, como lo resalta Moreira (2010) al manifestar la importancia de una

ensefianza centrada en el alumno, donde el profesor actia como mediador. En este enfoque, se
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fomenta el dialogo, la negociacién de significados, la presentacion de resultados colaborativos y
la critica constructiva. Se espera que los alumnos sean activos, interpretativos y criticos, lo que
promueve un aprendizaje significativo y duradero, y les ensefia a aprender por si mismos.

Trabajar desde la secuencia didactica proporciona una estructura solida y flexible para
planificar y desarrollar procesos de ensefianza-aprendizaje efectivos. Ademas, permite adaptarse
a las necesidades y caracteristicas especificas de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje
significativo y una formacion integral.

Los logros alcanzados en este proceso de planeacién de secuencia didactica incluyen la
identificacion de las necesidades y caracteristicas de los estudiantes, la seleccion y organizacion
de contenidos pertinentes, la incorporacion de estrategias pedagdgicas efectivas y la creacion de

actividades variadas y contextualizadas.
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Implementacion

La secuencia didactica disefiada se llevd a cabo de manera virtual a través de la
plataforma de Teams, con la colaboracidn activa de la maestra de apoyo de la institucién. Los
estudiantes se conectaron desde una computadora, lo que facilitd la realizacién de las sesiones

propuestas y permitio una interaccion fluida entre todos los participantes.

Durante las sesiones, se utilizaron herramientas virtuales como Mentimeter, entrevistas
grabadas y videos para recopilar informacién sobre las barreras especificas que enfrentan los
estudiantes sordos en el aprendizaje de las matematicas. Se fomento la participacion de los
estudiantes, quienes compartieron sus experiencias y opiniones sobre las dificultades encontradas

en el proceso educativo.

En la primera sesion de la secuencia didactica, se realizo la Actividad 1 llamada
identificacion de barreras, se llevo a cabo de manera virtual el dia 9 de abril de 2024, a través de
la plataforma Teams; en el momento de inicio se abordd el concepto de "barrera” dando la sefia,
significado y uso en diferentes contextos, todo en su primera lengua (Lengua de sefias
Colombiana) LSC; sin embargo se tuvo en cuenta hacer también espafiol signado para los
estudiantes con hipoacusia; se utilizo la plataforma interactiva Mentimeter, donde cada
estudiante respondio a tres preguntas en tiempo real sobre: ;Qué son las barreras? Donde
colocaban una palabra o frase que diera respuesta, ¢Cudl eres ta? Debian escoger entre sordo,

oyente e hipoacusico ¢te gustan las matematicas? La opcién si o no.

Para el cierre de la actividad, se realiz6 una socializacién de las barreras de aprendizaje
de las matematicas que cada estudiante sordo ha experimentado en su vida académica, esta

socializacion, fue al mismo tiempo una entrevista semiestructurada, porque cada estudiante sordo
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en lengua de sefias respondié a las siguientes preguntas: ;Como describirias tu experiencia
general en el aprendizaje de las matematicas hasta ahora? ¢Has sentido que el entorno del aula de
matematicas ha sido inclusivo para ti como estudiante sordo? ¢ Te sientes comodo/a haciendo
preguntas en clase cuando tienes dudas sobre un tema matematico? ¢Crees que tus profesores
utilizan estrategias efectivas para comunicar conceptos matematicos de manera accesible para ti?
¢ Como te sientes sobre trabajar en actividades de grupo o en parejas para resolver problemas
matematicos? Pero algunos estudiantes en su discurso en LSC respondieron implicitamente; no
hubo necesidad de realizar todas las preguntas, esta socializacion se grabd en videos cortos, para
recopilar informacion mas detallada sobre las experiencias de los estudiantes. A través de estas
entrevistas, se identificaron barreras, como la falta de dominio de la lengua de sefias por parte de
los profesores, la falta de estrategias adecuadas de ensefianza y la dificultad de adaptacién a

diferentes metodologias para la inclusion y aprendizaje.

La sesidn concluy6 con éxito, proporcionando informacion valiosa que servira como base
para el disefio de estrategias inclusivas y adaptativas en la proxima sesion de la secuencia
didactica propuesta. La participacion y la colaboracion de los estudiantes contribuyeron a la

identificacion de barreras en el aprendizaje de las matematicas para estudiantes sordos.

La segunda sesion se realizé el 23 de abril de 2024, con la segunda actividad llamada
construccioén de estrategias, se usé la misma metodolégica tecnoldgica virtual de la primera
actividad, la plataforma de teams. Se inicid indagando acerca de la palabra “estrategia”, se dio a
conocer dicho concepto explicando en LSC ejemplos y aplicabilidad; luego por medio del
recurso Canva, cada estudiante ilustro y escribi6é con palabras claves una estrategia, segun la

barrera de su experiencia como estudiante sordo en las clases de matematicas. Dando cierre a la
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actividad los estudiantes sordos en parejas realizaron en LSC, un video corto explicando el

disefio de una estrategia acorde a las barrera escogida y socializada en la sesion anterior.

La tercera y Ultima sesion de la secuencia didactica, se cerrd con la tercera actividad
Ilamada Implementacion y evaluacion de las estrategias disefiadas, el dia 30 de abril de 2024.
Para iniciar la actividad se explico a traves de la LSC, sobre las estrategias en clase para
estudiantes sordos, los derechos de la educacion inclusiva y los apoyos comunicativos y
académicos de la institucion. Luego los estudiantes sordos vieron una clase de potenciacion en
YouTube dada por un docente sordo, se realizaron ajustes y mediacion a esta clase, segun las
estrategias planteadas por ellos en la sesidn anterior, como tener un docente sordo de
matematicas, ajustes visuales de contenido, graficas, ilustraciones y explicaciones en LSC;
realizaron un taller interactivo en Kahoot sobre lo visto en la clase de potenciacion. Para el cierre
de la sesion se socializaron los resultados, los estudiantes dieron sugerencias y recomendaciones;

estas fueron:

Capacitar a los docentes en estrategias de adecuacion y ajustes metodolégicos para la
ensefianza de las matematicas, para mejorar significativamente comprension y participacion en

clase.

Usar recursos tecnoldgicos visuales en el aula, como tableros interactivos, software y

videos, como apoyo para reforzar los conceptos matematicos.

Disenar evaluaciones accesibles y flexibles que se adapten a las necesidades individuales

como proyectos visuales o presentaciones orales.
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Establecer conexiones entre los conceptos matematicos y situaciones de la vida real, lo

que haria que el aprendizaje sea mas significativo y relevante para aumentar la motivacion en la

materia.

Estas recomendaciones y sugerencias proporcionadas por los propios estudiantes reflejan
la importancia de adaptar la ensefianza de las matemaéticas a las necesidades individuales de los

estudiantes sordos, promoviendo asi un aprendizaje mas inclusivo, efectivo y enriquecedor.
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Reflexion y Analisis de la Practica Pedagogica

La investigacion se propuso identificar las barreras en el aprendizaje de las matematicas
de los estudiantes sordos del grado 11 en la IED Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Bogota. A
través de la implementacion de una secuencia didactica, se buscd proporcionar a los estudiantes
la oportunidad de expresar sus dificultades y proponer estrategias para superarlas. En este
sentido, se logré cumplir parcialmente con el objetivo general. Si bien se identificaron y
analizaron algunas de las barreras que enfrentan los estudiantes, el alcance completo del objetivo
general se vio limitado por el tiempo y los recursos disponibles. la aplicacidn practica de estas
estrategias solo se realizé en una actividad final de la secuencia didactica. Esta limitacion en la
implementacion impidio evaluar plenamente el impacto de las estrategias disefiadas por los
estudiantes, Ademas, algunas barreras podrian requerir un analisis mas profundo y estrategias
especificas para su superacion, lo que no pudo abordarse completamente en esta investigacion.

Durante la implementacion de la secuencia didactica, se puso en experimentacion la
variable de las barreras en el aprendizaje de las matematicas para los estudiantes sordos. Se
observo que esta variable fue funcional en el aspecto ontoldgico, por proporcionar una
comprension mas profunda de las dificultades especificas de estos estudiantes en su proceso de
aprendizaje. Sin embargo, se identificé que la variable podria ampliarse para abordar otros
aspectos relacionados con el entorno educativo y las practicas pedagogicas, lo que sugiere la
necesidad de considerar una gama mas amplia de variables en futuras investigaciones, como
entornos educativos inclusivos, el uso de recursos educativos adaptados especificamente para
estudiantes sordos.

El desempefio de los estudiantes sordos durante la implementacion de la secuencia, los

resultados mostraron una mejora en la comprension de conceptos matematicos durante la
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actividad final. Aunque esta mejora fue limitada a una unica clase, se evidenciaron avances en la
interaccion y la participacion de los estudiantes cuando se emplearon las estrategias disefiadas.
Estos resultados indican un potencial significativo para el desarrollo de habilidades matematicas
con el uso continuo de metodologias inclusivas. Sin embargo, la evidencia de estos avances fue
preliminar y requiere un seguimiento mas exhaustivo para confirmar su efectividad, también
sugieren la importancia de considerar las diferencias individuales al disefiar intervenciones
educativas inclusivas.

Entre las limitaciones del estudio se encuentran el tamafio de la muestra y la duracién
limitada de la implementacion de la secuencia didactica, lo que podria haber afectado la
generalizacion de los resultados. Se recomienda que futuras investigaciones amplien la muestra y
el periodo de intervencion para obtener una comprensién mas completa de las barreras en el
aprendizaje de las matematicas para estudiantes sordos. Ademas, se sugiere explorar otras
variables, como el acceso a recursos educativos especializados y el apoyo individualizado, para
abordar de manera mas integral las necesidades de estos estudiantes.

Este estudio ha contribuido significativamente a la comprension de las barreras en el
aprendizaje de las matematicas para estudiantes sordos y ha proporcionado recomendaciones
practicas para mejorar la ensefianza y el aprendizaje en este contexto. El analisis de los datos y
los resultados obtenidos permiten identificar areas de mejora en la practica educativa, tanto en la
IED Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Bogota, como en otras instituciones educativas que
enfrentan desafios similares. El estudio destaca la importancia de adoptar enfoques inclusivos y
adaptativos que tengan en cuenta las necesidades individuales de los estudiantes sordos para

promover un aprendizaje significativo y equitativo en matematicas.
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Conclusiones

La investigacion realizada con la implementacion de la secuencia didactica permitio
identificar y abordar barreras en el aprendizaje de las matematicas, especialmente a través de las
experiencias de los estudiantes sordos de grado 11 de la IED Jorge Eliecer Gaitan en la ciudad de
Bogota. A lo largo de este estudio, se destacaron mdultiples aspectos que contribuyeron a la
generacion y disefio de estrategias para hacer méas accesible el aprendizaje de las matematicas,
asi como recomendaciones concretas para mejorar la calidad educativa y promover la inclusion

en el aula.

En primer lugar, se subrayé la importancia de capacitar a los docentes en lengua de sefias
para facilitar la comunicacion y la instruccion en el aula. Esta iniciativa no solo promueve la
inclusion de los estudiantes sordos, sino que también enriquece la practica docente al fomentar

una mayor sensibilidad hacia las necesidades individuales de cada estudiante.

Se reconoci6 la necesidad de adaptar la ensefianza de las matematicas segun las
necesidades y habilidades de los estudiantes sordos, siendo esencial para promover un entorno de
aprendizaje inclusivo y efectivo, el uso de materiales visuales, como gréaficos, videos y tableros
interactivos, facilita la comprension de los conceptos matematicos y promueve la participacion

de los estudiantes.

Asi mismo, la vinculacion de las matematicas con situaciones y ejemplos de la vida diaria
permite hacer el aprendizaje mas relevante y significativo para los estudiantes sordos, al tiempo
que fortalece su aplicacion en contextos reales. Este enfoque contribuye a superar las barreras
tradicionales en el aprendizaje de las matematicas y promueve una mayor motivacion y

compromiso por parte de los estudiantes.
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Desarrollar una mayor conciencia y sensibilidad hacia las necesidades individuales de los
estudiantes sordos y ampliar estrategias inclusivas y adaptativas para atenderlas, permitio
abordar las dificultades especificas de los estudiantes sordos y promover un ambiente de respeto

y aceptacion en el aula.

Con estas recomendaciones, la propuesta pedagdgica prevé continuar desarrollando y
perfeccionando estrategias inclusivas y adaptativas para la ensefianza de las matematicas a
estudiantes sordos, y compartir las lecciones aprendidas y las mejores précticas con educadores y
profesionales educativos. Este estudio demostrd que, mediante la colaboracién entre estudiantes,
docentes y expertos en educacion inclusiva, es posible superar las barreras en el aprendizaje y

promover una educacion de calidad para todos.
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