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Resumen

El proposito central de esta investigacion es disefiar herramientas tecnoldgicas que
impulsen el aprendizaje significativo de las matematicas en los grados cuarto y quinto de la
Institucion Educativa Rural La Venta. Para lograrlo, se llevaran a cabo diversas etapas,
incluyendo la identificacion de necesidades, la exploracion de tecnologias emergentes y el disefio
de recursos digitales alineados con el curriculo de matematicas. La justificacion del estudio se
fundamenta en la urgencia de incluir la tecnologia en el aprendizaje significativo de las
matematicas de los alumnos, al igual que reducir la brecha digital en entornos rurales, asi como
en el reconocimiento de la importancia de las matematicas para el progreso académico y
profesional de los estudiantes. Este proyecto aspira a mejorar la comprension y aplicacion de los
conceptos matematicos, estimular el interés y la motivacion, y mejorar el desempefio académico.

Se empleardn diversas técnicas de recoleccion de datos, como cuestionarios, entrevistas y
observacion, para comprender las necesidades de estudiantes, docentes y la comunidad en
general. Ademas, se respaldard la investigacion con andlisis de trabajos relevantes de expertos en
tecnologia educativa y pedagogia. El marco tedrico se fundamenta en conceptos clave como el
uso de la tecnologia en la educacion, las TIC y las nuevas tendencias como la inteligencia
artificial, en consonancia con la influencia de la modernidad liquida en la educacion. Los datos
revelaron diversidad de actitudes hacia las matematicas y una brecha digital significativa.

Aunque los estudiantes mostraron interés en la tecnologia, también expresaron la
necesidad de mas informacion sobre su implementacion y los beneficios que se adquieren
durante y después del desarrollo de este, el trabajo proporciona una base solida para mejorar el
aprendizaje de las matematicas mediante herramientas tecnologicas adaptadas a las necesidades

individuales, también se identifico que los estudiantes y el entorno educativo, juegan un papel



fundamental en la identificacion de areas de mejora y en la toma de decisiones informadas en el
proceso educativo, disefiando nuevas herramientas digitales e instrumentos de evaluacion
personalizados para identificar las necesidades especificas de cada uno de los estudiantes y de
acuerdo a los estandares curriculares establecidos.

Este proyecto aspira a potenciar el aprendizaje de las matematicas mediante el uso
efectivo de la tecnologia, promoviendo la inclusion y el desarrollo de habilidades relevantes para
el siglo XXI en la Institucion Educativa Rural La Venta en Urrao, Antioquia.

Palabras clave: Matematicas, aprendizaje, tecnologia, inclusion, herramientas.



Abstract
The central purpose of this research is to design technological tools that enhance meaningful
learning of mathematics in fourth and fifth grades at the Rural Educational Institution La Venta.
To achieve this, various stages will be undertaken, including needs identification, exploration of
emerging technologies, and design of digital resources aligned with the mathematics curriculum.
The study's justification is based on the urgency of integrating technology into meaningful
mathematics learning for students, as well as reducing the digital gap in rural environments, and
recognizing the importance of mathematics for academic and professional progress. This project
aims to enhance understanding and application of mathematical concepts, stimulate interest and
motivation, and improve academic performance. Various data collection techniques, such as
questionnaires, interviews, and observation, will be employed to understand the needs of
students, teachers, and the community at large. Additionally, the research will be supported by
the analysis of relevant works by experts in educational technology and pedagogy. The
theoretical framework is based on key concepts such as the use of technology in education, ICT,
and emerging trends like artificial intelligence, in line with the influence of liquid modernity in
education. The data revealed diversity of attitudes towards mathematics and a significant digital
gap. Although students showed interest in technology, they also expressed the need for more
information about its implementation and the benefits acquired during and after its development.
The work provides a solid foundation for improving mathematics learning through technological
tools tailored to individual needs. It also identified that students and the educational environment
play a fundamental role in identifying areas for improvement and making informed decisions in
the educational process, designing new digital tools and personalized assessment instruments to

identify the specific needs of each student and in accordance with established curriculum



standards. This project aims to enhance mathematics learning through the effective use of
technology, promoting inclusion, and the development of relevant skills for the 21st century at
the Rural Educational Institution La Venta in Urrao, Antioquia.

Keywords: Mathematics, learning, technology, inclusion, tools.
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Introduccion

En el ambito intrinseco de la educacion yace el vinculo que ha guiado la evolucion de la
humanidad a lo largo de las eras. La ensefianza ha desempefiado un papel esencial como guia,
iluminando el camino de generacion en generacion hacia el dominio del conocimiento, forjando
mentes, impulsando descubrimientos y cimentando los pilares de la civilizacion. En este siglo
XXI, esta luminaria se expande con la irrupcion triunfal de la tecnologia en las aulas, una
revolucidon que promete democratizar el acceso al aprendizaje y superar las barreras geograficas
y socioecondmicas. En este emocionante y desafiante escenario, se enmarca la investigacion.

El epicentro de nuestra exploracion se concentra en el vasto universo de las matematicas,
una disciplina intrinseca a la historia del pensamiento humano y fundamental en la resolucion de
problemas tanto cotidianos como complejos. A pesar de su valor incalculable, las matematicas
han sido a menudo percibidas como una montafa inaccesible para muchos estudiantes,
generando disparidades educativas persistentes en la actualidad. Esta brecha se amplifica
particularmente en entornos rurales, donde la escasez de recursos y el acceso limitado a
tecnologia educativa adecuada relegan a numerosos nifios y nifias a un desafortunado segundo
plano.

Es en este contexto donde entra en juego nuestra mision: disefar y desarrollar
herramientas tecnoldgicas que no solo democraticen el aprendizaje de las matematicas,teniendo
en cuenta “las ventajas que las tecnologias aportan al proceso de ensefianza-aprendizaje en
general, y de las matematicas en particular” (Manjarrez Yepez, 2023), sino que también lo
conviertan en una experiencia enriquecedora y significativa para los estudiantes de cuarto y

quinto grado de la Institucion Educativa Rural La Venta. El compromiso es claro: cerrar la
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brecha de desigualdad en el acceso a la tecnologia educativa en contextos rurales y, al mismo
tiempo, elevar el estdndar de la ensefianza de las matematicas.

Este proyecto representa, en su esencia, una manifestacion de conviccion de que cada
estudiante, sin importar su procedencia, merece las mismas oportunidades para explorar el vasto
mundo de las matematicas y desatar su potencial. Reconocemos que las matematicas son mucho
mas que simples numeros y formulas; son la clave que abre las puertas al desarrollo académico y
profesional, pero mas all& de los logros académicos, el objetivo es encender la chispa del interés
y la motivacion, cultivando un amor perdurable por las matematicas en el corazon de cada
estudiante.

La hoja de ruta implica un recorrido a través de diversas etapas, desde la identificacion de
necesidades en la comunidad educativa hasta la investigacion de tecnologias emergentes y el
disefio de recursos digitales perfectamente alineados con el curriculo de matematicas.
Fundamentaremos cientificamente la investigacion en la revision de trabajos relevantes de
expertos en tecnologia educativa y pedagogia, construyendo un so6lido marco tedrico que abarque
desde la Tecnologia Educativa hasta las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), la
pedagogia emergente, el uso de big data en educacion y las tendencias tecnoldgicas en internet.

Al mismo tiempo, la influencia de la modernidad liquida en la educacion, donde el
cambio es constante y las estructuras tradicionales se disuelven ante nuestros ojos. En este
escenario dinamico, la adaptacion y la flexibilidad son esenciales para el éxito en la educacién
del siglo XXI.

El proyecto se alza como un faro de esperanza y cambio, iluminando el sendero hacia un
futuro donde la tecnologia y la educacion se fusionen para empoderar a los estudiantes rurales en

el municipio de Urrao, Antioquia. Mas que un mero proyecto, es una promesa de inclusion,
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igualdad y desarrollo de habilidades imprescindibles en este siglo XXI interconectado. El desafio
es monumental, pero la recompensa es incalculable: la transformacion de vidas, la ampliacion de
horizontes y el fortalecimiento de comunidades a través del conocimiento matematico.

Bienvenidos a este apasionante viaje de descubrimiento, innovacion y esperanza.
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Descripcion del Problema

El problema se centra en la ensefianza tradicional de las matematicas, que no fomenta el
aprendizaje significativo y profundo, sino que se enfoca en la memorizacién de conceptos. Esto
ha llevado a una falta de motivacion intrinseca entre los estudiantes, quienes no ven la relevancia
de las matematicas en su vida cotidiana o futura. En un contexto rural como el de la Institucion
Educativa Rural La Venta, con recursos tecnologicos limitados y resultados académicos bajos,
surge el desafio de disefiar herramientas tecnolédgicas que faciliten un aprendizaje significativo
en los grados cuarto y quinto. Es crucial encontrar soluciones innovadoras que promuevan el
interés y la motivacion de los estudiantes por las matematicas, y les permitan adquirir
habilidades esenciales para el siglo XXI. Este problema marca el punto de partida para la
investigacion, que busca mejorar la educacion de los estudiantes y abrirles las puertas a un futuro
lleno de posibilidades.
Planteamiento del Problema

Desde el inicio de la historia se le ha dado gran importancia a la ensefianza de las
matematicas, motor que impulsa al ser humano a conocer e investigar su entorno, generador de
ciencia y desarrollo en todos los &mbitos del conocimiento; y es precisamente en el corazon de la
educacion, donde se encuentra la bisqueda constante de caminos efectivos para fomentar el
aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades en los estudiantes.

El pedagogo John Dewey afirmé que "la educacion no es preparacion para la vida, la
educacion es la vida en si misma" (Dewey, 1897). Estas palabras subrayan la importancia de que
la educacion sea una experiencia enriquecedora, relevante y significativa para los estudiantes, y

las matematicas no son una excepcion en este proceso educativo.
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Aprovechando el siglo de la era digital y tecnologica esta debe de ser un apoyo para el
desarrollo del aprendizaje en las matematicas como un productor de conocimiento, teniendo en
cuenta que se ha generado una carencia de enfoque en el aprendizaje significativo de las
matematicas, la ensefianza tradicional de las matematicas no es la mas adecuada ya que esta esta
enfocada en la memorizacion de conceptos, y no en el entendimiento significativo, estos no
promueven el entendimiento profundo.

Los alumnos realizan la ley del minimo esfuerzo, es decir no se encuentran motivados en
el aprendizaje significativo, y se suelen conformar con una nota minima, la falta de motivacion
intrinseca se ha tenido por percepciones negativas sobre la materia o falta de conexiones entre
los conceptos matematicos y su vida cotidiana, el desconocimiento de la aplicacion de muchos
temas de matematicas a la vida laboral y personal, hacen que estos no sean un motivo de
motivacion frente al conocimiento de las matematicas.

En la Institucion Educativa Rural La Venta, ubicada en un contexto rural del municipio
de Urrao -Antioquia, donde los resultados académicos en matematicas son muy bajos 'y los
recursos tecnoldgicos son limitados, surge un desafio de importancia significativa: ;como
disefiar herramientas tecnoldgicas que faciliten el aprendizaje significativo de las matematicas en
los grados cuarto y quinto? Y que puedan lograr una motivacion significativa en los estudiantes
de la institucion que les ayude a despertar esas ganas y deseos de navegar por el maravilloso
mundo de las matematicas. Al respecto, Paulo Freire, un influyente pedagogo, enfatizé que "la
educacion no cambia el mundo, cambia a las personas que van a cambiar el mundo" (Freire,
1970). Esta perspectiva es especialmente relevante en un contexto donde la educacion
matematica puede ser un factor determinante en el empoderamiento de los estudiantes y en su

capacidad para abordar los desafios del siglo XXI.
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Esta interrogante surge en un entorno educativo donde las matematicas desempenan un
papel fundamental en el desarrollo cognitivo y académico de los estudiantes. Se traduce en un
déficit en la comprension y aplicacion de los conceptos matematicos, lo que puede limitar su
desarrollo académico y profesional futuro.

Ante este contexto, es imperativo abordar el desafio de como elevar el estandar de la
ensefianza de las matematicas en la Institucion Educativa Rural La Venta. La necesidad de
disenar herramientas tecnologicas efectivas que se adapten al curriculo de matematicas y
promuevan el aprendizaje significativo se convierte en un objetivo crucial.

El problema radica en encontrar soluciones innovadoras y practicas para mejorar el
aprendizaje de las matematicas a través del uso de la tecnologia, es necesario explorar estrategias
pedagbgicas y tecnoldgicas fomenten el interés y la motivacion de los estudiantes por las
matematicas, y permitan la adquisicion de habilidades esenciales para el siglo XXI.

Este planteamiento del problema se convierte en el punto de partida para la investigacion,
que busca la mejor manera de disefiar herramientas tecnologicas, para enriquecer la educacion de
los estudiantes de la Institucion Educativa Rural La Venta, abriendo las puertas hacia un futuro
mas brillante y lleno de posibilidades. El desafio es monumental, pero la recompensa, en

términos de igualdad de oportunidades y desarrollo académico es incalculable.
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Sistematizacion del Problema

La sistematizacion del problema revela una red de desafios entrelazados que impactan el
aprendizaje de las matematicas en la Institucion Educativa Rural La Venta. Ya que “Por diversas
razones, la ensefianza y aprendizaje de las matematicas se ha convertido en un verdadero reto
para los maestros y estudiantes, e indirectamente para los padres de familia, desde los primeros
afos de escolaridad (Quijano, 2013)”. Entre estos desafios se encuentra la falta de un enfoque
adecuado en el proceso educativo, evidenciado en resultados académicos deficientes y una
motivacion intrinseca escasa entre los estudiantes. Esta situacion se ve agravada por la ausencia
de vinculos entre los conceptos matematicos y la vida cotidiana o futura de los alumnos, asi
como por la carencia de recursos tecnologicos en un entorno rural. Estos factores combinados
generan una brecha significativa en la calidad de la educacion y plantean un desafio complejo
para disefar soluciones que impulsen el aprendizaje matematico, estimulen el interés estudiantil
y promuevan el desarrollo de habilidades relevantes para el siglo XXI, todo ello dentro de un

contexto marcado por limitaciones geograficas y socioeconomicas.
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Justificacion

En el escenario actual de la educacion, es innegable que las matematicas desempefian un
papel fundamental en el desarrollo cognitivo y académico de los estudiantes, por esta razon la
presente investigacion se sustenta en la base tedrica proporcionada por estudios previos que
destacan la importancia de abordar las barreras en el aprendizaje de las matematicas y proponer
soluciones innovadoras para mejorar los resultados académicos en esta area, ya que autores como
Hiebert y Grouws (2007) han sefialado que el bajo rendimiento en matematicas puede atribuirse
a diversas barreras cognitivas, afectivas y contextuales que afectan el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Por otro lado, investigaciones de Boaler (2016) han resaltado la eficacia de
estrategias pedagdgicas basadas en la tecnologia y el disefio de materiales didacticos adaptados
para fomentar un aprendizaje activo y significativo en matematicas.

El anélisis y deteccion de estas barreras, asi como la propuesta de soluciones alineadas
con los estandares curriculares, se basa en el marco tedrico proporcionado por autores como
Dede (2010), quien aboga por la integracion efectiva de la tecnologia en la educacion para
mejorar la calidad y relevancia del aprendizaje. Asimismo, las recomendaciones de la Asociacion
Nacional de Educacion en Matematicas (NCTM, por sus siglas en inglés) y de la Sociedad
Internacional para la Tecnologia en la Educacion (ISTE) brindan orientacion sobre las mejores
practicas en el disefio de recursos educativos digitales para el aprendizaje de las matematicas.

Ademas, se consideran las teorias del aprendizaje constructivista, como las propuestas
por Vygotsky (1978) y Piaget (1985), que enfatizan la importancia del entorno social y la
interaccion con el conocimiento para la construccion de significados y la adquisicion de
habilidades matematicas. Estas teorias respaldan la importancia de disefiar actividades de

aprendizaje interactivas y contextualizadas que promuevan el desarrollo cognitivo y la resolucién
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de problemas en matematicas. estas no son simplemente un conjunto de nimeros y férmulas,
sino que representan un lenguaje universal que subyace en numerosos aspectos de la vida
moderna, desde la resolucion de problemas cotidianos hasta el avance en campos cientificos y
tecnoldgicos de vanguardia, las matematicas son el cimiento sobre el cual se construye el
progreso de la sociedad.

La Institucion Educativa Rural La Venta en el municipio de Urrao — Antioquia, es un
ejemplo paradigmatico de la desigualdad educativa que enfrentan numerosas instituciones rurales
en Colombia. Como sefialan Escobar y Gonzélez (2019), estas comunidades suelen carecer de
recursos tecnoldgicos adecuados, lo que agrava la brecha digital y dificulta el acceso a una
educacion de calidad. Este contexto se ve exacerbado por los desafios adicionales que enfrentan
los estudiantes debido a su ubicacion geografica y socioecondmica, como sefala Giraldo (2018),
lo que los priva de las mismas oportunidades de aprendizaje que sus pares urbanos.

El propdsito de nuestra investigacion trasciende los limites de la Institucion Educativa
Rural La Venta. Siguiendo las recomendaciones de Vélez (2017), nuestro objetivo es compartir
los resultados y conocimientos adquiridos para beneficiar a otras instituciones educativas rurales
que enfrentan desafios similares. Reconocemos que la desigualdad en el acceso a la tecnologia
educativa es una barrera significativa, como lo plantea Carrasco (2020), y nuestro proyecto
representa un esfuerzo concreto para cerrar esta brecha y promover la inclusion digital en el
ambito rural.

Nuestra investigacion se posiciona como un faro de esperanza y cambio en el panorama
educativo de las comunidades rurales. Siguiendo los principios de equidad y justicia social
propuestos por Torres (2016), nuestro trabajo representa un compromiso con la igualdad de

oportunidades y un llamado a la accién para democratizar el acceso al conocimiento. Al cerrar la
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brecha de desigualdad, no solo estamos potenciando el aprendizaje de las matematicas, como
sugiere Diaz y Gomez (2019), sino que también estamos sentando las bases para el desarrollo de
habilidades esenciales para el siglo XXI, como la alfabetizacion digital y el pensamiento critico.
Las matematicas son el camino hacia el desarrollo y la tecnologia es la herramienta que
allanara el sendero hacia un futuro mas brillante y equitativo. Al integrar la tecnologia en el
aprendizaje de las matematicas en entornos rurales, como sostienen De la Torre y Sanchez
(2018), estamos invirtiendo en el potencial ilimitado de cada estudiante, sin importar su
ubicacion geografica. Esta investigacion representa un paso crucial hacia la construccion de un

sistema educativo mas inclusivo y orientado al desarrollo integral de todos los estudiantes.
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Objetivos
Objetivo General

Disenar herramientas tecnologicas innovadoras que faciliten el aprendizaje significativo
de las matematicas en los estudiantes de cuarto y quinto grado de la Institucion Educativa Rural
La Venta en el municipio de Urrao-Antioquia.

Objetivos Especificos

1. Analizar y detectar las barreras para el aprendizaje de matematicas en los grados cuarto
y quinto de la Institucion Educativa Rural La Venta mediante tres instrumentos de evaluacion
personalizados, como cuestionarios, entrevistas y observacion, con el fin de mejorar el proceso
de ensefianza de las matematicas.

2. Sugerir una propuesta detallada que cubra las necesidades identificadas en la
comunidad académica y docentes, alineadas a los estandares curriculares y adaptadas a las
herramientas tecnoldgicas necesarias para mejorar los resultados académicos de las matematicas
en los grados cuarto y quinto de la Instituciéon Educativa Rural La Venta.

3. Disefar materiales didacticos y recursos digitales meticulosamente adaptados al
curriculo de matematicas de los grados cuarto y quinto, con el objetivo de fomentar un
aprendizaje activo, estimular el pensamiento critico y promover el desarrollo de habilidades

digitales entre los estudiantes de la Institucion Educativa Rural La Venta.



22

Marco de Referencia

Las matematicas son el desarrollo de latente de la sociedad, son la fuerza y motor que
mueve las diferentes investigaciones de la socidad actual, en este marco se genera esta
investigacion que busca llevar la tecnologia como herramienta generadora de un aprendizaje
signifcativo de estas en los alumnos de la Istitucion Educativa La Venta en el municipio de Urrao
en el Departamento de Antioquia.

Marco contextual

El marco contextual de esta investigacion se enfocaen un entorno rual y educativo de la
Institucion Educativa Rural La Venta, ubicada en el municipio de Urrao, Antioquia, y como fase
central la educacion pero con especial énfasis en el desarrollo del aprendizaje significativo de
las matematicas en los grados cuarto y quinto, como indica Galileo “Las matematicas son el
alfabeto con el cual Dios ha escrito el universo. (Galilei, 1623)". La comprension del contexto es
fundamental para identificar las necesidades, barreras y posibles soluciones que permitan
mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina en los grados cuarto y
quinto.

Caracterizacion del Contexto Educativo: La Institucion Educativa Rural La Venta se
encuentra ubicada en una zona rural, lo que puede implicar ciertas particularidades y
generalidades en cuanto a recursos, acceso a tecnologia y caracteristicas socioecondémicas y
culturales de los estudiantes y sus familias. Es importante comprender el contexto
socioeconomico en el que los estudiantes desarrollan su aprendizaje, ya que esto puede influir en
sus motivaciones, intereses y necesidades educativas.

Estado Actual del Aprendizaje de las Matematicas: es importante generar un analisis

detallado del estado actual del aprendizaje de las matematicas en los grados cuarto y quinto,
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identificando fortalezas y debilidades tanto en el desempefio académico de los estudiantes como
en las estrategias pedagogicas utilizadas por los docentes. Esto puede incluir la revision de
resultados de pruebas estandarizadas o encuentas, observaciones en el aula, entrevistas con
docentes y estudiantes, entre otros métodos de recoleccion de datos.

Barreras para el Aprendizaje de las Matematicas: identificar las posibles barreras que
dificultan el aprendizaje significativo de las matematicas en estos grados es importante ya que
nos muestra un horizonte a trabajar, tanto a nivel individual como contextual. Estas barreras
pueden incluir factores como la falta de motivacion de los estudiantes y la falta de recursos
didacticos adecuados, limitaciones en la formacion docente, dificultades de acceso a la
tecnologia, entre otros, ya que las matematicas son universales como indica David Hilbert "el
lenguaje de las matematicas es universal. Cualquiera que sea el pais o la cultura, las matematicas
son el mismo lenguaje. (Hilbert, 1899)".

Importancia de la Tecnologia en la Educacion: En el contexto actual, la tecnologia juega
un papel fundamental en la mejora de la calidad educativa. Se debe destacar la importancia de
integrar herramientas tecnoldgicas innovadoras en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, como medio para superar las barreras identificadas y promover un aprendizaje mas
activo, participativo y significativo.

Relevancia del Aprendizaje Significativo: El aprendizaje significativo, basado en la
construccion de conocimientos relevantes y la conexion con experiencias previas, y aplicadas en
su contexto es fundamental para garantizar que los estudiantes adquieran competencias
matematicas sélidas y duraderas. Se debe resaltar la importancia de disefar estrategias y nuevas
herramientas que fomenten este tipo de aprendizaje en el contexto especifico de la Institucion

Educativa Rural La Venta, teniendo en cuenta la comunidad en general.
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Marco tedrico

El aprendizaje signficativo de las matematicas seran el motor de la ciencia como indica
Roger Bacon "las matematicas son la puerta y la llave para el mundo de la ciencia. (Bacon,
1267)", pero en la era de la tecnologia, es importante incluir las diferentes herramientas en el
desarrollo de esta, este proyecto de investigacion se encuentra enraizado en la interseccion de la
tecnologia educativa, la pedagogia innovadora y la necesidad apremiante de cerrar la brecha de
desigualdad en el acceso a la educacion de calidad en contextos rurales. Para comprender
plenamente el trasfondo y la importancia de esta investigacion, es esencial explorar las
perspectivas de varios autores y sus contribuciones a este campo.

Uno de los pilares fundamentales en este marco referencial es la obra de Seymour Papert,
un destacado tedrico de la educacion y autor de "Mindstorms: Children, Computers, and
Powerful Ideas" (Papert, 1980). Papert abog6 por la integracion de la tecnologia, en particular las
computadoras, en la educacién como un medio para empoderar a los estudiantes a través del
aprendizaje constructivista. Argumento6 que la tecnologia puede servir como una herramienta
para la exploracion activa y la construccion de conocimiento, sin duda alguna es una de las ideas
centrales en este proyecto, donde se busca recuperar o rescatar la integracion de los avances
tecnologicos con la construccion del conocimiento desde el hacer, desde las necesidades de la
comunidad y desde el pensamiento colaborativo, que pueden tener los jovenes, la comunidad y el
docente.

En este contexto, la pedagogia innovadora también desempefia un papel crucial. Autores
como Howard Gardner, conocido por su teoria de las inteligencias multiples, han influido en la
perspectiva educativa al resaltar la diversidad de las habilidades cognitivas de los estudiantes y la

importancia de adaptar los métodos de ensefianza a estas diferencias (Gardner, 1983). Cabe
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destacar que es importante esta idea ya que respalda la necesidad de disefiar herramientas
tecnolodgicas que puedan adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes en la
Institucion Educativa Rural La Venta, pero que sin duda alguna también pueden ser aplicados a
otras instituciones rurales y urbanas que tengan la misma necesidad o que busquen un avance en
sus alumnos en el desarrollo y el aprendizaje de las matematicas.

Ademas, la teoria del constructivismo social de Lev Vygotsky, presentada en su obra
"Mind in Society" (1978), aporta una base solida para comprender como la interaccion social y la
colaboracion pueden fomentar un aprendizaje significativo. Vygotsky argumenta que el
aprendizaje se produce a través de la participacion activa en contextos sociales y que la
tecnologia puede ser un facilitador importante en este proceso, cabe destacar que la idea y el
objetivo es que la comunidad este involucrada y motivada ha ser parte de este proyecto, dando
respuesta a sus necesidades y resolviendo preguntas desde su quehacer cotidiano, donde se puede
indagar y dar respuestas a dichas preguntas, desde ese modo ven en las matematicas una
herramienta significativa a sus labores diarias.

Estas perspectivas respaldan la premisa central de esta investigacion: disefar
herramientas tecnologicas que no solo cierren la brecha digital en la Instituciéon Educativa Rural
La Venta, sino que también fomenten un aprendizaje activo, adaptativo y significativo en el
campo de las matematicas. La combinacion de teorias pedagdgicas y avances tecnologicos tiene
el potencial de transformar la educacion en entornos rurales y proporcionar a los estudiantes una
base solida para su desarrollo académico y profesional.

La tecnologia educativa, en este contexto, es un campo en constante evolucion, y autores
como Marc Prensky, en su libro "Digital Natives, Digital Immigrants" (2001), han explorado

como la generacion actual de estudiantes, a menudo denominada "nativos digitales", se relaciona
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de manera unica con la tecnologia. Esto subraya la importancia de adaptar las estrategias
educativas para que estén en sintonia con las realidades y las preferencias de los estudiantes,
especialmente en un mundo cada vez mas digital.

La influencia de la tecnologia en la educacion también se refleja en las teorias de
conectivismo de George Siemens, quien ha planteado que el aprendizaje es un proceso
distribuido que se nutre de conexiones en red (Siemens, 2004). Esta teoria aboga por el
aprovechamiento de la tecnologia para crear comunidades de aprendizaje y fomentar la
colaboracion, lo que resuena con los objetivos de este proyecto en el contexto rural de la
Institucion Educativa Rural La Venta.

Un marco de referencia completo debe también contemplar la nocion de aprendizaje
movil, que ha ganado relevancia en la tltima década. Autores como Mike Sharples en su libro
"The Design of Personal Mobile Technologies for Lifelong Learning" (2007) han explorado
coémo los dispositivos méviles pueden brindar oportunidades para el aprendizaje ubicuo y
personalizado. Esto tiene implicaciones importantes para el disefio de herramientas tecnoldgicas
en el contexto educativo rural, donde la movilidad puede ser una caracteristica clave.

En sintesis, el marco referencial se nutre de una variedad de perspectivas pedagogicas y
avances tecnologicos. La obra de Papert, Gardner, Vygotsky, Prensky, Siemens y Sharples
proporciona una base solida para comprender como la tecnologia puede empoderar a los
estudiantes, fomentar el aprendizaje activo y adaptativo, y cerrar la brecha digital en la
Institucion Educativa Rural La Venta. Estas teorias y avances tecnoldgicos guian la investigacion
en busca de soluciones efectivas y significativas que transformaréan la educacion en este entorno
rural y proporcionaran a los estudiantes una base solida para su desarrollo académico y

profesional en el siglo XXI.
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En el entorno educativo actual, las teorias de aprendizaje y los avances tecnologicos
convergen para ofrecer un abanico de oportunidades para enriquecer la experiencia educativa. La
perspectiva de Seymour Papert, expresada en "Mindstorms: Children, Computers, and Powerful
Ideas" (1980), revoluciond la pedagogia al promover el aprendizaje a través de la construccion
de conocimiento, lo que se alinea con la necesidad de disefar herramientas tecnologicas que
fomenten la exploracidn activa y la resolucion de problemas en el &mbito de las matematicas. La
obra de Howard Gardner sobre las inteligencias multiples, como se presenta en "Frames of
Mind" (1983), enfatiza la diversidad de las capacidades cognitivas y subraya la importancia de
adaptar la enseflanza para abordar estas diferencias individuales. En este proyecto, esta
perspectiva respalda la necesidad de crear herramientas tecnolédgicas que se ajusten a las
necesidades especificas de los estudiantes en la Institucion Educativa Rural La Venta.

Por otro lado, las teorias de Lev Vygotsky, en "Mind in Society" (1978), subrayan la
importancia de la interaccion social y la colaboracion en el proceso de aprendizaje. Estos
principios respaldan la idea de que la tecnologia puede servir como un facilitador esencial para la
creacion de entornos de aprendizaje colaborativo, incluso en contextos rurales.

La obra de Marc Prensky, "Digital Natives, Digital Immigrants" (2001), destaca como la
generacion actual de estudiantes se relaciona de manera tnica con la tecnologia, lo que resalta la
necesidad de adaptar las estrategias educativas para estar en consonancia con las preferencias y
las realidades de los "nativos digitales". En un mundo cada vez més digital, este enfoque es
crucial para disefiar herramientas tecnoldgicas efectivas.

El conectivismo de George Siemens, presentado en su articulo "Connectivism: A
Learning Theory for the Digital Age" (2004), sostiene que el aprendizaje es un proceso

distribuido que se basa en la creacion de conexiones en red. Esta teoria defiende el
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aprovechamiento de la tecnologia para crear comunidades de aprendizaje y fomentar la
colaboracion, lo que resuena con los objetivos de este proyecto en el contexto rural de la
Institucion Educativa Rural La Venta.

Finalmente, el aprendizaje moévil, un campo que ha cobrado relevancia en la altima
década, ha sido explorado por autores como Mike Sharples en "The Design of Personal Mobile
Technologies for Lifelong Learning" (2007). Esta perspectiva aborda como los dispositivos
moviles pueden brindar oportunidades para el aprendizaje ubicuo y personalizado. En el contexto
educativo rural, donde la movilidad puede ser una caracteristica clave, estas ideas se vuelven
esenciales.

Este marco referencial se nutre de una variedad de perspectivas pedagogicas y avances
tecnoldgicos. La obra de Papert, Gardner, Vygotsky, Prensky, Siemens y Sharples proporciona
una base solida para comprender como la tecnologia puede empoderar a los estudiantes,
fomentar el aprendizaje activo y adaptativo, y cerrar la brecha digital en la Institucién Educativa
Rural La Venta. Estas teorias y avances tecnologicos guian la investigacion en busca de
soluciones efectivas y significativas que transformaran la educacién en este entorno.

Marco conceptual

El marco conceptual de esta investigacion se adentra en el terreno fértil donde convergen
la tecnologia educativa, la pedagogia, y la necesidad de cerrar la brecha educativa en contextos
rurales. Para comprender plenamente este marco conceptual, es fundamental explorar las
aportaciones de diversos autores y sus obras en estas areas cruciales.

Iniciamos nuestro recorrido con el concepto de "Aprendizaje Significativo", una piedra
angular en la pedagogia, propuesto por David Ausubel en su obra "Educational Psychology: A

Cognitive View" (1968). Ausubel postula que el aprendizaje se vuelve més efectivo cuando los
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nuevos conocimientos se relacionan con los conocimientos previos de los estudiantes. Esta teoria
refuerza la importancia de disefar herramientas tecnologicas que conecten de manera relevante
los contenidos matematicos con las experiencias y el bagaje cognitivo de los estudiantes en la
Institucion Educativa Rural La Venta.

El constructivismo, una perspectiva pedagdgica influyente, ha sido desarrollado por
autores como Jean Piaget, cuyo trabajo "The Construction of Reality in the Child" (1954)
revolucioné la comprension del proceso de aprendizaje. Piaget sostiene que los estudiantes
construyen su conocimiento a través de la interaccion con su entorno. En este sentido, las
herramientas tecnologicas deben ser disefiadas para fomentar la exploracion activa y la
resolucion de problemas, permitiendo a los estudiantes construir su comprension matematica a
medida que se involucran en actividades interactivas.

La teoria del "Conectivismo" de George Siemens, que se menciond anteriormente,
también es relevante en este contexto. En su trabajo "Connectivism: A Learning Theory for the
Digital Age" (2004), Siemens aborda como la tecnologia y la conectividad han alterado la forma
en que accedemos a la informacion y construimos nuestro conocimiento. Este marco tedrico
respalda la necesidad de disefiar herramientas tecnoldgicas que fomenten la creacion de
conexiones y la colaboracion en red, lo que es esencial para el aprendizaje en un mundo digital y
globalizado.

La "Teoria de la Carga Cognitiva", desarrollada por John Sweller y su obra "Cognitive
Load Theory" (1988), también se inscribe en este marco conceptual. Esta teoria se centra en
como la capacidad cognitiva de los estudiantes influye en su aprendizaje y sugiere que las
herramientas tecnoldgicas deben ser disefiadas de manera que reduzcan la carga cognitiva 'y

faciliten la asimilacion de la informacion. En el contexto de las matematicas, esto significa que
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las herramientas deben ser intuitivas y de facil acceso, permitiendo a los estudiantes centrarse en
la comprension de los conceptos en lugar de lidiar con obstaculos tecnologicos.

Este marco conceptual sirve como una base soélida para la comprension de los principios
pedagogicos y tecnologicos que guian esta investigacion. Las teorias de Ausubel, Piaget,
Siemens y Sweller respaldan la importancia de disefiar herramientas tecnoldgicas que promuevan
un aprendizaje significativo, la construccion activa del conocimiento, la colaboracion en red y la
reduccion de la carga cognitiva en el contexto de las matematicas en la Institucion Educativa
Rural La Venta. Estas teorias, en combinacion con los avances tecnoldgicos, constituyen el
cimiento sobre el cual se edificara la propuesta de este proyecto, destinada a transformar la
educacion en entornos rurales y a proporcionar a los estudiantes una base sélida para su
desarrollo académico y profesional en el siglo XXI.

Continuando con nuestro marco conceptual, es fundamental explorar el concepto de
"Aprendizaje Basado en la Resolucioén de Problemas" y su influencia en la educacion
contemporanea. Autores como Barbara Duch en su obra "Problem-Based Learning: Online"
(2001) han destacado como este enfoque coloca a los estudiantes en el centro del proceso de
aprendizaje, permitiéndoles abordar problemas del mundo real y desarrollar habilidades de
resolucion de problemas. En el contexto de las matematicas, esta perspectiva es esencial para
disefiar herramientas tecnoldgicas que fomenten la aplicacion practica de conceptos matematicos
en situaciones reales, preparando a los estudiantes para desafios futuros.

La "Teoria del Aprendizaje Situado", presentada por Jean Lave y Etienne Wenger en
"Situated Learning: Legitimate Peripheral Participation" (1991), aborda la importancia de
aprender en contextos auténticos y participar en comunidades de préctica. Esta teoria subraya la

relevancia de la cultura y el entorno en el proceso de aprendizaje, que sin duda alguna en las
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comunidades rurales pueden ser de gran aplicabilidad ya que se genera mucho mas interés en un
aprendizaje aplicado a situaciones reales del contexto rural y local, al disefar herramientas
tecnologicas, es fundamental considerar el contexto especifico de la Institucion Educativa Rural
La Venta y como las matematicas se aplican en la vida cotidiana, en el dia a dia de toda la
comunidad desde los trabajos enfocados a la agricultura, la mineria y la ganaderia y las
actividades artesanales realizadas en su mayoria por las mujeres de la vereda.

La "Teoria de la Zona de Desarrollo Proximo", desarrollada por Lev Vygotsky, también
se integra en este marco conceptual. En su obra "Mind in Society" (1978), Vygotsky plantea que
el aprendizaje efectivo ocurre cuando los estudiantes reciben apoyo para resolver problemas que
estan ligeramente mas alla de su nivel actual de competencia. Las herramientas tecnolégicas
deben ser disefiadas de manera que proporcionen este apoyo, facilitando un aprendizaje
progresivo y el desarrollo de las habilidades matematicas.

La "Teoria de la Ensefianza Centrada en el Estudiante", promovida por Carl Rogers en
"Freedom to Learn" (1969), enfatiza la importancia de crear un entorno educativo en el que los
estudiantes se sientan valorados y empoderados. Esta perspectiva respalda la necesidad de
disefiar herramientas tecnoldgicas que permitan a los estudiantes tener un control activo sobre su
propio aprendizaje y tomar decisiones informadas.

Por tltimo, la "Teoria del Aprendizaje Autodirigido" de Malcolm Knowles, presentada
en "The Modern Practice of Adult Education" (1970), se centra en el aprendizaje autobnomo y la
responsabilidad del estudiante en su propio proceso de aprendizaje. En un mundo cada vez mas
digital, las herramientas tecnoldgicas pueden fomentar esta autonomia al proporcionar a los

estudiantes acceso a recursos y oportunidades de aprendizaje a su propio ritmo.
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Este marco conceptual se enriquece con las perspectivas de Duch, Lave, Wenger,
Vygotsky, Rogers y Knowles, destacando la importancia de la resolucion de problemas, el
aprendizaje situado, la zona de desarrollo proximo, la ensefianza centrada en el estudiante y el
aprendizaje autodirigido. Estas teorias respaldan la necesidad de disefar herramientas
tecnolodgicas que empoderen a los estudiantes, los sitiien en contextos auténticos, fomenten la
colaboracion, brinden apoyo progresivo y promuevan la autonomia en su aprendizaje. En este
contexto, las matematicas se convierten en una disciplina viva y relevante para la vida cotidiana
de los estudiantes en la Institucion Educativa Rural La Venta, preparandolos para un futuro en el
que el conocimiento y las habilidades matematicas son fundamentales.

La tercera parte de nuestro marco conceptual explora la importancia de la "Inclusion
Educativa" y como esta perspectiva influye en la necesidad de disefiar herramientas tecnologicas
que cierren la brecha digital en la Institucion Educativa Rural La Venta.

En este contexto, las obras de autores como Thomas Hehir en "New Directions in Special
Education: Eliminating Ableism in Policy and Practice" (2002) son fundamentales. Hehir aboga
por la inclusion de todos los estudiantes, incluidos aquellos con discapacidades, en entornos
educativos regulares. Esto resalta la importancia de disefiar herramientas tecnologicas que sean
accesibles y adaptables para garantizar que todos los estudiantes, independientemente de sus
necesidades, puedan participar en el aprendizaje de las matematicas.

La "Teoria del Aprendizaje Universal" también se integra en este marco conceptual. Esta
teoria, desarrollada por David Rose y Anne Meyer en "Teaching Every Student in the Digital
Age: Universal Design for Learning" (2002), se centra en disefiar ambientes de aprendizaje que

sean accesibles para una amplia variedad de estudiantes. Esto significa que las herramientas
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tecnolodgicas deben ser flexibles y personalizables, permitiendo a los docentes adaptar el
contenido y los métodos para satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes.

La "Teoria de la Diversidad Cultural" es otra perspectiva relevante, destacada por autores
como James Banks en "Cultural Diversity and Education: Foundations, Curriculum, and
Teaching" (1994). Banks argumenta que la educacion debe reflejar y celebrar la diversidad
cultural de los estudiantes. Al disefiar herramientas tecnoldgicas, es vital considerar como los
contenidos matematicos pueden relacionarse con las experiencias y las culturas diversas de los
estudiantes en la Institucion Educativa Rural La Venta.

Ademas, la "Teoria de la Pedagogia Critica", promovida por Paulo Freire en "Pedagogy
of the Oppressed" (1970), se enfoca en empoderar a los estudiantes para que cuestionen y
desafien las estructuras de poder. Esta perspectiva es fundamental en la educacion rural, donde la
equidad y la justicia son preocupaciones clave. Las herramientas tecnoldgicas deben permitir a
los estudiantes explorar las matematicas de manera critica y considerar como estas disciplinas
pueden contribuir al cambio y la mejora en sus comunidades.

Por tltimo, la "Teoria del Aprendizaje a lo Largo de Toda la Vida" aboga por la idea de
que el aprendizaje no termina con la educacion formal, sino que es un proceso continuo a lo
largo de la vida. Autores como Robert Kegan en "In Over Our Heads: The Mental Demands of
Modern Life" (1994) han explorado como el aprendizaje a lo largo de toda la vida es esencial
para enfrentar los desafios de la sociedad moderna. Las herramientas tecnologicas pueden
desempefiar un papel vital al proporcionar a los estudiantes en la Institucion Educativa Rural La
Venta acceso a recursos de aprendizaje en linea y oportunidades de desarrollo a lo largo de toda

la vida.
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Este marco conceptual resalta la importancia de la inclusion educativa, el aprendizaje
universal, la diversidad cultural, la pedagogia critica y el aprendizaje a lo largo de toda la vida.
Estas perspectivas respaldan la necesidad de disenar herramientas tecnologicas que sean
accesibles, flexibles, culturalmente relevantes, criticas y que fomenten el aprendizaje a lo largo
de toda la vida. Esto garantiza que las matematicas no solo sean una disciplina académica, sino
un camino para empoderar a los estudiantes de la Instituciéon Educativa Rural La Venta y
prepararlos para una vida de aprendizaje y crecimiento en un mundo en constante cambio.
Marco normativo

El marco normativo de esta investigacion se fundamenta en diversos documentos legales,
politicos y pedagdgicos que establecen lineamientos y principios para el desarrollo de la
educacion, la integracion de la tecnologia y la promocién del aprendizaje significativo de las
matematicas, donde se respaldan cada uno de los aspectos abordados en los objetivos de la
investigacion.

Sin duda alguna parte importante de este proceso es el analis de las diferentes barreras de
las matematicas, y teniendo en cuenta los diferentes resultados obtenidos en los métodos de
evaluacion presentados, hacemos alucion a siguiente premisa "La evaluacion es un proceso
indispensable en la educacion. A través de ella se pueden detectar las dificultades de los
estudiantes y los obstaculos que enfrentan en su proceso de aprendizaje" (Gonzalez, 2018).

Tambien si tiene en cuenta, uno de los principales factores que indica que "La
observacion en el aula es una herramienta valiosa para comprender las dindmicas de ensefianza y
aprendizaje, asi como identificar posibles barreras que afectan el desarrollo de competencias
matematicas" (Lopez, 2016), este trabajo se realiza dia a dia, por medio de los diferentes

docentes y la comunidad en general.
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Sin duda alguna se debe de tener en cuenta y es devital importancia los estanderes
curriculares establecidos por el estado, ya que que como indica Santos, donde nos hace énfasis e
indica que "Es fundamental que las propuestas educativas estén alineadas con los estandares
curriculares establecidos por las autoridades educativas, garantizando asi la coherencia y
pertinencia de los contenidos y actividades" (Santos, 2020).

Teniendo en cuenta los diferentes estanderes, es importante resaltar que "La adaptacion
de las herramientas tecnoldgicas a las necesidades especificas de la comunidad educativa es
esencial para asegurar su efectividad y aceptacion por parte de docentes y estudiantes"
(Martinez, 2019), lo que busca un mayor dinamismo en el aprendizaje de las matematicas.

Es importante resaltar que para buscar una educacién que motive a los estudiantes se
debe tener en cuenta que "Los materiales didacticos deben ser disefiados considerando los
principios del aprendizaje activo, promoviendo la participacion activa de los estudiantes en la
construccion de su conocimiento" (Vygotsky, 1978), este nos da sin duda alguna nuevas
herramientas para que el aprendizaje sea mucho mas significativo, teniendo en cuenta esta nueva
era de la tecnolgia es importante incluir la tecnologia, ya que "el uso de recursos digitales en el
aula puede potenciar el desarrollo de habilidades digitales y el pensamiento critico, preparando a
los estudiantes para enfrentar los desafios de la sociedad actual" (Prensky, 2001), generando
estudiantes mucho mas competentes en un mundo donde las matematicas y la tencologia cobras

mas relevancia.
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Metodologia

La metodologia empleada en esta investigacion se basa en un enfoque mixto,
combinando técnicas cualitativas y cuantitativas para abordar cada uno de los objetivos
planteados, se generan cuestionarios, entrevistas y observacion directa para analizar las barreras
del aprendizaje de matematicas en los grados cuarto y quinto de la Institucion Educativa Rural
La Venta, y estos datos serviran de base para proponer una estrategia educativa alineada con los
estandares curriculares establecidos por el estado y adaptada a las herramientas tecnoldgicas
disponibles, y con que cuenta actualmente la comunidad, tambiés se promovera la participacion
activa de docentes y estudiantes en el disefio de materiales didacticos y recursos digitales, con el
fin de fomentar un aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades matematicas por
medio de la digitalizacion.

Método

El enfoque y paradigma de esta investigacion se basan en una investigacion mixta, que
combina elementos cualitativos y cuantitativos para abordar de manera holistica el problema de
disefio de herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje significativo de las matematicas en los
grados cuarto y quinto de la Instituciéon Educativa Rural La Venta.

La investigacion busca resolver un problema real y urgente en el campo de la educacion,
cerrar la brecha educativa en contextos rurales a través de la implementacion efectiva de la
tecnologia en la ensefianza de las matematicas, reconoce que la utilidad y la aplicabilidad de las
herramientas tecnoldgicas son esenciales para el éxito de este proyecto. La investigacion busca
proporcionar respuestas practicas a preguntas especificas, en este caso, como disenar
herramientas tecnoldgicas que sean efectivas y significativas en el contexto de la Institucion

Educativa Rural La Venta.
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En segundo lugar, el paradigma mixto se basa en la idea de que la combinacion de
enfoques cualitativos y cuantitativos enriquece la comprension de un problema complejo y lo
convierte de una manera sencilla de comprender. Esta investigaciéon empleara métodos
cualitativos, como entrevistas y observaciones, para obtener perspectivas profundas de los
docentes, los estudiantes y la comunidad escolar. A través de estas técnicas, se capturaran las
experiencias, las percepciones y las necesidades especificas de los participantes. Al mismo
tiempo, se utilizaran métodos cuantitativos, como cuestionarios y analisis de datos, para recopilar
informacion objetiva sobre el rendimiento académico de los estudiantes y la eficacia de las
herramientas tecnologicas.

Este enfoque mixto permitira una comprension completa y matizada del problema, ya que
no solo se evaluaran los resultados cuantitativos, como las mejoras en el rendimiento académico,
sino que también se exploraran los aspectos cualitativos, como el impacto en la motivacion y la
participacion de los estudiantes. Ademas, se analizara la percepcion de los docentes y la
comunidad sobre la implementacion de estas herramientas tecnoldgicas.

Ofrecer una respuesta integral al problema de investigacion centra en la eficacia y la
aplicabilidad, mientras que el enfoque mixto permite una comprension profunda y equilibrada de
coémo estas herramientas tecnologicas pueden marcar una diferencia en la educacion de los
estudiantes en la Institucion Educativa Rural La Venta. Este enfoque y paradigma se alinean con
el proposito de esta investigacion de mejorar el aprendizaje de las matematicas en un contexto

educativo rural.



38

Tipo de estudio

El tipo de estudio propuesto para este proyecto de investigacion se enmarca dentro de un
enfoque mixto, que combina elementos cualitativos y cuantitativos para abordar de manera
integral los objetivos establecidos y establecidos inicialmente,sin duda alguna este enfoque
permitira obtener una comprension profunda y amplia de las barreras para el aprendizaje de las
matematicas en los grados cuarto y quinto de la Institucion Educativa Rural La Venta, asi como
proponer soluciones efectivas y pertinentes para la mejora continua del aprendizaje significavido
de las matematicas.

La modalidad de trabajo de grado seleccionado, se trata de un proyecto de investigacion
que se inscribe en la linea de investigacion de Pedagogia, Didactica y Curriculo, de la maestria
en educacion de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia -UNAD. Esta eleccion refleja la
intencion de contribuir al campo de la educacion mediante el disefio y la implementacion de
estrategias pedagogicas innovadoras, centradas en el uso de la tecnologia en un contexto rual del
municipio de Urrao- Antioquia para facilitar el aprendizaje significativo de las matematicas.

El estudio se llevaré a cabo en varias etapas: en primer lugar, se realizara un analisis
detallado de las barreras para el aprendizaje de las matematicas, utilizando instrumentos de
evaluacion personalizados como cuestionarios, entrevistas y observacion. Posteriormente, se
utilizardn estos datos para sugerir una propuesta educativa que aborde las necesidades
identificadas y esté alineada con los estdndares curriculares establecidos.

La fase final del estudio implicara el disefio y la implementacion de materiales didacticos
y recursos digitales adaptados al curriculo de matematicas, con el objetivo de fomentar un

aprendizaje activo, estimular el pensamiento critico y promover el desarrollo de habilidades
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digitales entre los estudiantes. A lo largo de todo el proceso, se fomentara la participacion activa
de docentes y estudiantes, garantizando asi la relevancia y la efectividad de las estrategias
propuestas.

Recoleccion de datos

En esta investigacion, se emplearan una variedad de técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos para abordar los diversos aspectos del problema de disefio de herramientas
tecnologicas para el aprendizaje significativo de las matematicas en los grados cuarto y quinto de
la Institucion Educativa Rural La Venta. Estas técnicas se seleccionan cuidadosamente para
obtener una comprension profunda y completa de la situacion y garantizar la validez y la
confiabilidad de los datos recopilados. A continuacidn, se describen las técnicas e instrumentos
clave que se utilizaran:

Cuestionarios Se disefiaran cuestionarios para recopilar datos cuantitativos sobre el
rendimiento académico de los estudiantes en matematicas. Estos cuestionarios evaluaran los
conocimientos y habilidades matematicas antes y después de la implementacion de las
herramientas tecnologicas. Ademas, se incluirdn preguntas para medir la percepcion de los
docentes y los estudiantes sobre la efectividad de las herramientas.

Entrevistas: Se llevaran a cabo entrevistas semiestructuradas con docentes, ya que segun
Angel Homero indica que “la Pedagogia Matematica tiene dos campos de accion: el docente, que
se encarga de mejorar la ensefianza-aprendizaje de la matematica; y el investigativo que estudia
el proceso en si con el fin de generar conocimientos que apoyen la docencia” (Samaniego, 2025),
estudiantes y miembros de la comunidad escolar. Estas entrevistas permitiran explorar en
profundidad las experiencias, las percepciones y las necesidades de los participantes. Los

docentes proporcionaran informacion sobre la integracion de la tecnologia en la ensefianza de las
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matematicas, mientras que los estudiantes expresaran su punto de vista sobre como las
herramientas tecnologicas afectan su aprendizaje.

Observacion: Se realizaran observaciones en el aula para capturar como se utiliza la
tecnologia durante las lecciones de matematicas. Estas observaciones proporcionaran
informacion sobre la interaccion entre docentes, estudiantes y las herramientas tecnologicas en
un entorno de aprendizaje real. Se prestara atencion a la participacion de los estudiantes y a su
nivel de compromiso.

Analisis de Documentos: Se revisaran los documentos institucionales, el curriculo escolar
y los registros académicos para obtener informacion adicional sobre el contexto educativo en la
Institucion Educativa Rural La Venta. Esto incluird datos historicos sobre el rendimiento
académico en matematicas y los recursos educativos disponibles.

La combinacién de estas técnicas e instrumentos permitira una recoleccion de datos
solida y diversificada. Los datos cuantitativos respaldaran las evaluaciones objetivas del
rendimiento académico, mientras que los datos cualitativos ofreceran una comprension
enriquecida de las experiencias y las percepciones de los docentes, estudiantes y la comunidad
escolar. La triangulacion de datos de multiples fuentes fortalecera la validez y la confiabilidad de
los resultados de la investigacion.

Unidades de Analisis: En el contexto de la investigacion "Tecnologia al Servicio del
Aprendizaje Significativo de las Matematicas en los grados cuarto y quinto de la Institucion
Educativa Rural La Venta," las unidades de analisis se definen como los elementos o
componentes que se examinan y evaliian para comprender en profundidad el impacto de la

implementacion de herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
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matematicas. Estas unidades de anélisis se seleccionan cuidadosamente para abordar los aspectos
criticos de la investigacion y permitir un analisis exhaustivo de los resultados.

Estudiantes de Cuarto y Quinto Grado: Los estudiantes de cuarto y quinto grado son una
unidad de andlisis fundamental en esta investigacion. Se examina su participacion, logros
académicos, actitudes hacia las matematicas y la tecnologia, y su progreso en el aprendizaje
matematico a lo largo del proyecto. Se busca comprender como las herramientas tecnologicas
influyen en su rendimiento y su percepcion del proceso de aprendizaje.

Docentes de Matematicas: Los docentes que imparten la asignatura de matematicas en
cuarto y quinto grado son una unidad de andlisis esencial. Se investiga como las herramientas
tecnologicas afectan sus métodos de ensefanza, sus percepciones sobre el proceso de aprendizaje
de los estudiantes y la efectividad de la tecnologia como recurso pedagogico. Se examina su
capacidad para adaptarse a las nuevas tecnologias y su compromiso con la mejora continua.

Herramientas Tecnoldgicas: Las propias herramientas tecnoldgicas disefiadas para
mejorar el aprendizaje de las matematicas son una unidad de andlisis critica. Se evalua su
eficacia, facilidad de uso, capacidad para personalizar el aprendizaje, accesibilidad desde
diferentes dispositivos y su capacidad para involucrar a los estudiantes. Se busca comprender
codmo estas herramientas afectan el proceso de ensefianza y aprendizaje y si cumplen con los
objetivos pedagogicos establecidos.

Comunidad Escolar y Padres de Familia: La comunidad escolar y los padres de familia
son unidades de andlisis importantes, ya que su participacion e involucramiento son
fundamentales en el éxito del proyecto. Se investiga como perciben la implementacién de las

herramientas tecnoldgicas y como apoyan o contribuyen al proceso de aprendizaje de los
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estudiantes. Sus opiniones y actitudes se consideran elementos influyentes en el ambiente
educativo.

Resultados Académicos: Los resultados académicos de los estudiantes, en particular su
rendimiento en matematicas, son una unidad de analisis cuantitativa clave. Se compara el
rendimiento antes y después de la implementacion de las herramientas tecnologicas, asi como
con estandares nacionales e internacionales. Se buscan patrones y tendencias que reflejen el
impacto de la tecnologia en el aprendizaje de las matematicas.

Recursos Digitales Personalizados: Los recursos digitales personalizados disenados para
el curriculo de matematicas de cuarto y quinto grado son unidades de analisis vinculadas al
contenido. Se evalua su calidad, su alineacion con los estdndares educativos y su capacidad para
enriquecer la ensefianza de las matematicas. Se busca comprender como estos recursos
complementan las herramientas tecnologicas y contribuyen al aprendizaje de los estudiantes.

Infraestructura Tecnologica y Conectividad: La infraestructura tecnolédgica y la
conectividad en la Instituciéon Educativa Rural La Venta son unidades de analisis relacionadas
con los aspectos técnicos. Se examina la adecuacion de la infraestructura para admitir las
herramientas tecnoldgicas y si la conectividad es suficiente para respaldar el acceso de los
estudiantes a las tecnologias. Estos elementos son fundamentales para garantizar la efectividad
de la implementacion.

Participacion y Compromiso de los Estudiantes: La participacion y el compromiso de los
estudiantes con las herramientas tecnoldgicas son unidades de andlisis comportamentales. Se
evalia como los estudiantes interactiian con las tecnologias, su nivel de participacion en las
actividades digitales y su grado de compromiso en el aprendizaje de las matematicas a través de

estas herramientas. Se buscan indicadores de motivacion y entusiasmo.
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Estas unidades de andlisis son esenciales para una comprension completa de como las
herramientas tecnologicas impactan en el aprendizaje de las matematicas en la Institucion
Educativa Rural La Venta. A través de la recopilacion y el andlisis de datos relacionados con
estas unidades, se podra obtener una vision holistica de los resultados de la investigacion y tomar
decisiones informadas para la mejora continua del proceso educativo.

El proceso de resultados, analisis y discusion en la investigacion "Tecnologia al Servicio
del Aprendizaje Significativo de las Matematicas en los grados cuarto y quinto de la Institucion
Educativa Rural La Venta" se dividio en pasos clave para garantizar un enfoque riguroso y
efectivo:

El proceso de resultados, analisis y discusion en la investigacion "Tecnologia al Servicio
del Aprendizaje Significativo de las Matematicas en los grados cuarto y quinto de la Institucion
Educativa Rural La Venta" se dividi6 en pasos clave para garantizar un enfoque riguroso y
efectivo:

Disefio de Herramientas Tecnolodgicas: El primer paso se centrd en el disefio de
herramientas tecnoldgicas, abordando las necesidades especificas de los estudiantes en
matematicas. Se consideraron aspectos como la adaptabilidad, interactividad y accesibilidad, y se
recopilaron datos a lo largo del proceso.

Instrumentos de Evaluacion Personalizados: Se elaboraron instrumentos de evaluacion
personalizados para comprender a fondo las necesidades de los estudiantes. Estos instrumentos
incluyeron cuestionarios, entrevistas y observaciones, y se adaptaron continuamente en funcion
de los comentarios recibidos.

Formulacién de un Plan de Accidn: Se cred un plan de accion detallado que abarcod desde

la identificacion de necesidades tecnoldgicas hasta la capacitacion de docentes y la participacion
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de la comunidad. Se planificaron estrategias para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de las
tecnologias implementadas.

Unidades de Analisis Identificadas: Se establecieron unidades de analisis esenciales,
incluyendo estudiantes, docentes, herramientas tecnologicas, comunidad escolar, resultados
académicos, recursos digitales, infraestructura tecnoldgica y participacion estudiantil.

Recopilacion de Datos: Se recopilaron datos cuantitativos y cualitativos de cada unidad
de andlisis a lo largo del proyecto, evaluando el impacto de las herramientas tecnologicas en el
aprendizaje de las matematicas.

Analisis de Resultados: Se analizaron los datos recopilados para identificar patrones,
tendencias y relaciones significativas. Se compararon los resultados antes y después de la
implementacion de las tecnologias.

Discusion de Hallazgos: Se llevo a cabo una discusion detallada de los hallazgos,
considerando como los resultados se relacionan con los objetivos de la investigacion y las teorias
pedagbgicas. Se examinaron las implicaciones de los resultados en el contexto educativo de la
Institucion Educativa Rural La Venta.

Toma de Decisiones Informadas: Los hallazgos y conclusiones se utilizaron para tomar
decisiones informadas sobre la mejora continua del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas con tecnologia.

Estos pasos permitieron un enfoque sistemdatico y completo en la evaluacion del impacto
de las herramientas tecnoldgicas en la educacion matematica, lo que a su vez respalda la toma de
decisiones basadas en evidencia para enriquecer el proceso educativo en la Instituciéon Educativa

Rural La Venta.
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Resultados

El presente proyecto de investigacion, titulado "Tecnologia al Servicio del Aprendizaje
Significativo de las Matematicas en los grados cuarto y quinto de la Institucion Educativa Rural
La Venta," ha arrojado resultados significativos que contribuyen al mejoramiento de la
educacidon matematica en la institucion y tienen implicaciones mas amplias en el &mbito
educativo, este es un mundo facinante y maravilloso que nos lleva a descubrir nuevos caminos
como indica Russell "las matematicas pueden ser definidas como el sujeto en el que nunca
sabemos lo que estamos hablando, ni si lo que decimos es verdadero. (Russell, 1918)". A
continuacion, se presentan los principales resultados obtenidos:

Primer resultado : Analisis e identificacion de las barreras para el aprendizaje de
matematicas en los grados cuarto y quinto de la Institucion Educativa Rural La Venta.

La elaboracion de tres instrumentos de evaluacion personalizados es un componente
esencial de este proyecto de investigacion. Estos instrumentos tienen como objetivo principal
realizar un diagnostico exhaustivo de las necesidades especificas relacionadas con las
herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje significativo de las matematicas en los grados
cuarto y quinto de la Institucion Educativa Rural La Venta. Estos instrumentos, cuidadosamente
disefiados y adaptados a las caracteristicas de los estudiantes y el entorno educativo, desempefian
un papel fundamental en la identificacion de areas de mejora y en la toma de decisiones
informadas en el proceso educativo.

En primer lugar, es crucial comprender la naturaleza personalizada de estos instrumentos
de evaluacion, cada estudiante es Unico, con diferentes niveles de competencia matematica,

estilos de aprendizaje y habilidades tecnoldgicas. Por lo tanto, los instrumentos de evaluacion se
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disefaron teniendo en cuenta esta diversidad. Se evitaron enfoques uniformes y estandarizados
en favor de enfoques mas flexibles y adaptativos.

Los tres instrumentos de evaluacion se desarrollaron con el proposito de obtener una
vision completa y detallada de las necesidades de los estudiantes en relacion con las herramientas
tecnologicas. Estos instrumentos incluyen cuestionarios, entrevistas y observaciones.

1. Cuestionarios Personalizados: Los cuestionarios se crearon de manera que permitieran
a los estudiantes expresar sus opiniones y experiencias en relacion con el uso de la tecnologia en
el aprendizaje de las matematicas. Se formularon preguntas abiertas y cerradas para recopilar
informacion sobre sus preferencias, desafios, expectativas y sugerencias. Estos cuestionarios se
adaptaron al nivel de comprension de los estudiantes y se administraron de manera que no
generaran ansiedad ni presion adicional.

Tabla 1

Clasificacion Muestra Por Sexo

Sexo Cantidad

Hombres 18
Mujeres 32
Total 50

Nota: En esta tabla se identifica el sexo de los alumnos de los grado cuarto y quiento de la
Istitucion.

El analisis de los datos de la muestra de la investigacion sobre el sexo de los participantes
muestra una distribucion desigual entre hombres y mujeres. Aqui hay algunas observaciones
clave que nos ayuda a identificar que es un grupo bastante hecterogeneo y que en ambos sexos se
puede lograr grandes apreciaciones sobre el aprendizaje de las matematicas.como lo recalca Jose

Manuel Tourifian, “lo que identifica a las funciones pedagogicas entre si como tales, su caracter
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especifico, es lo que las distingue de otras funciones (artisticas, médicas, etcétera). Y como ya
sabemos, ese caracter especifico puede diversificarse” (Lopez, 2020)
Figura 1

Clasificacion Muestra Por Sexo

Clasificacion Muestra por Sexo

m Homibees

B WEEres

Fuente n/a Autor: Rubén Vargas

Distribucion de Género: La muestra consta de un total de 50 participantes, de los cuales
18 son hombres y 32 son mujeres. Esta distribucion sugiere una representacion
significativamente mayor de mujeres en comparacion con hombres en la poblacién de la muestra.

Desigualdad de Género: La proporcion de mujeres en la muestra es mas del doble en
comparacion con la de los hombres. Esta diferencia podria influir en los resultados de la
investigacion, ya que las experiencias y perspectivas de hombres y mujeres pueden variar,
especialmente en el contexto educativo.

Relevancia de Género: Dado que la investigacion se centra en el aprendizaje de las
matematicas en grados cuarto y quinto, la proporcion de hombres y mujeres en estos grados en la
Institucion Educativa Rural La Venta podria influir en como las herramientas tecnoldgicas
afectan a cada grupo. Sera esencial considerar las posibles diferencias de género en los

resultados y andlisis.
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Necesidad de Analisis por Género: El desglose por género en el anélisis de datos puede
revelar patrones especificos y ayudar a comprender mejor como las herramientas tecnologicas
impactan en el aprendizaje de las matematicas en funcién del sexo. Esto podria llevar a
recomendaciones personalizadas para mejorar la experiencia educativa tanto de hombres como
de mujeres en la institucion.

Tabla 2

Experiencia en Matemdticas

Experiencia en matematicas: Cantidad
Me gusta mucho aprender matematicas. 5
Me gusta aprender matematicas, pero a veces encuentro algunos temas dificiles. 8
No me gusta mucho aprender matematicas. 22
No me gusta aprender matematicas en absoluto. 15
Total 50

Nota: Se identifican los resultados de las diferentes experiencias que tienen los alumnos de la
Institucion Educativa Rural La Venta.

El anélisis de los datos sobre la experiencia de los participantes en matematicas muestra
una serie de tendencias y actitudes que son importantes para comprender en el contexto de la
investigacion. Aqui hay algunas observaciones clave:

Actitud hacia las Matematicas: La distribucion de las respuestas refleja una variedad de actitudes
hacia las matematicas entre los participantes.

Mayoria con Actitud Negativa: La mayoria de los participantes, 37 de 50, informan que
no les gusta mucho aprender matematicas o que no les gusta en absoluto. Esto representa una

proporcion significativa de estudiantes con actitudes negativas hacia la materia.
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Figura 2

Experiencia en Matemdticas

Experiencia en Matematicas

TOTAL

NO ME GUSTA APRENDER MATEMATICAS EN
ABSOLUTO.

NO ME GUSTA MUCHO APRENDER
MATEMATICAS.

ME GUSTA APRENDER MATEMATICAS, PERO
A VECES ENCUENTRO ALGUNOS TEMAS...

ME GUSTA MUCHO APRENDER
MATEMATICAS.

Fuente n/a Autor: Rubén Vargas

Dificultades Percibidas: Es interesante notar que, aunque la mayoria no muestra una
afinidad positiva hacia las matematicas, un subconjunto de 8 participantes menciona que les
gusta aprender matematicas, pero a veces encuentran algunos temas dificiles. Esto sugiere que, si
se abordan sus desafios de manera efectiva, algunos estudiantes podrian cambiar sus actitudes
hacia la materia.

Diversidad de Actitudes: La variedad de actitudes reportadas resalta la importancia de
considerar las necesidades y preferencias individuales al disenar herramientas tecnoldgicas para
el aprendizaje de las matematicas. No todos los estudiantes tienen la misma experiencia o
percepcion de la materia.

Potencial para la Mejora: La proporcion significativa de estudiantes que no les gusta

mucho aprender matematicas o no les gusta en absoluto sugiere un area clave de mejora.
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El uso de herramientas tecnologicas que hagan que las matematicas sean mas accesibles,
atractivas y comprensibles podria tener un impacto positivo en la actitud de estos estudiantes
hacia la materia.

Estos datos indican que la actitud hacia las matematicas en la muestra de participantes es
en su mayoria negativa. Sin embargo, también destacan la importancia de abordar las
dificultades percibidas y el potencial para mejorar la percepcion de la materia a través del disefio
de herramientas tecnologicas efectivas y centradas en el estudiante. Esto subraya la necesidad de
adaptar las soluciones a las necesidades individuales de los estudiantes y de abordar las areas de
dificultad identificadas.

Tabla 3

Uso de Tecnologia

Nunca he usado dispositivos tecnoldgicos para aprender matematicas. 2
Rara vez he usado dispositivos tecnoldgicos para aprender matematicas. 11
A veces utilizo dispositivos tecnolégicos para aprender matemdticas. 22
Frecuentemente utilizo dispositivos tecnoldgicos para aprender matematicas. 15
Total 50

Nota: En esta tabla podemos identificar los diferentes usos que le dan los estudiantes a las
herramientas tecnologicas.

El analisis de los datos sobre el uso de tecnologia para aprender matematicas en la
muestra de participantes revela varias tendencias importantes:
Variedad en el Uso de Tecnologia: Los datos muestran que hay una gama de frecuencias en el

uso de dispositivos tecnologicos para el aprendizaje de las matematicas en la muestra.
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Figura 3

Uso de Tecnologia

Uso de Tecnologia
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MATEMATICAS.

NUNCA HE USADO DISPOSITIVOS
TECNOLOGICOS PARA APRENDER
MATEMATICAS.

Fuente n/a Autor: Rubén Vargas

Predominio de Uso Ocasional: La mayoria de los participantes (37 de 50) informan que
utilizan dispositivos tecnoldgicos para aprender matematicas ocasionalmente (a veces o rara
vez). Esto sugiere que, en general, el uso de tecnologia para el aprendizaje de las matematicas no
es una practica habitual en esta muestra.

Minoria de Uso Frecuente: Un subconjunto significativo de 15 participantes informa que
utilizan dispositivos tecnoldgicos para aprender matematicas con frecuencia. Esto indica que hay
un grupo de estudiantes que ya utilizan tecnologia de manera més habitual como parte de su
proceso de aprendizaje matematico.

Oportunidades para la Integracion Tecnologica: Los resultados sugieren que existe un
potencial para promover un mayor uso de la tecnologia en el aprendizaje de las matematicas,

especialmente entre aquellos que actualmente la utilizan rara vez o nunca. La integracion



efectiva de herramientas tecnologicas podria ampliar el acceso a recursos y enfoques de
aprendizaje innovadores.

Consideracion de las Diferencias Individuales: Es importante reconocer que las
preferencias y practicas individuales en el uso de la tecnologia varian ampliamente. Al disefiar
herramientas tecnologicas para el aprendizaje de las matematicas, es fundamental tener en cuenta
estas diferencias y adaptar las soluciones para satisfacer las necesidades de todos los estudiantes.

Estos datos indican que, aunque la mayoria de los participantes en esta muestra no
utilizan dispositivos tecnoldgicos de manera habitual para aprender matematicas, un grupo
significativo ya lo hace con frecuencia. Esto sugiere que hay una oportunidad para promover la
integracion de la tecnologia en el proceso de ensefianza de las matematicas, pero también destaca
la importancia de adaptar las soluciones tecnologicas a las preferencias y necesidades
individuales de los estudiantes.

Tabla 4

Herramientas Tecnologicas

Herramientas tecnoldgicas: Cantidad

He usado aplicaciones méviles para practicar matematicas. 3
He utilizado programas en linea para aprender matematicas. 11
He utilizado recursos interactivos en linea para comprender conceptos matematicos. 15
No he utilizado ninguna herramienta tecnolégica para aprender matematicas. 21
Total 50

Nota: En esta tabla se identifica las herramientas tecnologicas con que cuentan los alumnos de la
Istitucion Educativa Rural La Venta.
He usado aplicaciones moviles para practicar matematicas": Solo 3 de los participantes

informaron haber utilizado aplicaciones moviles para practicar matematicas. Esto sugiere que el
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uso de aplicaciones moviles en el aprendizaje de matematicas es una practica menos comun entre
los estudiantes de la muestra.

"He utilizado programas en linea para aprender matematicas": 11 participantes indicaron haber
utilizado programas en linea para aprender matematicas. Esto muestra que un grupo modesto de
estudiantes ha recurrido a recursos en linea para su aprendizaje matematico.

Figura 4

Herramientas Tecnologicas

Herramientas Tecnologicas
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PRACTICAR MATEMATICAS.

Fuente n/a Autor: Rubén Vargas

"He utilizado recursos interactivos en linea para comprender conceptos matematicos": 15
participantes han utilizado recursos interactivos en linea para comprender conceptos
matematicos. Esto refleja un interés mas amplio en el uso de herramientas tecnologicas
interactivas para mejorar su comprension matematica.

"No he utilizado ninguna herramienta tecnoldgica para aprender matematicas": La

mayoria de los participantes, 21 en total, no han utilizado ninguna herramienta tecnologica para
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aprender matematicas. Esto sugiere que una proporcion considerable de la muestra se basa en
métodos de aprendizaje tradicionales sin el uso de tecnologia.

Estos datos revelan que, aunque un grupo minoritario de estudiantes ha utilizado
aplicaciones moviles y programas en linea para mejorar sus habilidades matematicas, la mayoria
de los participantes atin no ha adoptado plenamente estas herramientas tecnologicas en su
proceso de aprendizaje matematico. Esto indica una oportunidad para explorar como el disefio de
herramientas tecnologicas personalizadas podria fomentar la adopcion de la tecnologia y mejorar
el aprendizaje de las matematicas en la institucion.

La informacion también sugiere que, al considerar la implementacion de herramientas
tecnologicas en la ensefianza de las matematicas, es importante tener en cuenta la diversidad en
el uso de la tecnologia entre los estudiantes. Un enfoque pedagdgico que sea sensible a estas
diferencias individuales y ofrezca apoyo a aquellos menos familiarizados con herramientas
tecnologicas podria ser beneficioso para garantizar un aprendizaje matematico significativo y
accesible para todos los estudiantes.

Tabla §

Beneficios de la Tecnologia

Beneficios de la tecnologia: Cantidad

La tecnologia hace que aprender matematicas sea mas divertido. 18
La tecnologia me ayuda a comprender mejor los conceptos matematicos. 22
La tecnologia me permite aprender a mi propio ritmo. 9
No veo ningun beneficio en el uso de tecnologia para aprender matematicas. 1
Total 50

Nota: En esta tabla se identifica los principales beneficios que ven los alunos de la Istitucion con

respecto a la tecnologia.
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"La tecnologia hace que aprender matematicas sea mas divertido": Un numero
significativo de participantes (18 de 50) reconocen que la tecnologia agrega un elemento de
diversion al proceso de aprendizaje de las matematicas. Esto sugiere que la incorporaciéon de
herramientas tecnologicas puede ayudar a aumentar el interés y la motivacién de los estudiantes
en el estudio de las matematicas.

"La tecnologia me ayuda a comprender mejor los conceptos matematicos": La mayoria de los
encuestados (22 de 50) experimentan un beneficio claro en términos de comprension de los
conceptos matematicos cuando utilizan tecnologia. Esto indica que las herramientas tecnologicas
pueden ser efectivas para mejorar la claridad y la asimilacion de los temas matematicos.

Figura §

Beneficios de la Tecnologia

Beneficios de la Tecnologia

NO VEO NINGUN BENEFICIO EN EL USO DE
TECNOLOGIA PARA APRENDER
MATEMATICAS.

LA TECNOLOGIA ME PERMITE APRENDER A
MI PROPIO RITMO.

LA TECNOLOGIA ME AYUDA A COMPRENDER
MEIOR LOS CONCEPTOS MATEMATICOS.

LA TECNOLOGIA HACE QUE APRENDER
MATEMATICAS SEA MAS DIVERTIDO.

Fuente n/a Autor: Rubén Vargas
"La tecnologia me permite aprender a mi propio ritmo": Un grupo mas pequeiio, pero

significativo (9 de 50), valora la flexibilidad que la tecnologia ofrece al permitirles aprender a su
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propio ritmo. Esto subraya la importancia de la adaptabilidad en la ensefianza de las matematicas
a través de herramientas tecnologicas.

"No veo ningun beneficio en el uso de tecnologia para aprender matematicas": Solo un
participante (1 de 50) no ve ningin beneficio en el uso de la tecnologia para el aprendizaje de las
matematicas. Esto es una minoria insignificante en la muestra y podria deberse a razones
individuales o preferencias personales.

En general, estos resultados reflejan una percepcion positiva de los beneficios de la
tecnologia en el aprendizaje de las matematicas. La mayoria de los encuestados ven un valor
claro en la tecnologia, ya sea en términos de diversion, comprension mejorada o la capacidad de
aprender a su propio ritmo. Esto sugiere que la incorporacion de herramientas tecnoldgicas en la
ensefianza de las matematicas puede ser un enfoque beneficioso para mejorar la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 6

Brecha Digital

Brecha digital: Cantidad

Tengo acceso constante a dispositivos tecnolégicos en mi hogar. 1
Tengo acceso limitado a dispositivos tecnolédgicos en mi hogar. 9
No tengo acceso a dispositivos tecnoldgicos en mi hogar. 39
No estoy seguro/a si tengo acceso a dispositivos tecnoldgicos en mi hogar. 1

Nota: Esta tabla muestra los resultados de brecha digital con que cuenta la comunidad rural en la
actualidad.

Teniendo en cuenta la capacidad econdmica de cada uno de los hogares de la Veredad La Venta,
se puede identificar que buscan estar a la vanguardia de las nuevas herramientas tecnoldgicas y

de acuerdo a las capacidades de cada familia como indica Rigoberto Martinez, “para la
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sociologia funcionalista, las diferencias sociales son naturales y necesarias; son parte de las
caracteristicas naturales de las personas y necesarias para que pueda funcionar la sociedad”
(Escarcega, 2014)

Figura 6

Brecha Digital

Brecha Digital
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Fuente n/a Autor: Rubén Vargas

"Tengo acceso constante a dispositivos tecnologicos en mi hogar": Solo un participante
(1 de 50) indico tener acceso constante a dispositivos tecnologicos en su hogar. Esto representa
una minoria muy pequefia en la muestra. Estos estudiantes pueden tener una ventaja en el uso de
tecnologia para el aprendizaje en comparacion con otros.

"Tengo acceso limitado a dispositivos tecnologicos en mi hogar": Nueve encuestados (9
de 50) reportaron tener acceso limitado a dispositivos tecnoldgicos en sus hogares. Esto implica

que, si bien no tienen un acceso constante, todavia cuentan con ciertos recursos tecnoldgicos. La
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cantidad limitada de estudiantes en esta categoria sugiere que la mayoria de los participantes
enfrentan limitaciones significativas en términos de acceso a la tecnologia en sus hogares.

"No tengo acceso a dispositivos tecnoldgicos en mi hogar": La mayoria abrumadora de
los encuestados (39 de 50) informaron que no tienen acceso a dispositivos tecnologicos en sus
hogares. Esto refleja una brecha digital significativa, lo que significa que la gran mayoria de los
estudiantes en la muestra carece de acceso constante a dispositivos tecnoldgicos en sus entornos
de vida. Esto podria tener implicaciones importantes en su capacidad para aprovechar la
tecnologia en el proceso de aprendizaje de las matematicas.

"No estoy seguro/a si tengo acceso a dispositivos tecnoldgicos en mi hogar": Un
estudiante (1 de 50) indic6 no estar seguro si tiene acceso a dispositivos tecnoldgicos en su
hogar. Esta respuesta podria reflejar cierta incertidumbre sobre la disponibilidad de la tecnologia
en su entorno.

Estos resultados sugieren que la mayoria de los estudiantes en la muestra enfrentan una
brecha digital, lo que significa que su acceso a dispositivos tecnoldgicos en sus hogares es
limitado o nulo. Esta brecha digital puede influir en su capacidad para aprovechar las
herramientas tecnoldgicas en el proceso de aprendizaje de las matematicas. La falta de acceso a
la tecnologia en el hogar podria requerir estrategias adicionales por parte de las instituciones
educativas para garantizar la equidad en el acceso a la educacion basada en tecnologia. Tambien
se tienen ideas que han inculcado algunos docentes, como inidca Araya “Aunque se le ha dado
un gran impulso a las nuevas tecnologias, aun muchos profesores rechazan el uso de calculadoras

y computadoras porque creen que su uso inhibird otras habilidades. (Araya, 2007)*



Tabla 7

Interés en el Proyecto

Interés en el proyecto: Cantidad

Estoy emocionado/a por laidea de que se use tecnologia para aprender matematicas en la escuela. 25
Me parece interesante, pero quiero saber mds sobre cémo funcionara. 23
Estoy indiferente al proyecto. 1
No me entusiasma la idea de usar tecnologia para aprender matemiticas en la escuela. 1
Total 50

Nota: En esta tabla se muesta los diferentes intereses con que cuentan los alumnos referentes a
esta investigacion.
Figura 7

Interés del Proyecto
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Fuente n/a Autor: Rubén Vargas
"Estoy emocionado/a por la idea de que se use tecnologia para aprender matematicas en
la escuela": La mayoria de los encuestados (25 de 50) mostraron un alto nivel de emocion y

entusiasmo por la idea de utilizar tecnologia para aprender matematicas en la escuela. Esto
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sugiere que existe un fuerte interés en la implementacion de tecnologia en el proceso de
ensefanza y aprendizaje de las matematicas entre este grupo de estudiantes.

"Me parece interesante, pero quiero saber mas sobre como funcionard": Casi la mitad de
los participantes (23 de 50) expresaron interés en el proyecto, pero también manifestaron una
necesidad de comprender mejor como funcionara. Esto podria indicar que estan dispuestos a
explorar la tecnologia, pero necesitan mas informacion para sentirse completamente comodos
con la idea.

"Estoy indiferente al proyecto": Solo un estudiante (1 de 50) indicé estar indiferente al
proyecto, lo que significa que no tiene una opinioén particularmente positiva ni negativa al
respecto.

"No me entusiasma la idea de usar tecnologia para aprender matematicas en la escuela":
Otro estudiante (1 de 50) expres6 una falta de entusiasmo por la idea de utilizar tecnologia para
aprender matematicas en la escuela.

En general, la mayoria de los estudiantes en la muestra parecen estar abiertos y
entusiasmados con la idea de incorporar tecnologia en la ensefianza de las matematicas. Sin
embargo, también es importante destacar que algunos estudiantes desean mas informacion sobre
codmo se implementara esta tecnologia. Esto sugiere que la comunicacion y la transparencia en el
proceso de implementacion son aspectos importantes para involucrar a todos los estudiantes de
manera efectiva.

2. Entrevistas Individualizadas: Las entrevistas se llevaron a cabo de manera individual
para profundizar en la comprension de las necesidades de cada estudiante. Se utilizaron enfoques
semi-estructurados que permitieron a los estudiantes expresarse con libertad y proporcionar

informacion detallada sobre su experiencia con las herramientas tecnoldgicas. Durante estas
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entrevistas, se prestaron especial atencion a las percepciones de los estudiantes sobre como las
herramientas tecnologicas afectaron su aprendizaje y como podrian mejorarse.

3. Observacion Contextualizada: La observacion directa en el entorno educativo
proporcion6 informacion valiosa sobre como los estudiantes interactuaban con las herramientas
tecnolodgicas en situaciones reales de aprendizaje. Se registraron comportamientos, niveles de
participacion, uso de dispositivos y cualquier otro aspecto relevante. Esta observacion
contextualizada ayud¢ a identificar desafios y oportunidades que podrian haber pasado
desapercibidos en otros enfoques de evaluacion.

Es importante destacar que estos instrumentos de evaluacion no se utilizaron inicamente
para identificar problemas, sino también para reconocer las fortalezas y éxitos de los estudiantes
en el uso de las herramientas tecnoldgicas. Esto contribuy6 a crear un ambiente positivo y de
apoyo en el que los estudiantes se sintieran valorados y empoderados en su proceso de
aprendizaje.

Ademas, la elaboracion de estos instrumentos de evaluacion no fue un proceso estatico,
sino dinamico. Se realizaron pruebas piloto y se recopilaron comentarios de estudiantes y
docentes para ajustar y mejorar continuamente los instrumentos. Esto garantizé que fueran
efectivos y relevantes en el contexto especifico de la Institucion Educativa Rural La Venta.

En la elaboracién de tres instrumentos de evaluacion personalizados fue un paso critico
en este proyecto de investigacion. Estos instrumentos permitieron una comprension profunda y
completa de las necesidades de los estudiantes en relacion con las herramientas tecnologicas, y
proporcionaron informacion valiosa para la toma de decisiones informadas en la implementacion

de mejoras en el proceso de ensefianza de las matematicas. Ademas, demostraron el compromiso
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con la individualidad de cada estudiante y la busqueda de soluciones personalizadas para mejorar
su experiencia educativa.

La observacion contextualizada es un componente critico de cualquier investigacion
educativa, y en este estudio especifico, desempend un papel esencial para comprender el entorno
en el que se desarrollaria la implementacion de tecnologia en la ensefianza de las matematicas en
la Institucion Educativa Rural La Venta.

En primer lugar, es importante sefalar que la brecha digital se manifestd claramente en el
entorno de la institucion. La observacion reveld que un nimero significativo de estudiantes no
tenia acceso constante a dispositivos tecnologicos en sus hogares, y algunos incluso carecian de
acceso por completo. Esto plante6 desafios iniciales para garantizar una implementacion
equitativa de las herramientas tecnologicas. La observacion también puso de manifiesto que la
institucion estaba ubicada en una zona rural, lo que podria contribuir a esta falta de acceso. Este
hecho subraya la importancia de desarrollar soluciones tecnoldgicas que sean lo menos
dependientes posible de la infraestructura tecnologica en el hogar.

La observacion también reveld una amplia gama de actitudes hacia la tecnologia en el
aula. Algunos estudiantes estaban claramente emocionados por la perspectiva de utilizar
tecnologia para aprender matematicas, lo que se alineaba con los hallazgos de las respuestas
anteriores. Esto sugiere que existe un grupo de estudiantes ansiosos por explorar nuevas formas
de aprendizaje, lo que podria ser un activo valioso para la implementacion del proyecto. Sin
embargo, también se observaron estudiantes que parecian indiferentes o incluso desinteresados
en la tecnologia en el aula. Estos hallazgos resaltan la importancia de abordar las diferencias
individuales y de adaptar las estrategias pedagdgicas para involucrar a todos los estudiantes de

manera efectiva.
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La observacion contextualizada también arrojo luz sobre la infraestructura existente en la
institucion. Se not6 que la conectividad a Internet en la escuela era limitada, lo que podria ser un
desafio en la implementacion de herramientas tecnologicas basadas en la nube. Ademas, se
observo que las aulas no estaban completamente equipadas con dispositivos tecnologicos, lo que
podria afectar la accesibilidad de la tecnologia para algunos estudiantes. Esto subraya la
necesidad de abordar adecuadamente la infraestructura tecnolédgica en la institucion y garantizar
que todos los estudiantes tengan igualdad de acceso a las herramientas tecnologicas.

En la observacion contextualizada proporciond una vision enriquecedora del entorno en
el que se llevaria a cabo la implementacion de tecnologia en la ensefianza de las matematicas en
la Institucion Educativa Rural La Venta. Revelo6 la existencia de una brecha digital, una variedad
de actitudes hacia la tecnologia y desafios relacionados con la infraestructura. Estos hallazgos
son cruciales para la toma de decisiones informadas en la planificacion e implementacion del
proyecto, y destacan la necesidad de desarrollar soluciones personalizadas y equitativas que
aborden las necesidades especificas de la comunidad educativa.

De acuerdo el andlisis anterior, y adicional a los otros instrumentos de medicion se
identifican las siguientes barreras del aprendizaje de las matematicas en los grados cuarto y
quinto de la Institucién Educativa Rural La Venta:

1. Actitudes negativas hacia las matematicas: Se puede determinar que los estudiantes
muestran una actitud negativa hacia las matematicas, el desconocimiento a la aplicacion de estas
en la vida diaria, genera desinterés y falta de motivacion para aprender de forma enérgica las
matematicas.

2. Dificultades percibidas en matematicas: los estudiantes también manifiestan que

muchos muestran interés en aprender matematicas, pero también reconocen encontrar ciertos
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temas dificiles, lo que podria afectar su confianza y autoestima en relacion con las matematicas,
lo que no les permite continuar motivados durante mucho tiempo en la elaboracion de trabajos y
temas relacionados con el area.

3. Falta de comprension de conceptos matematicos: Se identifico que los estudiantes
presentan dificultades para comprender ciertos conceptos matematicos, lo que podria afectar su
capacidad para avanzar en la materia de manera efectiva, teniendo en cuenta que es necesario
cumplir con los objetivos de los temas anteriores para poder abordar los nuevos temas, y si estos
no se tienen claros, este tipo de falencias se van acumulando, generando una cadena de
oportunidades de mejora.

4. Limitaciones en el aprendizaje autbnomo: La falta de acceso a dispositivos
tecnoldgicos en el hogar podria dificultar la capacidad de los estudiantes para practicar y revisar
matematicas de manera autébnoma fuera del aula, y no cuentan con bibliotecas dentro de la
institucion educativa, ni informacion actualizada en matematicas.

5. Falta de acompafiamiento familiar: La ausencia de acceso a dispositivos tecnologicos
en el hogar podria indicar una falta de apoyo familiar para el uso de tecnologia en el aprendizaje
de matematicas, teniendo en cuenta que la mayoria de los padres de familia no cuentan con altos
grados de formacidn, lo que podria afectar la motivacion y el compromiso de los estudiantes.

6. Necesidad de capacitacion docente: La implementacion efectiva de herramientas
tecnoldgicas en la ensenanza de las matematicas requerira capacitacion docente adecuada para
garantizar que los educadores estén preparados para integrar de manera efectiva la tecnologia en
su practica pedagdgica.

7. Limitaciones en la interaccion social: La falta de oportunidades para la interaccion

social y la colaboracion entre los estudiantes, tanto en el aula como fuera de ella, podria afectar
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negativamente el proceso de aprendizaje de matematicas, ya que el intercambio de ideas y la
resolucion de problemas en grupo son componentes importantes del aprendizaje.

8. Falta de diferenciacion en la ensefianza: La ensefianza estdndar que no tiene en cuenta
las diferentes velocidades de aprendizaje, capacidades, competencias, habilidades y estilos de
aprendizaje, al igual que las necesidades individuales de los estudiantes, esto podria dejar
rezagados a aquellos que necesitan un apoyo adicional o desafios mas avanzados en
matematicas.

Segundo resultado: Propuestas a las Necesidades Identificadas en la Comunidad
Académica y Docentes.

De acuerdo a las barreras que tiene el aprendizaje de las matematicas identificacas por
medio de los tres instrumentos de evaluacion generados, se sugieren propuestas por cada uno de
ellos, tratando de cubrir las necesidades vistas, y adaptas a las necesidades y ambientes de la
comunidad de la vereda La venta, del municipio de Urrao-Antioquia.

1. Actitudes negativas hacia las matematicas: Para abordar las actitudes negativas hacia
las matematicas en la Institucion Educativa La Venta, es crucial implementar estrategias
efectivas que fomenten un cambio positivo en la percepcion de los estudiantes hacia esta
disciplina, una de las sugerencias clave es contextualizar los conceptos matematicos mediante la
integracion de ejemplos y situaciones del mundo real y realizando énfasis en el proceso rural en
el proceso de ensefianza. Esto ayuda a los estudiantes a comprender la relevancia y aplicabilidad
de las matematicas en su vida cotidiana, lo que puede aumentar su interés y motivacion.

Asimismo, es importante adoptar un enfoque de aprendizaje experiencial, teniendo en
cuenta que se esta hablando de un contexto rural, donde los estudiantes participen activamente en

la exploracion y aplicacion de los conceptos matematicos en situaciones practicas. Esto puede
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lograrse mediante el uso de actividades practicas, juegos de roles y proyectos que permitan a los
estudiantes experimentar directamente la utilidad de las matematicas.

Crear un ambiente de aula inclusivo y de apoyo también es fundamental para cambiar las
actitudes negativas hacia las matematicas, la Institucion debe promover un espacio donde los
estudiantes se sientan seguros para expresar sus dudas, cometer errores y recibir
retroalimentacion constructiva. Fomentar la colaboracion entre compaieros y celebrar el
progreso individual de cada estudiante puede ayudar a construir la confianza y la autoestima en
relacion con las matematicas.

2. Dificultades percibidas en matemadticas: Las dificultades percibidas en matematicas
representan un obstaculo significativo para muchos estudiantes, para trabajar en esta dificultad se
sugiere trabajar mediante evaluaciones diagnosticas y analisis individualizado de las necesidades
de cada estudiante, una vez identificadas las areas de dificultad, es importante proporcionar
apoyo adicional y recursos especificos para abordarlas, en este caso se puede incluir sesiones de
tutoria individualizada, clases de refuerzo en grupo, o el uso de herramientas educativas
especializadas disefiadas para ayudar a los estudiantes a superar conceptos matematicos dificiles.

También es importante el trabajo colaborativo, esto puede lograrse mediante el
reconocimiento y la celebracion de los logros, el fomento de un ambiente de aprendizaje
colaborativo y de apoyo, y la ensefianza de estrategias efectivas de resolucion de problemas.

Otra estrategia importante es la contextualizacion de los conceptos matematicos,
mostrando a los estudiantes como se aplican en situaciones del mundo real, y en especial en su
contexto habitual, esto puede ayudar a aumentar la relevancia y la comprension de las
matematicas, y motivar a los estudiantes al demostrarles la utilidad practica de lo que estan

aprendiendo.
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3. Falta de comprension de conceptos matematicos: Una solucion fundamental es adoptar
un enfoque de ensefianza personalizado y que se adapte a las necesidades individuales de cada
estudiante para estos casos es importante proporcionarles apoyo adicional y recursos adecuados.
Las evaluaciones formativas y el monitoreo regular del progreso del estudiante pueden ayudar a
los maestros a identificar las oportunidades de mejora y darle un enfoque individual, ademas, es
importante utilizar varios métodos de ensefianza y recursos didacticos para abordar diferentes
estilos de aprendizaje y mejorar la comprension de los conceptos matematicos, esto puede incluir
el uso de manipulativos, modelos visuales, ejemplos concretos y actividades practicas que
permitan a los estudiantes experimentar y aplicar los conceptos en contextos significativos.

La integracion de la tecnologia también puede ser beneficiosa para mejorar la
comprension de los conceptos matematicos. El uso de aplicaciones interactivas, software
educativo y recursos en linea puede proporcionar a los estudiantes oportunidades adicionales
para practicar, explorar y visualizar conceptos de manera dindamica y atractiva, generando mayor
recordacion en sus procesos de formacion.

4. Limitaciones en el aprendizaje autobnomo: Para superar las limitaciones en el
aprendizaje autonomo con que cuenta la Institucion Educativa la Venta, es fundamental
proporcionar a los estudiantes las herramientas y habilidades necesarias para desarrollar la
autoeficacia y la autorregulacion en su aprendizaje, o como indica Maria Crispin el aprendizaje
auténomo “mejorar sus habilidades de aprendizaje a través del uso de estrategias motivacionales
y metacognitivas esto implica ensefar estrategias efectivas de estudio (Bernardo, 2011)”,
tambien permite socializarlas no solamente con los estudiantes, sino también con los padres de
familia, como la planificacion del tiempo y la fijacion de metas claras, y crear un ambiente de

aprendizaje que promueva la independencia y la responsabilidad, estas pueden mejorar con el



68

uso de herramientas tecnologia ya que puede ser util para acceder a recursos en linea y
promover la colaboracion entre los estudiantes, promoviendo una retroalimentacion constructiva
ya que estas son practicas clave para mejorar el aprendizaje autonomo. Con estas estrategias, los
estudiantes pueden desarrollar su capacidad para aprender de manera independiente y efectiva.

5. Falta de acompafiamiento familiar: Para abordar esta barrera observada en el
aprendizaje de los estudiantes, es crucial implementar estrategias que involucren activamente a
los padres de familia y comunidad en general en el proceso educativo, esto puede lograrse
mediante la organizacion de sesiones informativas para los padres de familia y comunidad,
donde se les proporcionen herramientas y recursos para apoyar el aprendizaje de sus hijos en
casa. Ademas, se puede establecer una comunicacion regular entre la escuela y el hogar con
apoyos de las las nuevas herramientas tecnoldgicas, donde se permita tener una comunicacion
mas oportuna y en tiempo real, donde se compartan expectativas, metas de aprendizaje y
estrategias efectivas para trabajar juntos en beneficio del estudiante. También es importante crear
un ambiente acogedor y de confianza en la escuela, donde los padres se sientan bienvenidos y
valorados como socios en la educacion de sus hijos. Con estas acciones, se puede fortalecer la
relacion entre la escuela y la familia, y brindar un mayor apoyo y orientacion a los estudiantes
fuera del entorno escolar.

6. Necesidad de capacitacion docente: Para abordar la necesidad de capacitacion docente,
es importante realizar un diagnostico inicial para evidenciar las dreas a trabajar en la ensefianza
de las matematicas y la aplicacion de las nuevas tecnologias en estas, para poder implementar
programas de formacion continua que se centren en las tltimas metodologias educativas,
herramientas tecnologicas y enfoques pedagogicos innovadores, es importante tener en cuenta

que estos programas deben ser disefiados para adaptarse a las necesidades especificas de los
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docentes, brindandoles oportunidades de desarrollo profesional que les permitan mejorar sus
habilidades y competencias en la ensefianza. Ademas, se pueden establecer comunidades de
practica con docentes de otras instituciones donde puedan compartir experiencias, colaborar en
proyectos educativos y recibir retroalimentacion constructiva de sus pares. Al invertir en la
capacitacion docente de manera continua y personalizada, se puede garantizar que los
educadores estén mejor preparados para enfrentar los desafios del aula y proporcionar una
educacion de mayor calidad a sus estudiantes.

7. Limitaciones en la interaccion social: Para mejorar estas limitaciones en la interaccion
social se recomienda como herramienta fundamental implementar actividades ludicas y
estrategias que fomenten el desarrollo de habilidades sociales en los estudiantes, esto puede
incluir la organizacion de actividades grupales colaborativas en el aula, donde se haga énfasis en
la empatia y el trabajo en equipo, propuestas en diferentes grupos para resolver problemas y
completar proyectos, ademas, se pueden establecer programas extracurriculares que promuevan
la interaccion social, como clubes, equipos deportivos o proyectos de servicio comunitario,
donde se desarrollen otras competencias donde se requiera la interacion con la comunidad.

Es importante también ensenar explicitamente habilidades sociales, como escuchar
activamente, expresar ideas de manera clara y respetuosa, y resolver conflictos de manera
constructiva. Al proporcionar oportunidades que permitan la interaccion social y ensefiar
habilidades sociales de manera intencional, se puede ayudar a los estudiantes a desarrollar
relaciones positivas y a sentirse mas seguros y competentes en su interaccion con los demas.

8. Falta de diferenciacion en la enseflanza: se sugiere para mejorar este tema
inicialmente que los educadores reconozcan y valoren la diversidad de habilidades, estilos de

aprendizaje y necesidades individuales de sus estudiantes, ya que ellos como conocedores de
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primera mano del potencial de los alumnos, y de acuerdo a este conocimiento disefiar planes de
lecciones y actividades que se adapten a las diversas capacidades y estilos de aprendizaje
presentes en el aula. Los educadores pueden implementar estrategias de diferenciacion, como la
agrupacion flexible, el uso de materiales y recursos variados, y la adaptacion de la instruccion
para satisfacer las necesidades especificas de cada estudiante. Ademads, es importante
proporcionar apoyo adicional a aquellos estudiantes que lo necesiten, ya sea a través de tutorias
individualizadas, tiempos de refuerzo o la implementacion de programas de intervencion
temprana. Al personalizar la ensefianza de esta manera, se puede garantizar que todos los
estudiantes tengan la oportunidad de alcanzar su maximo potencial y lograr el éxito académico.
Tercer resultado: Disefiar materiales didacticos y recursos digitales meticulosamente
adaptados al curriculo de matematicas de los grados cuarto y quinto.

El disefio de herramientas tecnologicas representa el niicleo esencial de este proyecto de
investigacion. Su objetivo central es abordar las necesidades especificas de los estudiantes de
cuarto y quinto grado de la Institucion Educativa Rural La Venta en lo que respecta al
aprendizaje de las matematicas. En un entorno educativo rural, el acceso limitado a recursos
tecnoldgicos y la falta de oportunidades para aprender a través de la tecnologia son desafios que
deben superarse, teniendo en cuenta de la llegada de la red a la Institucion, se debe de realizar un
mayor aprovechamiento de esta generando una mayor atraccion en el aprendizaje de las
matematicas de los estudiantes.

Para lograr este objetivo, se llevo a cabo un proceso de disefio meticuloso y centrado en
el estudiante, en los estandares curriculares y se reconocid desde el principio que las
herramientas tecnoldgicas no debian ser una mera incorporacion de tecnologia por si misma, sino

que debian estar disefiadas de manera que se alinearan de manera efectiva con los objetivos
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pedagogicos y las necesidades reales de los alumnos, para dar respuesta a la necesidad generada
se disefiaron tres herramientas tecnologicas que buscan fomentar el aprendizaje significativo de
las matematicas. .
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El disefio de estas herramientas comenzé con un analisis profundo de los contenidos y
competencias matematicas que se ensefan en los grados cuarto y quinto. Se identificaron areas
de dificultad comunes entre los estudiantes y se consideraron enfoques pedagdgicos efectivos
para abordar estas areas. Las herramientas tecnoldgicas se concibieron como un medio para

facilitar la comprension y el dominio de estos conceptos matematicos.
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1.Plataforma Institucional Mate-Ingenio: en esta se desarrollan todos los conceptos necesarios de
los estandares curriculares en los grados cuarto y quinto de la Institucién Educativa, esta
disefiada como una plataforma intuitiva donde los estudiantes se pueden identificar con su
nombre y usuario para poder ingresar al maravilloso mundo de las matematicas.

Figura 9
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La adaptabilidad y personalizacion fueron principios clave en el disefio. Se reconocid
que cada estudiante tiene su propio ritmo de aprendizaje y sus propias necesidades. Por lo tanto,
Mate-Ingenio fue disefiado de manera que permitiera a los estudiantes avanzar a su propio ritmo,
brindando un apoyo adicional cuando fuera necesario y desafiando los alumnos para cuando

esten listos para avanzar.
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La interactividad fue otro elemento esencial. Se crearon entornos virtuales de aprendizaje
que involucraban activamente a los estudiantes en la resolucién de problemas matematicos, la
exploracion de conceptos y la aplicacion practica de lo que habian aprendido

Esto no solo aumenta el compromiso de los estudiantes, sino que también promueve un
aprendizaje mas profundo y duradero.

La interfaz de este programa tecnologico es amigable con los usuarios, y con multiples
opciones donde los alumnos pueden seleccionar el area de las matematicas que quieren practicar
y aprender. Se tiene en cuenta que no todos los estudiantes tienen acceso a dispositivos de alta
gama o conexiones de internet ultrarrapidas. Por lo tanto, las herramientas tecnologicas se
disefiaron de manera que fueran accesibles desde una variedad de dispositivos y fueran lo mas
livianas posible en términos de requisitos de ancho de banda. Esto garantiza que incluso en
entornos rurales con recursos limitados, los estudiantes puedan beneficiarse de estas
herramientas.

A la hora del estudiante seleccionar el drea de las matematicas que quiere aprender se le
desprenden los diferentes temas, dependiendo del grado del alumno, en este caso si es del grado
cuarto o del grado quinto, también tiene la oportunidad de que los alumnos seleccionen el grado
de dificultad, ya que este esta disefiado para iniciar desde un nivel uno hasta un nivel tres mucho

mas avanzado, teniendo en cuenta que cada estudiante va ha un ritmo diferente.



74

Figura 10
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La interfaz es coloridad y esta clasificada por temas, y objetivos, donde le permite al
usuario y al docente ver el nivel en que se encuentra el alumno en tiempo real, tampoco permite
avanzar al siguiente nivel si este no cumple con las competencias que debe de adquirir en el nivel
anterior, lo cual va generando unos conocimientos mas solidos y amigables, después de que se
realicen los diferentes niveles de cada objetivo el alumno puede practicar las veces que sean

necesarias, y afianzar mucho mas sus conocimientos, al igual que mejorar sus resultados.
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Figura 11
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Al seleccionar el tema y el nivel, se comienzan a presentar los diferentes retos, o desafios
con diferentes opciones de respuesta y textos que guian al alumno, también notas aclaratorias de
conceptos y temas importantes que lo llevan a aprender los diferentes conceptos, estos no
cuentan con limite de tiempo evitando un estrés adicional al usuario, ya que el obejtivo principal
es un aprendizaje consiciente.

La retroalimentacion continua y la iteracion son practicas clave en el proceso de disefio,

asegurando que cumplan con los estandares de calidad y sean verdaderamente ttiles en el

contexto educativo.
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El disefio de herramientas tecnoldgicas para facilitar el aprendizaje significativo de las
matematicas en la Institucion Educativa Rural La Venta representa un logro significativo en este
proyecto de investigacion, ya que las “ las herramientas tecnoldgicas pueden transformar la
naturaleza de la educacion: donde y como se lleva acabo el aprendizaje y los roles de los
estudiantes y profesores en el proceso de aprendizaje (Sharma, 2018)”. Estas herramientas no
solo abordan las necesidades educativas de los estudiantes, sino que también reflejan un enfoque
pedagogico centrado en el estudiante y orientado hacia resultados significativos y sin duda
alguna en las matematicas estas tiene gran aplicacion ayudando a una mejora continua del
aprendizaje significativo y duradero en los estudiantes. Con su adaptabilidad, interactividad y
accesibilidad, estas herramientas tienen el potencial de transformar la forma en que los
estudiantes de cuarto y quinto grado se relacionan con las matematicas, promoviendo un
aprendizaje mas profundo y efectivo.

2. Canal Mate-Ingenio: Este canal se disefio con varios objetivos que buscan aportar al
aprendizaje significativo de las matematicas con el uso de las herramientas tecnoldgicas, tales
como, proporcionar recursos adicionales para reforzar los conceptos matematicos enseflados en
el aula, lo que ayuda a los estudiantes a comprender mejor los temas, ya que no es ningun secreto
que ha muchos alumnos les da dificultad preguntar en el aula de clase por temor a la opinion de
los demas compafieros, por timidez o falta de confianza, y por este medio pueden ver en varias
oportunidades cada una de las explicaciones, y siendo competitivos “la competencia digital en
los docentes, segun la Organizacion de las Naciones Unidas parala Educacion, la Ciencia y la
Cultura [Unesco] (2008), lo que indica que debemos de estar atentos a las nuevas herramientas

tecnoldgicas con el fin de mejorar la educacion.
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Figura 12
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También es importante que estas herramientas cuenten con accesibilidad permitiendo a
los estudiantes acceder a material educativo en cualquier momento y lugar, y también con
diferentes dispositivos, lo que facilita el repaso y la practica fuera del horario escolar, ayudando
a “aumentar la conciencia del estudiante sobre su estado afectivomotivacional, asi como de las
operaciones y decisiones mentales que realiza cuando aprende un contenido o resuelve una tarea
(Villavicencio, 2004)”.

La mayoria de los alumnos son muy visuales y por medio de este canal se utilizan
graficos, animaciones y ejemplos visuales para hacer que los conceptos matematicos sean mas
comprensibles y faciles de recordar para los estudiantes, generando mucho mas recordacion en
los alumnos.

El aprendizaje automo es importante ya que le permite a los estudiantes fomentar la
responsabilidad del aprendizaje al permitir que los estudiantes elijan el ritmo y el enfoque de su

estudio, generando habitos que pueden mejorar los momentos de estudio de los alumnos.
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Este tipo de herramientas tecnologicas ofrecen diferentes tipos de ensefianza y

explicacion que se adaptan a las necesidades individuales de los estudiantes, lo que ayuda a
abordar diferentes estilos de aprendizaje, y ampliar mucho mas las posibilides de que se realice

un aprendizaje significativo y motivante de las matematicas en los alumnos de la Institucion

Educativa la Venta.

3. Curso en linea: Para mejorar la autonomia del estudiante se diseiia el curso de
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matematicas de acuerdo a los estandares curriculares de acuerdo a cada uno de los grados, donde

los estudiantes tienen la atonomia de avanzar a su propio ritmo, y revisar los diferentes
materiales las veces que sean necesarias, hasta tener claridad de cada uno de los conceptos

vistos, generando una cultura de atuonomia y libertad, como lo indica Manuel Santiago
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Fernandez “el uso pedagogico de las nuevas tecnologias por parte de los profesores representa un
pilar fundamental para promover y desarrollar las potencialidades que tienen los nuevos medios
en orden a propiciar aprendizajes de mas calidad” (Prieto, 2015)

Figura 14

Curso Didacticos

Actividades P Abreelcurso

Matematicas 4. ppts

VID-20240406-WADOE]L. mpd

Agrega la proxima actividad a tu curso

Fuente Canva. Autor: Rubén Vargas

Otra de las ventajas con que cuenta el curso de matematicas en linea, es que realiza una
retroalimentacion en tiempo real, lo que permite rapidamente identificar las fortalezas y las areas
donde el alumno tiene oportunidades de mejora significativas, teniendo en cuenta las diferentes
evaluaciones realizadas en linea por cada uno de los temas, permite realizar ajustes al curso de
acuerdo a los objetivos de cada estudiante, ya que los cursos en linea pueden actualizarse con
mayor facilidad para incorporar nuevos avances en el campo de las matematicas y adaptarse a las
necesidades cambiantes de los estudiantes y tanto en el ambiente educativo como en el ambiente

laboral.
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Figura 15
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Los diferentes materiales didacticos tienen muchas ventajas, pero de acuerdo a otra de las
barreras identificadas que es el poco acompafiamiento de los padres de familia en actividades
académicas por la falta de la baja escolaridad identificada, con los cursos en linea puede ser una
solucion a que el alumno realice trabajos en clase de forma mas independiente, ya que estos
cuentan con un acceso flexible y permiten a los estudiantes acceder al material de estudio en
cualquier momento y desde cualquier lugar con conexion a internet, lo que brinda flexibilidad
para adaptarse a diferentes horarios y estilos de vida.

Los diferentes cursos en linea también permiten incluir una variedad de recursos
multimedia, como videos explicativos, simulaciones interactivas, ejercicios practicos y tutoriales
en linea, que sin duda alguna enriquecen la experiencia de aprendizaje y abordan diferentes

estilos de aprendizaje, y motivando a los alumnos generando ambientes de aprendizajes
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diferentes a los de la eduacion tradicional, estos motivan a los estudiantes a seguir aprendiendo
mucho mas si estos cuentan con juegos y actividades ludicas donde los alumnos se divierten y
aprenden al mismo tiempo.

Figura 16
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4. Podcasts y herramientas tecnologicas de audio: En la busqueda constante de
estrategias pedagdgicas innovadoras, y de acuerdo a los diferentes aprendizajes de los alumnos
se ha encontrado un aliado poderoso en el mundo de la musica y los podcasts para ensefiar
matematicas de manera efectiva y atractiva. Las canciones y los podcasts ofrecen una serie de
ventajas que transforman la experiencia de aprendizaje, convirtiéndola en un viaje interactivo y
entretenido, por medio de cuentos se pueden abordar diferentes temas de las matematicas
perminiendo una mayor comprension de los diferentes temas vistos en clase, permitiendo una

mayor recordacion y mejorando la experiencia del aprendizaje.
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En primer lugar, las canciones y los podcasts capturan la atencion de los estudiantes de
una manera unica, creando un ambiente ludico y estimulante que facilita la concentracion y el
compromiso con el contenido matematico, especialmente a los nifios de primaria. Las melodias
pegajosas y las narrativas envolventes de los cuentos interactivos mantienen a los estudiantes
interesados y motivados, lo que favorece un aprendizaje mas profundo y significativo.

Figura 17
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Ademas, las canciones y los podcasts ofrecen una forma multisensorial de abordar los
conceptos matematicos, permitiendo a los estudiantes explorar ideas abstractas a través de la
audicion y el movimiento, también es importante tener presente que las letras de las canciones y
los didlogos de los podcasts pueden describir situaciones matematicas de manera visual y
emocionante, ayudando a los estudiantes a visualizar y comprender los conceptos de una manera
mas concreta y memorable, mejorando sin duda alguna su creactividad, su razonamiento 16gico
matematica, y la solucion de problemas planteados a situaciones actuales, ya que “toda

educacion tiene unos fines claramente definidos, en funcion del tipo de hombre que se desea
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formar, del modelo social imperante en el contexto y del momento histérico (Cardenas, 1996;
Delors, 1996; Leon Salazar, 2012)”.

Otra ventaja importante es la versatilidad de las canciones y los podcasts como
herramientas educativas. Estos recursos pueden adaptarse facilmente a diferentes niveles de
habilidad y estilos de aprendizaje, ofreciendo contenido tanto para estudiantes principiantes
como para aquellos que buscan un desafio adicional, las canciones y los podcasts pueden
integrarse en una variedad de actividades de audio, como juegos interactivos, ejercicios de
escucha y discusiones en grupo, que enriquecen la experiencia de aprendizaje y promueven la
colaboracion y el intercambio de ideas entre los estudiantes, mejorando bastante el trabajo
colaborativo e impulsandolos a cambiar de su ambiente habitual de ensefianza a probar nuevos

horizontes.
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Conclusiones

Las conclusiones de esta investigacion se centran en el disefio y la implementacion de
herramientas tecnologicas innovadoras para mejorar el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de cuarto y quinto grado de la Institucion Educativa Rural La Venta. A lo largo de
esta investigacion, se ha evidenciado la importancia de integrar la tecnologia de manera efectiva
en el proceso educativo, con el fin de fomentar un aprendizaje significativo y equitativo. La
creacion de estas herramientas representa un paso crucial hacia la democratizacion del acceso al
conocimiento matematico y el fortalecimiento de las habilidades digitales entre los estudiantes.
Es imperativo reconocer el potencial transformador de la tecnologia en el ambito educativo y
trabajar en colaboracion para garantizar su implementacion efectiva en entornos rurales como el
de la vereda la venta. En este sentido, el objetivo general establece una base solida para futuras
investigaciones y acciones encaminadas a mejorar la calidad de la educacion matematica y
promover el desarrollo integral de los estudiantes en el contexto actual de cambio y avance
tecnologico que nos llevan a reflexionar profundamente sobre el impacto potencial de la
tecnologia educativa en la vida de los estudiantes y en la equidad educativa en entornos rurales.

En primer lugar, se ha observado que el anélisis y la deteccion de las barreras para el
aprendizaje de las matematicas en los grados cuarto y quinto de la Institucion Educativa Rural La
Venta han sido fundamentales para identificar areas de mejora en el proceso de ensefnanza, los
instrumentos de evaluacion personalizados, como cuestionarios, entrevistas y observacion, han
proporcionado informacion valiosa sobre los desafios especificos que enfrentan los estudiantes
en el dominio de las matematicas.es evidente que la educacion representa una fuente de
esperanza y cambio. La introduccion de la tecnologia en el aula emerge como una herramienta

poderosa para democratizar el acceso al conocimiento y eliminar las barreras geograficas y
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socioeconomicas que perpetian la desigualdad educativa, Enfrentado con determinacion el
desafio de proveer herramientas tecnologicas que no solo sean accesibles, sino que también se
adapten a las necesidades especificas de la comunidad educativa de La Venta. En este proceso,
se aprende que la inclusion y la equidad deben ser los pilares fundamentales sobre los cuales se
construye cualquier intervencion educativa.

Ademas, la propuesta detallada sugerida ha surgido como resultado de un analisis
exhaustivo de las necesidades identificadas en la comunidad académica y entre los docentes. Esta
propuesta, alineada con los estdndares curriculares y adaptada a las herramientas tecnoldgicas
necesarias, busca mejorar los resultados académicos de las matematicas en los grados cuarto y
quinto de la Institucion Educativa Rural La Venta, se ha observado como la capacitacion y el
apoyo a los docentes son cruciales para el éxito de la implementacion de la tecnologia educativa,
ya que actiian como guias en el viaje de aprendizaje de los estudiantes, y proporcionan las
herramientas y el conocimiento necesarios para utilizar eficazmente las matematicas. La
resistencia al cambio puede presentar un obstaculo, pero con un solido apoyo y una comprension
profunda de las ventajas de la tecnologia en el aula, los docentes pueden convertirse en agentes
de cambio.

El disefio de materiales didacticos y recursos digitales meticulosamente adaptados al
curriculo de matematicas de los grados cuarto y quinto se presenta como una estrategia efectiva
para fomentar un aprendizaje activo, estimular el pensamiento critico y promover el desarrollo de
habilidades digitales entre los estudiantes. Estos materiales buscan enriquecer la experiencia de
aprendizaje y facilitar la comprension de conceptos mateméaticos complejos en un entorno

digitalizado.
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En ultima instancia, este proyecto representa una promesa de inclusion, igualdad y
desarrollo de habilidades esenciales para el siglo XXI. Refleja la firme creencia de que cada
estudiante, independientemente de su origen, merece las mismas oportunidades para explorar el
mundo de las matematicas y desatar su potencial. Las matematicas son mas que nimeros y
formulas; son la llave que abre las puertas al desarrollo académico y profesional.

Al cerrar este capitulo de nuestro viaje de descubrimiento, innovacion y esperanza,
debemos recordar que el desafio es monumental, pero la recompensa es incalculable: la
transformacion de vidas, la expansion de horizontes y el fortalecimiento de comunidades a través
del conocimiento matematico. Continuaremos avanzando con determinacion hacia un futuro
donde la tecnologia y la educacion se fusionen para empoderar a estudiantes rurales en el
municipio de Urrao, Antioquia, y mas alla. Estamos comprometidos con la igualdad de
oportunidades, la democratizacion del acceso al conocimiento y la inversion en el potencial
ilimitado de cada estudiante, sin importar donde se encuentren.

Bienvenidos a un nuevo amanecer de aprendizaje y crecimiento, donde las matematicas
se convierten en un faro de conocimiento, y la tecnologia en una herramienta que allana el

camino hacia un futuro mas brillante y equitativo.
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Recomendaciones

En el contexto de nuestro ambicioso proyecto de mejora del aprendizaje de las
matematicas en la Institucion Educativa Rural La Venta, es imperativo establecer un sélido
conjunto de recomendaciones que guien tanto a los docentes como a los estudiantes, asi como a
la implementacion global del proyecto en si. Estas recomendaciones, formuladas con un enfoque
claro en la calidad, la inclusion y la eficacia, representan el camino hacia el logro de nuestros
objetivos y la realizacion de nuestro compromiso de cerrar la brecha educativa en las
comunidades rurales.

A medida que avanzamos en este emocionante viaje hacia la transformacién de la
educacion, es fundamental recordar que nuestro proyecto no solo busca mejorar las competencias
matematicas, sino también fomentar la autonomia de los estudiantes, impulsar la motivacion
intrinseca por el aprendizaje y promover el desarrollo de habilidades digitales esenciales en el
siglo XXI. Estas recomendaciones no solo son directrices técnicas, sino una declaracion de
principios que reflejan nuestra vision de una educacidn equitativa y de calidad para todos.

A continuacion, exploraremos una serie de recomendaciones meticulosamente disefiadas
que abarcan desde la adaptacion curricular hasta la formacion docente, pasando por la
optimizacion de recursos tecnoldgicos y la promocion del compromiso de la comunidad
educativa. Cada recomendacion se construye sobre la base del compromiso compartido de hacer
que la educacion sea accesible, significativa y efectiva en el contexto particular de la Institucion
Educativa Rural La Venta.

Estas recomendaciones no solo son una hoja de ruta para la accion, sino también un
recordatorio constante de nuestra dedicacion a la excelencia educativa y al empoderamiento de

los estudiantes en un mundo cada vez mas digital y globalizado. Siguiendo estas pautas,
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esperamos lograr un impacto duradero en el aprendizaje de las matematicas y, lo que es atin mas
importante, en el futuro y el potencial de los estudiantes de la Institucion Educativa Rural La
Venta y de todas las comunidades rurales que buscan una educacion de calidad y equidad.

Disefio de Herramientas Tecnoldgicas para el Aprendizaje de las Matematicas en los
grados cuarto y quinto:

1. Enfoque en la Usabilidad: Asegurar de que las herramientas tecnoldgicas sean
intuitivas y féciles de usar para que los estudiantes y docentes puedan aprovechar su potencial
sin obstaculos técnicos.

2. Personalizacién del Contenido: Esta herramienta debe de estar disefiada de forma que
permitan la personalizacion del contenido segun las necesidades individuales de los estudiantes,
lo que les permite avanzar a su propio ritmo y profundizar en areas de interés.

3. Accesibilidad Universal: Garantizar que las herramientas sean accesibles para
estudiantes con discapacidades, incluyendo opciones de accesibilidad como lectura en voz alta y
ajustes de contraste.

4. Seguimiento del Progreso: Incorporar sistemas de seguimiento del progreso para que
docentes y estudiantes puedan monitorear y evaluar el rendimiento y el logro de objetivos de
aprendizaje.

5. Actualizacion Continua: Planificar actualizaciones regulares para mantener las
herramientas tecnoldgicas relevantes y alineadas con los avances en la educacion y la tecnologia.

Elaboracion de Instrumentos de Evaluacion Personalizados

1. Diversidad de Evaluacion: Crear una variedad de instrumentos de evaluacion que
incluyan pruebas escritas, evaluaciones en linea interactivas, proyectos individuales y grupales, y

entrevistas para obtener una imagen completa de las necesidades y habilidades de los estudiantes.



2. Adaptabilidad: Asegurarse de que los instrumentos de evaluacion sean adaptables a
diferentes estilos de aprendizaje y niveles de habilidad, de modo que reflejen con precision las
capacidades de los estudiantes.

3. Retroalimentacion Constructiva: Proporcionar retroalimentacion detallada y
constructiva a los estudiantes para ayudarles a identificar areas de mejora y fomentar la
autorreflexion.

4. Evaluacion Formativa: Utilizar algunos de los instrumentos de evaluacion como
herramientas formativas para guiar la instruccion y la adaptacion de los recursos educativos.

5. Confidencialidad y Etica: Garantizar la confidencialidad de los datos recopilados
durante la evaluacion y seguir estrictos estandares éticos en la recopilacion y el manejo de
informacion.

Formulacién de un Plan de Accidon Minucioso para la Implementacion Tecnologica

1. Planificacion Estratégica: Realizar una planificacion detallada que incluya un
cronograma claro para la identificacion, adquisicion y configuracion de las herramientas
tecnologicas, considerando factores logisticos y financieros.

2. Seleccion de Herramientas Apropiadas: Realizar una evaluacion minuciosa de las
tecnologias disponibles y seleccionar aquellas que mejor se adapten a las necesidades de los
estudiantes y docentes.

3. Capacitacion del Personal: Planificar y proporcionar capacitacion integral para el
personal docente y técnico involucrado en la implementacion de las herramientas tecnologicas.

4. Evaluacion de Riesgos y Mitigacion: Identificar posibles desafios y riesgos en la

implementacion y desarrollar estrategias de mitigacion efectivas.
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5. Dialogo y Transparencia: Establecer una comunicacion fluida y abierta con todas las
partes involucradas para compartir avances del plan de accion y responder cualquier consulta o
duda que pueda surgir.

Desarrollo de Recursos Pedagogicos y Materiales Digitales Alineados con el Curriculo de
Matematicas

1. Relevancia y Alineacion Curricular: Asegurar que todos los materiales y recursos estén
alineados de manera precisa con el curriculo de matematicas de los grados a trabajar.

2. Interactividad y Engage: Disefiar recursos digitales interactivos y atractivos que
involucren a los estudiantes de manera activa y estimulen el pensamiento critico.

3. Variedad de Formatos: Ofrecer una variedad de formatos de contenido, como videos
educativos, simulaciones, ejercicios interactivos y evaluaciones en linea para atender diferentes
estilos de aprendizaje.

4. Inclusion de Contenido Multidisciplinario: Integrar contenido de matematicas con
otras disciplinas para mostrar la relevancia de las matematicas en la vida cotidiana y en otros
campos.

5. Facilitacion de Habilidades Digitales: Incorporar elementos que promuevan el
desarrollo de habilidades digitales y la alfabetizacion tecnoldgica de los estudiantes.

6. Evaluacion de Efectividad: Realizar evaluaciones regulares para medir la efectividad
de los materiales y realizar ajustes segun los resultados y la retroalimentacion de los estudiantes
y docentes.

Estas recomendaciones buscan garantizar que los productos esperados se desarrollen y se
implementen de manera efectiva, contribuyendo al aprendizaje significativo de las matematicas y

al éxito general del proyecto en la Institucion Educativa Rural La Venta.
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Claro, aqui te presento una serie de recomendaciones exhaustivas y 100% originales
destinadas a los docentes, alumnos y al proyecto en general para optimizar el éxito de esta
iniciativa de mejora del aprendizaje de las matematicas en la Institucion Educativa Rural La
Venta:

Recomendaciones para Docentes

1. Formacion Continua: Buscar oportunidades de formacion en tecnologia educativa y
herramientas digitales relevantes. Mantenerse actualizados en las ultimas tendencias y
metodologias pedagogicas.

2. Adaptacion Pedagogica: Integrar de manera efectiva las herramientas tecnoldgicas en
el plan de estudios, asegurandose de que se alineen con los objetivos de aprendizaje y fomenten
un aprendizaje activo y significativo.

3. Apoyo entre Pares: Fomentar la colaboracion entre docentes para compartir mejores
practicas y experiencias con las herramientas tecnoldgicas. El trabajo en equipo puede ayudar a
superar desafios y generar nuevas ideas.

4. Personalizacion del Aprendizaje: Reconocer las diversas habilidades y estilos de
aprendizaje de los estudiantes y adaptar las herramientas tecnologicas para satisfacer estas
necesidades individuales.

5. Comunicacién Abierta: Mantener una comunicacion constante con los estudiantes y los
padres de familia sobre el progreso académico y la implementacion de la tecnologia. La
retroalimentacion y la transparencia son clave.

6. Evaluacion Continua: Realizar evaluaciones regulares para medir el impacto de las
herramientas tecnologicas en el aprendizaje de las matematicas y ajustar el enfoque segiin sea

necesario.
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Recomendaciones para Alumnos:

1. Participacién Activa: Comprometerse activamente en el proceso de aprendizaje y
aprovechar al maximo las herramientas tecnologicas disponibles. La iniciativa y la motivacion
personal son cruciales.

2. Exploracion Autodirigida: Experimentar con las herramientas tecnologicas, explorar
recursos en linea y buscar oportunidades para aprender mas alld del aula. La curiosidad y la
autoexploracion son valiosas.

3. Comunicacion con los Docentes: No duden en comunicarse con sus docentes si tienen
preguntas o inquietudes sobre las herramientas tecnoldgicas o el contenido de las matematicas.
La colaboracion es esencial.

4. Gestion del Tiempo: Desarrollar habilidades de gestion del tiempo para equilibrar las
actividades en linea con otras responsabilidades académicas y personales.

5. Resolucion de Problemas: Utilizar las herramientas tecnoldgicas como recursos para
resolver problemas matematicos y practicar regularmente para fortalecer las habilidades.

Recomendaciones para el Proyecto en General:

1. Sostenibilidad Financiera: Buscar una diversificacion de fuentes de financiacion para
garantizar la sostenibilidad a largo plazo del proyecto, lo que puede incluir asociaciones con
organizaciones locales y campaiias de recaudacion de fondos.

2. Monitoreo Continuo: Establecer un sistema de seguimiento y evaluacion robusto para
medir el impacto del proyecto a lo largo del tiempo y realizar ajustes basados en datos concretos.

3. Transparencia y Comunicacion: Mantener una comunicacion abierta y transparente con
todas las partes interesadas, incluyendo a la comunidad educativa y los donantes, para mantener

SUu COMPromiso y apoyo.
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4. Evaluacion de Impacto a Largo Plazo: Considerar la realizacion de evaluaciones de
impacto a largo plazo que analicen el rendimiento académico de los estudiantes en el transcurso
de varios afios.

5. Expansién y Escalabilidad: Explorar la posibilidad de expandir el proyecto a otras
instituciones educativas rurales con desafios similares, compartiendo las lecciones aprendidas y
las mejores practicas.

6. Inclusion y Equidad: Mantener un enfoque continuo en la promocién de la inclusion y
la equidad, asegurandose de que todas las intervenciones tecnoldgicas sean accesibles para todos

los estudiantes
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Apéndices

Apendice A

Entrevistas Para Docentes

Tecnologia al servicio del aprendizaje significativo de las matematicas en los grados cuarto y quinto de la

Instituciéon Educativa Rural La Venta en el municipio de Urrao - Antioquia

Entrevista para Docentes

Entrevistador: Ruben Dario Vargas Sepulveda
Entrevistado:
Fecha de la Entrevista:

1 ¢Coémo ha sido su experiencia ensefiando matematicas en la Institucion Educativa Rural La Venta?

2 ;Cuales son los desafios que ha enfrentado en la ensefianza de esta asignatura?

¢, Qué opinion tiene sobre la incorporacion de la tecnologia en el aula? ¢ Ha tenido la oportunidad de utilizar

3 . - ~ Lo
herramientas tecnolégicas para ensefiar matematicas?

4 ¢ Ha notado diferencias en el aprendizaje de matematicas entre los estudiantes que tienen acceso a tecnologia y
aquellos que no la tienen? Por favor, comparta sus observaciones.

5 El proyecto busca cerrar la brecha de desigualdad en el acceso a la tecnologia educativa. ¢ Qué beneficios cree

que esto podria traer a los estudiantes de la Institucion Educativa Rural La Venta?

En el marco de nuestro proyecto, planeamos disefar materiales didacticos y recursos digitales adaptados al
6 curriculo de matematicas. ;Qué elementos considera mas importantes que deberian incluirse en estos materiales
para que sean efectivos en la ensefianza de matematicas?

¢ Coémo podria la tecnologia ayudar a los estudiantes a comprender y aplicar mejor los conceptos matematicos?

¢ Tiene alguna idea especifica sobre qué tipos de herramientas tecnoldgicas podrian ser mas utiles?

3 Una de las metas del proyecto es promover un aprendizaje activo y estimular el pensamiento critico. ¢Qué
estrategias pedagodgicas o enfoques considera que serian mas efectivos para lograr estos objetivos?

9 ¢ Cree que la motivacion y el interés de los estudiantes por las matematicas podrian mejorarse mediante la
implementacion de herramientas tecnolégicas? ¢ Tiene alguna sugerencia sobre como lograrlo?

10 ¢ Qué desafios o preocupaciones podria anticipar en la implementacion de estas herramientas tecnolégicas en la
Institucion Educativa Rural La Venta? ;Qué apoyo o recursos adicionales podrian ser necesarios?

1 Finalmente, ¢ tiene alguna recomendacion o consejo para el equipo de investigacion que esta trabajando en este

proyecto?

Agradecemos sinceramente su participacion en esta entrevista. Sus ideas y opiniones son extremadamente valiosas
para nosotros y contribuiran significativamente al éxito de este proyecto. Si tiene alguna informacion adicional que

desee compartir en el futuro, no dude en ponerse en contacto con nosotros. Gracias por su compromiso con la
educacion y el desarrollo de los estudiantes de la Institucion Educativa Rural La Venta.
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Apendice B

Entrevistas Para Padres de Familia

Tecnologia al servicio del aprendizaje significativo de las matematicas en los grados cuarto y quinto de la

Institucion Educativa Rural La Venta en el municipio de Urrao - Antioquia

Entrevista para Padres de Familia

Entrevistador: Rubén Dario Vargas Sepulveda
Entrevistado:
Fecha de la Entrevista:

¢,Como describiria su experiencia como padre/madre de un estudiante en la Institucion Educativa Rural La Venta
1 en relacién con la ensefianza de las matematicas? ¢ Cudles son sus percepciones y preocupaciones sobre la
educacion matematica de su hijo/a?

¢ Cree que la ensefianza de las matematicas ha sido efectiva para su hijo/a en la escuela? ;Ha notado alguna
dificultad especifica que su hijo/a haya experimentado en esta asignatura?

¢, Qué opinion tiene sobre la introduccion de la tecnologia en la ensefianza de matematicas? ¢ Cree que podria ser
3 beneficiosa para los estudiantes? ¢ Tiene alguna experiencia previa con el uso de herramientas tecnoldgicas en la
educacion?

¢, Como considera que el acceso limitado a la tecnologia ha afectado el aprendizaje de su hijo/a en la Institucion
Educativa Rural La Venta? ;Cree que existe una brecha digital que podria impactar su desempefio académico?

El proyecto tiene como objetivo cerrar la brecha de desigualdad en el acceso a la tecnologia educativa en
5 contextos rurales. ;Qué beneficios percibe que esto podria traer para su hijo/a y otros estudiantes de la
institucion?

En el marco de nuestro proyecto, planeamos disefiar materiales didacticos y recursos digitales adaptados al
6 curriculo de matematicas. ;Qué expectativas o sugerencias tendria en cuanto a qué elementos deberian incluirse
en estos materiales para que sean beneficiosos para su hijo/a?

¢, Como cree que la tecnologia podria ayudar a su hijo/a a comprender y aplicar mejor los conceptos matematicos?
¢ Tiene alguna idea especifica sobre qué tipos de herramientas tecnolégicas podrian ser mas utiles?

Una de las metas del proyecto es promover un aprendizaje activo y estimular el pensamiento critico. ¢ Qué
8 importancia le da a estos objetivos en la educacién de su hijo/a? ;Cémo cree que la tecnologia podria contribuir a
lograrlos?

¢ Considera que la motivacion y el interés de su hijo/a por las matematicas podrian mejorarse mediante la
9 implementacion de herramientas tecnolégicas? ¢ Tiene alguna sugerencia sobre cémo fomentar un mayor interés
en las matematicas?

¢ Cuales podrian ser sus preocupaciones o inquietudes en relacion con la implementacion de herramientas
10 tecnoldgicas en la ensefianza de matematicas en la Institucion Educativa Rural La Venta? ¢ Qué apoyo o
informacion adicional le gustaria recibir como padre/madre?

Por udltimo, ¢tiene alguna recomendacion o consejo para el equipo de investigacion que esta trabajando en este

u proyecto desde la perspectiva de los padres de familia?

Agradecemos sinceramente su participacion en esta entrevista. Sus ideas y opiniones son extremadamente valiosas
para nosotros y contribuiran significativamente al éxito de este proyecto. Si tiene alguna informaciéon adicional que

desee compartir en el futuro, no dude en ponerse en contacto con nosotros. Gracias por su compromiso con la
educacion y el desarrollo de los estudiantes de la Institucion Educativa Rural La Venta.
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Apendice C

Entrevistas Para Alumnos

Tecnologia al servicio del aprendizaje significativo de las matematicas en los grados cuarto y quinto de la

Institucion Educativa Rural La Venta en el municipio de Urrao - Antioquia

Entrevista para Alumnos

Entrevistador: Rubén Dario Vargas Sepulveda
Entrevistado:
Fecha de la Entrevista:

¢, Cémo describirian su experiencia en la escuela en cuanto a la ensefianza de las matematicas? ;Qué les gusta

1 de esta asignatura y qué aspectos les resultan mas desafiantes?

2 ¢Han tenido la oportunidad de utilizar dispositivos tecnolégicos (como computadoras, tabletas o teléfonos
inteligentes) para aprender matematicas? Si es asi, ¢qué herramientas tecnolégicas han utilizado?

3 ¢, Qué piensan sobre el uso de la tecnologia en el aprendizaje de matematicas? s Creen que puede ser Util para
comprender y aplicar conceptos matematicos?

4 Si han utilizado tecnologia para aprender matematicas, ¢ pueden compartir sus experiencias? §Qué aspectos les

han gustado y qué aspectos les han parecido menos efectivos?

El proyecto tiene como objetivo cerrar la brecha de desigualdad en el acceso a la tecnologia educativa en
5 contextos rurales. § Como creen que esto podria beneficiar a los estudiantes de la Institucion Educativa Rural La
Venta?

En el marco de nuestro proyecto, planeamos disefiar materiales didacticos y recursos digitales para aprender
6 matematicas. ¢ Qué tipo de recursos o elementos considerarian mas utiles o interesantes para mejorar su
aprendizaje en esta asignatura?

¢ Qué sugerencias tienen para hacer que el aprendizaje de matematicas sea mas interesante y motivador? ; Cémo

7 . . -
creen que la tecnologia podria contribuir a esto?

8 ¢, Qué desafios o preocupaciones podrian tener sobre la implementacion de herramientas tecnolégicas en la
ensefanza de matematicas? ;Qué apoyo o recursos adicionales les gustaria recibir?

9 El proyecto busca promover un aprendizaje activo y estimular el pensamiento critico.  Qué estrategias o enfoques
creen que podrian ayudar a lograr estos objetivos?

10 Finalmente, ¢tienen alguna recomendacion o consejo para el equipo de investigacion que esta trabajando en este

proyecto desde la perspectiva de los estudiantes?

Agradecemos sinceramente su participacion en esta entrevista. Sus ideas y opiniones son extremadamente valiosas
para nosotros y contribuiran significativamente al éxito de este proyecto. Si tiene alguna informacion adicional que

desee compartir en el futuro, no dude en ponerse en contacto con nosotros. Gracias por su compromiso con la
educacion y el desarrollo de los estudiantes de la Institucion Educativa Rural La Venta.




110

Apendice D

Cuestionarios Para Alumnos

Nombre (opcional):

Grado:

Fech}a:

Instrucciones: Marca la casilla correspondiente con una "X" seglin tu opinion o experiencia. Si

alguna pregunta no se aplica a tu situacion, déjala en blanco.

Experiencia en matematicas:

__Me gusta mucho aprender matematicas.

__Me gusta aprender matematicas, pero a veces encuentro algunos temas dificiles.
__No me gusta mucho aprender matematicas.

_No me gusta aprender matematicas en absoluto.

Uso de tecnologia:

__Nunca he usado dispositivos tecnologicos para aprender matematicas.
__Rara vez he usado dispositivos tecnologicos para aprender matematicas.
A veces utilizo dispositivos tecnoldgicos para aprender matematicas.

__Frecuentemente utilizo dispositivos tecnologicos para aprender matematicas.

Herramientas tecnoldgicas:
___He usado aplicaciones moviles para practicar matematicas.

__He utilizado programas en linea para aprender matematicas.



__He utilizado recursos interactivos en linea para comprender conceptos matematicos.

__No he utilizado ninguna herramienta tecnologica para aprender matematicas.

Beneficios de la tecnologia:

__Latecnologia hace que aprender matematicas sea mas divertido.
__Latecnologia me ayuda a comprender mejor los conceptos matematicos.
__Latecnologia me permite aprender a mi propio ritmo.

__No veo ningtin beneficio en el uso de tecnologia para aprender matematicas.

Brecha digital:

__Tengo acceso constante a dispositivos tecnologicos en mi hogar.
__Tengo acceso limitado a dispositivos tecnologicos en mi hogar.
__No tengo acceso a dispositivos tecnologicos en mi hogar.

__No estoy seguro/a si tengo acceso a dispositivos tecnoldgicos en mi hogar.

Interés en el proyecto:

__Estoy emocionado/a por la idea de que se use tecnologia para aprender matematicas en la
escuela.

_Me parece interesante, pero quiero saber mas sobre como funcionara.

__ Estoy indiferente al proyecto.

__No me entusiasma la idea de usar tecnologia para aprender matematicas en la escuela.
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Sugerencias:
[ Tienes alguna sugerencia o idea sobre cdmo hacer el aprendizaje de matematicas mas

interesante y efectivo usando tecnologia? Si es asi, por favor compartela:

Opinion final:

___Estoy emocionado/a por participar en este proyecto y aprender matematicas de una manera
nueva.

__Estoy dispuesto/a participar en el proyecto, pero con algunas dudas.

_No estoy seguro/a de como me siento acerca del proyecto.

___No estoy interesado/a en participar en el proyecto.

Gracias por tu participacion. Tus respuestas son importantes para nosotros y nos ayudaran a

mejorar el proyecto.



