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RESUMEN

El objetivo de este proyecto es
implementar un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) en el municipio de La
Jagua de Ibirico, Cesar, para abordar los
desafios asociados con la desertificacion
en una region fuertemente influenciada por
la mineria de carbon a cielo abierto. La
desertificacion en esta area no solo afecta
la productividad agricola 'y la
disponibilidad de recursos hidricos, sino
que también contribuye a la degradacion
del medio ambiente y a la disminucion de
la calidad de vida de sus habitantes. La
implementacion del SIG permitird una
gestion integrada y basada en datos de los
recursos naturales y las actividades

humanas. A través del mapeo y la

categorizacion de las areas mas afectadas

por la desertificacion, se podran priorizar
acciones de mitigacion y conservacion de
manera mas efectiva. Delimitar las areas
potenciales para cultivos contribuira a la
adopcion  de  practicas  agricolas
sostenibles, promoviendo la recuperacion
del suelo y la diversificacion de las
actividades econdmicas locales. La
optimizacion de la gestion de recursos
hidricos mediante tecnologias de riego
eficiente garantizara un uso mas racional y
sostenible del agua, un recurso crucial en
areas propensas a la desertificacion. El uso
de SIG en este contexto no solo facilitara
la visualizacion y el andlisis de datos
geoespaciales complejos, sino que
también permitird la integracion de

diversos tipos de datos para una toma de
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decisiones mas informada y estratégica.
Este enfoque integrado y basado en datos
es fundamental para abordar los complejos
desafios ambientales y socioeconémicos
que enfrenta La Jagua de Ibirico y otros
municipios del corredor minero.

Palabras claves: Desertificacion,

municipio, tierras, mapa, geografica.

INTRODUCCION

La desertificacion es un proceso de
degradacion del suelo en 4reas 4ridas,
semiaridas y subhumedas secas, resultante
de diversos factores, incluyendo Ilas
variaciones climaticas y las actividades
humanas (UNCCD, 2022). Este proyecto
tiene como objetivo implementar un SIG
que permitird gestionar y mitigar estos
efectos, mediante la identificacion de areas
criticas, la optimizacion de la gestion de
recursos hidricos y la delimitacion de areas
potenciales para el establecimiento de
cultivos. Lesmes Parra, M. C., Morera
Gonzalez, S., & Salamanca Garcia, J. A.

(2021).

Utilizando herramientas de SIG, se
realiz6 una foto interpretacion geoespacial

y posteriormente un mapeo detallado para

identificar las areas mas afectadas o que
posiblemente puedan ser afectadas por la
desertificacion (Lopez, Martinez, & Pérez,
2019). Este proceso incluird la
recopilacion y andlisis de datos
geoespaciales, tales como imagenes
satelitales, datos de uso del suelo y
caracteristicas topograficas (Ramirez &
Fernandez, 2018). La categorizacién de
estas areas permitira priorizar acciones de
mitigacion y conservacion, facilitando la
toma de decisiones informadas 'y
focalizadas. Vargas & Torres, (2020).
Mediante el andlisis de  datos
geoespaciales y la aplicacion de modelos
de adecuacion del suelo, se delimitaran las
areas mas  adecuadas  para el
establecimiento de cultivos transitorios y
perennes. Moreno, Gutiérrez, & Navarro,
(2021). Se busca promover practicas
agricolas sostenibles que contribuyan a la

recuperacion del suelo y la reduccion de la

desertificacion.

La implementacion de tecnologias
de riego eficiente y conservacion de agua
sera optimizada mediante el uso de SIG
para identificar las areas mas propensas a

la desertificacion y planificar




UNAD

ECAMPA

adecuadamente la distribucion de los
recursos hidricos. Esto incluira la creacion
de mapas de disponibilidad de agua, el
andlisis de patrones de precipitacion y la
evaluacion de la eficiencia de los sistemas

de riego existentes.

OBJETIVOS:

OBJETIVO GENERAL:
Gestionar y mitigar la desertificacion en el
municipio de la Jagua de Ibirico, Cesar a
partir Sistemas de Informacion Geografica
(SIG)

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Identificar de areas criticas, Mapear y
categorizar las dreas mas afectadas por la
desertificacion para priorizar acciones de
mitigacion y conservacion.

*Delimitar 4reas potenciales para el
establecimiento de cultivos ya sean
transitorios o perennes.

*Optimizar la gestion de recursos hidricos
en areas propensas a la desertificacion
mediante  la  implementacion  de
tecnologias de riego eficiente 'y

conservacion de agua.

IDENTIFICACION DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL

Una problematica ambiental que
afecta a nivel mundial es la desertificacion.
En respuesta a esta amenaza, Colombia se
uni6 a la Convencion de las Naciones
Unidas de Lucha contra la Desertificacion
(UNCCD) a través de la Ley 461 del 4 de
agosto de 1998. Como parte de su
compromiso, el pais se comprometié a
desarrollar el Plan de Accion Nacional de
Lucha Contra la Desertificacion y la
Sequia, que destaca el grado de afectacion
del territorio y sugiere diversas acciones
tanto estructurales como instrumentales
para  enfrentar la  desertificacion
(Ministerio de Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo Territorial). La UNCCD (1994)
“define la desertificacion como la
degradacion de las tierras en zonas aridas,
semiaridas y subhimedas, ocasionada por
factores climaticos y humanos, una
definicion que se distingue de conceptos
anteriores centrados en ecosistemas”.

De acuerdo con el (IDEAM, 2005)
indica que las areas mas impactadas por la
desertificacion a nivel nacional son las

regiones del Caribe y los wvalles
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interandinos. Adicionalmente,
investigaciones mas detalladas, como la de
Salamanca (2016), indican que, en la
region andina, los departamentos de
Santander y Boyaca tienen dreas con
potencial de desertificacion, debido a
condiciones biofisicas caracteristicas de
climas secos.

Para este caso de estudio, se
selecciona el municipio de La Jagua de
Ibirico, Cesar, ubicado en el departamento
del Cesar, en la regiéon Caribe de
Colombia. Se encuentra en la zona
nororiental del departamento, en la region
del Valle del Rio Cesar, entre la Sierra
Nevada de Santa Marta y la Serrania del
Perija. Esta wubicacion estratégica le
permite ser un importante centro para la
explotacion de recursos minerales,
especialmente el carbon. El municipio
abarca 75.704,7 hectareas con una notable
diversidad de pisos térmicos y altitudes
que van desde los 100 hasta los 2.800
metros sobre el nivel del mar. Segun el
Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019,
el 44,2% de esta area (34.145,1 hectareas)
es una zona de reserva forestal, donde
nacen los rios Tucuy, San Antonio, Sororia

y Las Animas, principales fuentes hidricas

del municipio. La region cuenta con una
gran diversidad de fauna, flora y bosques
nativos, lo que le confiere un significativo
potencial ecoturistico.

La desertificacion en La Jagua de
Ibirico es una preocupacion creciente
debido a la combinacién de factores
climaticos adversos y actividades
humanas, como la explotacion minera y el
uso inadecuado del suelo. La degradacion
de tierras en esta area no solo afecta la
biodiversidad local y los ecosistemas
forestales, sino que también pone en riesgo
la sostenibilidad de los recursos hidricos y
el bienestar de las comunidades locales. Es
fundamental implementar estrategias de
gestion 'y  mitigacion  utilizando
herramientas como los Sistemas de
Informaciéon  Geografica (SIG) para
monitorear, planificar y ejecutar acciones
efectivas que contrarresten los efectos
negativos de la desertificacion 'y

promuevan un desarrollo sostenible en la

region.
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Figura 1. Ubicacion geografica del

municipio

Fuente: Autores.

METODOLOGIA:
PLANTEAMIENTO,
IDENTIFICACION Y DESARROLLO
DE LOS GEOPROCESOS

Para abordar de manera efectiva la
identificacion y mapeo adecuado del
problema de la desertificacion en La Jagua
de Ibirico, serd necesario emplear una
variedad de procesos geoespaciales y
técnicas de modelado tales como suelos,
uso del suelo y cobertura vegetal, con el fin
de identificar patrones y factores de riesgo
asociados. Mediante la zonificacion de
riesgo y la delimitacion de areas afectadas,
se aplicaran susceptibilidad a la
desertificacion para prever y visualizar la

distribucion espacial del problema. Estos

resultados se representaran en mapas
tematicos que serviran como herramientas
fundamentales para la planificacion de
acciones de gestion y mitigacion en la
region.

IDENTIFICACION DE AREAS
CRITICAS DE DESERTIFICACION
EN EL MUNICIPIO LA JAGUA DE
IBIRICO, CESAR

Para la identificacion de areas
criticas y categorizacion de las areas mas
afectadas por la desertificacion para
priorizar acciones de mitigacion y
conservacion, se utilizaron las capas de
mapa de cobertura de la tierra Adaptacion
Corine Land Cover. Republica de
Colombia Escala 1:100.000, municipios
de Colombia, Drenaje doble obtenido de la
base de datos IGAC vectorial basica 2022.
Posteriormente, se selecciond la zona de
estudio (La Jagua de Ibirico) de la capa de
municipios de Colombia trabajando con el
SRC MAGNA-SIRGAS _CMT12
ESRI:103599, luego se procedi6 a cargar
todas las capas anteriormente
mencionadas a QGIS, se realiz6 el
geoproceso cortar para todas las capas

considerando el limite del municipio en
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estudio y se generaron las capas
correspondientes.

Posteriormente, se  mantiene
unicamente la informacion del Nivel 3 de
la capa Adaptacion Corine Land Cover.
Republica de Colombia Escala 1:100.000
y se utiliza la herramienta de
geoprocesamiento "disolver”. También, de
esta capa, se seleccionan las areas de
interés urbanistico y ambiental, que seran
las zonas donde no se permitira ningdn
tipo de proyecto agricola, generando asi
una capa denominada Restricciones
Técnicas.

Para hallar las &reas de indole
agricolas se procedi6 a seleccionar las
areas de interés agricolas de la capa
Adaptacion Corine Land Cover. Republica
de Colombia Escala 1:100.000 generando
una nueva capa “areas de indole agricola”,
asi mismo, se genera la nueva capa “areas
de indolminera” seleccionado las zonas de
extraccion minera de las capas Corine
Land Cover. Republica de Colombia

Escala 1:100.000.

Figura 2. Mapa de areas de indole de
desertificacion en el municipio de la Jagua

de Ibirico

Bhad wehs 80 Suanr VRGN w0 kg e L3 Jagad de INEAO Cosae

Fuente: Autores.

Tabla 1. Intervalos fijados para cada una
de las categorias definidas tanto para la
magnitud como para la importancia o

severidad de la desertificacion.

Intervalos Categoria Color de la leyenda

3 My ala I
[3.3.9) Alta

[2.3) Moderada

[1,2) Baja

[0, 1) Sin desertificacion

Fuente: Salamanca (2016)

Tabla 2. Clasificacion para la magnitud

como para la importancia de la
desertificacion
Objectid | Clasificac | Categoria | Area m?
1339 Baja 1 167559689,100
1348 Alta 3 588214760,500




UNAD

ECAMPA

Figura 4. Mapa  Magnitud de la
susceptibilidad de la tierra de

desertificacion

Magaitud de b sesceptibidad de Qs themas 3 b desertificacsn en & munioplo
aum‘lhkx_x(n.

Fuente. Autores

En este mapa se presenta la magnitud de la
susceptibilidad de las tierras a la
desertificacion en el municipio de La
Jagua de Ibirico. Se identificaron dos
categorias de susceptibilidad: alta, con un
area de 588.214.760,500 m2, y baja, con un
area de 167.559.689,100 m2. De estos
datos, se puede deducir que el municipio
tiene una gran proporcion de tierras con
alta susceptibilidad a la desertificacion en
comparacion con las éareas de baja
susceptibilidad. Esto sugiere que una parte

significativa del territorio municipal esta

en riesgo de desertificacion, lo que podria
requerir  medidas de manejo vy
conservacion mas intensivas para mitigar

este riesgo.

AREAS POTENCIALES PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE CULTIVOS
EN EL MUNICIPIO DE LA JAGUA
DE IBIRICO

Para  identificar las  é&reas
potenciales para el establecimiento de
cultivos transitorios y/o perennes, se

utilizaron las capas de mapa de cobertura
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de la tierra Adaptacion Corine Land
Cover. Republica de Colombia Escala
1:100.000, municipios de Colombia,
Humedales obtenido de la base de datos
IGAC vectorial béasica 2022.
Posteriormente, se selecciond la zona de
estudio (La Jagua de Ibirico) de la capa de
municipios de Colombia trabajando con el
MAGNA-SIRGAS_2018 Origen
Nacional, luego se procedid a cargar todas
las capas anteriormente mencionadas a
ArcGIS, se realizé el geoproceso cortar
para todas las capas considerando el limite
del municipio en estudio y se generaron las
capas correspondientes, luego se realizé el
geo proceso reproyectar para que todas las

capas de estudio cuenten con el mismo

sistema de referencia  geocéntrico
MAGNA-SIRGAS 2018 Origen
Nacional.

Seguidamente, se  mantiene
Unicamente la informacion del Nivel 3 de
la capa Adaptacion Corine Land Cover.
Republica de Colombia Escala 1:100.000
y se utiliza la herramienta de
geoprocesamiento "disolver”. También, de
esta capa, se seleccionan las areas de
interés urbanistico, parques naturales,

lagunas, cuencas y zonas mineras, que

seran las zonas donde no se permitira
ningln tipo de proyecto agricola,
generando asi una capa denominada
Restricciones Técnica y Ambientales.

Para hallar las areas de indole
agricolas se procedi6 a seleccionar las
areas de interés agricolas de la capa
Adaptacion Corine Land Cover. Republica
de Colombia Escala 1:100.000 generando
una nueva capa “Componente Ambiental”,
asi mismo, se genera la nueva capa
“Restricciones Técnica y Ambientales”
donde se seleccionan los elementos sin
interes agricola de las capas Corine Land
Cover. Republica de Colombia Escala
1:100.000.

En la ultima etapa se obtiene como
resultado 2 capas, una denominada
“Componente Ambiental” en el cual posee
una calificacién cualitativa “Alta y
Moderada” con potencial agricola para el
establecimiento de cultivos transitorios y/o
perennes. La segunda capa se denomina
“Restricciones Técnicas y Ambientales”,
donde se clasifican las areas donde no se
podrén establecer cultivos de ninguna
indole, debido al ordenamiento territorial y

sus restricciones.
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Figura 5. Mapa Componente Ambiental y

Restricciones técnicas y ambiental

Fuente. Autores.

Figura 6. Mapa - Areas potenciales y

Restricciones técnicas
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Fuente. 6. Autores.

IDENTIFCACION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS EN AREAS
PROPENSAS A LA
DESERTIFCACION.

Para la identificacion de los
recursos hidricos en areas propensas a la

desertificacién elaborado en el

geoproceso en ArcGIS, se utilizaron las
capas de mapa de cobertura de la tierra.
Republica de Colombia Escala 1:100.000,
municipios de Colombia, Humedales y
Drenajes sencillos obtenido de la base de
datos IGAC vectorial basica 2022, se
selecciond la zona de estudio (La Jagua de
Ibirico) de la capa de municipios de
Colombia trabajando con el SRC
MAGNA-SIRGAS Origen Nacional, se
procede a cargar todas las capas
anteriormente mencionadas a ArcGIS, se
realiz6 el geoproceso cortar para todas las
capas considerando el limite del municipio
elegido.

Se mantiene Unicamente la
informacion del Nivel 3 de la capa
Adaptacion Republica de Colombia Escala
1:100.000 y se utiliza la herramienta de
geoprocesamiento "disolver”. "disolver".
También, de esta capa, se seleccionan las
areas de interés ambiental, lagunas,
cuencas que seran las zonas donde no se
permitira ningln tipo de proyecto agricola,
generando asi una capa denominada

Restricciones Técnicas.

Para hallar las éareas de indole

agricolas se procedio a seleccionar las




UNAD

ECAMPA

areas de interés agricolas de la capa
Adaptacion de Republica de Colombia
Escala 1:100.000 generando una nueva
capa “Componente Ambiental”, asi
mismo, se genera la nueva capa
“Restricciones Técnica y Ambientales”
donde se seleccionan los elementos sin
interés agricola de las capas Republica de
Colombia Escala 1:100.000.

Figura 7. ldentificacion de los recursos
hidricos en 4&reas propensas a la
desertificacion.

o

Fuente. Autores.

CONCLUSIONES

La implementacién de un SIG en La Jagua
de Ibirico permitird una gestion mas
eficiente y sostenible de los recursos

naturales, especialmente en un contexto de

mineria intensiva. Al identificar y mapear
areas criticas de desertificacion, se podran
priorizar y focalizar las acciones de
mitigacion y conservacion, promoviendo
un uso mas racional y responsable del

suelo y los recursos hidricos.

La delimitacion de areas potenciales para
cultivos y la optimizacion de la gestion de
recursos hidricos contribuiran a la
diversificacion economicay a la mejora de
la productividad agricola. Estos esfuerzos
no solo ayudarén a mitigar los efectos de
la desertificacion, sino que también
proporcionaran beneficios econémicos y
sociales a la comunidad local,

promoviendo practicas agricolas
sostenibles y la conservacion del medio
ambiente.

La mineria a cielo abierto tiene un impacto
significativo en el medio ambiente, y la
desertificacion es uno de los principales
desafios resultantes. La implementacién
de SIG permitira un monitoreo continuo y
una gestion proactiva de los impactos
ambientales, facilitando la recuperacion
del suelo y la restauracién del ecosistema.
Al adoptar un enfoque basado en datos

para la gestion de la desertificacion, La
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Jagua de Ibirico puede avanzar hacia un
futuro méas sostenible, equilibrando las
necesidades  economicas  con la

conservaciéon ambiental.

RECOMENDACIONES

Para mitigar el alto riesgo de
desertificacion en el municipio de La
Jagua de Ibirico, es esencial implementar
practicas de conservacion del suelo como
la reforestacion y la agricultura sostenible,
ademas de gestionar eficientemente el
agua mediante sistemas de riego Yy
captacion de aguas lluvias. Se deben
desarrollar programas de sensibilizacion y
capacitacion para educar a la comunidad y
a los agricultores sobre técnicas
sostenibles.

Asimismo, establecer un sistema
de monitoreo ambiental continuo y

fomentar la investigacion y la
colaboracion  interinstitucional  para
coordinar esfuerzos y recursos, seran
fundamentales para reducir la
desertificacion y promover un desarrollo

sostenible en el municipio.
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LINK DE SUSTENTACION: https://voutu.be/UmyEQAVoe Y
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