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RESUMEN

Este analisis se centra en el uso de técnicas de
analisis espacial para la evaluacion del uso del
suelo del municipio de Tuchin, Coérdoba para
identificar cuales son las actividades o
limitaciones que tiene el terreno y que pueden
perjudicar el uso con fines agricolas.

El uso de los sistemas de informacién en este
caso permite el andlisis, identificacién vy
visualizaciéon de los diferentes factores
topograficos, asi como coberturas,
caracteristicas del terreno entre muchos otros
datos geoespaciales.

Para lo cual se usan herramientas de Sistemas
de Informacion Geografica (SIG) los cuales
permiten analizar la topografia del lugar,
caracteristicas del terreno, clima, coberturas
de tierra y algunas otras variables que puedan
afectar la productividad agricola y tener un

impacto positivoen la poblacion del sector.

INTRODUCCION

El municipio de Tuchin esta ubicado en la
parte norte del departamento de Cordoba,
cuenta con poblacion indigena que son
descendientes de la etnia Zenu, es conocido
nacionalmente por fabricar el sombrero
vueltiao que se ha convertido en simbolo de la
nacion colombiana.

El Municipio de Tuchin cuenta con una
extension total: 32 km? extensiOn area
urbana: 8 km?, extension area rural: 25 km?,
con una altura de 104 m.s.n.m, con una
temperatura promediode 37°C, cuenta con un
promedio de 32.000 habitantes.

El Municipio de Tuchin estd ubicado en la
zona torrida intertropical de bajas latitudes y
en vez de tener 4 estaciones, solo tiene un
periodo de lluvia y otro de sequia, cabe
resaltar que se encuentran ubicados alrededor

elCerro de Tofeme,Anguilla y Cerro Vidales
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los cuales colocan a Tuchin como unas tierras
calidas con diferentes precipitaciones vy
temperaturas muy elevadas.

Segun la clasificacion de las zonas de vida de
L. R.Holdridge, el areca del municipio de
Tuchin corresponde a un bosque seco tropical
(bs-T), podemos deducir que Tuchin posee un
clima semiseco el cual es caracteristico del
departamento de Cordoba y la regioén Caribe,
(Cérdoba, 2012) presentando caracteristicas
acusticas debido a la acciéon de los vientos
secos, los cuales se llevan la poca humedad
atmosférica existente.

Por el municipio de Tuchin, corren dos (2)
micro cuencas de gran importancia que son:
Arroyo de Mocha y Arroyo Mapurincé,
donde vierten sus aguas algunos arroyoscomo
charcén, Osuna, Jején, el Pefiol, Palmital,
podemos decir que el Arroyo Mocha, es la
principal arteria fluvial con una longitud de
40Km y le sigue el Mapurincé con 32Km.
(Tuchin, 2009)

La economia de Tuchin esta basada en la
produccion de artesanias en cana flecha como
el sombrero vueltiao, accesorios, bolsos,
carteras, articulos para el hogar y una gran
variedad, esta actividad representa un 70% de
la economia del municipio, por lo mismo se

ha intensificado el cultivo de cana flecha,

la cual es la materia prima para la produccion
y elaboracion de los productos y con el fin de
abastecer a otras zonas donde también se
elaboran artesanias.

En cuanto a la produccién agricola esta se da
en menor proporcion y se da para el auto
consumo de la poblacion, los cuales se
inclinan mas que todo a cultivos de maiz,
flame, yuca, frijol, hortalizas, entre otros que
son usados para la alimentacion de Ia
poblacién y cadenas de comercializacion.

En el caso del sector de la ganaderia se puede
decir que el 30% de la poblacion se dedica a
esta actividad distribuida en pequeiias
parcelas, asi mismo también a la produccién y
comercializacion de leche tecnificada y carne
en pie, sin embargo este sector se ve bastante
afectado en las ¢épocas de sequia ya que
tiene una incidencia significativa en
la escasez de forraje, lo que ocasiona un
alto indice de mortalidad en la poblacion
bovina, lo que ocasiona pérdidas
econdmicas en los pequefios y medianos
productores ganaderos. (Tuchin, 2009)

En cuanto al recurso hidrico del municipio se

han presentado factores contaminantes en las

diferentes fuentes hidricas lo cual impide que

ECAPMA
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se puedan encontrar fuentes de agua potable,
esta contaminacion se sabe que es
proveniente de los residuos domésticos,
industriales, residuos de  actividades
agropecuarias y lixiviados, lo cual puede
generar contaminacion de las aguas
subterraneas, por lo que se deduce que el
servicio es deficiente tanto por calidad como
por suministro. Actualmente las soluciones
que se han hecho momentaneamente es la de
comprar carrotanques de agua que viajan
desde la ciudad de Sincelejo, ya que se cuenta
con un Jaguey llamado "Pozo del Gobierno"
el cual se encuentra ubicado en el casco
urbano y este subsana las necesidades de la
comunidad de manera temporal ya que no
cuenta con las condiciones para prestar el
servicio optimo, ademas de que esta agua no
cuenta con ningun tratamiento por lo cual es
un agua no potable para el consumo humano,
lo cual presentan condiciones de insalubridad
poniendo en desventaja frente al tema de la
seguridad de la salud de la comunidad.
(Tuchin, 2009)

Segun lo expuesto anteriormente se tiene
como propuesta el empleo del software

ArcGIS para la identificaciéon de areas

especificas donde se puede realizar

agricultura y donde no se puede realizar, asi
mismo se tienen en cuenta las restricciones
técnicas de tipo técnico o ambiental del
municipio de Tuchin, Coérdoba. (Tuchin,

2009)

OBJETIVOS
Objetivo general

« Evaluar la aptitud del suelo agricola en el
municipio de Tuchin, Cérdoba aplicando
herramientas de sistemas de informacion
geografica (SIG).

Objetivos especificos

. Establecer areas de restriccion agricola
presentes en el municipio de Tuchin,
Cordoba.

. Identificar zonas que son aptas para la
agricultura en el municipio de Tuchin,
Cordoba.

. Plantear estrategia para el manejo
agroecoldgico de cultivos en la zona del

municipio Tuchin, Cérdoba.

ECAPMA
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IDENTIFICACION DE » Aumento de incendios forestales debido a las
LA PROBLEMATICA condiciones climaticas: La degradacion de los

En el municipio de Tuchin se presenta un
gran problema ambiental y se relaciona
directamente con la contaminacién, la
degradacion del suelo y las practicas agricolas
inadecuadas, entre los cuales se presentan los

principales problemas:

*Contaminacion de los recursos hidricos: El
contenido de esta tematica se relaciona
directamente con las fuentes hidricas del
municipio, los factores contaminantes
principales son los residuos domésticos,
industriales en pequena escala, los residuos de
las actividades agropecuarias, esto debido a

las practicas no sostenibles de las actividades

agricolas.

*Desplazamiento de la flora y fauna: Esto se
debe a la extensién a gran escala para la
produccion agricola sin tener en cuenta una
planificacién, provocando la deforestacion y
la pérdida de los habitats originarios,
afectando directamente con la fauna silvestre
logrando asi un traslado de los animales que

son fuente cultural del municipio.

bosques y suelos han puesto en riesgos a una
parte del municipio, con las altas condiciones
climaticas provocando sequia extrema en
diferentes comunidades, poniendo en riesgo la
agricultura local, en consecuencia, de estos
fendmenos van surgiendo impacto en los

ecosistemas y la salud de los habitantes.

* Suelos infértiles sin capacidad de retener
agua: Los suelos proporcionan soporte fisico
y nutrientes para el crecimiento de las plantas
y los microorganismos, las propiedades
fisicasy quimicas de los suelos influyen en
gran manera sobre la aireacion, Ia
disponibilidad de nutrientes y la retencion de
agua, sin embargo en el municipio han sobre
explotado en los mismos terrenos la actividad
agricola y el uso de grandes cantidades de
quimicos que se han venido utilizando desde
hace varios afios sin tener en cuenta las

consecuencia y el dafio que le estan haciendo a

Sus campos.

METODOLOGIA
AREA DE ESTUDIO: Para llevar a cabo el
caso de estudio de esta actividad, se escoge el

municipio de Tuchin y esta ubicado al norte
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del departamento de Cordoba, Colombia, su MODELO LOGICO ENTIDAD-
poblacién indigena es descendiente de la etnia RELACION:

Zenu es conocido nacionalmente por fabricar
el sombrero vueltiao que se ha convertido en
simbolo de la nacién colombiana, sus
coordenadas 9°11’9”N, 75°33'19”W a una
altitud media de 104 m, s, n, m. limitando con
los municipios de Sucre al lado norte, por el
oriente con el municipio de San Andrés,
arroyo de Maurice al medio, por el sur con
San Andrés, por ¢l occidente con el municipio

de chima. (Tuchin, 2024)

Figura 1: Mapa localizacion area de estudio,

municipio Tuchin, Cérdoba

MAPA MUNICIPIO DE TUCHIN CORDOBA

Universidad MNacional

Convenciones

Fuente: Autores.

Figura 2: Modelo conceptual y logico -

entidad relacion, municipio de Tuchin
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Fuente: Autores.

IDENTIFICACION DE GEOPROCESOS
REALIZADO EN EL SOFTWARE
ARCGIS:

El siguiente apartado cuenta con el
planteamiento y la identificacién de procesos
geoespaciales mediante el software ArcGIS,
mediante la ayuda de las capas
proporcionadas mediante los datos de
geoportales estatales como lo es el IDEAM o
el IGAC, encontrando a nuestra disposicion

diferentes clases de archivos como lo son los
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raster, shapefile, hojas de calculo, entre otros.
Para lograr obtener el modelo de aptitud del
suelo del municipio de Tuchin, se tuvieron en
cuenta los componentes ambientales, edafico
y climatico, de los cuales se realizd una

clasificacion estandarizada cada componente.

Tabla 1: Clasificacion estandarizada para los

resultados  espaciales de componentes,

modelo aptitud para la agricultura.

Clasificacion Cualitativa CuaRnE::?tg:ivo Color
No Apto 1-2,99 -
Marginal 3-499

Baja 5=15,99
Moderado 6 - 7,99
Alta 8-10

Fuente: Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria,

2014

Para iniciar hay que realizar el cargue de las
capas cartografia base bajo el Sistema de
referencia de coordenadas Magna
Sirgas/Origen Nacional con el software
ArcGIS, cabe resaltar que cada componente
tiene dos capas vectoriales principales que los
componen, como lo son:
« Componente ambiental: Para determinar
el componente ambiental se debe generar
las siguientes capas, asi:

Sin restricciones: Aqui es donde se identifican

los atributos que tienen restricciones de tipo

legal, las cuales estdin nombradas como areas
con restricciones ambientales, obtenidas de los
archivos Shapefile, ademas se puede observar
cuales son las areas donde se pueden ejecutar
las actividades agricolas para el municipio.

Coberturas de suelo: En este caso se obtienen
todas las coberturas con las que contamos en
el territorio, como pastos limpios, arbustos,
mosaico de cultivos, entre muchos otros, lo
cual permite que se pueda hacer un analisis y
posteriormente dar una calificacion de

acuerdo con la necesidad que tengamos.

« Componente edafico: En este componente
obtenemos las siguientes capas vectoriales:
Suelos (Caracteristicas edaficas): En este caso
se usa la capa vectorialsin restricciones
obtenidaen ¢l componente ambiental para
evaluar las caracteristicas en donde se puede
establecer el sistema agricola.
Capacidad de uso: Se obtiene el mapa del
componente edafico, en el cual podemos
observar las areas de capacidad del uso del
suelo, ademas de cuales son las restricciones
técnicas que se presentan en el municipio de

Tuchin.

ECAPMA
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« Componente climatico: Para obtener este
componente se obtuvieron las siguientes
capas vectoriales:

Clasificacion climatica de Caldas - Lang
(Municipio de Tuchin): En este caso se
obtienen los diferentes tipos de climas que se
pueden presentar de acuerdo a la zona entre
los cuales podemos encontrar climas tipo frio,
templado, calido, entre otros, de los cuales se
les da una calificacion de acuerdo con la
necesidad del cultivo en este caso se dan
calificaciones como apto y no apto.

Precipitacion Media Total Anual (Municipio
de Tuchin): Para esta capa vectorial se tiene
en cuenta la precipitacion media del
municipio y se logra obtener el mapa del
componente climatico hallando las zonas de
influencia y mas calificadas para establecer
los sistemas productivos y realizar su
respectivo analisis de cual cultivo es el ideal

para cada zona y si es apto o no apto.

. Mapa aptitud del suelo: En cuanto al
mapa de aptitud del suelo es la union de
todos los componentes juntos en los
cuales se logra determinar de acuerdo con
las calificaciones dadas en los diferentes

componentes, los cuales quedan

categorizados como marginal, alta, moderaba
y baja siendo parte del ordenamiento

territorial del municipio de Tuchin, Cérdoba.

RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS
GEOPROCESOS APLICADOS
MUNICIPIO DE TUCHIN, CORDOBA

En el estudio realizado de la evaluacion de
aptitud de suelo agricola en el municipio de
Tuchin, Cordoba se logro determinar
resultados de mucha importancia ya que
permite que se pueda tener una vision
detallada y general de cuales son las zonas,
climas y coberturas adecuadas para los
sistemas agricolas productivos, teniendo como
producto final un mapa de aptitud de suelo
para la agricultura, ademas de cada
componente se logré interpretar:

« Componente ambiental:

Figura 3: Mapa componente Ambiental

Municipio Tuchin, Cérdoba

MAPA AMBIENTAL DE TUCHIN =~ _s®e

Universidad Nacienal

Fuente: Autores.

ECAPMA
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Interpretacion: El componente ambiental « Componente edafico:
(figura 3), para el municipio de Tuchin, Figura 5: Mapa componente edafico

Cordoba cuenta con un alto porcentaje del
(90%) de zonas de nivel moderado para el
desarrollo de actividades agricolas el cual esta
en color verde claro, seguido de un porcentaje
medio del (6%) para zonas de nivel alto con
un color verde oscuro y para las zonas de
calificacion baja de color amarillo se obtuvo
una (4%) aproximadamente, en los cuales se
presenta gran cantidad de pastos limpios,

mosaico de cultivos y pastos, entre otros.

Figura 4: Interpretacion de datos mapa

componente ambiental

Interpretacion grafica mapa
componente ambiental

Bajo Alto tloderado

Fuente: Autores.

Municipio Tuchin, Cordoba

N™"" MAPA EDAFICO DE TUCHIN _s%s_

S 2 Universidad Nacional

. . CONVENCIONES

Fuente: Autores.

Interpretacion: En este caso para este
componente se observa un suelo con mayores
caracteristicas moderadas identificadas en
color verde claro en un (70%), asi como en
menor medida zonas altas con un porcentaje
del (10%) de color verde oscuro y zonas bajas
de color amarillo con un (20%) como se
muestra en la (figura 5), lo que permite que se
pueda distinguir cuales son las zonas aptas, no
aptas y que se pueden trabajar para la
implementacion de las actividades agricolas
las cuales favorecen enormemente a la

comunidad del municipio.
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Figura 6: Interpretacion de datos mapa demuestra la (figura 7), lo que significa que a
componente edafico la hora de establecer cualquier cultivo hay que

implementar estrategias claves y elegir bien el
Interpretacion grafica mapa componente

0% edafico - tipo de cultivo que pueda adaptarse a estas
Tirte

so% condiciones climaticas.

L

g

e

- i Figura 8: Interpretacion de datos mapa

10%
es
- [ componente climatico
Bajo Alko Maderado

Fuente: Autores.

Interpretacion grafica mapa
componente climatico

05

« Componente climatico:

Figura 7: Mapa componente climatico

W fon

Municipio Tuchin, Cérdoba

- =

| MAPA CLIMATICO DE TUCHIN “ve

Universidad Nacional
Ahierta y a Distancia

Fuente: Autores.

{ « Mapa aptitud de suelo para la agricultura
CONVENCIONES
' del municipio de Tuchin, Cordoba.

Figura 9: Mapa aptitud de suelo para la

agricultura, Municipio Tuchin, Cérdoba

I\-F"IAPA MUNICIPIO DE TUCHIN AI_’jT ITUD DE SUELOS

ata
-

.

. »

.

Univarsidad Nae onal
Abie Distancia

Fuente: Autores.

Interpretacion: En este caso se puede analizar

Convenciones
FeaiterT_Actitud_suelotuchin_Diss ..
P calificacion_cusnkiative
~APTAS
~MODERADAS

que el componente climatico tiene una
clasificacion total baja con un porcentaje del

(95 %) sin restricciones de todo el municipio

lo que quiere decir que las condiciones

climaticas no son tan optimas segun lo que
Fuente: Autores.
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Interpretacion: Para este mapa final (figura 9)
se concluye que cuenta con clasificaciones
moderadas en un alto porcentaje (70%)
identificadas de color verde claro donde
proporcionan condiciones basicas para el
establecimiento de cultivos  agricolas,
seguidos de clasificaciones aptas identificadas
de un verdeoscuro con un porcentaje del
(10%) el cual ofrece condiciones 6ptimas para
el establecimiento los mismos y por ultimo
una clasificacion baja identificada de color
amarillo con un porcentaje del (20%) en la
cual se distingue que en estas zonas no serian
aptas para el establecimiento de algun sistema

agricola ya que no ofrecen las condiciones

necesarias y generaria perdidas.

Figura 10: Interpretacion de datos mapa

aptitud de suelo
Interpretacion grafica mapa aptitud de

suelo

0%

Fuente: Autores

ESTRATEGIA

La estrategia que se implementara de acuerdo
con los resultados obtenidos en la (figura 9)
mapa aptitud de suelos para la agricultura del
Municipio de Tuchin, indica que es necesario
para minimizar el dafio en los suelos y mejorar
la fertilizacion de los cultivos de maiz, yuca y
flame, en el municipio sera el uso de
materiales propios del medio ambiente, la
aplicacion de materia organica y la utilizacion
de humus de lombriz siendo esta una de las
practicas locales comunes mas importantes
para el mejoramiento de fertilidad y Ias
propiedades fisicas del suelo, mejorando su
estructura, dando una mayor retencion de
humedad y capacidad de aireacion, lo que
ayuda en las produccion agricola, mejorando
la calidad de los productos y generando
econdémicos a  sus

mayores beneficios

productores.

ECAPMA
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CONCLUSIONES para evaluar la capacidad de uso del suelo del

« El estudio geoespacial llevado a cabo municipio de Tuchin.

para analizar la aptitud agricola en el « Se pudo concluir que, en esta zona del

municipio de Tuchin, Cérdoba aplicando
las  herramientas de sistemas de
informacion  geografica  (SIG) ha
demostrado que este municipio cuenta
con zonas que pueden variar entre el 70 y
90% para el establecimiento de zonas
productivas agricolas, teniendo zonas con
mayor porcentaje moderadas las cuales
ofrecen buenas condiciones para los
cultivos.

En cuanto al componente climatico el
municipio no ofrece las mejores
condiciones para establecer los cultivos
agricolas, sin embargo, se pueden
implementar estrategias para remediar
esta situacion adicional se debe elegir el
cultivo adecuado como lo son el maiz,
yuca, arroz o fame que se pueden
establecer y pueden soportar estas
condiciones climaticas y de esta manera
evitar que se pueda tener algun tipo de
afectacion o pérdida economica.

Gracias a este estudio de analisis permite
que se analice la viabilidad mediante los

sistemas de informacion geografica (SIG)

municipio de Tuchin, cuenta con un gran
porcentaje sin restricciones técnicas y
ambientales lo que permite considerar que
tiene un alto indice de aprovechamiento
de la zona entre el 70 y 90%, siempre y
cuando se tengan en cuenta las
condiciones, ambientales, topografias vy
climaticas para tener ¢éxito en la

implementacion del sistema agricola.

RECOMENDACIONES

« Para el  municipio de  Tuchin

principalmente deberia tener un gran
respaldo a través del ordenamiento
territorial, que en este se manejen buenos
planes del desarrollo sostenible, para estos
se debe contar con el usos eficiente del
software ArcGIS, realizar disenos para el
uso adecuado de los suelos identificando
las clases de cultivos que seran aptos para
su desarrollo, se logro a través de la
investigacion obtener muchos kildémetros
de terrenos que son aptas para los cultivos
de (maiz, yuca, flame y arroz), (los

cultivos de hortalizas que son
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estacionados en algunos patios no aptos, se
deben buscar alternativas para incentivar a
las familias a utilizar los verdaderos suclos y
aprovechar el potencial de estos suelos ricos
en nutrientes, cabe mencionar que en los
suelos no aptos para cultivos alimenticios se
pueden utilizar para la siembra de cafa flecha
y la iraca un material necesario para
mantener viva una tradicion y la

descendencia de la cultura Tuchinense.
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