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RESUMEN

La realizacion de este articulo se desarrolld

mediante la aplicacion de un sistema de
informacion geografico, en donde se empled el
software ArcGIS junto con un conjunto de bases
de datos especificas, como las capas vectoriales de
suelos, capacidad de uso, salinizacion y erosion,
tomadas de los geoportales del IGAC y SIAC en
formatos shapefile para llevar a cabo el mapeo e
1dentificacion de las zonas rurales del municipio
de Villapinzéon, en donde se presentan los
problemas de degradacion del suelo.

Las herramientas empleadas fueron de gran
relevancia para la representacion y analisis de la
informacién, ya que con ellos se desarrollaron
diferentes capas y se analizaron las tablas de
atributos, donde a través de la clasificacion
cualitativa de la informacidén de interés, se realizo
una calificacion del suelo mediante la metodologia
respecto a los

Corinne Land Cover, con

problemas de degradacion presentes en el
municipio, permitiendo obtener los diferentes

mapas presentados en este documento.

OBJETIVOS

General

Aplicar un sistema de informacién geografico
para el mapeo de zonas rurales con problemas de
degradacion de suelos en el municipio de

Villapinzon del departamento de Cundinamarca.

Especificos

« Identificar areas rurales del municipio con
problemas de degradacion de suelos de capas
edafica, erosion y salinizacion, mediante la
correcta ejecucién de geoprocesos en el
sistema de informacion geografica.

« Disenar modelo entidad-relaciéon de la region,
en el que se representen los problemas de
degradacion del suelo.

« Realizar estrategias encaminadas a Ia

conservacion del suelo, basadas en una

planificacion sostenible y sustentable.
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INTRODUCCION

A través de los afios, se ha presentado la necesidad
persistente a nivel mundial por contrarrestar los
efectos del cambio climatico, ocasionado por
actividades antropoldgicas que se han realizado
sin control alguno, las cuales han dejado areas con
algunos problemas ambientales entre los cuales se

destaca la degradacion de los suelos.

Por otra parte, cabe resaltar la riqueza que
presenta Colombia en cuanto a la diversidad de
cuentan con nutrientes

suelos, los cuales

fundamentales para la estabilidad en los
ecosistemas y en la generacion de vida. Por su
parte, se ignora que el suelo es un teatro de la
vida, no solo por la gama casi infinita de
organismos que lo habitan en lo temporal o
permanentemente, sino porque en €l se desarrollan
procesos fundamentales para la edafogénesis y
para el sostenimiento de la vida en el planeta

(Cortés, A., 2004, p. 19).

Entonces, es importante reconocer los distintos
procesos de degradacion por los cuales atraviesan
los suelos colombianos y asi mismo, identificar
aquellas areas que se encuentran en riesgo, para
mitigar los impactos ocasionados. También el
IGAC (2012) considera que, entre las causas mas
relevantes de degradacion del suelo, se encuentra
la desinformacién en cuanto a la importancia y
capacidad que presenta este recurso, los procesos
y ejecucion del plan de ordenamiento territorial, el
cual no tiene presente las caracteristicas de éste,
junto con la carencia en gestion y seguimiento en

cuanto a un uso sostenible siendo consecuentes a

la vocacion del suelo.

Considerando este aspecto de deterioro ambiental
en los suelos, es conveniente que desde las
jurisdicciones municipales se refleje el interés por
conocer las areas afectadas en la regidén y asi
mismo, esta informacion sea de facil acceso para
la poblacidbn y no se desconozcan. En la
actualidad, se emplean herramientas digitales que
favorecen la captura, manipulacién y disefio de
informacion georreferenciada de cualquier parte
del mundo, estos son conocidos como los sistemas
de informacion geografica (SIG), los cuales son
definidos como “un sistema que integra
tecnologia informatica, personas e informaciéon
geografica y cuya principal funcion es capturar,
analizar, almacenar, editar y representar datos

georreferenciados” (Olaya, V., 2014, p.6).

Ademas, se encuentran geoportales de entidades
del gobierno que han hecho una valoracidon
ambiental de las diferentes areas del pais, en
bases de datos

donde se encuentran las

almacenadas incluyendo datos climatologicos
como la precipitacion, y desde alli se puede

gestionar la informacién.

Con base en lo anterior, se utilizaran estos
sistemas para contribuir a la identificacion de
distintas areas rurales en el municipio de
Villapinzén, donde también se busca plantear
estrategias que ayuden a enfrentar os problemas

de degradacion de suelos en este lugar.
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AREA DE ESTUDIO

El municipio de Villapinzon se encuentra ubicado

en la zona noreste del departamento de
Cundinamarca, en limite con Boyaca. Ademas, se
ubica  estratégicamente en el altiplano
cundiboyacense y su territorio también pertenece
a la cuenca alta del rio Bogota, en donde este
afluente hidrico nace, especificamente en el
paramo de Guacheneque; ademas, hace parte de

la provincia de los almeidas (CMGRD,2017).

Limita al noroccidente con Lenguazaque
(Cundinamarca), al nororiente con
Ventaquemada (Boyaca), al oriente con

Turmequé y Umbita (Boyaca), al sur con Tibirita
(Cundinamarca) y Capilla de Tenza (Boyaca) y al
sur occidente con Choconta (Cundinamarca).

El territorio cuenta con una extension de 249 km?
los cuales estan distribuidos en 248.51 km? en el
area rural y 0.39 km? en el area urbana
(CMGRD,2017), con temperaturas promedias
entre 9°C y 13°C y la topografia de sus tierras se

caracteriza por tener un relieve ondulado.

El area del sector rural se encuentra compuesto
por diecisiete (17) veredas las cuales se conocen
con el nombre de Bosavita (area del 9%),
Nemoconcito (area del 8,6%), Casablanca (area
del 2,6%) , Quincha (area del 3,4%), Chasquez
(area del 7,4%), Reatova (area del 1,2%), Chiguala
(area del 6,5%), El Salitre (area del 4%),
Chinquira (area del 4,2%), San Pablo (area del
6,9%), Guangiiita (area del 2,7%), San Pedro (area
del 5,7%), La Joya (area del 1,4%), Soatama (area
del 16,5%), La Merced (area del 6,1%),

Sonsa (area del 7,4) y Tibita (area del 6,2%)
(CMGRD,2017 - Alcaldia
Villapinzon, 2000).

Municipal de

Figura 1. Localizacion del municipio de Villapinzén (Cundinamarca)

LOCALIZACION DEL
MUNICIPIO DE VILLAPINZON

DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA  fsess o

| Coordenadas:
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Nota. Los mapas representan la localizacion del municipio a nivel
nacional y departamental con sus respectivas coordenadas, obtenidos
mediante el uso del software ArcGis. Fuente: Elaboracion propia
(2024).

CASO DE ESTUDIO

La degradacion del suelo es considerada un
proceso gradual que disminuye su capacidad,
generando asi, que éste sea incapaz de seguir
realizando sus funciones afectando de esta manera
la estabilidad en los ecosistemas y la produccién
de alimentos en el planeta. Este proceso puede ser
originado por factores naturales o por
intervenciones humanas, las cuales conllevan a
que el suelo presente carencia de nutrientes,
pérdida de sus propiedades fisicas y quimicas
junto con la disminucién de los porcentajes de
materia organica y microbiota (Departamento de
Desarrollo Econdémico,Sostenibilidad y Medio

Ambiente, 2017).
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A partir de esta contextualizacion se reconocen
dos categorias en procesos de degradacién, la
enfocada en el

primera se encuentra

desplazamiento de  particulas del suelo
ocasionados por factores abioticos los cuales
generan erosion hidrica o edlica; la segunda hace
énfasis en el deterioro interno del suelo (In situ )
los cuales afectan sus propiedades fisicas y
originando problemas como: La
baja fertilidad,
encostramiento, pérdida de la funcion productiva,

entre otras (SAGARPA, 2013).

quimicas

compactacion, eutrofizacion,

Ademas, se conceptualiza que el suelo es un
sistema abierto y cambiante, el cual es el sostén de
la existencia y que no solo de ¢l depende la
estabilidad y produccidén alimentaria del planeta,
sino del uso y manejo que el ser humano le
proporcione, ya que se considera que alrededor
de una tercera parte de los suelos del planeta se
encuentran enfrentando graves procesos de
degradacion, y los expertos reflexionan que
dentro de 26 afios estos problemas reduciran la
produccion agricola (FAO, 2022).

Los suelos del territorio colombiano son fragiles y
susceptibles a cualquier tipo de degradacion, cabe
mencionar que en aquellas ciudades con grandes
distritos de riego y con una densidad poblacional
alta, se presentan zonas con problemas de aridez
y compactacion. Ademas, es sefalada como una
de las principales causas de la degradacion,
aquellos procesos de invasion de areas protegidas,
y es ahi en donde se refleja un uso inadecuado de
las tierras, en donde no se le da relevancia a la
vocacion de los suelos (MADS, 2016).

En Colombia, la erosion, el sellado de suelos, la
contaminacion, la pérdida de materia organica y
procesos como salinizacidén, compactacion vy
desertificacion son los mas relevantes. Estos
afectan principalmente a las regiones Caribe,
Andina y Orinoquia; sin embargo, también se
estan presentando en la Amazonia y en el litoral
Pacifico (IDEAM, s.f).

El uso de suelos en el municipio de Villapinzén, ,
genera grandes conflictos a manera ambiental,
debido al crecimiento desmedido en el sector
agricola (12.186 Ha en produccion de cultivos
principales), papa y el sector pecuario en zonas no
aptas para dicha labor, segun el diagndstico
agropecuario municipal, el area estimada de
paramo es de 8900 Ha contra un area real de
paramo de 1753 Ha, adicionalmente son escasas
las zonas de bosque debido a las labores culturales
de agricultura y pastoreo desarrolladas en los
predios durante 300 afios, en los cuales el ganado
de cria y los cultivos de papa que requieren
quimicos y fertilizantes, han venido degradando
los suelos, debido a la contaminaciéon que este
tipo de productos externos a los ecosistemas
producen (CMGRD Villapinzén, 2017).
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MODELAMIENTO Y DESARROLLO DE
LOS GEOPROCESOS

Figura 2. Modelo entidad- relacion, Municipio de Villapinzon

Nota. Se representan las entidades involucradas en los procesos de
degradacion de suelos en el municipio de Villapinzon y sus vinculos
desarrollado en el software Flowchart Maker & Online Diagram
Software. Fuente: Elabboracion propia (2024).

Figura 3. Mapa del componente edafico
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Nota. Componente edafico del municipio de Villapinzon. Imagen
obtenida de ArcGIS. Fuente: Elaboracion propia (2024).

Los resultados obtenidos del mapa edafico
representan una clasificacion de las capas
vectoriales de suelos (caracteristicas edaficas) y
capacidad de uso de las bases de datos shapefile
obtenidas del IGAC vy desarrolladas en el
programa ArcGIS con las capas de interés y
generadas.

En la figura 3. mapa del componente edafico del

municipio de Villapinzén, muestra una
clasificacion cualitativa moderada y alta de
acuerdo a la calificacion (1-10) de las variables del
indicador de la tabla de

caracteristicas del suelo y usos recomendados,

atributos de

dirigidos a las practicas que se han realizado en
los ultimos afios en la regién y que han venido
deteriorando la capacidad de los suelos,
generando dafios y una degradacion fisica,
quimica y bioldgica principalmente, debido a las
malas practicas que dia a dia se realizan en el
municipio; donde los resultados para la
degradacion de los suelos es moderada,
representando un porcentaje alto para el
municipio y alto en otros puntos. Estos resultados
indican que agricultores deben cambiar muchas
practicas al manejo que se les dan a los suelos
para Dbajar estos indices de afectaciébn vy

degradacion.

Figura 4. Mapa susceptibilidad de los suelos a la degradacion por
salinizacion en el municipio de Villapinzén

Susceptibilidad de los Suelos a
la Degradacion por
N Salinizacion en el municipio de
Villapinzén
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Nota. Imagen obtenida de ArcGIS. Fuente: Elaboracion propia
(2024).
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De acuerdo a la informacién obtenida del mapa
de la susceptibilidad de los suelos a la
degradaciéon por salinizacién en el municipio,
representan una clasificacion de las capas
vectoriales de suelos encontrados como base de
datos en el sistema de informacion ambiental de
Colombia de tipo shapefile y procesados de
acuerdo con el interés de la region en el programa
ArcGIS.

La figura 4 de degradacion de suelos por
salinizacion en el municipio muestra una
clasificacion tipo cualitativa, con una calificacion
por categoria donde el area rural mas grande
presenta una afectacidn muy baja, seguida de
baja a media; se puede observar que ya hay
porcentajes minimos cercanos a una afectacion
de degradaciéon de suelos en donde afecta
negativamente el desarrollo agricola,
presentando menos productividad, empeoran
bienestar de agricultores y economia en la region
(Cherlinka, V. 2023).

Figura 5. Degradacién de suelos por erosion del municipio de Villapinzon
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Nota. Imagen obtenida de ArcGIS. Fuente: Elaboracion propia
(2024).

En cuanto a los datos que se obtuvieron del mapa
de degradacion de suelos por erosidon, contenidos
en la figura 5 representan una clasificacion
cualitativa, con una calificacidon por grado donde
el area rural mas grande es moderada y ligera,
seguida de una erosion severa, siendo esta ultima
de mucha importancia, ya que la degradacion de
suelos por erosion hace referencia a la pérdida de
la capa superficial de corteza terrestre por accion
de agua o por el viento, y trae ademas problemas
ambientales, sociales, econdmicos y culturales
para la region (SIAC. 2015).

CONCLUSIONES

De acuerdo con los geoprocesos realizados, se
logra identificar areas rurales del municipio de
Villapinzéon con problemas de degradacion de
suelos a través de mapas edafico, de erosion y
salinizacion, los cuales presentan afectaciones
severas, medias y bajas, que son de gran interés
para agricultores de la region y que ademas se
deben tener en cuenta a la hora de implementar
proyectos agricolas, en donde ellos puedan
cambiar ciertos habitos en el manejo de las buenas
practicas agricolas y que puedan mitigar estos
problemas que afectan el medio ambiente,
desarrollo y economia de la regién.
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El programa ArcGIS es un sistema que permite
recopilar, organizar, marcar y recolectar

informacion de diferentes puntos elaborados de la
regidon que se tomaron para el desarrollo del

y que
informacion geografica que se obtuvo y que

documento son necesarios en la
expresa datos importantes en el desarrollo del
proyecto, se obtienen mapas que permitieron
determinar el estado de un territorio, qué posee y
qué problemas son los que afectan a agricultores

y comunidad en general.

El desarrollo y la ejecucion de los diferentes

geoprocesos en el software facilitaron la
zonificacidén de las areas rurales afectadas, y asi
mismo, contribuyé para el analisis dandose como
resultados los mapas con los cuales se ejecutaron

las fotointerpretaciones correspondientes .

RECOMENDACIONES

Las afectaciones en suelos por salinizacion traen
consecuencias graves de degradacion, siendo
importante evitar que suelos avancen en este
problema, por lo que es importante que
agricultores que conozcan de estas zonas,
agreguen contenidos de materia organica, que
mantengan la humedad del suelo y eviten riegos
directos, ademas se debe tener buen manejo de
drenaje en tiempos de invierno para evitar
encharcamientos y evitar que sales se acumulen

en el suelo.

Es necesario evitar el uso de maquinaria pesada
en estas zonas afectadas por salinizacion, al
remover el suelo hace que las raices se contaminen

de estas sales y sea mas grave el problema.

Estudiar otros factores naturales y actividades
humanas que puedan generar problemas de
degradacion de suelos, como la desertificacion,
agricultura intensiva, sobrepastoreo,
deforestacién, contaminacion, clima, practicas
inapropiadas de manejo de suelos, con el fin de
poder prevenir esta problematica ambiental a
tiempo y mitigar el impacto al medio ambiente,
aprovechando las alternativas y herramientas con
las que contamos hoy dia (SIG), podemos tener
datos muy asertivos y en tiempo real con los
cuales se puede empezar a gestionar y monitorear
esta problematica global, es recomendable realizar
verificacion de datos directamente en campo para
garantizar el minimo de error y asegurar la valides
de los datos y estrategias a implementar en la

recuperacion y mantenimiento de los suelos.

Es indispensable implementar programas de
capacitacion de buenas practicas agricolas, en
zonas donde se evidencian problemas de
degradacion, con el fin de generar conciencia y
poder garantizar un 6ptimo manejo de los suelos
sin colocar en riesgo la biodiversidad y el sustento

de la comunidad.



UNAD

ECAPMA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alcaldia

Cundinamarca. (2000). Esquema de ordenamiento

Municipal de Villapinzén
territorial 2000-2008 municipio de Villapinzon
Cundinamarca. Escuela Superior de administracion
Publica.
https://repositoriocdim.esap.edu.co/bitstream/han
dle/123456789/12008/8183-1.pdf?

sequence=1&isAllowed=y

Cherlinka, V. (2023). Salinidad Del Suelo: Coémo
Prevenirla Y Reducirla.

https://eos.com/es/blog/salinidad-del-suelo/

Concejo Municipal Para la Gestion de Riesgos de
[CMGRD]. (2017).

Villapinzon ( Cundinamarca) plan municipal de

Desastres Municipio de

gestion del riesgo de
desastres.http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.c
o/bitstream/handle/20.500.11762/28938/PMGR D
VillaPinzonCmarca 2017.pdf?

sequence=1&isAllowed=y

Cortés, A. (2004). Suelos Colombianos una mirada
desde la academia. Bogotd, Colombia. Fundacién
Universitaria de Bogota Jorge Tadeo Lozano,
Facultad de
https://www.utadeo.edu.co/sites/tadeo/files/node/p
ublication/field attached file/pdf-

suelos colombianos- pag_ -

web 0.pdf%20son,inceptisoles’020(IGACY2C%
202012).

Recursos Naturales.

Departamento de  Desarrollo  Econdmico,
Sostenibilidad y Medio Ambiente. (2017, 25 de
agosto). Degradacion del suelo - FEuskadi.eus.
Eusko

Vasco.https://www.euskadi.eus/informacion/degr

Jaurlaritza - Gobierno

adacion-del-suelo/web01-a2inglur/es/

Instituto Geografico Agustin Codazzi. [IGAC].
(2012).
Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia,

Suelos en Colombia. Ministerio de

Direccion

electronica.http://www.ideam.gov.co/web/siac/sue
loscolombia#:~:text=1.0s%20suel0s%20de%20Co
lombia%20son,inceptisoles%20(1GAC%2C%2020
12).

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
[MADS]. (2016, diciembre 05). 5 de diciembre dia
mundial del suelo. 40% del territorio colombiano
presenta algun grado de degradacion de suelos por

erosion. https://www.minambiente.gov.co/40-del-

territorio-colombiano-presenta-algun-grado-de-

degradacion-de-suelos-por-erosion/

Municipiode Villapinzon (CUNDINAMARCA).
(2017, Julio). Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.
http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstrea
m/handle/20.500.11762/28938/PMGRD VillaPinz
onCmarca 2017.pdf?’sequence=1&isAllowed=y

Olaya, V (2014).
Geogrdfica. Git Hub.http://volaya.github.io/libro-
sig/

Sistemas de Informacion




UNAD ECAPMA

Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura. [FAO]. (2022,
enero 31). Alianza Mundial por el suelo. Suelos
sanos para una poblacion y un planeta sanos: La
FAO reclama que se revierta la degradacion de

los suelos.https://www.fao.org/global-soil

partnership/resources/highlig

Sistema de Informacion Ambiental de
Colombia.[SIAC].(2015).Degradacion de suelos.
http://www.ideam.gov.co/web/siac/erosion#:~:t
ext=La%20degradaci%C3%B3n%20de%20suel
0%20por,(IDEAM%2DUDCA%202015).

Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica - Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. (2024, 15 mayo). Ministerio de
Ambiente y Desarrollo

Sostenible.https://www.minambiente.gov.co/tra

nsparencia-y-acceso-informacion-publica/

ENLACE DEL VIDEO

https://www.youtube.com/watch?=wz_G6lrlelc




