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RESUMEN

Narifio es uno de los departamentos mas
afectados por el conflicto armado, debido a la
presencia de cultivos ilicitos, que cada afio
destruyen miles de hectareas de cobertura
arborea, esto ha dado paso a que lideres
ambientales especificamente del municipio de
Tumaco, busquen nuevas alternativas para
sustituir estos cultivo, apostandole a cultivos
tradicionales y asi recuperar el territorio de la
deforestacion, entre esos cultivos estan el coco,
el cacao y frutales, con la produccidon de cacao
mas de 200 familias se han visto beneficiadas,
en los ultimos afos se ha observado la
recuperacion de la fauna y flora silvestre,

donde hacen presencia

especies que no se habian visto en mucho
tiempo, especialmente los venados, dentro del
de UNAD, de

informacion geografica para el ordenamiento

diplomado la sistemas
agroambiental del territorio queremos hacer
una limitacidn agricola en la zonas de reservas
naturales, para que estas zonas no se vean
afectadas por la agricultura indiscriminada
regional y ademas por cultivos extensivos de
industrias palmicultoras, que ayudan a
degradar el suelo por su uso excesivo al no
tener en cuenta las alternativas de rotacion de
cultivos, y uso indiscriminado de agroquimicos

y fertilizantes sintéticos.
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Objetivo general

« Aplicar  sistemas de  informacion
geografica (SIG), como estrategia de
conservacion  ambiental en  areas
protegidas y la gestion eficiente de areas
aptas para la actividad agricola del

municipio de Tumaco.

Objetivos especificos

. Analizar las caracteristicas ambientales y
agricolas del municipio de Tumaco,
utilizando los sistemas de informacion

geografica (SIG).

« Desarrollar un modelo de gestién basado
en sistemas de informacion geografica
(SIG), que permita monitorear y conservar
eficientemente las areas protegidas del

municipio de Tumaco.

« Implementar herramientas (SIG), para la

planificacion y manejo sostenible de las

Introduccion

El municipio de Tumaco es uno de los 63
municipios de Narifio, ubicado al suroccidente
de Colombia, cuenta con un clima tropical
humedo y ademas limita con ecuador y es
bafiado por el océano pacifico,

que cuenta con un puerto, convirtiéndose en
un municipio de gran importancia para el
departamento de Narifio, en los ultimos afos
se ha venido trabajando con diferentes cultivos
tradicionales de la zona, con fin de sustituir
cultivos ilicitos, esto ha generado la invasion a
areas ambientales protegidas, como rios,
bosque y reservas naturales, aumentando la
afectacion como desplazamiento de fauna
silvestre, por la tala indiscriminada de
cobertura arbdrea, generando un gran
impacto ambiental del territorio, y ademas un
conflicto social, economico y ambiental, en
este estudio queremos identificar, analizar y
buscar la areas que sean aptas para la
agricultura en el municipio de Tumaco,
utilizando herramientas de los sistema de
informacion geografica y geoprosesamientos
que nos ayuden a encontrar areas de
proteccion ambiental y ares sin limites para la

agricultura.
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Identificacion de la problematica ambiental

Las malas practicas agropecuarias no solo son
un problema a nivel nacional si no que
mundial, esto ha permitido buscar conciencia
con diferentes entidades ambientales para
limitar areas que sean protegidas para su
conservacion, el aumento desproporcionado
dela poblacion y las malas practicas
agricolas,que ha obligado a invadir estas areas
de proteccion, y resulta muy costoso atender y
hacer presencia en estas areas, y aun mas
delimitarlas, para esto se utilizan las
herramientas de informacidn geografica vy
detallado,

identificando areas de proteccion ambiental y

realizar un  analisis muy
limitando a la agricultura invadir reservas

forestales, 'y ademas buscar mejores
alternativas agropecuarias , y asi obtener una

agricultura mas eficiente y rentable,

Desarrollo

Uso de los sistemas de informacion geografica
(SIG) como estrategia para la conservacion
ambiental de areas protegidas y aptas para la
agricultura, en el municipio de Tumaco. Lo
que buscamos es encontrar limitaciones al
sector agropecuario del municipio de Tumaco,
utilizando informaciones cartograficas ayuden
a identificar datos geoespaciales permitiendo
encontrar variables ambientales, y asi generar
las proyecciones necesarias con limitaciones

ambientales.

Tabla 1 modelo entidad relacién

caracteristicas
drea
ubicacion
coordenadas
POEA

Uso de suelo
Reservas
naturales
Detalle del
municipio
Cultivos
tradicionales
ICA

fuentes LPRA
CORPONARINO
[G8C

IDEAM

criterio

Mumnicipio
Tumaco

Zonificacion
Del municipio

Fuente propia2024

Este trabajo necesito de diversas fuentes
fuentes de informacion para poder generar las
diferentes proyecciones y copilacion de
informacién y obtencion de limitaciones
agropecuarias en el municipio de Tumaco, y
asi lograr el objetivo de los diferentes
geoprosesos realizados con el software argis.
Dentro de los geopotales utilizados estan
(IDEAM) instituto de hidrologia 'y
meteorologia y estudios ambientales, (OGAC)
instituto geografico Agustin Codazzi.
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AREA DE ESTUDIO

Figura 1 municipio de Tumaco

Fuente propia 2024

NARINO

MUNICIPIO

DE TUMACO

Tabla 2 datos municipio de Tumaco

TUMACO

DEPARTAMEMNTO NARIMNO

AREA 3612KM?

ALTITUD 2 mMsnm

POBLACION 267000 HABITANTES
Fuente propia 2024

Tumaco ubicado en el departamento de
Narino, a 300 km de su capital pasto,
también conocido como la perla del pacifico,
con una poblacion de 267 mil habitantes que
en los ultimos 10 afios se llegd a duplicar,
convirtiéendose en el vigésimo séptimo
municipio mas poblado de Colombia y a una
altura sobre el nivel del mar de 2 metros, se
distingue por su principal actividad que es la
pesca, turismo y agricultura, presenta un
clima tropical humedo, apto para la
agricultura, con un relieve muy diverso y una
zona portuaria, sus cultivos mas destacados

la palma, coco, cacao y frutales.

METODOLOGIA

Tabla 3 datos municipio de Tumaco

Tabla que nos muestra los
componentes usados para los
Geoproceso
Componentes
Ambiental

Capas Vectoriales
Cobertura de suelo.
Drenajes dobles.
Humedales.
Reservas
Forestales.

Laguna.

Pargues Maturales.
Capacidad de
Suelo.
Caracteristicas
edaficas.
Clasificacion
climatica.
Precipitacion
media.

Mapa Ambiental
Mapa Edafico
Mapa climatologico

Edafologia

Climatico

Aptitud

Fuente propia 2024
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Descripcion de los Geoprocesos realizados

Las imagenes de datos satelitales ejecutadas a
través del programa ArcGIS proporcionan
una herramienta invaluable para realizar
analisis detallados de diversas areas
geograficas. Estas imagenes permiten obtener
una vision clara y precisa del area que se va a
trabajar, facilitando la comprensién de varios
factores criticos para el estudio, como la
agricultura y la deforestacién en la zona
elegida. Estos serian algunos de los
geoprocesos mas comunes que se utilizaron
omo estrategia de conservacién ambiental en
areas protegidas y aptas para la agricultura
en el municipio de Tumaco, incluyendo:
Cobertura de suelo. Drenajes dobles.
Humedales. Reservas Forestales. Laguna.
Parques Naturales. Capacidad de Suelo.
Caracteristicas edaficas. Clasificacion

climatica. Precipitacién media.

Mapa ambiental

se usaron muchas capaz vectoriales, que
fueron utilizadas en la fase 4 del diplomado
para llegar a la conclusion de este mapa y
poder brindar una informacion relevante y
exacta de las zonas del municipio de Tumaco,
que son protegidas contra la deforestacién y
fueron nombradas zonas restringidas para este
gjercicio.

Figura 2 coberturas de suelo

L..Au].._l.u.l...x., ..‘._.\.H.A_..].‘....,.u.l.......1.1.....11.;‘ e lipenianhegss

¥ ]

: ’ A |

Fuente propia 2024

Este analisis 1dentifica y clasifica los
diferentes tipos de cobertura del suelo
presentes en Tumaco, como bosques, areas
agricolas, cuerpos de agua y areas urbanas.
Utilizando imdagenes satelitales y se aplican
técnicas de clasificacién supervisada o no
supervisada para categorizar la cobertura del

suelo.

Figura 3 drenajes dobles

Fuente propia 2024
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Se mapea la red de drenaje del municipio
Tumaco, incluyendo rios y arroyos, para
entender mejor como el agua fluye a través del
paisaje empleando modelos digitales de
elevacion (DEM) para identificar y clasificar

las redes de drenaje.

Figura 4 humedales
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Fuente propia 2024

se analiza e identifica y mapea las areas de
humedales, que son cruciales para la
biodiversidad y la conservacién del agua, Se
utilizaron imagenes satelitales y datos de

campo para delimitar areas humedas.

Figura 5 reservas forestales
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fuente propia 2024

Se delimita las areas designadas del
municipio de Tumaco para la conservacion y
manejo sostenible de los bosques. integrando
datos de politicas de uso del suelo y mapas

existentes de reservas forestales.

Figura 6 lagunas

Fuente propia 2024

Este analisis se centra en mapear y monitorear
las lagunas y cuerpos de agua en Tumaco. Se
utilizaron imagenes satelitales y
levantamientos topograficos para identificar y

delimitar las lagunas.

Figura 7 parques naturales
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Esta no ayudo a delimitar y gestiona parques
naturales y areas protegidas del municipio. Se
usaron datos geoespaciales oficiales y analisis
de imagenes satelitales.

Figura 8 con restricciones ambientales
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Fuente propia 2024

De entrada, se utilizaron imagenes de datos
satelitales ejecutadas a través del programa
ArcGis, estas imagenes ayudan a entender
estos tipos de analisis ddndonos una visidon
mas clara del area que se va a trabajar y otros
datos de suma importancia sobre la
deforestaciéon de la zona elegida a través de
unos analisis de geoprocesos de Cobertura de
suelo, Drenajes dobles, Humedales, Reservas

Forestales, Laguna y Parques Naturales.

Figura 9 con restricciones Yy sin restricciones
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Fuente propia 2024

Los resultados de este Geoproceso mostraron
zonas en donde existen muchos riesgos de
deforestacién, lo que puede ayudar a
investigadores y estudiantes de la parte
ambiental a conocer las zonas protegidas de
ese ese municipio del litoral pacifico y tomar
medidas rigurosas y poder desarrollar
estrategias  para  poder reducir la
deforestacion, brindandonos asi también una

vision del area y su uso del suelo para poder

desarrollar nuestras actividades
agropecuaria.
Figura 10 climatico
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Fuente propia 2024

Este mapa muestra las diferentes zonas
climaticas del municipio, lo que es esencial
para planificar la agricultura y la conservacion
de acuerdo con las condiciones climaticas

especificas del area municipal elegida.
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Figura 11 edafico s
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Fuente propia 2024

El mapa muestra la distribucidon de diferentes
tipos de suelos y sus propiedades especificas,
ayudando a identificar suelos adecuados para
la conservacion y la agricultura en la zona

elegida para nuestro estudio.

Figura 12 mapa de aptitudes para uso de suelo agricola
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Fuente propia 2024

Este geoproceso permitiéo combinar todos los

mapas (ambienta, climatico y edafico),
brindandonos un resultado de las zonas que
serian aptas para realizar agricultura sin
ninguna restriccion técnica ambiental en
donde la zona verde oscuras es una areas en
donde no abria problema con el cultivo a

sembrar, mientras que las zonas verde claro

son zonas que estan en un rango medio para la
explotacion  agrario  teniendo  resultados
sobresaliente, ahora las zonas amarillas serian
areas en donde se puede sembrar pero son zonas
pobres en nutrientes, poco drenaje, lo que
significa que tendrian que ser corregidas.

CONCLUSIONES

La identificacion de restricciones técnicas

y
planteamiento metodologico

ambientales demuestra un
solido y
detallado de las diferentes restricciones
ambientales en el municipio de Tumaco,
con una propuesta donde se incorpora la
descripcién de cada etapa del proceso
identificando areas disponibles para la
agricultura.

La estrategia de trabajo se realiz6 con la
ARGIS PRO,
de

geoespaciales, el uso de capas vectoriales,

utilizacidon del software

para el procesamiento datos
y asi obtener los diferentes resultados y
estrategias de conservacion de areas
protegidas y aptas para la agricultura.

El método utilizado fue una iniciativa
para lograr mitigar o disminuir los
impactos ambientales que se han venido
generando en el municipio de Tumaco
una expansion

por agricola

descontrolada. obteniendo unos
resultados claros y contundentes, y asi
poder contribuir al desarrollo de una
agricultura mas eficiente y sostenible

para el municipio de Tumaco.
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RECOMENDACIONES

. La identificacion de las areas con
restriccion ambiental, mejora y aumenta
la conservacidn, concientizando a la
poblacion del municipio de Tumaco, de
la importancia que tiene la fauna y flora
silvestre para la conservacion del
ecosistema, implementando los sistemas

de informacion geografica

« El estudio nos da una iniciativa de seguir
trabajando con los geoprosesos, no solo
para manipular informacion ambiental,
sino que ayuda a promocionar
alternativas para disminuir el impacto
ambiental, mejorando las practicas de
una agricultura ambientalmente

sostenible.

« la conservacion de areas ambientales, se
ha convertido en un problema mundial
que para el ser humano se le esta saliendo
delas manos, y que la solucion esta en
cada uno de nosotros, implementando
alternativas amigables con el medio

ambiente.
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