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RESUMEN

El municipio de Aquitania se encuentra
ubicado en el departamento de Boyaca,
conocido en la region por la produccion de
cebolla pues representa el sustento
econdmico de la gran mayoria de su
poblacion por lo que se le atribuye el nombre
de “Capital cebollera de Colombia”. El
territorio también es conocido por su
proximidad con la laguna de tota; atractivo
turistico y natural. Para poder analizar la
aptitud de suelo y la relacion con el clima de
la zona para el cultivo de cebolla, se
realizara el analisis de datos ambientales,
climaticos y edafolégicos. Los resultados

obtenidos seran de gran

valor para poder identificar las zonas que
pueden ser aprovechadas para el cultivo de
cebolla dentro del municipio sin que se vean
afectados componentes de caracter ambiental

y/o social.

Palabras clave: Aptitud, ambiental, suelo,

clima, cultivo.

OBJETIVO GENERAL

Analizar la aptitud de suelo para el uso agricola
aplicado al cultivo de Cebolla (Allium Cepa) en
el municipio de Aquitania, Departamento de
Boyaca a partir de Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG).

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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e Recopilar y analizar informacion
geografica
relevante sobre el municipio de
Aquitania, incluyendo datos de
suelos, clima, topografia y uso actual
del suelo

e Procesar los datos geograficos en
software ArcGIS para generar mapas
tematicos de las caracteristicas
ambientales, suelo y variables
climaticas.

e Evaluar la aptitud de suelo para el
cultivo de cebolla en software ArcGIS,
integrando los requerimientos
edafoclimaticos del cultivo con las
caracteristicas del suelo del municipio

de Aquitania

INTRODUCCION

El municipio de Aquitania se localiza en la
provincia de Sugamuxi, al oriente del
departamento de Boyaca, esta situada a

3.030 metros sobre el nivel

del mar, lo que proporciona temperaturas
frescas y estables aptas para el cultivo de
cebolla, es uno de los 10 municipios mas altos
de Colombia, se caracteriza por su clima frio

que oscila entre los 12°C y 20°C.

La cebolla requiere de temperaturas
moderadas, la ideal para su germinacion y
crecimiento optimo es de 12-24 °C, aunque la
cebolla puede resistir periodos de sequias,
requiere un suministro continuo de humedad en
el suelo durante su etapa de crecimiento y ante
periodos de sequia se pueden utilizar sistemas

de riego: por aspersion, gravedad y goteo.

Segun estudio realizado por el DANE, se
estima que la produccion de cebolla en el
municipio de Aquitania representa el 95% de la
regiéon y el 80% de sus habitantes dependen
principalmente de esta actividad, hay

aproximadamente 1.300 hectareas en
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alrededor de
2.500

especialmente cuando se cuenta todo el

produccién de cebolla

Aquitania (se estiman hasta
municipio) donde se cosechan mas de 500
toneladas por dia, es decir

200.000 toneladas anuales, dominando mas

del 80% del mercado nacional vy
proporcionando cebolla en toda Colombia
(Lauren, 2021), nueve de las dieciséis

veredas de Aquitania cultivan cebolla.
(DANE)

ANALISIS DE CASO DE ESTUDIO

Para el desarrollo de caso de estudio,
inicialmente se requiere tener la informacion
del municipio de Aquitania relacionado con
las zonas aptas para agricultura (cultivo de
cebolla), teniendo en cuenta informacion
climatolégica y edafolégica, identificando
restricciones ambientales y sociales como:
Rios, lagunas, bosques, zonas
urbanas, humedales, paramos, drenajes,

vias, entre otras.

Impactos ambientales positivos:

- Conservacion del suelo: La cebolla

es una planta de raices poco

profundas que ayuda a prevenir la
erosion del suelo, reduciendo la perdida
del suelo por escorrentia.

cebolla

Agrodiversidad: Sembrar

acompanada de otros cultivos como:
papa, lechuga o zanahoria, contribuye a
la biodiversidad de los ecosistemas ya
que aporta al cuidado del suelo, su
fertilidad,
produccion. (Agencia de noticias UNAL,
2021)

Conservacion del agua: La cebolla no

prevencion de plagas vy

requiere excesivas cantidades de agua

para crecer, si se cultiva en regiones
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con lluvias regulares o se utiliza el cultivo de cebolla puede resultar en la
riego por goteo. perdida o fragmentaciéon de habitats
naturales lo que  perjudica la

Impactos ambientales negativos
biodiversidad local y especies nativas.

- Uso de fertilizantes y pesticidas: METODOLOGIA:
Ocasionan salinidad en el suelo,
acumulacion de metales pesados y Area de estudio (municipio de Aquitania)

ademas perjudican la salud humana. o .
Aquitania se encuentra ubicada en la

El uso excesivo de estos productos . .
provincia de Sugamuxi en el departamento

uimicos contamina el suelo, agua, ,
9 9 y de Boyaca, de acuerdo con el Censo del

perjudican la biodiversidad local. 2005 el municipio cuenta con 16.087

- Emisién de gases efecto invernadero:

habitantes, siendo el noveno municipio mas

El uso de maquinaria agricola y la poblado del departamento. El paramo de

licacié fertili i
aplicacion de fertilizantes, contribuyen Hirva, hace parte del complejo montafoso

a la emision de GEI. El transporte de Pisba-Tota-Bijagual en Boyaca, se localiza

cebolla larga a larga distancia, vy el en jurisdiccion del municipio de Aquitania

uso de combustibles fosiles. (RedPrensaVerde, 2020)

- Desplazamiento de la biodiversidad

nativa: la conversion de tierras para

el
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Es una region que cuenta con diversidad
de plantas nativas como el frailejon,
arrayan, mortifio, eucalipto, aliso, entre
otras; se encuentra también la trucha
arcoiris la cual hace parte de su oferta
gastrondmica. Dentro de Ilo mas
significativo de este municipio de
encuentra la cuenca del lago de tota, el
area perteneciente a Aquitania es de
2.849,8 ha correspondiente al 3% del
territorio. (Biblioteca cultural de Mi
Municipio, 2019)

Procesos de georreferenciacion

Para desarrollar procesos de
georreferenciacion se debe tener la
informacion necesaria, para este caso;
analisis del suelo y aptitud climatica para
el cultivo de cebolla en el municipio de
Aquitania, se realiz6 la busqueda de

capas vectoriales como: Parques

naturales, humedales, complejos de paramo
colombia, mapa de cobertura de la tierra,
drenaje doble; Descargadas de Colombia
en mapas, un atlas virtual desarrollado por
el (IGAC, s.f.). Reservas forestales ley 2da
de 1959, mapas de suelos, mapa de
capacidad de uso, descragado del
Geoportal del IGAC. Clasificacion climatica
de caldas, lang 2012 descargado del
Sistema de informacion ambiental de
Colombia SIAC. Y por ultimo precipitacion
media total anual del portal de datos
abiertos del ministerio de ambiente y
desarrollo  sostenible. Teniendo esta
informacion se cargaran y ejecutaran en el
software ArcGis para los respectivos

analisis.

Para este caso se trabajo con el

componente ambiental,
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componente edafico, componente

climatico y asi determinar el mapa final T . .JI},»
W= E

de aptitud de suelo para la siembra de s |

cebolla en Aquitania, Boyaca.

RESULTADOS:

A continuacion, se encuentran los =

resultados  obtenidos del software IV IPADOACAEN COLOMBIA ——

ArcGIS, luego de analizar vy e e ——

georreferenciar las respectivas capas
que nos permiten identificar la aptitud del
suelo de este municipio para la siembra

de cebolla.

Figura 1. Mapa de Boyaca en Colombia

Fuente: Autores

Nota: En el mapa (Figura 1) se representa el
mapa de Colombia delimitando los municipios,
en la actualidad Colombia cuenta con 32
departamentos, 1.101 municipios (DANE, pag.

5), el departamento de Boyaca se encuentra

sefalado en color naranja.

Figura 2. Mapa de Aquitania en Boyaca




> = = il :
N+E b ) ‘ N
s
- | A
s %5 L
; ‘
= = - = - - i
MAPA AMBIENTAL AQUITANIA
AQUI'TANIA EN BOYACA LEYENDA ‘ INFORMACION DE REFERENCIA
LEYENDA INFO.REFERENCIA COMPAMBIENTAL 5
[ FETeren MAGNA_SIRGAS Orgen_Naciona Qe il
LSt . ALTA
12171 [ AQUITANIA
S o Escala; 1:490.995
P ——— !

Fuente: Autores

Nota: En el mapa (Figura 2) se representa la
ubicacién del municipio de Aquitania dentro
del departamento de Boyacda, senalado en
color naranja. Este departamento cuenta con

123 municipios.

Componente Ambiental

Figura 3. Mapa ambiental Aquitania

Fuente: Autores

En el mapa (Figura 3) de componente
ambiental, se requiere hacer uso de las capas
vectoriales de municipios y realizar el
geoproceso para extraer el municipio a
trabajar, en este caso Aquitania, ademas se
deben cargar las capas de: paramos,
humedales, drenajes, cobertura de tierra,
embalses e identificar cuales de estos se
encuentran el municipio para realizar un recorte
de estos. Con lo anterior se busca identificar
aquellas areas susceptibles, no aptas y en

general las restricciones tecnicas
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ambientales, zonas urbanas industriales y
demas, que no podran ser utilizadas para
agricultura. Esto se podra lograr, realizando
geoprocesos tales como: erase, dissolve,
interceccion,

combinar, proyectar,

reclasificar, entre otros.

Componente edafico

Figura 4. Mapa edafico Aquitania

MAPA EDAFICO AQUITANLA
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Fuente: Autores.

Los mapas edafolégicos son herramientas

valiosas para conocer la distribucion vy

propiedades de los suelos, pero deben ser
interpretados en conjunto con otros datos vy
considerando las limitaciones inherentes a la

cartografia, (Cabral, s.f.)

Por tal razéon el cultivo de cebolla en el
municipio de Aquitania es uno de los mas
pertinentes por las caracteristicas del suelo asi
como lo muestra la figura 4 presentandose un
terreno mas fértii en un entorno edafico
particular del altiplano andino (zona inferior del
municipio: terreno alto y moderado) un 30 %
del municipio de Aquitania posee suelos en
proceso de erosion y condiciones hidricas
deficitarias lo que los hace ideal para el cultivo;
este factor es indispensable para considerar al
municipio de Aquitania como un terreno fértil
para el manejo sostenible del cultivo de cebolla.

Para poder obtener este
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mapa fue necesario trabajar con la capa
vectorial de restricciones ambientales, y asi

poder realizar la clasificacion cuantitativa.

Componente climatico

Figura 5. Mapa climatico Aquitania
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Fuente: Autores

Un mapa climatico es una herramienta
valiosa para comprender la distribucion

espacial de los climas, sus caracteristicas,

patrones y relaciones con otros elementos

geograficos. Su

analisis permite obtener informacién relevante
para la toma de decisiones y la gestion de los

recursos naturales y humanos.

Por tal razén para poder generar un cultivo de
cebolla en buenas condiciones y de calidad se
requiere de una temperatura promedio entre 12°
C y 24°C ya que son consideradas como
temperaturas frescas, el brillo solar debe oscilar
de 4 a 6 horas, tiempo suficiente para la
fotosintesis de las plantas. En la figura 5 se
puede apreciar que un 30 % del territorio de
Aquitania segun su climatologia es optimo para
el siembro en estudio ya que se encuentra en
una calificacién alta y moderada

respectivamente.

Tabla 1. Zonificacion cultivo de cebolla

Tabla de valores

APTITU HECTARE PORCENTA
D AS JE

Alta 1,212 1,4%

Media 212 8,3%
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Baja 439 0,5%
No apta 38,928 35,3%
Exclusion 54,711 62,5%

legal

Fuente: Autores

Tabla 2. Resultados totales

Tabla de valores

Area Aptitud  Aptitud
municipio total (ha) total (%)
(ha)
87,562 1.924 2,2%

Fuente: Autores

Figura 6. Grafica 1. Aptitud de suelo para

cultivo de cebolla
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Fuente: Autores.
Nota: Esta grafica representa los

territorios permitidos para la aptitud del suelo

para el cultivo de cebolla en el municipio de

Aquitania, Boyaca.

Figura 7. Mapa aptitud de suelo para la

agricultura en Aquitania
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Fuente: Autores

Para obtener este ultimo mapa, que nos deja
ver las zonas aptas, no aptas, y restricciones
técnicas ambientales, es necesario tener las
capas raster.tif del componente ambiental,
edafico y climatico, con ellas se podra utilizar la
herramienta calculadora raster y hacer uso de la
formula lineal ponderada que permitira el
calculo de los pixeles, teniendo en cuenta los

indicadores
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individuales (que influencian dentro de cada
componente en el contexto funcional en la
agricultura) multiplicados por sus pesos
porcentuales y dividido por la suma de sus
pesos. Como se puede observar en la figura
7, gran parte del terreno apto para la siembra
de cebolla se encuentra en la zona sur-
occidente del municipio, pues en la zona nor-
oriental del municipio se encuentra una parte
de la laguna de tota, que hace parte de la
riqueza turistica de la region bosques, areas
protegidas donde no podra realizarse
actividades agricolas, en la zona centro se
encuentra la parte urbanizada. Como se
puede observar en la tabla 2, Aquitania
cuenta con un area de 87,562 ha y solo el 2,2
% de esta, cuenta con aptitud agricola
(siembra de cebolla) que corresponde a 1.924
ha. En la tabla 1 se identifica que mas de la
mitad de la region, corresponden a zonas
no aptas (38.928 ha — 35,3%) y exclusion
legal (54.711 ha - 62,5%) donde son
incluidas zonas de proteccion ambiental vy
desarrollo de recursos naturales renovables,

zonas de caracter normativo.

CONCLUSIONES

Se logro analizar la estructura del suelo, el

componente ambiental, climatico y en general
su aptitud, obteniendo datos significativos con
el fin de brindar informaciéon que se adapte a
las necesidades de los agricultores y el
producto, evitando perjudicar zonas protegidas,
aportando al desarrollo econdomico y social de
la region, pero aportando en pro de la

conservacion del medio ambiente.

En el proceso de identificacion de aptitud del
suelo para la siembra de cebolla en el
municipio de Aquitania, También se reconoce

la necesidad de
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preservar los ecosistemas y en general
riqueza natural de la regidn (paramo(s),
laguna de tota) que se puede ver
perjudicados por las actividades agricolas;
uso de fungicidas quimicos, herbicidas vy
pesticidas si no se implementan buenas

practicas agricolas
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