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Resumen Objetivos Especificos

Se presenta un analisis del riesgo

volcanico que presenta el volcan .

galeras ubicado en el Departamento
de Narino. Se utilizaron geo-proceos
para determinar y estudiar las
condiciones que lo rodean (

Realizar los modelamientos y geo-
procesos para analizar la zona de
avalancha en riesgo alto por
erupcion del volcan galeras.

infraestructura, poblacion, red vial). e Determinar las 20Nas de
Comg resultado se genera un mapa susceptibilidad por riesgo de
de riesgo donde se muestra la
. . avalancha.
susceptibilidad y escenarios que
estan en alto riesgo. . ) )
e Analizar el impacto socio-
Palabras Clave: Amenaza, geo- economico de los escenarios que
procesos, zona de riesgo, erupcion. oueden presentar una mayor
afectacion.
OBJETIVOS e Localizar los escenarios de mayor
riesgo por avalancha del volcan
Objetivo General: Galeras.

Realizar estudios de modelamientos
y geo-procesos para analizar la
zona de avalancha de riesgo alto del
Volcan GAleras.
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INTRODUCCION

El volcan Galeras, uno de los mas activos
de Colombia, ha sido objeto de estudios
geologicos y sismicos que han
documentado su actividad en los
ultimos 4500 afos, caracterizada por
erupciones moderadamente explosivas.
La actividad sismica asociada al volcan
incluye eventos volcano-tectonicos vy
sismos de largo periodo, relacionados

con la dinamica de fluidos.

El analisis incluye la determinacion de la

susceptibilidad y el impacto

socioecondmico de un evento sismico.
Se identificaron zonas de alto riesgo
volcanico (ZAVA) donde podria causar

danos severos en los municipios de

Narifo, la Florida y Pasto Pasto, debido a
su actividad volcanica. La metodologia
considera la topografia, la geologia, la
geomorfologia, la hidrografia, los suelos,
la poblacion y la infraestructura de la
region.

En este documento podemos ver que la
economia local, basada principalmente en
la agricultura y la ganaderia, seria
gravemente afectada por una erupcion
volcanica. Ademas, se encontrdé que la
preparacion de las autoridades y la
poblacion para enfrentar un evento
sismico es inadecuada, lo que aumentaria
el impacto de una eventual catastrofe. El
gobierno ha propuesto planes de
reasentamiento para las poblaciones en
riesgo, pero la resistencia de los
habitantes a cambiar de lugar es un
obstaculo para la gestion de riesgos.

En resumen el trabajo presenta una
evaluacion detallada del riego volcanico en
el area del volcan galeras y los diferentes
escenarios y poblacion que se podria ver
afectada.

Problematica Ambiental

El volcan Galeras tiene un diametro en su
cateter principal 320 m, 20 km de
diametro de su base y 80 m de
profundidad, clasificado como estravolcan
segun su tipo de erupcion.

Las principales amenazas volcanicas
asociadas con el Volcan Galeras incluyen la
generacion de lahares, flujos piroclasticos,
emision de cenizas y actividad sismica. Los
lahares son flujos de lodo y escombros
volcanicos que se forman a partir de una
mezcla de agua, particulas solidas vy

fragmentos de roca de diferentes
tamanos.
Estos fendmenos representan  una

amenaza significativa, ya que pueden
causar la destruccion de vegetacion,
cultivos, estructuras existentes a lo largo
de su trayectoria, taponamiento de
vertientes naturales y artificiales,
inundaciones, sepultura y aislamiento de
grandes extensiones de tierra, asi como
crecientes e inundaciones en las partes
distales

Fotografia1. Volcan Galerasy
municipio de Pasto en movimiento
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Desarrollo y analisis del
Caso de Estudio

Con la ayuda del programa de QGIS se
identifica y se realizan las informaciones
geograficas del mapa de estudio de los
geo-procesos zona de avalancha de alto
riesgo para analizar la erupcion del
VOLCAN galeras - departamento de
Narifo (Figura 1),

Fotografia 2. Zona de avalancha
Volcan Galeras

el proposito principal es identificar las
zonas de riesgo por el volcan Galeras, con
el fin deobtener datos y dar avisos
pertinentes cada vez que se presenten
diferencias en la actividad del volcan y asi
alertar a la poblacion aledafna para evitar
perdidas humanas.

fragmentos volcanicos que bajan por las
laderas del volcan, alcanzando altas
velocidades y temperaturas
extremadamente altas, representando
un peligro mortal para la poblacion vy
tierras que estan cercas al volcan.

Durante la erupcion la emision de cenizas
volcanicas puede afectar los cultivos, la

calidad del aire, obstruir la ventilacion y
generar problemas de salubridad. @
Ademas, la actividad sismica, incluyendo
terremotos volcanicos y temblores
pueden indicar procesos eruptivos
inminentes, representando senales de
alerta para la poblacion y autoridades
competentes. Estas amenazas son =
riesgos significativos para la metropolis, f
sus ecosistemas y entorno natural
cercanos al Volcan Galeras.

De igual manera se pueden generar

riesgos como la contaminacion del,agua . woor -0, IO
- —
y los alimentos, afectacion del ganado y e

animales de compania, cultivos, flora vy
fauna que estan es sus diferentes
ecosistemas, el acceso a los diferentes y municipio de Pasto.
servicios de salud, dano y/o colapso de

edificaciones.

Figura 1. Mapa ubicacion volcan Galeras

Es asi que se hace necesario realizar
monitoreos constantes e informar a la
comunidad sobre los diferentes eventos
y materiales eruptivos por parte de las
autoridades competentes.
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El  Volcan Galeras se caracteriza por
presentar un comportamiento
predominante explosivo y actividad
eruptiva intermitente por periodos que
llegan de ser meses a anos.

En la Figura No. 1 vemos reflejada la
ubicacion del volcan Galeras vy el
Municipio de Pasto, el cual es uno de los
tantos municipios que se encuentra
demasiado cerca de la zona de erupcion
y riesgos a la comunidad @ por
movimientos en masa, temblores,
emision de ceniza, emision de productos
solidos y la influencia para flujos piro
clasticos.

ELTARES

CHACRAGDE

TACUANGUER

* ‘olcan_Galeras

, ]

movimiento_en masa
municipios_narifio

D Pasto

- Amenara_Volcanica_inteqgrada
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Figura 2. Mapa Zona de Afectacion

En la (figura 2) la zona de afectacion por
flujos y oleadas piro clasticos las que son

generadas por la erupcion del volcan
Galeras.

La mayor distribucion de sus depositos
en la parte externa del mismo donde se

ven afectadas zonas rurales del
mMunicipio de pasto (los mas cercanos
son Genoy y Mapachico), las demas
veredas como lo son la florida,
Sandona y Consaca, tambien se
encuentra en riesgo la zona urbana
del municipio de pasto y la Florida.

Las erupciones explosivas traen como
consecuencia emision a la atmosfera de
particulas fragmentadas ( Figura 3 y 4),
como los Piroclastos que en tamano
deriba ceniza, menor de 2 mm; lapilla, de
2 a 64mm, las cuales son transportadas
por el viento a miles de kilometros.

nawn

| ZONA DE INFLUECIA DE PIROCLASTOS

+ Volcan_Galeras
movimiento_en_masa_
municipios_narifio
Caida_Firoclastos_zona_influencia
Amenaza
— Amenazailta
Amenaza Media

Amenaza Bala

[ Pasto

Figura 3. Mapa Zona de influencia Piroclastos
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== — - Es asi que se deben tener presente todos
los determinantes de riesgo y constante
monitoreo al Volcan, de esta manera estar

--------

g - alertas e implementar de manera
- R TNy constante el Plan Integral de Gestién de
e R — Riesgo, documento que es importante
e socializarlo con la ciudadania para que

= e _‘-\atf esten alertas ante cualquier situacion que

se presente de manera inesperada.

REALIZAR ESTUDIO DE
MODELAMIENTOS Y GEO-
PROCESOS PARA ANALIZAR LA
ZONA DE AVALANCHA EN RIESGO

. . ALTO POR ERUPCION DEL YOLCAN
Figura 4. Mapa Zona de Alto Riesgo :

TR Programa: Ingenieria Ambiental
ROBERTK) PAYAN (San José) DIPLOMADO EN SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA PARA EL
ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO.
Autores: Edgardo Stiven Martin Garcia,
Juan Sebastian Jiménez Beltran

Los piroclastos causan
oscurecimiento en el ambiente,
afectaciones en la salud animal y de
las personas, como afectaciones
respiratorias, irritacion en  0jos,
intoxicacion y alergias; se presentan
danos en las viviendas e
infraestructura:

Sistema de referencia:
Name:MAGNA-SIRGAS 2018 Origen
Nacional

Datum: Marco Geocentrico Nacional de
Referencia 2018

Projection: Transverse Mercator

+ Volcan_Galeras
movimiento_en_masa_
B AREA_HOMOGENEA_TIERRA
B drenaje doble
municipios_narifio
a_Volcanica_integrada

se pueden obstruir drenajes artificiales,
cubrimiento o enterramiento de techos, Figura 5. Municipios afectados
colapso de lineas eléctricas, corrosion;

en la agronomia y ganaderia: se pueden

presentar perdidas parciales o totales, Mapa COIlceptllal
contaminacion de fuentes de agua por
solidos y quimicos, también se pueden
presentar tormentas eléctricas que
alteran el trafico aéreo y terrestre.
(Geoamenazas, 2015)

.,
AMBIENTALES _)

En caso de llegar haber explosion 4 . ____
volcdnica, se podrian ver afectas e i S i —
440.000 habitantes de Pasto, 4.900 _ .

ED-I}__:)
habitantes de Narifio vy 9.600 )
habitantes de Florida, teniendo en cuenta S

e , . (=) D,
gue estos municipios estan ubicados —
cerca a la zona de mayor riesgo del Volcan
Galeras.
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Geo-procesos y modelamientos

Para identificar las zonas de riesgo se
desarrollaron los siguientes procesos de
mapificacion:

Recopilacion de datos.
Identificacion de peligros volcanicos.
Analisis de vulnerabilidad.

Evaluacion del riesgo.

e Cartografia.

Teniendo la capa del mapa de riesgo
volcanico del Servicio Geologico
Colombiano dentro del Argis lo
cargamos y se realiza la demarcacion de
las zonas de amenaza alta, las
edificaciones, municipios aledanos vy
sistemas de drenaje; posteriormente se
realiza la una union entre los diferentes
escenarios identificados en la zona de
riesgo alto para analizar las poblaciones
que tiene situaciones mas criticas.

Conclusiones

Las zonas de peligro alto, medio y bajo
que se muestran en el mapa se crean
superponiendo areas potencialmente
afectadas por varios eventos del volcan.
Los puntos en zonas de peligro,
marcados con lineas variables, son de
transicion por lo que no representan un
limite claro y absoluto entre la zona de
peligro a otra.

El mapa en la zona de afectacion donde
se encuentra el volcan Galeras ofrece
una vision detallada de su actividad
eruptiva, mMunicipios afectados vy
metodologia utilizada para evaluar la
amenaza volcanica, con el objetivo de
proporcionar una base solida para la
gestion del riesgo volcanico en la region.

Para los mapas de advertencia del volcan
Galeras son instrumentos importantes
para las gestiones de riesgos,
planificacion y la gestion espacial
integrada, en areas de influencia
volcanica se deben clasificar
determinar la vulnerabilidad y riesgos de
los volcanes.

Recomendaciones

Es necesario implementar estrategias que
permitan mitigar y reducir los impactos
negativos en caso de una erupcion
volcanica.

Optimizar la sefalizacion por parte del
gobierno, de esta manera la poblacion
visualiza las zonas de riesgo.

Se hace necesario planear de manera
cuidadosa las actividades
socioeconomicas y turisticas, si las
condiciones de amenaza lo permiten ya
que el volcan se encuentra en constante
movimiento.
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Enlace YouTube
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v=CCWdK1D6Dz0
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