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Resumen

La deforestacion es wuna problematica
ambiental que se ha convertido en un tema de
gran preocupacion a nivel nacional y global, y
es que, tras esta problematica surgen una serie
de consecuencias negativas para el medio
ambiente, la biodiversidad y la sociedad.

Segun informe entregado por el IDEAM “En
el ano 2017, en Colombia se deforestaron
219.973 hectareas, siendo la region amazonica
la mas deforestada del pais, cifras que se
mantuvieron durante el siguiente ano, sin
embargo, se presentd un cambio en cuanto a
la region con mayor deforestacion del pais
siendo esta, el departamento del Caqueta con
un 70%, dentro del cual se encuentra el
municipio San Vicente del Caguan, en donde
se presentd una deforestacion de 57.272
hectareas aproximadamente entre los afos
2016y 2018.” (MINAMBIENTE, 2021).

Entre los afios 2016 y 2021, se ha evidenciado
un aumento  significativo de  zonas
deforestadas en esta region, debido a Ia
expansion de la frontera agricola, la mineria
ilegal, la tala indiscriminada de arboles y la
ganaderia extensiva.

Dicha informacion es presentada en este
articulo mediante la elaboracién de diversos
mapas cartograficos, que muestran como la
deforestacion ha ido aumentando afio tras afo
en este municipio, dejando consigo efectos
negativos para el medio ambiente.

Ante esta problematica, es fundamental
implementar medidas de conservacion y
manejo sostenible de los bosques en San
Vicente del Caguan, enfocadas a la promocion
de practicas agricolas y ganaderas sostenibles,
al fortalecimiento de la vigilancia y el control
de actividades ilegales, el apoyo a iniciativas
de reforestacion y restauracion de ecosistemas,
y la participacion de las comunidades locales
en la gestion de los recursos naturales.

Solo a través de un enfoque integral y
colaborativo se podra frenar la deforestacion y
proteger los bosques de San Vicente del
Caguan para las generaciones futuras.
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ABSTRAC Given this problem, it is essential to

Deforestation is an environmental problem
that has become an issue of great concern at a
national and global level, and after this
problem a series of negative consequences
arise for the environment, biodiversity and
society.

According to a report delivered by IDEAM
“In 2017, 219,973 hectares were deforested in
Colombia, with the Amazon region being the
most deforested in the country, figures that
were maintained during the following year,
however, there was a change in the region.
with the highest deforestation in the country,
this being the department of Caqueta with
70%, within which is the municipality of San
Vicente del Caguan, where a deforestation of
approximately 57,272 hectares occurred
between 2016 and 2018.” (MINAMBIENTE,
2021).

Between 2016 and 2021, there has been a
significant increase in deforested areas in this
region, due to the expansion of the
agricultural frontier, illegal  mining,
indiscriminate felling of trees and extensive
livestock farming.

This information is presented in this article
through the preparation of various
cartographic ~ maps,which ~ show  how
deforestation has been increasing year after
year in this municipality, leaving negative
effects on the environment.

implement conservation and sustainable
management measures for forests in San
Vicente del Caguan, focused on the promotion
of sustainable agricultural and livestock
practices, and the strengthening of
surveillance.

and the control of illegal activities, support for
reforestation and ecosystem restoration
initiatives, and the participation of local
communities in the management of natural
resources.

INTRODUCCION

Colombia, es uno de los paises mas ricos en
biodiversidad, su territorio esta cubierto en un
23,3 % del bosque tropical mas extenso del
planeta: la Amazonia, (SIAT-AC, 2022),
considerada como el pulmoéon del planeta
debido a la absorcion de grandes cantidades
de dioxido de Carbono (CO2) contribuyendo
en gran medida a mitigar el cambio climatico
del planeta. Sin embargo, actualmente Ia
Amazonia se enfrenta a una deforestacion
acelerada debido al desarrollo de actividades
antrdpicas como la extension agricola, mineria
ilegal, tala  indiscriminada,  ganaderia
extensiva, etc.

San Vicente del Caguan, ubicado en el
departamento del Caquetd, ha sido uno de los
municipios con la mayor pérdida de bosques
durante los ultimos afios por las incesantes
quemas y talas, principalmente para el
desarrollo de actividades ganaderas.
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Durante el ano 2018 segin reporte del
IDEAM, “en el municipio San Vicente del
Caguan se concentrd el 21% de alertas de
deforestaciéon durante el Ultimo trimestre”
(ESPECTADOR, 2018), aumentando del
mismo modo los efectos negativos al medio
ambiente y a la biodiversidad. La degradacion
del suelo, la perdida de habitats naturales,
pérdida de recursos hidricos, el incremento de
la vulnerabilidad ante fendmenos climaticos
como inundaciones y deslizamientos de tierra,
entre otras de las diversas consecuencias que
trae consigo la deforestacion es una de las
grandes preocupaciones del pais.

A través de los afnos se vuelve cada vez mas
notorio, los cientos de hectareas de bosques
que se convierten en pastizales, dejando en
evidencia que la deforestacion es una
problematica que avanza de manera acelerada.
“Debido a su rentabilidad econdmica, los
pastizales destinados a la ganaderia ejercen
una fuerte presion sobre el bosque, seguidos
en Importancia por actividades agricolas y
mineras, tanto licitas como ilicitas”
(ESPECTADOR, 2018)”.

Establecer este tipo de analisis e informacién
ha sido posible gracias al uso de los sistemas
de informacion geografica, los cuales han sido
de gran utilidad en el area ambiental.

Es asi, como el presente trabajo expone de
manera practica, mediante el uso del software
ArGis, , la perdida de bosques en el municipio
San Vicente del Caguan entre los anos 2016 y
2022, a partir de bases de datos geoespaciales
y la aplicacion de geo procesos, que reflejan,

los cambios que ha tenido esta regién en
cuanto a las coberturas de tierra y perdidas de
bosques.

La informacidén recolectada y presentada
dentro del articulo, es de gran utilidad para
evaluar y comprender esta problematica
ambiental desde un punto de vista espacial,
buscando crear estrategias efectivas que
permitan la reduccion de la deforestacion, y
del mismo modo la proteccion y conservacion
forestal.

OBJETIVO GENERAL

Analizar multitemporalmente la perdida de
bosques en la zona amazénica colombiana, en
el municipio san Vicente del Caguan en el
departamento de Caqueta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Aplicar geo procesos utilizando herramientas
de informacién geografica (ARCGIS PRO)

-Determinar cuantitativamente la perdida de
bosque en el area de estudio y las areas
afectadas en el municipio por la pérdida de la
biodiversidad.

- Evaluar el impacto ambiental causado por la
deforestacion en el municipio de san Vicente
del Caguan
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IDENTIFICACION DE LA De esta manera las consecuencias fueron atin

PROBLEMATICA mas notables y preocupantes durante dicho

La deforestacion es una de las problematicas
ambientales mas relevantes en Colombia
debido a que se pierde alrededor de 220.000
hectareas de bosque anualmente. El Caqueta
es uno de los departamentos que se han visto
gravemente afectados por dicha problematica
en las ultimas décadas, pues se estima que un
75% de los bosques de la regién han sido
destruidos para el desarrollo de actividades
econdémicas, principalmente la ganaderia y la
agricultura (Torres, 2023), situacion que se
concentra especificamente en el municipio de
San Vicente del Caguan durante el afio 2017,
pues fue durante este afio que se presentd un
incremento de alertas de deforestacion
(ESPECTADOR, 2018). El trasfondo de dicha
problematica estd asociado a una de las
consecuencias que dejo el conflicto armado, ya
que cuando las FARC ejercian control
territorial en esta zona detenian la expansion
economica con el Unico objetivo de poder
controlar el territorio y evitar la llegada de
desconocidos a esta region, sin embargo,
cuando inicio la  desmovilizaciéon  se
incrementaron las zonas de pastizales y la
actividad ganadera, ocupando extensas areas
de tierra.

“Debido a su rentabilidad economica, los
pastizales destinados a la ganaderia ejercen
una fuerte presion sobre el bosque, seguidos
en importancia por actividades agricolas y
mineras, tanto licitas como ilicitas”,
(ESPECTADOR, 2018).

afio, teniendo en cuenta que la deforestacion
trae consigo efectos directos en el cambio del
clima aumentando el calentamiento global,
pérdida de biodiversidad, dano de habitats,
alteracion de los ciclos del agua, erosion del
suelo, afectacion socioeconomica en
comunidades locales, etc.

Ante la preocupante situacion, el gobierno
nacional implemento una estrategia
denominada burbuja ambiental, la cual busca
que la Autoridades ambientales, la policia y el
ejército se unan en una brigada contra la
deforestacidon. Sin embargo, los resultados no
han sido los esperados por la falta de un
apoyo en la judicializacion de los delitos
ambientales. (Ramirez, y otros, 2019).
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su actividad economica, orientada

DESARROLLO Y ANALISIS DEL
CASO DE ESTUDIO

Para dar inicio al desarrollo del caso de
estudio, es necesario realizar una descripcion
de aspectos relevantes del municipio para
analizar la problematica a fondo.

Figura 1 — Mapa municipio San Vicente del Cagudn
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San Vicente del Caguan es un municipio
colombiano ubicado en el departamento del
Caquetd, a 151 km al nororiente de Florencia,
la capital departamental. Esta bafiado por los
rios Caguan y Yari. Es la segunda ciudad mas
importante del departamento y de toda la
region de la Amazonia colombiana tanto por
su poblacion, que segin proyecciones oficiales
alcanza 67 994 habitantes en 2015,

principalmente a la ganaderia, produccion
acuicola y frutas exoticas como el araza,
cocona, copoazu y maraco (2023
Trotamundos)

GEOGRAFIA

Localizacion

San Vicente del Caguan es un municipio con
una superficie de 28.300 km2, de los cuales
10.703 km2 se encuentran en la zona en
disputa con los departamentos de Meta y
Guaviare. Alrededor del 25 por ciento de su
territorio estd formado por la selva
amazonica. En el extremo norte del municipio
forma parte del Parque Nacional Cordillera de
los Picachos, lindando con la Reserva Rural, y
en el limite con el Departamento del Meta
forma parte de los terrenos reservados por la
Agencia Nacional de Hidrocarburos. para
explorar y utilizar estos recursos. (Alcaldia
municipal de San Vicente del Caguan , 2024).

Acceso

A San Vicente del Caguan se puede llegar
desde Florencia, capital del Caqueta, por la
carretera Marginal de la Selva. El viaje dura
unas tres horas. También es accesible desde la
carretera que conecta a Neiva (Huila) y que
pasa por la ciudad de Guayabal. El viaje
puede durar 6 horas. De igual forma, puedes
llegar en avion al Aeropuerto Eduardo Falla
Solano, que cuenta con vuelos directos desde
Florencia y otras ciudades de la Amazonia
colombiana. (Alcaldia municipal de San
Vicente del Caguan , 2024) .
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Limites Hidrografia

Limita al norte con el departamento del Meta,
al este con el departamento de Guaviare y el
municipio de Solano, al sur con el municipio
de Solano y Cartagena del Chaira, y al oeste
con el municipio de Puerto Rico y el
departamento del huila.

(Alcaldia municipal de San Vicente del
Caguan , 2024).

GEOLOGIA

Suelos

En general, los suelos de San Vicente del
Caguan pertenecen al Terciario Inferior y
algunos al Cuaternario. Son de origen marino
dominado  por arcillas, areniscas y
conglomerados.

Fisiograficamente, existen dos tipos de
terrazas en el suelo: bajas, o praderas, y altas,
o tabernas. Los primeros son de origen
inundable y los segundos de origen coluvial.
Kolluuvi es originario de la region montafiosa
oriental y da lugar a suelos con baja fertilidad,
bajo pH y aluminio intercambiable. Los
prados, aunque mas fértiles, provocan
problemas de drenaje. Las posadas suelen
tener buen drenaje, pero en algunos lugares se
forman charcos de agua de dificil drenaje.
(Library ,Claudia Lorena Ruiz Chilito,2020)

El principal cuerpo de agua del municipio es el
rio Caguan, el cual recibe las aguas de
afluentes como La Granada, Las Lajas, El
Plumero, La Esmeralda, El Temblon, la
Argentina, Agua Azul, Aguas Claras, El
Carbonal, EI Tigre, Santo Domingo, Argelia,
Yarumal, La Luz, Los Cafios en Palermo y
San Lorenzo y el rio Pato, que a su vez recibe
tributo del rio Balsillas y la Quebrada de
Malabrigo.

El rio Yari también fluye parcialmente por la
jurisdiccion de San Vicente del Caguan,
alimentado por los rios Cuemani II, Camuya y
Ventura, asi como por los rios El Tuerto, La
Gitana y El Silencio, ademas de los Rios Los
Lobos y El Guayabo. Otro cuerpo de agua
importante es el rio Tunia, que recibe las
aguas de los rios Teleya y Macujé, asi como
una gran variedad de arroyos y canales.
(Alcaldia municipal de San Vicente del
Caguan , 2024).
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Historia detras de la deforestacion

Segtin el IDEAM, San Vicente del Caguan es
el municipio mas deforestado de Colombia,
con 19.652 hectareas deforestadas en 2018.
Las principales causas de la deforestacion son
la ganaderia a gran escala, el acaparamiento
de tierras y los cultivos ilegales a pequefia
escala. en esta area.

Sin embargo, la deforestacion no es un
fendmeno moderno, sino que sus antecedentes
culturales se remontan a la colonizacion de
aquellos  paises, que durante afos
consideraron a la selva como un enemigo que
necesitaba ser controlado y destruido. Ese fue
el comienzo del monumento al hacha. En el
centro de San Vicente del Caguan,
simbolizando a los pobladores que se
trasladaron para buscar un futuro para sus
familias. (Radio Nacional, Ramirez, y otros,
2019)

Llegaron campesinos sin tierra de la region de
los Andes, quienes fueron alentados por el
Estado a buscar tierras para vivir. De esta
manera talaron el bosque y lo transformaron
en pastos, primero dedicados al caucho,
cultivo ilegal, y luego a la cria de ganado a
gran escala. se Requiere grandes extensiones
de tierra y poco ganado, por lo que capturar
tierras a través de claros masivos para
transformar bosques en pastos se ha
convertido en un negocio muy rentable.

A pesar de los esfuerzos de las autoridades, la
deforestacion en Colombia no cesa, el afio
pasado se perdieron 197.159 hectareas de
bosque en nuestro pais. Segun el Instituto
SINCHI, la Amazonia colombiana tiene 48
millones de hectareas,

de las cuales hemos perdido el 10 por ciento en
los ultimos 25 anos. Si continuamos a este
ritmo, se estima que para 2040 perderemos el
30 por ciento de nuestra selva amazonica.
Ante tasas alarmantes de deforestacion, el
gobierno del pais implementd una burbuja
ambiental, una  estrategia para que
funcionarios ambientales, policias y militares
se unieran a la brigada anti-deforestacion. Los
resultados no fueron tan positivos como se
esperaba porque no hay apoyo para la
persecuciéon de delitos ambientales. (Radio
Nacional, Ramirez, y otros, 2019)

Por su parte, algunos agricultores se dieron
cuenta de que Ila solucibn no es la
deforestacién, y su voz es escuchada por
Caqueta, quien pide la presencia y recursos del
Estado para modernizar y aumentar la
productividad de sus tierras. (Radio Nacional,
Ramirez, y otros, 2019)

A.  MODELO ENTIDAD - RELACION

A continuacion, se presenta el modelo 16gico
entidad relacion, el cual permite identificar las
entidades y sus atributos, las cuales estan
relacionadas con la perdida de bosque en la
amazonia colombiana, municipio San Vicente
del Caguan, departamento del Caqueta,
siendo estas: Superficie forestal, biodiversidad,
comunidad local, cobertura de tierra y cuerpos
hidricos.
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Figura 2- Modelo Logico Entidad-Relacion
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Fuente: Recurso propio (2024)

B. PLANTEAMIENTO, IDENTIFICACION Y
DESARROLLO DE LOS GEOPROCESOS Y
MODELAMIENTOS PARA LOGRAR LA
CORRECTA IDENTIFICACION Y
MAPIFICACION DEL PROBLEMA

Previo al desarrollo del caso de estudio, se realiza
una consulta de informacion de datos abiertos
nacionales que permiten su uso bajo una licencia
abierta sin restricciones, para su
aprovechamiento en el tema de estudio. Las
entidades utilizadas en la investigacion fueron: El
instituto  Geografico Agustin Codazzi -1GA,
instituto  Amazdénico  de  investigaciones
cientificas — SINCHI, Sistema de informacién
ambiental territorial de la Amazonia Colombiana
—SIAT-AC.

Ademas, se realiza una busqueda sistematica de
la informacion que permita tener un amplio
conocimiento de la tematica de estudio del
municipio San Vicente del Caguan — Perdida de
Bosques en el territorio.

Partiendo de la cartografia base obtenida de
las fuentes mencionadas, se ailade cada una las
capas al software ArGis pro donde se realizan
los diversos geoprocesos necesarios para
obtener la informacién requerida, los cuales
son descritos a continuacion

Como primer paso se realiza el geoproceso
disolver la capa perdida de Bosque, en el cual
se obtienen los datos de manera agrupada,
facilitando su interpretacion en el mapa.
Bosque conservado, perdida de bosque,
bosque recuperado y otras coberturas.

Luego se categoriza cada uno de los poligonos
con su simbologia correspondiente y partiendo
de la tabla de atributos se obtienen el area en
hectareas haciendo wuso de la calcular
geometria, donde se logra identificar con
exactitud las zonas con pérdida de bosque y
demas coberturas de interés.

De esta manera se obtienen los mapas de cada
linea de tiempo establecida y se obtiene el
calculo en area de la perdida de bosque

Como primera instancia es de gran
importancia conocer el tipo de coberturas de
suelo presentes en el municipio, las cuales se
presentan a continuacion:
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Figura 3- Mapa coberturas de tierra municipio Figura 4- Mapa perdida de bosque municipio
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Imagen 1. Detalle, perdida de bosque

2024

Fuente: Recurso propio (2024)

Como se puede observar, el municipio de San
Vicente del Caguan presenta 5 tipo de bosques:

1.Bosque galeria y ripario, Fuente: Recurso propio (2024)

2.Bosque denso alto inundable heterogéneo,

3.Bosque denso alto de tierra firme Tabla 1. Area perdida de bosque,aiio 2016-2018

4.Bosque fragmentado con pastos y cultivos,

5.Bosques  fragmentados con  vegetacion S N dcioresta e

secundaria 1|1 Conservado 1.076.533
212 Otras coberturas 631.879

A continuacion, se presenta el primer mapa en el 33 Pérdida 35,500

cual se toma como referencia el periodo 44 Recuperado 588

comprendido entre el afio 2016 — 2018.
Fuente: Recurso propio (2024)
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A partir del mapa generado se logra evidenciar
que el municipio San Vicente del Caguan tuvo
una pérdida de bosques equivalente a 35.500 ha
entre los afos 2016 a 2018, de igual manera se
evidencia que las  autoridades locales
comprometidas en la recuperacion de bosques
lograron restaurar 588 ha.

En el segundo mapa se toma como referencia el
periodo comprendido entre el afio 2018 — 2020.

Figura 5- Mapa perdida de bosque municipio
San Vicente del Cagudn 2018-2020
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Imagen 2. Detalle, perdida de bosque

Fuente: Recurso propio (2024)

Tabla 2. Area perdida de bosque,aiio 2018-2020

OBJECTID * Shape*  deforestac Area he
1 | 1 Poligono | Conservado 1.029.096
212 Poligono  Otras coberturas B667.286
33 Poligono | Perdida 45,344
4 4 Poligono  Recuperado a4

Fuente: Recurso propio (2024)

A vpartir del mapa generado se logra
evidenciar que el municipio San Vicente del
Caguan tuvo una pérdida de bosques
equivalente a 45.344 ha entre los afios 2018 a
2020, lo cual refleja un aumento
representativo en comparacidn a afos
anteriores, ademas se obtuvo una reduccion
del area recuperada.

En el tercer mapa se toma como referencia el
periodo comprendido entre el afio 2020 —
2022.

Figura 6- Mapa perdida de bosque municipio
San Vicente del Cagudn 2020-2022
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Imagen 3. Detalle, perdida de bosque

Tabla 3. Area perdida de bosque,aiio 2020-2022

OBJECTID * deforestac Area_he
1] Conservado 999,953
2|2 Otras coberturas 712,630
3|3 Perdida 29.183
4 4 Recuperado <Mulo=

Fuente: Recurso propio (2024)

A partir del mapa generado se logra evidenciar
que el municipio San Vicente del Caguan tuvo
una pérdida de bosques equivalente a 45.344 ha
entre los anos 2018 a 2020, lo cual refleja un
aumento representativo en comparacion a afios
anteriores, ademas se obtuvo una reduccion del
area recuperada.

En el tercer mapa se toma como referencia el
periodo comprendido entre el afio 2020 — 2022.

CONCLUSIONES

Mediante el analisis multitemporal de la perdida
de bosques en la zona amazodnica colombiana, en
el municipio san Vicente del Caguan en el
departamento de Caquetd, aplicando los
geoprocesos necesarios que permitieron obtener
la informacién requerida dentro del estudio por
medio de la herramienta de informacion

geografica ArGis Pro, se logro determinar la
perdida de bosque entre los afios 2016 a 2022,
donde se identifico que durante los anios 2018 a
2020 se presentd mayor deforestacion, del
mismo modo se logré determinar que en las
areas afectadas por la pérdida de biodiversidad
se encontraron en mayor extension bosques
densos inundables heterogéneo y bosques
densos de tierra firme, con base a las hectareas
de perdida de bosque establecidas en cada uno
de los mapas, lo que permitio identificar las
zonas en recuperacion y las areas protegidas en
el municipio San Vicente del Caguan.

Teniendo en cuenta esta informacion se logro
identificar que los impactos ambientales y
sociales ocasionados por la deforestacion en el
municipio son principalmente la pérdida de
biodiversidad, alteracién en los ciclos del agua,
erosion del suelo y en el ambito social afecta
las comunidades locales e indigenas que
dependen del bosque para su supervivencia
ocasionando conflictos sociales por los
recursos naturales aumentando los posibles
desastres naturales.

RECOMENDACIONES

l. Implementar politicas y regulaciones
estrictas para proteger las areas boscosas en el
municipio, incluyendo la creacién de zonas de
conservacion y reserva natural.

2. Promover practicas de uso sostenible de los
recursos naturales, como la agricultura
sostenible, la agroforesteria y la reforestacion.

3. Fomentar la educaciéon ambiental entre la
comunidad local y las autoridades municipales
para concienciar sobre la importancia de la
conservacion de los bosques.
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4. Incentivar la participacion de la poblacidén en
programas de reforestacién y restauracion de
areas degradadas.

5.Realizar monitoreo y seguimiento de Ila
deforestacion en el municipio, utilizando
sistemas de informacidén geografica e imagenes
satelitales.

6. Impulsar la creacion de alianzas 'y
colaboraciones entre el gobierno local,
organizaciones ambientales y comunitarias para
trabajar en conjunto en la proteccion de los
bosques.

7. Promover el turismo sostenible en la zona,
como una forma de generar ingresos y valor
econoémico a partir de la conservacion de los
bosques
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