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RESUMEN

Al analizar En este proceso realizamos un
analisis de la vocacion de los suelos de
Pitalito, Huila, para el cultivo de aguacate
Hass (Persea americana Mill) utilizando un
Sistema de Informacion Geografica (SIG).
A su vez utilizamos herramientas de
geoprocesos para determinar variables
claves como caracteristicas ambientales,
edaficas, climaticas y aptitud de la region,
generando un modelo de calificacion con
cinco rangos: no apto, marginal, bajo,
moderado y alto. Los resultados mostraron
ventajas 'y desventajas en diferentes
aspectos, destacando la alta adaptabilidad
ambiental, las zonas propicias para el
cultivo seglin aspectos edaficos y climaticos,
y areas con moderada aptitud para el cultivo
de aguacate Hass. La problematica
identificada en este analisis incluye Ia
precision de caracterizar los suelos, evaluar
el uso actual del suelo, la disponibilidad de
recursos hidricos, los factores climaticos y
como base fundamental practicas agricolas

sostenibles.

Asi mismo para Para debatir esta
problematica, propusimos un proceso que
involucra la recopilacion de datos, analisis
de coberturas, evaluacion de la idoneidad de
los suelos, dando como fin mejorias y
consideracion de aspectos socioecondomicos
generando  estrategias sostenibles para
mitigar la erosion del suelo y promover
practicas agricolas adecuadas.

Como resultado se reveld que el 80% del
suelo presenta una vocacion inadecuada
para su uso actual, resaltando la necesidad
de abordar estas problematicas. a su vez se
identificaron areas susceptibles a la erosion,
influenciadas por la topografia, cobertura
forestal y actividades humanas. Se enfatiza
en la importancia de implementar practicas
agricolas responsables para garantizar la
sostenibilidad ambiental y econdmica en la

region.
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INTRODUCION

El cultivo de aguacate en los ultimos afios se

ha determinado como el sistema de
produccion mas revolucionarios del pais,
fomentado a nuevas alternativas de
produccion en la agricultura en zonas
determinadas de Colombia, segun el Dane:
“aproximadamente el 49 % de las variedades
de aguacate que se cultivan en Colombia
corresponde a aguacates criollos, el 26 % a la
variedad Hass y el 2 5% restante a aguacates
tipo papelillo y a otros como Lorena, Santana,
Choquette™. (Dane, 2015).

Es importante saber que “las principales frutas
exportadas entre enero y mayo de 2019 fueron
el banano con una participacion del 74,97%,
seguido por, el aguacate, la uchuva, la gulupa,
la lima Tahiti, la naranja y la granadilla”
(Nisperuza, 2024).

El cultivo de aguacate ha logrado gran
crecimiento segin ministerio de agricultura
desde el ano 2014, convirtiéndose en uno de
vision  de

los frutos con  mayor

industrializacién, donde sus ventajas se
evidencia en el manejo y trasformacion del
producto , llegando ampliar sus usos y
modalidades de ventas, no solo para el area
nacional sino también a nivel internacional
(exportacion), existen grandes alternativas de
amplitud, en el manejo de su materia prima,
alcanzando sectores nuevos como : estéticos,

medicinales entre otros.

“En Colombia, como efecto combinado entre el
aumento en el area cosechada (29%) y el
rendimiento (5%) en los ultimos 5 afos la
produccion de aguacate crecid el 34%. Se
desarrolld6 un notable incremento del interés por
el establecimiento de la variedad de aguacate Hass
en el pais, debido a la demanda del producto en
mercados internacionales, esta variedad
corresponde al 34% del total de area sembrada
con aguacate en el pais” (Nisperuza, 2024).

El aguacate a pesar de verse con gran capacidad
de futuro, este presenta algunas demandas
importantes para su desarrollo, entre las cuales
podemos encontrar sus condiciones climaticas,
ambientales y edaficas, pilar importante en sus
fases de crecimiento y produccion.

Condiciones climaticas: para este cultivo se
determina un clima subtropical a templado, a una
altura de 1500 - 2000 msnm.

El aguacate Hass es una “variedad sensible a las
heladas extremas y calor excesivo principalmente
en la etapa de floracion y fructificacion. Las
condiciones ideales para esta variedad son
temperaturas medias anuales de 14 a 24 ° C, con
temperaturas diurnas entre 20 a 30 o C vy
nocturnas entre 10 a 20 o C, lo que permite el
almacenaje por mas tiempo del fruto en el arbol y
extender el periodo de recoleccion” (Restrepo,

2008).




UNAD

ECAPMA

Condiciones ambientales: Este es un cultivo de
gran demanda en condiciones ambientales ya
que presenta gran sensibilidad a cambios
bruscos llegando a su vez a presentar pérdidas
totales del sistema de producciéon o la
disminucion de calidad del producto para la
venta, el cual es de suma importancia
mantener un ambiente sano de dafnos como
suelos degradados, presencia de erosiones .
Figura 1

Procesos de degradacion suelos en Colombia

DEGRADACION
DEL SUELD

Fuente: Guerrero, 2020

Condiciones edaficas:

Se determina segun Finagro (2018):

“que este sistema de produccion de aguacate
variedad Hass necesita suelos muy bien
drenados, profundos y con textura livianas,
pues es de suma determinacion esta condicion
para factores de desarrollo o crecimiento de la

planta, presencia de plagas y enfermedades”.

OBJETIVOS
Objetivo general

« Identificar la vocacion de los suelos del
municipio de Pitalito Huila para el cultivo
de aguacate Hass mediante un estudio de

SIG.

Objetivos especificos

« Recopilar datos sobre la distribucion de
los suelos, la topografia, el clima, la
disponibilidad de agua y otros factores
que afectan el cultivo de aguacate en el
municipio de Pitalito.

« Utilizar herramientas de SIG como QGIS,
para visualizar y analizar los datos
recopilados, identificando d4reas con
condiciones Optimas para el cultivo de
aguacate has (Persea americana Mill).

« Crear y analizar mapas y modelos que
identifiquen la distribucion de los suelos y
las condiciones climaticas y edafoldgicas
que influyen en el cultivo de aguacate

hass.
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IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL O CASO DE ESTUDIO

La problematica identificada en el estudio de SIG

en el municipio de Pitalito, (Huila), es la
determinacién de la vocacion de sus suelos en el
cultivo de aguacate (Persea americana Mill.), esta
relacionada con varios aspectos clave: Entre ellos
tenemos, Caracterizacion de los suelos, pues es
fundamental identificar las caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas de los suelos en la zona de
cultivo de aguacate en Pitalito, para determinar su
idoneidad y capacidad de soporte para este cultivo
especifico. En el uso actual del suelo, es importante
analizar como se utiliza actualmente los suelos en el
municipio de Pitalito y como esto puede afectar la
viabilidad y sostenibilidad del cultivo de aguacate.
Se debe considerar si existen practicas agricolas
inadecuadas que puedan impactar negativamente
en el desarrollo del cultivo. La disponibilidad de
recursos hidricos, donde el agua es crucial para el
cultivo de aguacate. Por lo tanto, es relevante
evaluar la disponibilidad y gestion de los recursos
hidricos en la zona de estudio, asi como su impacto
en el cultivo de aguacate. Los factores climaticos,
como la temperatura, la humedad y la exposicion
solar, pueden influir en el desarrollo y la
productividad del cultivo de aguacate. Es esencial
considerar como estos factores climaticos afectan la
vocacion de los suelos para el cultivo de aguacate

en la zona.

Las practicas agricolas sostenibles, se deben evaluar, y
es hay donde esta carece de buenas toma

Gonzales (2018) indica que el departamento del

Huila, es una zona determinante en el desarrollo

del pais, y es un factor importante para el sector
aguacatero. donde este cuenta con el municipio
de Pitalito el cual posee una precipitacion
promedio de 1400 mm al afio y una temperatura
promedio de 20°C. (Martinez,2015).

Generando grandes posibilidades de inversion al
sistema de cultivo de aguacate Hass , aunque se
debe saber claramente que estos aspectos pueden
cambiar o extorsionase a base de la zonas o
veredas que se quiera trabajar, existen zonas
capaces de presentar la determinacidén correcta,
para la demanda de necesidades del sistema de
produccion de aguacate, aunque actualmente
este  municipio huilense, posee grandes
inconvenientes en el factor de los malos usos de
los suelos y cambios climaticos. (Martinez,2015).
Donde la importancia de la identificacion de la
vocacion y caracterizacion de los suelos es
indispensable, para prevenir dafios a futuro de
estos.

Vargas et al. (2023), nos dice no es una duda que
la mayor problematica en la agricultura, esta en
base al area ambiental, ya que existen zonas
determinadas para cada sistemas de produccién
(cultivos), donde son convertidos de un Aarea
productiva en sector de agricultura al campo de
la ganaderia, llegando a generar lo que lldamanos
degradacién de suelos, lo cual seria de gran
importancia determinar que zonas son las
adecuadas para el desarrollo del agro.
especialmente para el cultivo de aguacate o como
es llamado en la actualidad oro verde, el cual se
ha convertido en el pionero de la revolucion

agraria, mejorando los sectores economicos ,

ambientales , sociales.
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DESARROLLO Y ANALISIS DEL CASO
DE ESTUDIO

Para llevar a cabo el estudio de SIG en el
municipio de Pitalito, Huila, con el fin de
determinar la idoneidad de sus suelos para el
cultivo de aguacate Hass (Persea americana
Mill.), es esencial recopilar datos detallados
sobre los suelos en Pitalito, incluyendo sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
relevantes para el cultivo de aguacate. Esto
proporcionara una base solida para el analisis
posterior. Después, se realiza un analisis de
coberturas utilizando herramientas de SIG
como QGIS o ARGIS. Este nos permite
examinar las diferentes coberturas de suelo en
la regién y determinar su aptitud para el
cultivo, considerando restricciones técnicas y
ambientales, asi como la vocacion de
conservacion de suelos o ganadera. De este
modo en la evaluacion de la idoneidad de los
suelos se consideran factores como la textura,
estructura, consistencia, pH y capacidad de
retencion de agua de los suelos para
determinar su idoneidad para el cultivo de
aguacate. Ademas, se evaliian las condiciones
ambientales Optimas, como disponibilidad de
agua, exposicion solar y temperatura, que
favorecen el desarrollo de la planta de
aguacate.

Es importante identificar y analizar las

restricciones ambientales técnicas que

puedan afectar el cultivo de aguacate en la zona
y proponer medidas para mitigar su impacto.
Esto garantiza una planificacion adecuada y
una gestion eficiente de los recursos agricolas.
Finalmente, se generan mapas tematicos que
muestran la aptitud agricola de los suelos en
Pitalito para el cultivo de aguacate. Ya que
facilitan la toma de decisiones informadas y
proporcionan una vision clara de las areas mas
adecuadas para la actividad agricola, Es decir,
se requiere un enfoque detallado,
multidisciplinario y basado en datos precisos
para garantizar la viabilidad y sostenibilidad del

cultivo de aguacate en la regién de Pitalito,

Huila.

MODELAMIENTOS PARA LOGRAR LA
CORRECTA IDENTIFICACION

Para poder lograr una correcta identificacion
del estudio debemos tener en cuenta varios
aspectos importantes: Recopilacion de datos
geoespaciales, recolectar informacion detallada
sobre los suelos en el municipio de Pitalito,
incluyendo caracteristicas fisicas, quimicas y
biologicas relevantes para el cultivo de aguacate,
asi como datos climaticos y de uso actual del
suelo. El analisis de coberturas y aptitud agricola,
se utilizd herramienta de SIG, como QGIS, para
analizar las coberturas de suelo y determinar la
vocacion de cada una de ellas, considerando
restricciones técnicas y ambientales, vocacion de
conservacion de suelos, vocaciéon ganadera, entre

otros aspectos.
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MODELO LOGICO ENTIDAD RELACION

Figura 2: Entidad -relacion

000000

Fuente: Autoria propia, 2024
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Se evalua la idoneidad de los suelos para el
cultivo de aguacate, para determinar la aptitud
de los suelos para el cultivo de aguacate, se
considerd factores como la textura, estructura,
consistencia, pH, capacidad de retencion de agua,
entre otros. Se generan mapas tematicos, que
muestren la aptitud agricola de los suelos en el
municipio de Pitalito para el cultivo de aguacate,
lo cual facilitara la toma de decisiones
informadas.

Estos modelamientos, basados en el uso de
herramientas de SIG y el analisis de datos
geoespaciales, junto con la validacion de

resultados y la integracion de factores
ambientales y socioecondmicos, permitiran una
identificacion precisa y confiable de la vocacion
de los suelos en el municipio de Pitalito para el
cultivo de aguacate. de resultados y la integracion
de factores ambientales y socioecondémicos,
permitiran una identificacion precisa y confiable
de la vocacion de los suelos en el municipio de
Pitalito para el cultivo de aguacate.

Donde para este caso se llevo a cabo el manejo de
SIG mediante el programa de QGIS, llegado a
aclarar paso a paso cada factor importante para
la terminaciéon de la vocacion de los suelos de
Pitalito, exclusivamente en el cultivo de aguacate
variedad Hass, generando un énfasis en la
caracterizacion de las zonas con restricciones
ambientales o técnicas del municipio para
sobresaltar las zonas sin restricciones que
permitira su uso para la agricultura.

Se llevo a cabo el uso de las capas de informacion
geograficas para la realizacion de cada
componente o variable a determinar generando
un mayor énfasis claro en su resultados , los
cuales no genero el correcto uso actual de los

suelos en sus diferentes actividades.

Se generd el cargue de las capas base del
municipio obtenida de geoportales con fechas
antiguas, las cuales podemos determinar que
estos datos pueden ir cambiando con el tiempo.
se pasmaron capas como: coberturas de suelos,
humedales, paramos, reservas forestales,
drenajes, embalses, y la capa base del municipio
a trabajar, se establecieron procesos de
herramientas del programa como el uso
geoprocesos para llegar a cabo la determinacion
de las zonas, con o sin restricciones. Los cuales
estos geoprocesos fueron:

Corte: El cual es una herramienta vectorial que
nos permite generar énfasis en la zona o
municipio a trabajar, sin estar con todos los
datos expuestos del pais, llegando a
presentarnos una informacion mas detallada y
precisa.

Disolver: El cual nos permite generar un enfoque
mas precio de los datos dados, por cada capa
expuestas en su tabla de atributos, pues nos
ordenamiento

ayuda a  zonificar el

agroambiental, simplificado a su vez la
informacion expuesta.

Conversion: este es un proceso generado para
poder lograr pasar las capas expuestas de
vectorial a rastre o viceversa.

Calculadora raster: Se utilizo este proceso para
lograr generar la aplicacién de la formula lineal,
la cual nos permite calcular e indicador
compuesto de CIC, y la realizacioén de todos los
procesos matematicos que esto requiera.

Lo cual ha base de estos procesos realizados

hemos identificado las zonas con restricciones
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de Pitalito y aquella sin restricciones donde se
pueden llegar a plasmar la agricultura y para
nuestro caso el cultivo de aguacate Hass.

Ademas, se gener6 un proceso de calificacion
cualitativa y cuantitativa, para llegar a determinar
las zonas de cada mapa realizado una
clasificacion de 5 rango como se muestra a
continuacion.

Tabla 1

Tabla de clasificacion

Clasificaciéon Cualitativa Rﬂr_lﬂ'-"_ Color
Cuantitativo
No Apto 1.- 299 -
Marginal 3-499
Baja 5 - 5,99
Moderado 6-799
Alta 8- 10 -

Fuente: Adaptado de Unidad de Planificacion
Rural Agropecuaria, 2014.

Donde esta nos permitié presentar la calificacion
y manejos de las necesidades en la base de datos, a
través de las tablas de atributos expuestas,
logrando llegar a generar la calificacion correcta,
ademas es claro determinar que se presentd el
mismo manejo de la colorimetria con los rangos
expuestos y calificacidon cualitativa llevandose un
orden para el sistema geografico realizado en el
municipio de Pitalito Huila en su vocacién de los
suelos para el sistema de produccién de aguacate

variedad Hass.

Figura 3
Componente ambiental o de coberturas de

Pitalito Huila
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Fuente: Autoria propia , 2024

En el mapa expuesto podemos determinar el
desarrollo dado de la identificacion de las zonas
0 coberturas con o sin restricciones, donde las
parte con tonalidad blanca, generada dentro del
mapa verde expuesto, son la zonas con
restricciones ya sea técnicas o ambientales , las
cuales no se puede llevar a cabo ninglin procesos
agronomico, las zonas verdes son los suelos sin
restricciones con capacidad de agricultura,
donde sus rangos de colores expuesto identifica
que capacidad poseen entre cinco niveles
evaluados, (no apto, bajo, marginal, medio,
alto), dando como resultado un nivel alto de
vocacion para el sector agrario , ya que sus
calificacion cualitativa nos genera un capacidad
alta y moderada al alrededor de los suelos sin
restriccion , ampliado las posibilidades de la
sistemas  de

implementacién  correcta  del

produccion agricultor en el municipio.
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Figura 4

Componente edafico Pitalito Huila
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Fuente: Autoria propia, 2024

Ademas se generd la determinacion del proceso
edaficos en la zona, para el cultivo, y asi calificar
la zonas que cumplen, con los requisitos que
demanda el aguacate variedad Hass en los
procesos edaficos, llegando a observarse que mas
de la mitad del municipio cuenta con capacidades
para la cultivacién , lo cual existen zonas con
gran nivel de rango alto, y otras con una
caracteristica moderada, llevandose a cabo su
calificacion, para el proceso de determinar las
zonas con mayor vocacién del sistema de
produccion (aguacate Hass), dandose estas en
tonalidad verde oscuro y claro y por ultimo la
tonalidad amarilla, identificada con capacidad

baja necesaria de proceso edaficos para el cultivo.

Figura 5

Componente climatico
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Fuente: Autoria propia, 2024

Como proceso siguiente, para edificacion de la

vocacion de los suelos para el cultivo, se generd

una observaciéon de los climas expuestos en el

mismo, comparados con los requeridos en el

cultivo, dejandonos como totalidad un resultado

expuesto en el mapa anterior, lo cual presenta

medidas clasificacion por cinco rangos, donde se

establece que existen zonas: no aptas, nivel bajo,

nivel moderados y alta, con la capacidad de

climatologia, para el aguacate y su desarrollo

total.
Figura 6
Mapa de aptitud de Pitalito Huila
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Como paso final , se generd la realizacion del
mapa de aptitudes del municipio, donde se
establecio la unién de las caracteristicas necesarias
para el desarrollo del cultivo como son las:
edafica, climatica y ambiental , el cual se generd
como resultado niveles marginales vistos en
tonalidad naranja, y no apta de color rojo, donde
se puede establecer que hay zonas con capacidades
medias para el sistema de produccioén y otras no
aptas, ademas se debe establecer ayudas y
practicas agricolas mas afondo para su desarrollo,
aunque el municipio actualmente cuenta con
posibilidades de uso de los suelos para el cultivo
de aguacate, actualmente se estan fomentado para
actividades pecuarias innecesarias llevando a los
dafios elevados de suelos de la zona.

Al presentarse niveles marginales no quiere decir
que no son aptos para el sistema produccidén es
decir se deben plasmar con ayudas y supervision
técnica y manejos precisos, ademas se determina
que estos factores pueden ir cambiando con el
pasar de los tiempos ya que actualmente los
cambios climaticos han generado alteraciones en
todos los ambitos ecoldgico incluyendo los mas

necesarios para las plantas.

RECOMENDACIONES

« Recopilar datos geoespaciales detallados en
cuanto a caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas de los suelos en nuestro Municipio
de Pitalito, detallando informacion sobre
textura, estructura, pH, capacidad de retencidon
de agua, y demas factores relevantes para el

cultivo de aguacate.

« Proponer alternativas que permitan mejorar la

vocacion de uso de suelo y adecuar practicas
agricolas sostenibles, analizando los desafios
que enfrenta el sector agropecuario en el
departamento  del  Huila, es  decir,
importaciones, costo de insumos y los
cambios climaticos.

Evaluar la disponibilidad de recursos hidricos
y las condiciones climaticas en la zona que se
realizo el analisis, siendo estos factores
cruciales para el desarrollo del cultivo de
aguacate.

Considerar caracteristicas biofisicas de los
suelos y aspectos socioecondmicos como
tenencia de la tierra y las dinamicas de
mercado, para el desarrollo de una evaluacion
integral en base a la vocacion de los suelos
para el cultivo.

Identificar cada una de las herramientas
basadas en el uso de SIG, la recopilacién de
datos geoespaciales, la evaluacidén de factores
ambientales y socioeconémicos, y la
validacion de resultados, ya que contribuiran
a una identificacién precisa y confiable de la
vocacion de los suelos en Pitalito.

Realizar un adecuado uso del proceso que
estamos llevando a cabo de este caso de
vocacion para el analisis de cada sector rural
del municipio de Pitalito, acatando un
monitoreo  consecuente de las  areas
identificadas como idoneas para el aguacate
Hass asegurando el cuidado sostenible de los

recursos agricolas
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« Mediante este proceso se permitié determinar
las areas del municipio con una mayor aptitud
para la siembra de cultivo de aguacate.
podemos afirmar que los resultados del
estudio proporcionan informacion valiosa y
detallada para una planificaciéon y gestion
eficiente de los recursos agricolas en el
municipio. de este modo, mediante técnicas de
analisis espacial y evaluacidn, se analizaron
datos edaficos

climaticos, y topograficos

relevantes, identificando las zonas mas
adecuadas para fomentar una revolucidon
econémica mas amplia en Pitalito, Huila.
Reafirmamos que el estudio de SIG en el
municipio de Pitalito, Huila, En Ia
determinaciéon de vocacion de suelos en el
cultivo de aguacate (Persea americana Mill.) se
destaca la necesidad de implementar
estrategias sostenibles para mitigar la erosion
del suelo y promover practicas agricolas
estratégicas.

El analisis detallado reveldo que el 80% del
suelo presenta una vocacién inadecuada para
su uso actual, lo que resalta la urgencia de
abordar estas problematicas.

Se identificaron areas susceptibles a la erosion,
donde

cobertura forestal y las actividades humanas

factores como la topografia, la

influyen significativamente. Ademas, se
evaluaron los impactos de actividades como la
agricultura intensiva, la ganaderia extensiva y
la expansion urbana en la salud del suelo. En
este contexto, se resalta la importancia de

implementar practicas agricolas responsables

ECAPMA

y una planificacion adecuada del uso del suelo

para garantizar la sostenibilidad del cultivo de

aguacate en la region.
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