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Resumen.

El municipio de Chaparral Tolima cuenta con
un alto potencial agricola. Este estudio
propone identificar las zonas aptas para la
agricultura mediante el uso y aplicacion de los
sistemas de informacién geogréfica (SIG), de
esta manera se propone determinar zonas
aptas para la agricultura y la proteccién
ambiental del Municipio, para ello se
utilizaran datos biofisicos como variables
climéticas, edéficas; cobertura vegetal y de
restricciones ambientales para estimar la
aptitud agricola del territorio.

Al final se determinardn las zonas con alto,
medio y bajo potencial agricola, asi como
areas destinadas a la conservacion, proteccion
y sistemas agroforestales presentes, este
analisis tiene como objetivo abordar
inquietudes ambientales, tales como la erosion
del suelo, la deforestacion y la contaminacion

hidrica, mediante la promocion de un

crecimiento  agricola sostenible y la
preservacion del suelo.

Los resultados van a permitir facilitar la
comprension y toma de decisiones para los
agricultores y planificadores agricolas.
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Introduccion.
En la ultima década, los Sistemas de
Geografica  (SIG)  han

experimentado un crecimiento notable en su

Informacioén

aplicacion a la agricultura, impulsado por el
rapido avance de las tecnologias de la
informacién y comunicacion.

Este progreso se ha reflejado tanto en el
equipamiento para el procesamiento de datos
como en el desarrollo de programas
informaticos especializados en la gestién y

analisis de informacion agricola. La
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utilizacion de SIG en la agricultura ha sido
esencial para la planificacion y optimizacion
del uso de recursos, centrdndose en el
monitoreo de informacion fisicoquimica
especifica del suelo con el objetivo de mejorar
la eficiencia de los cultivos.

El proposito de este estudio es implementar
sistemas de informacion geografica (SIG)
para identificar y mapear zonas aptas para
cultivos en el municipio de Chaparral,
proporcionando  informacion precisa vy
detallada para la planificacién agricola en la
region. ElI empleo de tecnologias de
informacion geogréfica facilita una gestion
mas precisa y detallada de los recursos
agricolas, permitiendo la toma de decisiones
informadas en la planificacion de la
distribucion de cultivos, la identificacion de
zonas de riesgo y la optimizacion de précticas
agricolas.

Este avance tecnoldgico ha transformado la
forma en que los agricultores abordan los
desafios del manejo de tierras, mejorando
significativamente la eficiencia operativa y la
productividad en la agricultura.

Los SIG se han vuelto cruciales en abordar
esta problematica al permitir la recopilacion,
analisis y visualizacion de datos espaciales,
fundamentales para evaluar la idoneidad de

las tierras para la agricultura.

Con la ayuda de la tecnologia SIG, los
investigadores y responsables de la toma de
decisiones pueden realizar anélisis detallados
de factores como la altitud, pendiente del
terreno, composicion del suelo y condiciones

climaticas en areas especificas.

OBJETIVOS

Objetivo general

Implementar  Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) en el municipio de
Chaparral para identificar areas propicias para
informacion

cultivos, proporcionando

detallada para la planificacion agricola.

Objetivo especifico

. Identificar areas geogréaficas con
potencial agricola en Chaparral, considerando
variables como topografia, suelo y clima.

. Desarrollar un enfoque metodoldgico
para delimitar areas con mayor aptitud
agricola en el municipio.

. Crear mapas tematicos detallados que
visualicen la informacion recolectada,
facilitando la comprension y la toma de
decisiones para agricultores y planificadores

agricolas.



Planteamiento del problema

La falta de zonas aptas para cultivos agricolas
puede ser abordada eficazmente mediante la
aplicacion de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG). Estas herramientas
tecnoldgicas permiten recopilar, analizar y
visualizar datos geoespaciales para tomar
decisiones fundamentadas. En el contexto
agricola, los SIG son esenciales para
enfrentar desafios relacionados con la
ubicacion y la idoneidad de las tierras para el

cultivo.

En el municipio de Chaparral, Tolima, los
problemas derivados de la falta de zonas
aptas  pueden  generar  importantes
dificultades para los agricultores. Estos
desafios pueden estar vinculados a factores
como el clima, la calidad del suelo y la
disponibilidad de recursos hidricos. En este
proyecto, exploraremos los problemas mas
comunes que enfrentan los agricultores en
zonas no aptas y cémo estos afectan la

produccién de cultivos.

El clima desempefia un papel crucial en la
agricultura, y las zonas no aptas suelen
presentar condiciones extremas 0
inadecuadas para el crecimiento de ciertos
cultivos. Por ejemplo, en regiones aridas o

semiaridas, la escasez de lluvias puede

provocar sequias prolongadas, dificultando el
cultivo de plantas que requieren un riego
considerable. Del mismo modo, en areas
propensas a inundaciones, el exceso de agua
puede ahogar las raices de las plantas y causar
pérdidas de cosechas.

Otro problema asociado con las zonas no
aptas es la calidad del suelo, algunas éareas
pueden tener suelos pobres en nutrientes
esenciales para el crecimiento de los cultivos.
Esta deficiencia puede afectar negativamente
la salud de las plantas, reducir el rendimiento
de los cultivos y aumentar su susceptibilidad
a enfermedades y plagas. La erosion del suelo
también es un problema comdn, lo que puede
resultar en la pérdida de tierras fértiles y
dificultar el establecimiento de cultivos.

La disponibilidad de agua es esencial para la
agricultura, y las zonas no aptas a menudo
carecen de sistemas de riego adecuados. Los
agricultores en estas areas pueden depender
en gran medida de las lluvias para el riego, lo
que los hace vulnerables a condiciones
climaticas impredecibles. La falta de acceso
a fuentes confiables de agua puede limitar
severamente las opciones de cultivo y afectar
la sostenibilidad a largo plazo de Ia
agricultura en esas regiones.

Mediante el uso de SIG, es posible identificar
zonas con potencial agricola y determinar qué

cultivos son mas adecuados para cada region.



Esto optimiza la planificacion agricola y
contribuye a una gestion més eficiente de los
recursos. Ademas, los SIG facilitan el
monitoreo continuo de cambios ambientales,
lo que es crucial para adaptarse a condiciones
climaticas cambiantes.

La integracion de datos geoespaciales con
informacidn agrondémica permite una toma de
decisiones mas informada y sostenible en el

ambito agricola.

Ubicacién geografia

El municipio de Chaparral estd situado al
suroeste del departamento del Tolima, en las
coordenadas 4° 55’ de latitud norte y 75° 07’
de longitud oeste (Arce Hernandez & Garzon
Florez, 2022). Su denominacion proviene de
la presencia abundante de plantas conocidas
como chaparros. Fundado el 6 de enero de
1586 bajo la direccion de Diego de
Bocanegra, Chaparral abarca un area de 2,124
kilometros cuadrados, lo que representa el

9.5% del territorio departamental.

Su zona urbana se extiende sobre 6.28
kilometros cuadrados en la cabecera
municipal, mientras que el area rural abarca
2,117.72 cuadrados  (Arce
Hernandez & Garzén Florez, 2022).

kildbmetros

Los SIG también son valiosos para evaluar el
impacto a largo plazo de las précticas
agricolas en el medio ambiente, lo que
promueve un enfoque mas equilibrado y

sostenible en la gestion de la tierra.

Segun estos mismos autores, la poblacion
total del municipio alcanza los 47,292
habitantes, de los cuales 26,484 residen en la

cabecera municipal y 20,808 en la zona rural.

Figura 1: mapa ubicacion geografica municipio de

Chaparral Tolima
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Fuente: Elaboracion propia.

Aptitud del suelo:

El suelo en Chaparral presenta una variedad
de aptitudes segln su uso. Se caracteriza por
ser mayormente apto para la agricultura, con
suelos fértiles y bien drenados en muchas
areas, sin embargo, existen zonas con
pendientes pronunciadas que pueden ser
propensas a la erosion, limitando su aptitud
para la agricultura intensiva. Un estudio

detallado de las propiedades fisicas y



quimicas del suelo es necesario para
determinar su aptitud especifica para
diferentes cultivos y actividades.

Demografia:

Segun el DANE (2023) el municipio de
Chaparral cuenta con una poblacion diversa
en términos étnicos y culturales. La
demografia del municipio muestra una mezcla
de poblacion rural y urbana, con una densidad
demogréfica que varia segun las &reas urbanas
y rurales, la poblacidn tiende a estar dedicada
principalmente a actividades agricolas vy
ganaderas, aunque también existen sectores

dedicados al comercio y los servicios.

Tipos de suelos:

Los tipos de suelos en Chaparral pueden variar
dependiendo de factores como la topografia y
la composicién geoldgica, se pueden
encontrar suelos fértiles adecuados para la
agricultura, asi como suelos mas rocosos o
arcillosos que pueden limitar ciertos tipos de
cultivos, un analisis detallado de los tipos de
suelos presentes en el municipio es crucial
para determinar las practicas agricolas mas

adecuadas y sostenibles.

Tipos de clima:
El clima en Chaparral es predominantemente

tropical, con temperaturas calidas la mayor

parte del afio, sin embargo, debido a su

ubicacion  geografica y  variaciones
topograficas, pueden existir microclimas
dentro del municipio. Se caracteriza por tener
una temporada de lluvias pronunciada y una
temporada seca, lo que influye en los patrones
de cultivo y la disponibilidad de recursos

hidricos.

Es importante reconocer que, la aptitud del
suelo, la demografia, los tipos de suelos y el
clima son aspectos clave a considerar para
comprender la dinamica socioeconémica y
ambiental del municipio de Chaparral,
Tolima, un analisis integral de estos factores
es fundamental para el desarrollo sostenible y
la planificacion adecuada de actividades

agricolas, sociales y ambientales en la region.

Metodologia

En la investigacion, se emplea la metodologia
del andlisis cualitativo, un enfoque que
permite  explorar 'y comprender en
profundidad fendmenos sociales, culturales,
psicologicos o humanos. En el contexto
agricola, esta metodologia implica la
recopilacion y evaluacion de datos no
cuantificables para obtener una comprensién

mas profunda de los fendmenos agricolas.



Segun Jiménez-Dominguez (2000), los
métodos cualitativos parten del supuesto de
que el mundo social esté construido en torno a
significados y simbolos. Por ello, la
intersubjetividad es fundamental en la
investigacion cualitativa, ya que permite
captar reflexivamente los significados

sociales.

Es relevante destacar que el analisis
cualitativo en agricultura es flexible y se
adapta a las particularidades de cada estudio.
Puede implicar la combinacion de diversos
métodos y enfoques para obtener una
comprension integral de los problemas

agricolas.

Poblacion

La poblacién corresponde al municipio de
Chaparral, el cual estd ubicado en el
departamento del Tolima, Colombia. Es
conocido por ser un lugar con una rica historia

cultural y natural.

Algunos puntos de interés en Chaparral
incluyen la Iglesia de San Juan Bautista, la

Plaza de Bolivar y la Laguna La Cocha.

Desarrollo y analisis del caso de estudio

Figura 2: Diagrama de flujo del proceso realizado
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Fuente: Elaboracion propia.

Identificacion 'y desarrollo de los

Jeoprocesos

Figura 3: Delimitacion de zona en QGIS
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Fuente: Elaboracion propia.

La recopilacion de datos biofisicos, edaficos y
de cobertura vegetal en el municipio de
Chaparral se llevo a cabo mediante diversos
portales, como el del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC), el geoportal del



IGAG y el IDEAM. Se garantizd la precision
de la informacién al utilizar fuentes confiables

y bases de datos existentes.

Figura 4: Analisis climatico en Chaparral Tolima

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 5: Analisis de aptitud en Chaparral Tolima

Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente, se procedi6 a integrar y
procesar los datos recopilados utilizando la
herramienta de SIG QGIS, con el fin de crear
un conjunto de informacion coherente y
homogénea. Se llevaron a cabo analisis
espaciales para identificar patrones y

relaciones entre las variables relevantes.

Figura 6: Analisis edafico en Chaparral Tolima

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al modelado de aptitud agricola, se
desarroll6 un modelo que considera variables
clave para determinar las zonas aptas para
cultivos en el municipio de Chaparral, Tolima.
Se emplearon técnicas de evaluacion
multicriterio para asignar puntuaciones a
diferentes areas en funcion de su idoneidad

para la agricultura.

Figura 7: Zonas con potencial agricola del municipio

de Chaparral
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Componente Capa vectorial Peso (%0)
Influencia sobre la
agricultura dentro

del componente
Ambiental Sin restriccion 59
Cobertura de suelos 42
Edafico Suelos 47
(caracteristicas
edaficas)
Capacidad de uso 56
Climatico Clasificacion 45
Climatica
Precipitacion Media 55
Total Anual

Fuente: Elaboracién propia.

Anélisis

Se cre6 un mapa utilizando sistemas de
informacion geogréfica (SIG), donde se
destaca en color amarillo el area disponible
para implementar sistemas productivos,
mientras que el resto del territorio aparece en
blanco, representando areas protegidas o con
restricciones ambientales. Segun Cortolima
(2021), los procesos agropecuarios no solo
generan impactos negativos en los recursos
naturales, sino que también han tenido un
desarrollo

impacto  limitado en el

socioecondmico de las comunidades

campesinas. La escasez de recursos, junto con
la falta de alternativas de produccion rentables
y la necesidad de reducir costos para mejorar
la competitividad en los mercados, ha llevado
a los pequefios productores a ejercer una

mayor presion sobre los recursos naturales.

Figura 8: Distribucién del potencial agricola del

municipio de Chaparral
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Fuente: Elaboracion propia.

El mapa ha sido confeccionado utilizando
sistemas de informacién geogréafica (SIG), y
nos proporciona una vision detallada de las
diversas zonas del municipio, evaluando su
aptitud para la agricultura. Para determinar
esta aptitud, se consideraron varios factores,
como la topografia, el tipo de suelo, el climay

las restricciones ambientales.

El mapa se divide en cuatro categorias de
aptitud agricola, cada una identificada por un
color distinto:



e Marginal: Las zonas con una aptitud
agricola marginal se representan en
color naranja. Estas areas poseen un
potencial muy limitado para la
agricultura debido a suelos pobres o
climas extremos.

e Baja: Las zonas con una aptitud
agricola baja se muestran en color
amarillo. Estas areas presentan suelos
poco fértiles, climas extremos o
pendientes pronunciadas. Son
adecuadas para  cultivos  con
exigencias minimas de suelo y clima,
como los cultivos forrajeros o de
cobertura.

e Moderada: Las zonas con una aptitud
agricola moderada se identifican en
verde claro. Aqui, el potencial agricola
es de nivel medio. Los suelos son
menos fértiles y pueden requerir
tratamiento  especial para la
agricultura. Son adecuadas para
ciertos cultivos, como aquellos que

toleran la sequia o pendientes.

CONCLUSIONES

Potencial Agricola: El estudio ha
identificado zonas con alto, medio y bajo
potencial agricola en el municipio de

Chaparral, lo que proporciona una base

solida para la planificacion agricola y la
gestion del territorio.

Conservacion Ambiental: La delimitacion
de é&reas destinadas a la conservacion,
proteccion y sistemas agroforestales
permitira abordar inquietudes ambientales
como la erosion del suelo, la deforestacion
y la contaminacion hidrica, promoviendo
un crecimiento agricola sostenible y la
preservacion del suelo.

Facilitacion de Decisiones: Los resultados
del estudio facilitaran la comprension y
toma de decisiones para agricultores y
planificadores agricolas, brindandoles
informacion precisa y detallada sobre las
zonas aptas para la agricultura y la

conservacion ambiental en el municipio.

Recomendaciones

« Integracion de Datos: Se
recomienda la integracion de datos
provenientes de diversas fuentes,
como instituciones
gubernamentales, instituciones
académicas y organizaciones no
gubernamentales, para enriquecer
el analisis y mejorar la precision de
las zonas identificadas.

++ Validacién en Campo: Es crucial

realizar validaciones en campo



para verificar la precision de las
zonas identificadas como aptas
para la agricultura y la proteccion
ambiental.

Esto ayudara a confirmar la
adecuacion de las técnicas
utilizadas y a mejorar la confianza

en los resultados.

» Monitoreo Continuo: Se sugiere

establecer un sistema de monitoreo
continuo de las areas identificadas,
para evaluar el impacto de las
actividades agricolas y
ambientales en el tiempo y realizar
ajustes necesarios en la gestion del
territorio.

Educacién y Capacitacion: Es
importante brindar educacién vy
capacitacion a agricultores y
planificadores agricolas sobre
practicas agricolas sostenibles y
conservacion  ambiental, para
promover un uso responsable de
las tierras y recursos naturales.
Participacion Comunitaria: Se
recomienda fomentar la
participacion  activa de la
comunidad en la gestion vy
conservacion del territorio,
involucrando a  agricultores,

lideres comunitarios y

organizaciones locales en la toma
de  decisiones 'y  acciones

concretas.
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