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RESUMEN

Hoy en dia, la determinacion de la aptitud
agricola es esencial tanto para el desarrollo
sostenible como para el ordenamiento territorial
de las regiones rurales, debido a que este proceso
evalua las caracteristicas y clasificacion del suel
para reconocer los cultivos mas adecuados
permitiendo la optimizacién en la produccion de
manera sustentable, la mejora de las practicas
agricolas y conllevando beneficios ambientales y
econoOmicos para las familias campesinas. Es por
ello, que el propdsito de este articulo es
determinar la aptitud del uso de suelo mediante
sistemas de informacién geograficas del
programa QGIS para fines agrarios en el
municipio de Palermo, Huila. Por medio de
mapas obtenidos de sistemas de datos abiertos
del IGAC se analizaron sus tablas de atributos
para visualizar las zonas agroecolodgicas y areas
aptas para la implementacién de e la agricultura
identificando las areas con mayor potencial,
arrojando principalmente para cultivos de pan
coger y ganaderia, Este estudio con SIG permite
principalmente optimizar el uso del territorio
para aprovechar su potencial agricola y asi
mismo respetar las zonas delimitas como
protegidas  trayendo beneficios econdmicos,
sociales y ambientales a la comunidad de
Palermo.

Palabras clave:
Agricultura, aptitud, planificacion, Sistemas de
Informacion Geografica, suelo.

INTRODUCCION

La determinacién de aptitud agricola es
esencial para el desarrollo sostenible y el
ordenamiento territorial de las regiones rurales
ya que este incluye una evaluacion respecto a las
las caracteristicas y clasificacion del suelo para
identificar aquellos cultivos mas adecuados,
permitiendo la optimizacion en la produccidn de
manera sustentable, mejorando las practicas y
trayendo beneficios ambientales y econdmicos
para las familias campesinas. Por ende “la
implementacion de esta metodologia sustentada
en un nuevo marco normativo abarcard el
municipio de Palermo donde se desarrollara
gracias a la articulacion de esfuerzos de la
Gobernacion del Huila y la Agencia Nacional de
Tierra” (Gobernacion del Huila, 2023).

Es por ello que la Unidad Agricola Familiar
(UAF), es una herramienta de planificacion
agropecuaria, basada en la aptitud de uso del
suelo rural y el comportamiento de los
mercados, que permite establecer desarrollos
productivos de una manera mas ordenada en el
territorio, para lo cual es de suma importancia
de fortalecer esta estrategia que hace parte de la
propuesta de construir un nuevo modelo de
desarrollo productivo desde los municipios que
se suscribieron en el convenio con la Agencia
Nacional de Tierras. Lo anterior, facilitara la
implementacion de una metodologia nueva para

el calculo de la Unidad Agricola Familias
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(UAF), “ siendo el resultado de la division del
territorio nacional en unidades sub-municipales
que se fundamentan en los efectos combinados
del clima ambiental y las caracteristicas para los
predios alli agrupados y a orientar el proceso de
otorgamiento de predios rurales en sus
diferentes modalidades de acceso a tierras, de
modo agil y eficiente” (ANT, 2023), por ende se
va gozar de acceso al trabajo, a vivienda,
seguridad alimentaria y el reconocimiento a la
economia lo que contribuye a la consolidacion

del del patrimonio familiar.

OBJETIVOS

Objetivo General

Determinar la vocacion del uso de suelo
mediante el Sistema de Informacion Geografica
QGIS para fines agrarios en el municipio de

Palermo Huila.

Objetivos Especificos

1. Identificar las areas con mayor potencial

agricola del municipio de Palermo.

2.  Obtener

visualizacion y comprension del ordenamiento

informacion que facilite la

territorial Agrario del municipio de Palermo.

3. Reclasificar y Analizar las capas de
informacion geografica utilizando métodos
multicriterio para obtener una evaluacion

precisa del suelo.

DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA:

El municipio de Palermo hace parte de los 17
municipios que la agencia Nacional de tierras y
la gobernacion del Huila ha seleccionado para
realizar el plan de ordenamiento basado en la
Unidad Agricola Familiar (UAF). Segtn la Ley
160 de 1994, la UAF es "la unidad basica de
produccion agricola, pecuaria, acuicola o
forestal cuya extension, conforme a las
condiciones agroecologicas de la zona y con
tecnologia adecuada, permite a la familia
remunerar su trabajo y disponer de un excedente
capitalizable que coadyuve a la formacién de su
patrimonio" sin embargo existen desafios para el
municipio de Palermo debido a la falta de un
estudios de suelo general actualizado lo que
suponen una falta de informacion detallada
sobre la  distribucion, la  restricciones
ambientales y la vocacidon e uso de suelos del

municipio (Gobernacion del Huila, 2023).

Area de estudio:

“El municipio de Palermo se encuentra en el
departamento del Huila cuenta con una
92.288510 km2 'y una
temperatura que varia entre los 15C° y los 27C°,

extension  total:

limitando al norte con el municipio de Neiva y
Planadas, al sur con Teruel y Yaguara, al oriente
con Campoalegre y al accidente con Santa
Maria y Neiva” (Alcaldia de Palermo, 2024).
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RECOPILACION DE DATOS:

Reune informacion relevante sobre el area de
estudio, como datos climaticos, cobertura los
suelos, Vocacion de uso del suelo clasificacion
climatica. Estos datos se obtienen de los

diferentes  geoportales que  proporciona

informacioén geoespacial entre ellos estan:

o Geoportal del Instituto Geografico Agustin
Codazzi IGAC):

o Ofrece informacion cartografica basica
del pais, incluyendo mapas topograficos,
catastrales y geologicos.

o Permite la descarga de datos en
diferentes formatos y la consulta de
informacion tematica relacionada con el
medio ambiente.

o Geoportal del Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia (SIAC):

o Brinda acceso a informacién ambiental
datos sobre

del pais, incluyendo

cobertura vegetal, biodiversidad,
recursos hidricos, calidad del aire y
cambio climatico.

o Permite la wvisualizacion de mapas

interactivos y la descarga de datos en

diferentes formatos.

o Geoportal de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA):

o Ofrece informacion ambiental
relacionada con proyectos con licencia
ambiental, incluyendo mapas de
ubicacidn, impacto ambiental y medidas

de manejo.

o Permite la consulta de informacién
sobre licencias ambientales otorgadas y
en tramite.

« Geoportal del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible:

o Brinda acceso a informacion ambiental
del sector, incluyendo datos sobre areas
protegidas, ecosistemas estratégicos,
planes de manejo ambiental y gestion del
riesgo.

o Permite la visualizacion de mapas
interactivos y la descarga de datos en
diferentes formatos.

METODOLOGIA

La metodologia implementada se basa en
consultas bibliograficas y en el desarrollo de un
SIG sobre la vocacidon y usos de suelos con el
QGIS por
desarrollaran mapas que arrojaran los datos

software medio del cual se

precisos y necesarios para obtener la

informacion detallada.

1. RECOPILACION Y ANALISIS DE LA
INFORMACION: Para lograr la recopilacion
de toda la informaciéon posible del Municipio de
Palermo para su andlisis nos basamos en los
datos y en la parte ambiental que tiene la
gobernacion del municipio en las diferentes

referencias bibliograficas.

2. ESTRUCTURACION DEL SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA:

Un SIG es Una herramienta que analiza la
informacion Espacial basado en un sistema de
referencias para el cual en este caso se utilizo el
software Qgis de la siguiente manera:

« Se recopilaron Mapas en capas vectoriales
obtenidas del IGAC que se procesaron
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por medio de Qgis para obtener la referencia
geografica y datos de analisis.

« Asi obtuvimos los datos para crear la base
de datos del SIG.

Se aplicaron los siguientes Geo procesos para
cada uno de los componentes necesarios del
estudio:

o Delimitacion del area de estudio, tomado de
la capa de municipios de Colombia se realiza
la seleccion del municipio de Palermo se
procede a guardad el area con coordenadas
ESRI:103599 - MAGNA-SIRGAS_CMT12.

Restricciones: se toman las capas de humedales,
Bosques naturales, Drenaje Doble, Parque
nacionales, Paramos y coberturas realizamos un
corte sobre la capa municipio para obtener las
incidencias de cada componente sobre el area de
interés y aplicamos un disol sobre la capa
coberturas al nivel tres y le damos una
reclasificacion por vocacion de 1 a 10. de esta
forma realizamos una combinacion de todas las

capas obteniendo el area total de restricciones.

Sin restricciones: se toma la de capa restricciones
sobre la capa de coberturas y se aplica la
herramienta diferencias para obtener la capa sin
restricciones de la cual obtendremos la
capacidad de uso desplegando la tabla de
atributos se le otorga la clasificacion de 9 a la
capa.

Par obtener el IC tenemos que convertir a
raster las capas de coberturas sin restricciones y
sin restricciones dandole una resolucion del pix
de 10.000, aplicando al formula donde tendra un
peso de 40 y sin restricciones 60 obtenido el
mapa se realiza una reclasificacién por tabla
tenido en cuenta la clasificacion estandar del
modelo de aptitud para la agricultura y
reconvertimos la capa de raster a vectorial,

arrojando asi el mapa ambiental.

IC = (I1 Wis Iz Woyiln Wy
riw

Férmula 1

Para el geo proceso Edafico procedemos, a
descargar del IGAC las capas de Capacidad de
usos de suelos y mapa de suelos del Huila,
realizamos el recorte sobre el area sin
restricciones de Palermo aplicamos Disol para
simplificar ~ las  caracteristicas 'y  usos
recomendado segun la capa, agregamos un
campa el tabla de atributos parea asignar la
clasificacion de 1 a 10 segiin la disposicion y
clasificacion del suelo, las pasamos a raster con
resolucion de pix 10.000 para aplicar de nuevo la
formula por medio de la calculadora raster
donde suelos pesa 45 y capacidad de uso de
suelos pesa 55 reconvertimos a vectorial y se
tabla

clasificacion estandar del modelo de aptitud

realiza reclasificacion de segin la
para la agricultura obteniendo asi el componente

edafico.

Componente Climatico.

Para este componente tomamos la capa
precipitacion media total Anual y clasificacion
Climatica caldas Lang, realizamos el recorte de
estas sobre la capa de sin restricciones Palermo,
tomamos la tabla de atributos de la capa
precipitacion anual y damos una clasificacion de
1 10 segun el rango igual hacemos con la capa de
caldas Lang realizamos la conversion de las
capas de vectorial a raster con 10.000 pix
despejamos la formula 1 con la calculadora
raster donde la capa caldas Lang tiene un peso
de 45 y precipitacién media total anual es de 55

obteniendo asi el componente climatico.



UNAD

ECAPMA

VOCACION DE USO DE SUELOS

Con los 3 componentes anteriores utilizando
la calculadora raster donde el Componente
ambiental equivale a 40, edafico 35 y climatico
25 guardamos y a la capa resultante le aplicamos
una reclasificaciéon segin la clasificacion
estandar del modelo de aptitud para Ia
agricultura, reconvertimos de raster a vectorial
realizamos un disol con el gridcode para
simplificar, agregamos en la tabla de atributos la
calificacion cuantitativa segin la descripcion, se
tabla

clasificacion estandar del modelo de aptitud

realiza reclasificacion de segun la
para la agricultura obteniendo asi el mapa de

vocacion de suelo.

Preprocesamiento de Datos:
Reclasificar las capas vectoriales y estas capas se
llevo a formato raster para poder aplicar la
metodologia seleccionada y asi poder usar la
calculadora raster del QGIS.

Analisis Multicriterio:
Utiliza un enfoque multicriterio para evaluar
diferentes factores que afectan la aptitud del
suelo se asignaron pesos a cada componente
(ambiental, edafico y climatico) segun su
importancia relativa. Combina estos factores

para obtener una puntuacidn global de aptitud.

Modelado Espacial:
Utiliza
Informacion Geografica) para crear capas

herramientas SIG  (Sistemas de
tematicas. Realiza operaciones espaciales como
superposicion, interpolacion 'y andlisis de

proximidad.

Consideracion de Restricciones por
Humedales:
Identifica areas de humedales y establece

restricciones para la agricultura en estas zonas

sensibles. Asegura que las areas de humedales
estén excluidas o tengan una baja aptitud en el
mapa final, asi como las zonas de bosque

natural.

Generacion de Mapas de Aptitud:
Combina los resultados del analisis multicriterio
y el modelado espacial para crear un mapa de
aptitud en el cual cada pixel en el mapa
representa la aptitud del suelo para la
agricultura.

“El modelo propuesto de Aptitud de Suelo
para la Agricultura (con las areas sin restriccion)
estara estructurado por tres componentes:
ambiental, climatico y edafico. Para obtener un
peso  porcentual de  influencia  entre
componentes, es importante realizar un analisis
raster mediante a valoracion multicriterio. Para
el desarrollo del ejercicio se debera agregar un
peso porcentual a cada componente segin la
influencia que tenga sobre el uso y desarrollo
productivo agricola del suelo, teniendo en
cuenta que la suma de los porcentajes de los
componentes debe ser igual al 100%” (Fuente:
Adaptado de Unidad de Planificacion Rural

Agropecuaria, 2014).

Tabla 1. Peso de influencia

COMPONENTE PESO (%) INFLUENCIA
SOBRE LA
AGRICULTURA.
AMBIENTAL 45
EDAFICO 45
CLIMATICO 15

Fuente: Adaptado de Unidad de Planificacion
Rural Agropecuaria, 2014
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Figura 1.Modelo entidad-Relacién
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Fuente: Recurso propio, 2024.

DESARROLLO Y ANALISIS DEL CASO DE
ESTUDIO

COBERTURA DE SUELO: Se elabor6 un
mapa digital que muestra la distribucion espacial
de las diferentes categorias de cobertura de suelo
Las
categorias de cobertura de suelo identificadas

en el municipio Palermo. principales

fueron:
o Bosques y areas seminaturales: Bosques
densos, bosques abiertos y matorrales.

« Territorio Agricola: Cultivos agricolas,
pastos y areas de agricultura extensiva.

. Areas urbanas: Ciudades, pueblos y areas
residenciales.
 Infraestructura: Carreteras, lineas de

transmision eléctrica y represas.
« Superficie de aguas: Rios, lagos y lagunas.
o Territorio Artificializado: Suelos desnudos,

areas rocosas y zonas de extraccidon minera.

Figura 2. Cobertura de suelo
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Fuente: Recurso propio, 2024.

Clasificacion climatica en Palermo - Huila:

Con base en los indices climaticos calculados,
se clasifico el clima del municipio Palermo
utilizando la metodologia de Caldas Lang. Esta
metodologia define cinco tipos principales de
clima:
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« A: Templado Semihtimedo.

« B: Frio Himedo

« C: Templado Humedo.

« D: Calido semiarido

« E: Calido Semihumedo
(IDEAM, 2024)

‘Temperaturas medias anuales: Entre 22 y 27
grados Celsius.

‘Precipitacion anual: Entre 800 y 1.200 mm.

‘Concentracion de la precipitacion: La mayor
parte de la precipitacion se presenta durante la
temporada de lluvias, que generalmente ocurre
entre abril y noviembre.

-Estacion seca: Existe una estacion seca definida,
que generalmente ocurre entre diciembre y

marzo.

-Evapotranspiracion potencial: La ETP potencial
es superior a la precipitacion anual, lo que indica
un déficit hidrico.

Figura 3. Clasificacion Climatica
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Fuente: Recurso propio, 2024.

VOCACION DE USO DEL SUELO DE
PALERMO - HUILA:

-Agricultura: El municipio tiene potencial para el
desarrollo de la agricultura, especialmente para
el cultivo de productos como el algoddn, el
sorgo, el maiz, los frutales y hortalizas.

‘Ganaderia: La ganaderia extensiva ha sido una
actividad tradicional en el municipio, pero se
requiere implementar practicas sostenibles para
evitar la

degradaciéon del suelo y la

contaminacioén ambiental.

‘Forestal y Agroforestal: La forestal podria ser
una alternativa viable para la conservacion de
los suelos y la biodiversidad en algunas zonas del

municipio.

Conservacion Suelo: Es importante conservar las
areas de bosque natural y proteger las zonas de
alto riesgo de erosion.

+ Desarrollo urbano: El desarrollo urbano debe
planificarse de manera sostenible, considerando
la capacidad de carga del suelo y la proteccion
del medio ambiente.

Figura 4. Vocacion de uso de suelos.
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Fuente: Recurso propio, 2024.
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RESTRICCIONES AMBIENTALES EN Figura 6. Aptitud de Suelos
PALERMO - HUILA. .
Para Palermo sus dos principales restricciones Ue== """
es por humedales y una pequefia area de bosque poranents oo s :
natural que proviene del Para Nevado del Huila Sl
y toca al municipio Palermo por el sur oeste = E:;f";m £
ocupando un area de 16 hectareas medida con el S h e
uso del SIG ? -
Figura 5. Restricciones Ambientales - %
| __-u?ﬂ_ i E Fuente: Recurso propio, 2024.
o # RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE

APTITUD
Calculos realizados con la calculadora de

Banads | (G
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campo del software (QGIS) obteniendo las areas
en hectareas de cada clasificacion resultando el

i area no apta 63%, moderado 13% y alta aptitud

1S l:l !:5 ?h’n i’!l;& 24%
Fuente: Recurso propio, 2024. Tabla.2 Area Por Clasificacion
Clasificacion Area Hectirea
APTITUD DEL SUELO PARA LA No A 54902
AGRICULTURA EN PALERMO - HUILA. o Apto
Cada componente tendra un rango de aptitud Baja 93
del suelo y la interaccion compuesta de los tres Moderado 11660
1 el 1 :
com.ponentes nos va a genera. el resultado de Alta Aptitud 21366
Aptitud del suelo para la agricultura. Con los

resultados de la especializacion de los Figura 7. Division para la aptitud del uso agricola
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Fuente: Recurso propio, 2024.
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ANALISIS

El mapa presenta rangos firmes de la aptitud
del suelo para la agricultura en el municipio de
Palermo Huila donde se tiene en cuenta las
diferentes areas con el respectivo analisis de
valoracién multicriterio estructurado por los
componentes ambiental, componente edafico,
componente climdatico el cual previamente se les
asigno un peso porcentual respectivamente y se
obtienen los resultados y clasificacion cualitativa
el cual se puede clasificar siendo la de mayor
cobertura en relacion con las demas la No Apta:
para uso agricola 54.902 hectareas con el 63%,
quien tiene menor cobertura en el mapa para la
aptitud del
agroambiental del territorio de Palermo Huila es
Baja: 93 hectareas, Moderado:11.600 hectareas
con el 13%, Alta Aptitud 21.366 hectareas con el

24% como se muestra en las convenciones de la

suelo para el ordenamiento

figura 6, la aptitud en los suelos establece un
grado de adaptacién para una de las clase
especifica el cual beneficia o por lo contrario
genera limitaciones para la tierra, hay varios
ordenes para la aptitud de las tierras los cuales
muestra si el suelo se ha ordenado, clasificado o
evaluado como apta o no apta, para esto existen
ordenes de aptitud asi:

No apta: indica que las aptitudes de las tierras
tienen cualidades que impiden un uso sostenido,
este tipo de suelos es limitado o no apropiado
por ejemplo para la realizacion de actividades de
agropecuarias o de actividades de explotacion
forestal.

Marginal: tierras que no presentan cambios
significativos a lo largo del tiempo con algunas
limitaciones generalmente significativas al ser
tierras con muy escasa fertilidad, estas zonas no

pueden utilizarse completamente con fines

netamente productivos por sus posibles
impactos ambientales al recurso hidrico de

biodiversidad o disefio paisajistico.

Alto: son tierras generalmente bien drenadas el
cual presenta una resistencia 0 son muy poco
sensibles a la erosion del suelo, presenta muy
poca o nula interferencia pedregosa con buen
drenaje del terreno con texturas franco arcilloso

o franco arenoso.

CONCLUSIONES

Mediante la observacion de los mapas que se
realizaron por el programa Qgis como los datos
que arrojaron las tablas de atributos, nos brinda
informacion de aptitud de los suelos en el
municipio de Palermo — Huila gracias a la
informaciéon que otorga las entidades
territoriales el cual precisa que este municipio
cuenta con zonas agroecoldgicas y zonas aptas
para el desarrollo de la agricultura como son los
seminaturales, territorio

bosques y areas

agricola, superficies de agua, territorio
artificializado, identificacion de Areas de alto
potencial agricola.

Por medio del SIG se han identificado las
areas de Palermo donde el poténciala agricola es
mas alto arrojando extensiones de tierra
bastante considerables aptas principalmente
para cultivos de pan coger y la ganaderia la
implementacion de un SIG es una herramienta
muy util que potencia el aprovechamiento del
territorio segun sus caracteristicas y vocacion
optimizando la producciéon y ayudando a
proteger el medio ambiente y areas restringidas
es muy importante el uso del SIG actualizado
para poder tomar decisiones basadas en datos
ordenamiento

reales que garanticen un

territorial exitoso.
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RECOMENDACIONES:

El municipio de Palermo Huila, presenta
desconocimiento de su potencial total en suelos y
la explotacion agricola que se pueden tener
maximizando su dinamica econdémica ya que un
porcentaje de sus suelos son fértiles y aptos para
la agricultura, se debe tener en cuenta la aptitud
del suelo para desarrollar el ordenamiento
agroambiental y apuesta a la agricultura todo
esto con el objetivo de dar el manejo sostenible a
las tierras utilizando los mismos segun su
vocacion y poder minimizar la perdida de
nutrientes, minerales y por ende la fertilidad de
los suelos que podrian afectar las condiciones
fisicoquimicas y biologicas pudiendo asi evitar
los problemas que se pueden derivar de la
reutilizacion y subutilizacion de los suelos.

Se recomienda realizar una actualizacion
periodica de los SIG ya que esto permitira estar
al tanto de los cambios que se puedan presentar
ya sea por acciéon del hombre o por el cambio
climatico.

Monitoreo y evaluacion permanente de las
areas protegidas para continuar trazando
estrategias que ayuden a la conservacién de
areas naturales por medio de los estudios
realizados con SIG

Aprovechar y respetar al maximo las
aptitudes del suelo destinados las zonas para
cultivos, ganaderias o zonas restringidas segun
su clasificacion, asi se obtendra un mayor

beneficio econdémico, social y ambiental.
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