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RESUMEN

El municipio de San Vicente de Chucuri es el
principal productor de Cacao (Theobroma
cacao L.) del departamento de Santander
esta actividad se ve comprometida
negativamente por las bajas producciones de
los cultivos y las renovaciones de plantas a
temprana edad propiciado por la ausencia
de buenas practicas agricolas y deficiencias
nutricionales, el presente estudio se centra en
la evaluacion de la aptitud del suelo para el
cultivo de Cacao, con la necesidad de
establecer cual es la mejor zona de
producciéon y mitigar las problematicas
y de

identificadas en la region. Mediante el uso y

fitosanitarias productividad
la ejecucion de la herramienta Qgis se
realizan los geo procesos relacionados con el
componente ambiental, edafico y climatico,
analizando capas de informacion especifica
para determinar areas con restricciones,
zonas aptas para el cultivo y asi identificar
las zonas con mayor potencial para el
correcto desarrollo del cultivo de Cacao
(Theobroma cacao L.), esta informacion es

fundamental para la implementacion de
buenas practicas agricolas que mejoren la
sostenibilidad y productividad del cultivo ya
que con lo analizado es la causa principal de
la problema-tica presentada, el municipio
presenta zonas aptas para la produccion del
cultivo 18.42% vy tiene la capacidad de
brindar condiciones favorables para su

produccion.

OBJETIVOS

Objetivo general.

Identificar la aptitud del suelo para el
cultivo de Cacao (Theobroma cacao L.) en el
municipio de San Vicente de Chucuri
departamento de Santander, mediante el uso

de Sistemas de Informacion Geografica.

Objetivos especificos.

Identificar la problematica concerniente en
municipio de San Vicente de Chucuri

departamento de Santander.
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Caracterizar los componentes ambientales,
edaficos y climaticos necesarios para generar
el resultado del objetivo planteado.

Realizar el analisis de los mapas e identificar
las zonas aptas para la produccion del cultivo
de Cacao (Theobroma cacao L.) y el uso
adecuado del suelo.

INTRODUCCION

La produccion de Cacao (Theobroma cacao
L.) es una de las actividades agricolas de gran
importancia econdémica y social en Colombia,
el municipio de San Vicente de Chucuri es el
mas grande productor de Cacao (Theobroma
cacao L.) en el departamento de Santander, se
estiman 50.000 ha productoras del 48% del
grano producido en el pais, a lo largo de los
afios su productividad y la calidad por temas
fitosanitarios se ven afectados por ineficiente
implementacién de buenas practicas agricolas
y deficiencias nutricionales (Ica comunica,
2017).

En Colombia el manejo fitosanitario
implementado por la mayoria de los
agricultores se basa en conocimiento empirico,
en consecuencia, de esto y las condiciones de
clima de Colombia que favorecen la infeccion
de las plantas se puede desarrollar Monilia
durante todo el afio (Pinzén Correa, E. E,
2021).

El estudio realizado de la aptitud del suelo
para el cultivo en San Vicente de Chucuri
permite identificar las areas mas idéneas y
desarrollar estrategias de manejo que
optimicen el uso de los recursos naturales,

minimizando los impactos negativos y
promoviendo la sostenibilidad agricola los
SIG permiten realizar un andlisis espacial
segun las condiciones ambientales, edaficas y
climaticas (Aurelio, C. M. V, 2020).

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La produccion de Cacao (Theobroma cacao
L.) en San Vicente de Chucuri en los ultimos
afios siempre ha mantenido su tendencia de
alza, si embargo, a pesar de esto se han
presentado temporadas en donde se
evidencian problematicas fitosanitarias y de
productividad que Illevan a la pronta
renovacion de plantaciones (Ica comunica,
2017), finalizando el ano 2022 la produccion
nacional mostrdé una reduccion consolidada
del 10%  respecto al ano 2021
(Fedecacao,2023).

Estas problematica se debe a que la mayoria
de los productores no brindan un manejo
adecuado a la sanidad de las plantaciones, los
cultivos en temprana edad inician a tornarse
improductivos. Diferentes instituciones y
organizaciones intervienen en la zona para la
mitigacion de la problematica y prevenir
renovaciones tempranas, en 2017 el Ica
encuesta a los productores de la zona para lo
cual concluye que el porcentaje de
productores que realizan los controles
correctamente o el sostenimiento técnico del
cultivo es minimo y desconocen los sintomas

de la Moniliasis (Ica comunica, 2017).
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Todos estos problemas en el ciclo del cultivo
calidad

comercializacion por ausencia de criterios

generan  baja afectando la

técnicos e imposibilitando la exportacion de
este (Proyecto Colombiamide,2021).

METODOLOGIA

Tabla 1. Peso de influencia de indicadores dentro de
cada componente.

Peso (%)
: Influencia sbre la
Componente Capa vectorial e
del componente
! Sin restriccion 60
Coberturas de suelo 40
Edifico Sl.l:bs.(cafmas edficas) 45
Capacidad de uso 55
Clasificacion Climética de Caldas - Lang 5
2014
Clmatico  |Precipitacion Media Total Anual
Promedio Multianual durante el periodo 55
1981-210

Fuente: (UNAD, 2024)

Tabla 2. Clasificacion estandarizada, modelo
aptitud para la agricultura.

Clasificacion Rango Color
Cualitativa | Cuantitativo
No Apto 1-299
Marginal 3-499
Baja 5-5.99
Moderado 6-799
Alta s-10 |

Fuente: (UNAD, 2024)

Componente ambiental

Se lleva a cabo el desarrollo de la actividad en
el programa de Qgis, se determina el
municipio de estudio, en este caso el municipio

de San Vicente de Chucuri, ubicado en el

departamento de Santander y se procede a
anadir las capas en formato shape tales como
embalses, drenaje doble, humedales, parques
nacionales naturales y coberturas de tierra es
decir todas las capas necesarias para determinar
las zonas de interés ambiental.

Se procede a realizar los cortes a cada una de
las capas y es importante tener en cuenta que
todas las referencias de coordenadas sean la
misma en este caso se utilizd la (SRC)
MAGNA-SIRGAS_CMTI12 ESRI:103599, por
medio de la tabla de atributos de cobertu- ra se
trabaja con la informacion de la tabla de nivel 3
y se procede a disolver para no generar grandes
filas y simplificar seleccionando las zonas que
cuentan con restricciones para la agricultura
utilizando el geo proceso de union de capas
vectoriales y por medio del geo proceso de
diferencia obtenemos la capa de la zona sin
restricciones.

Se procede a rasterizar la capa de coberturas y
sin restricciones, después a realizar las
calificaciones de ambas procediendo a realizar
el procedimiento con la calculadora raster
teniendo en cuenta que el peso en porcentaje
para la capa de sin restriccion es de 60% y el de
coberturas de 40% para obtener el componente
ambiental, por ultimo se realiza la
reclasificacion por tabla, se poligoniza, se le
realiza un disol y se categoriza para obtener el
mapa final.
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Componente edafico

Por medio de la pagina de El Instituto
Geografico Agustin  Codazzi - IGAC
(proveedora de informacién geografica,
catastral y agrologica de Colombia) se procede
a descargar las capas en formato shape del
mapa de suelos y capacidad de suelos del
departamento de Santander, afiadimos las
capas vectoriales de cada una capas y es
importante tener en cuenta que todas las
referencias de coordenadas sean la misma en
este caso se utilizo la (SRC) MAGNA-
SIRGAS_CMTI12 ESRI:103599, después se
realiza un corte sobre el area de sin
restricciones realizada en el componente am-
biental anterior para trabajar solo con la zona
del Municipio de San Vicente de Chuquri, se
realiza un disol para llevar a cabo la
calificacion de la tabla de atributos de la capa
de suelos y capacidad de suelos teniendo en
cuenta cada wuno de los parametros
agroecoldgicos del cultivo de cacao
(Theobroma cacao L.). se debe realizar el
procedimiento con la calculadora raster
teniendo en cuenta que el peso en porcentaje
para la capa suelos es de 45 % y el de
capacidad de uso es de 55% para obtener el
componente edafico, por ultimo, se realiza la
reclasificacion por tabla, se poligoniza, se le
realiza un disol y se categoriza para obtener el
mapa final.

Componente climatico

Se anaden las capas vectoriales en formato
shape de precipitacion media anual y la de
clasificacion climatica caldas land, como todas
las capas es importante tener en cuenta que
todas las referencias de coordenadas sean la
misma en este caso también se utilizo la
(SRC) MAGNA-SIRGAS_CMT12
ESRI:103599, se procede a realizar un corte
sobre el area de sin restricciones utilizada
anteriormente para ubicar la zona especifica
del municipio de San Vicente de Chuquri, se
realiza un disol para llevar a cabo una
clasificacion teniendo en cuenta los
parametros climaticos requeridos para el
desarrollo optimo del  cultivo de
cacao(Theobroma cacao L.) de alli se debe
realizar el procedimiento con la calculadora
rasterteniendo en cuenta el peso en porcentaje
de cada una de las capas en este caso la de
precipitacion tiene un 55% y la de clasificacion
climatica de caldas un 45% para obtener el
componente climatico, por ultimo, se realiza la
reclasificacion por tabla, se poligoniza, se le
realiza un disol y se categoriza para obtener el
mapa final.

Aptitud de suelo para cultivo de Cacao

(Theobroma cacao L.)

Para el desarrollo del mapa de aptitud de
suelo se tiene en cuenta el raster de los 3
componentes desarrollados anteriormente

como lo son el ambiental, edafico y climatico,
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se procede a utilizar la calculadora raster con
los 3 componentes, teniendo en cuenta los
porcentajes de peso que se comprenden del
ambiental 40%, edafico 35% y climatico el
25% después se procede a realizar la
reclasificacion, poligonizar, disolver la capa de
aptitud de suelo, califico cada zona 'y
categorizo para obtener finalmente el mapa de
aptitud de suelo para el cultivo de Cacao

(Theobroma cacao L.).

RESULTADOS

Mapa 1

Componente ambiental
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En el desarrollo del componente ambiental se
logra identificar que el municipio de San
Vicente de Chucuri cuenta con una
clasificacion alta y moderada en un porcentaje
de area del 18.42% indicando que cumple con
las condiciones ambientales necesarias para
implementar el cultivo de Cacao (Theobroma
cacao L.), por otro lado esta comprendido un
porcentaje del 81.58% en parques nacionales

naturales, zona urbana, entre otros, los cuales
cuentan con restriccién para la produccion
agricola ya que son zonas de conservacion por
su alta diversidad de flora y fauna.
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En el desarrollo del componente edafico se
tiene en cuenta cada uno de los factores
agroecologicos necesarios para el desarrollo
optimo del cultivo de Cacao (Theobroma
cacao L.) tales como Ph, textura y estructura
del suelo, pendiente, materia organica, entre
otros. Se obtuvo un buen resultado ya que la
zona sin restriccion para implementar este
cultivo en su gran porcentaje es Optima con un
indice alto del 11.03% y moderado 7.37%.
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Mapa 3
Componente climdtico
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En el desarrollo del componente climatico se
tuvieron en cuenta los factores tales como
temperatura, precipitaciones, clima, que
requiere el cultivo de cacao (Theobroma cacao
L.) para tener un desarrollo optimo lo cual
indico que en la zona sin restriccion del
municipio de San Vicente de Chucuri cuenta
con las condiciones climaticas que requiere el
cultivo con un porcentaje del 12,06% en alto y

moderado del 6,35%.

Mapa 4
Aptitud de suelo para cultivo de Cacao

( Theobroma cacao L.)

4910000.000 _ 4920000.000 493 000

1000 4340000.000 485
I

MAPA DE APTITUD DEL SUELD EN EL
0 D CACAD

MUNICIFIO DE SAN VICENTE
DEP; AN

DE CHUQUR
PARTAMENTO DE SANTANDER

APTITUD DE SUELO

APTITUD
B ALTO

] MODERADO

sa0

[ MARGINAL

[ RESTRICCICNES AMBIENTALES

000 2310000000 _2320000.000 _2330000.000 _2390000.000 235

X 00,000 4530000, B0 4960000000 49700C

Autores:
‘‘‘‘‘

. .
)

agraambiental del terrtoro,
Programs: Ageonomi
Universidad Nacional Abierta y a Distancia - UNAD

Kuente: Autores, 2024

Universidad Nacional
Abier

bierta y a Distancia

El mapa de aptitud de suelo nos indica que
después de analizar cada uno de los 3 mapas
anteriores la zona sin restriccion del municipio
de san Vicente de Chuquri, departamento de
Santander cuenta con el 81.58% de zona con
de
cualquier tipo de cultivo ya que estos son

restriccion para la implementacion
parques nacionales naturales, zona urbana,

entre otras.

Este resultado final se obtuvo por medio de
una clasificacion cualitativa la cual nos indico
que del 18.42% de la zona sin restriccion posee
un 12,01% en condicion alta y un 6.04% en
moderada, lo cual nos indica que el municipio
si cumple con los requerimientos ambientales,
edaficos y climaticos para implementar el
cultivo, lograr un desarrollo optimo y obtener
buenas producciones, esto ratifica de que este
municipio sea uno de los mayores productores
de cacao (Theobroma cacao L.) en nuestro
pais.

Esta investigacion se llevo a cabo ya que en los
ultimos afios las producciones se han venido
disminuyendo debido al poco conocimiento
tecnico de los productores, es por esta razon
que debe haber un acomponamiento de las
entidades gubernamentales para que se
comiencen a realizar mejoras que fortalescan
la productividad y sosteniblidad de este

cultivo en nuestro pais.
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Tabla 3. Peso de influencia de componentes sobre la

agricultura.
Componente Peso (%)
influencia sobre
la agricultura
Ambiental 40
Edafico 35
climatico 25

Fuente: (UNAD, 2024 )

La tabla 3 representa los porcentajes con los

que se debe calcular cada uno de los
componentes ambiental, edafico, climatico en
la calculadora raster para asi después de
calificar y reclasificar obtener el mapa final de

aptitud de suelo.

CONCLUSION

De acuerdo con la investigacion realizada
sobre las temporadas de improductividad y
problemas fitosanitarios del cultivo Cacao
(Theobroma cacao L.) en los Gltimos afios en el
de

departamento de Santander por medio del

municipio de San Vicente Chucuri,
desarrollo de los geoprocesos y analisis de
estos se logra determinar que este municipio a
pesar de no contar con una gran area apta
cultivable 18.42% cumple con las condiciones
y
producir un cultivo de alta calidad y con

ambientales, edaficas climaticas para
excelentes resultados de produccion en sitios
especificos, esto se debe a que el municipio de

San Vicente de Chucuri cuenta con una gran

zona de parques nacionales naturales 81.58%
que se debe conservar para el sostenimiento
del medio ambiente dar un buen manejo
agroforestal teniendo en cuenta la riqueza en
biodiversidad de flora y fauna que posee.
Segun el analisis anterior el que San Vicente de
Chucuri sea un territorio apto para la
produccion de Cacao (Theobroma cacao L.)
afirma que las causas principales de la baja
productividad son el manejo no adecuado en
cuanto a las buenas practicas agricolas que
estan desarrollando los agricultores ya que se

desarrolla empiricamente.
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ENLACE VIDEO SUSTENTACION
https://youtu.be/ZKWSrvi0MmM




