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Resumen

Mediante el presente trabajo, se pretende
identificar aquellas areas aptas para el cultivo
de Musa paradisiaca en el municipio de
Medina (Cundinamarca), mediante el analisis
de diferentes capas vectoriales y raster
resultantes, asi como modelos digitales de
elevacion (DEM) en Sistemas de Informacion
Geografica (SIG). Siendo asi, se obtuvieron
resultados graficos mediante mapas de
componentes  ambientales, edaficos 'y
climaticos. El analisis SIG, revelo la
distribuciéon espacial de estos factores y
permiti6 la generacion de mapas tematicos que
indican las areas potenciales aptas para llevar
a cabo este tipo de cultivos, considerando las
condiciones ambientales y topograficas
propias de esta region del pais. Estos
resultados 1impactan directamente en la
planificacion agricola y territorial en la region,
ofreciendo oportunidades para mejorar la
eficiencia y la sostenibilidad de la actividad
agricola  local. Ademas, este estudio

contribuye al avance del conocimiento en el c-

ampo de la agricultura de precision,
facilitando la toma de decisiones por locales

y/o entidades guvernamentales.

Objetivos

Objetivo general.

Determinar areas aptas para el cultivo de M.
paradisiaca en el municipio de Medina, con el
apoyo de Sistemas de Informacion
Geografica.

Objetivos especificos.

« Recopilar datos sobre componentes
ambientales, edaficos, climaticos, DEM y
curvas de nivel del municipio.

« Realizar analisis espaciales integrando
todos los datos para identificar areas con
condiciones 6ptimas para el cultivo de M.
paradisiaca.

« Generar mapas tematicos que indiquen las

areas potenciales para el cultivo de M. -
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paradisiaca.

Introduccion

Segun los reportes arrojados por las
Evaluaciones Agropecuarias Municipales, a
través del portal Datos Abiertos Colombia, el
cultivo de M. paradisiaca representa el valor
mas alto dentro de los cultivos de produccion
por ano del municipio. Siendo asi, identificar
las areas adecuadas para su cultivo es de vital
importancia para de esta manera maximizar
su produccion y eficiencia. El empleo de
herramientas de Sistemas de Informacion
geografica, se ofrece como una forma efectiva
de analizar multiples factores ambientales,
climaticos y geograficos, complementado con
datos topograficos a través de DEMS, para
determinar su pertinencia en las areas mas
favorables segun su factibilidad ambiental,
edafica y climatica.

Planteamiento del problema

« El municipio de Medina cuenta con
aproximadamente  6.403  productores
agropecuarios, es una de las provincias del
departamento con el menor numero de
productores y por otra parte, ostenta la
participacion poblacional mas baja por
provincias en Cundinamarca, al
representar tan solo el 1% de la densidad
poblacional total del mismo (Plan

Departamental de Extension Agropecuaria
2020).

« El municipio ocupa el 5° puesto en

produccion de M. paradisiaca entre las 10
provincias de Cundinamarca, con una

produccion de 5.465 toneladas anuales.

El municipio genera al rededor de 5.465
toneladas de M. paradisiaca al afio, siendo
el quinto municipio de produccién de este
fruto entre las  provincias de
Cundinamarca. (Plan Departamental de

Extension Agropecuaria 2020 ).

El gobierno nacional, en el afio 2023, ha
invertido mas de $33.000 millones de pesos
para fortalecer la seguridad alimentaria en
el campo. Sin embargo, para que esta
inversion sea significativa en el municipio,
es perentorio identificar y explotar las
areas mas aptas para el cultivo de M.

paradisiaca.

Segin lo dispuesto en el Plan de
Desarrollo del Municipio de Medina
(2008), se evidencia una notable falta de
organizacion en las cadenas de valor y de
la comunidad, lo que dificulta el ingreso a
los mercados y la adquisicidén de recursos.
por consiguiente, existe una falta de
tecnologias adecuadas para la produccion
agricola, resultado del poco desarrollo
gremial, lo cual limita la adquisicién de
recursos a nivel regional. Por otra parte se
observa un reducido valor agregado
asociado a la actividad agricola y una

resistencia al cambio en la cultura produc-
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tiva y mano de obra ( Pirieros 2008 ). Modelo Entidad Relacion
« El municipio cuenta con la participacion SS

poblacional mas baja en comparacion con s ,
otras provincias del departamento, S 1 ==
representando solo el 1% de la densidad M‘é'iv > [ij
poblacional. En 2010, tenia solo 17.599 m— \“:'/ =
habitantes, lo que equivale al 0,7% de la
poblacion de Cundinamarca, ubicandose
como el mercado de menor tamano del : T
departamento. Esta cifra es [
considerablemente menor en comparacion | [ o [ st oo ova
con otras provincias como Magdalena ]
Centro (29.077 habitantes) y Rionegro

(75.144 habitantes), inclusive con las

ion
a

poblaciones de mayor indice econdémico

, ,
como Bogota, que representan mas de la
mitad (52%) del mercado departamental | L{—‘ |
( Universidad del Rosario, 2011). La .,""mﬂ Tﬂ A CHESTE

densidad poblacional baja puede limitar el

acceso a mercados laborales a una . .
) y Fuente. Elaboracion propia, 2024

fuerza de trabajo adecuada para las

actividades agricolas como la produccion

de M. paradisiaca.
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Metodologia
Geoprocesos

Los geoprocesos, la gestion de insumos tanto
raster como vectoriales y la generacion de las
capas resultantes se realizaron utilizando el
Sistema de Informacion Geografica (SIG)
QGIS. A continuacién, se describen de
manera general los pasos y herramientas
empleadas en este software para llevar a cabo
el andlisis y la identificacion de areas aptas
para el cultivo de M. paradisiaca en el

municipio de Medina, Cundinamarca.

« Empleo de la herramienta de geoproceso
vectorial “Recortar”, para separar o
delimitar especificamente el municipio de
Medina, respecto al resto de municipios
del pais.

Figura 1. Delimitacién capa vectorial del municipio.

o METK

CUNDMWAMARC,
§

Area del municipio 1196 km2

Fuente. Elaboracion propia, 2024

o Insercion de las capas vectoriales de

Paramos, Parques Nacionales Naturales,
Humedales, Drenajes doble y Drenaje
Sencillo entre otras.

« Empleo de la herramienta de geoproceso

vectorial “Unidén” para unir las capas
separadas, generando como resultado una
sola. capa  vectorial  denominada

“Restricciones ambientales”.

Figura 2. Capa de Restricciones Técnicas.

CUNDINAMARC
o META

i
2

Area restricciones técnicas 462 km?2

Fuente. Elaboracion propia, 2024

« Empleo de la herramienta de geoproceso
vectorial “Diferencia” para definir el area
restante respecto al total del municipio.
Como resultado se obtiene la capa

vectorial: “Sin restricciones Medina”.
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Figura 3. Capa sin restricciones. cultura dentro del Componente ambiental
(60% sin restriccion - 40% coberturas del
suelo).

« Empleo del geoproceso Raster
“Clasificacion por tabla” segun
Clasificacion  estandarizada para los

resultados espaciales de componentes,

CUNDINAMARE,
o META
g

1
:

modelo aptitud para la agricultura.

« Conversiéon de la  capa Raster

CCC : 2
{ . . omponente ambiental reclass a
Area sin restricciones 734 km?2 p

formato vectorial, mediante el geoproceso

. . raster “Conversion de Raster a vectorial”
Fuente. Elaboracion propia, 2024

para poder asignar una calificacion
Componente Ambiental cualitativa en tabla de atributos.

. Empleo de la herramienta de geoproceso Figura 4. Componente ambiental, Medina Cun/marca

con clasificacidon cualitativa.

vectorial ”Disolver” con el fin de agrupar

en un solo atributo, las diferentes
coberturas del suelo presentes en el
municipio, segun la metodologia de
clasificacion de suelos Corina Land
Cover. También se crea columna en tabla

de atributos de la calificacion de 1 a 10

Simbole ™ Valor Leyenda
vl Alta Alta

W E] Moderada Moderada
v [ Baja Baja

(modelamiento espacial) segun pertinencia

para nuevas areas cultivables.

« Conversion de la capa vectorial “Sin )
restricciones Medina” a formato raster, Area con valoracion alta 486 km2
mediante el geoproceso raster
“Conversion de Vectorial a Raster”. Area con valoracion media 205 km2
« Empleo de calculadora Raster para Area con valoracion baja 35 km2
asignar los pesos porcentuales de acuerdo

a formula y segtn Influencia sobre la agri- Fuente. Elaboracion propia, 2024
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Componente Edafico Empleo del geoproceso Raéster
“Clasificacion ~ por  tabla” segun
Para la generacion del componente Clasificacion  estandarizada para los
Edafico, se establece la capa “Suelo sin resultados espaciales de componentes,

restricciones Medina”.

En la tabla de atributos de la capa “suelos
sin restricciones Medina”, se crea una
nueva columna para realizar la
calificacion de los suelos de 1 a 10, segiin

pertinencia para nuevas areas cultivables.

En la tabla de atributos de la capa
“capacidad de uso suelos sin restricciones
Medina”, se crea una nueva columna para
realizar la calificacion de capacidad de uso
de suelos de 1 a 10, segin pertinencia para
nuevas areas cultivables.
Conversion de la vectorial
“Capacidad de
restricciones Medina” a formato raster,

capa

uso del suelo Sin

mediante el geoproceso raster

“Conversion de Vectorial a Raster”.

Conversion de la capa vectorial “suelo Sin

restricciones Medina” a formato raster,

mediante el geoproceso raster
“Conversion de Vectorial a Raster”.
Empleo de calculadora Raster para

asignar los pesos porcentuales de acuerdo
a formula y segin Influencia sobre la
agriultura dentro del Componente edafico
(45% suelos - 55% capacidad de uso del
suelo).

modelo aptitud para la agricultura.

Conversion de la capa  Raster

“Componente ambiental reclass” a
formato vectorial, mediante el geoproceso
raster “Conversion de Raster a vectorial”
una calificacion

para poder asignar

cualitativa en tabla de atributos.

Figura 5. Componente edafico, Medina Cun/marca con

clasificacion cualitativas.

=
g

Sl'mrt:;; ~ Valor Lefenda
v 8 Mederada Moderada
v [ Baja Baja
~ . W . Mo Apto Mo Apto
v [l Marginal  Marginal
Area con valoracién
245 km?2
moderada
Area con valoracién baja 255 km?2
Area con valoracion marginal | 223 km2
Area no apta 91 km2

Fuente. Elaboracion propia, 2024
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Componente Climatico

Se toma como insumos, las capas
vectoriales de Clasificaciéon Climatica de
Caldas - Lang 2014 y precipitacion Media
Total Anual Promedio Multianual
durante el periodo 1981-2010.

Se realiza la calificacion a criterio propio
de la capa de precipitaciones Medina, de
acuerdo al rango anual de precipitacion,
en una escala de 1 a 10.

Se realiza la calificacion a criterio propio
de la capa de Caldas Land Medina, de
acuerdo al rango anual de precipitacion,
en una escala de 1 a 10.

Conversion de las capa vectoriales
Precipitaciones Medina y Caldas Land
Medina, a formato Raster, calcular los
pesos porcentuales y su influencia dentro
de la agricultura.

Empleo de calculadora Raster para
asignar los pesos porcentuales de acuerdo
a formula y segin Influencia sobre la
agricultura  dentro del componente
ambiental (55% precipitaciones 45%
Caldas Land).

Conversion de Raster a Vector para
realizar la clasificacion cualitativa en tabla
de atributos de la capa del componente

climatico.

Figura 6. Componente climatico, Medina Cun/marca

con clasificacion cualitativas.

AMARCS

Pastkoi =

Simbolo ™ Valor Leyenda
v [l Alta Alta

1. =i v [ Moderada Moderada
il Baja Baja
Area con valoracidn alta 529 km2
Area con valoracidon
204 km?2
moderada
Area con valoracion baja 14 km?2

Fuente. Elaboracion propia, 2024

Modelo Digital de Elevacion

« Se obtiene la capa DEM, a través del

portal https://www.earthdata.nasa.gov/ de
Colombia y a partir de esta, se realiza el

recorte Raster sobre el municipio.

Empleo de la Herramienta de geoproceso
Raster de “Pendiente” para conocer el
valor de las pendientes del area sin
restricciones Medina en unidad de
Grados.
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. Finalmente, se realiza vista en 3D para
facilitar visualmente, la interpretacion de

los resultados.

Figura 7. Pendientes en grados.

<= 32654
31,2654 - 7,388
73981 - 12,4960
12,4560 - 19,2708

> 19.2708

Fuente. Elaboracion propia, 2024

Figura 8. Vista en 3D.

Fuente. Elaboracién propia, 2024

Conclusiones

« Gracias a los andlisis realizados en QGIS,
se identificaron las areas que presentan las
condiciones ideales para el cultivo de M.
paradisiaca. El municipio cumple dentro
de los requisitos de temperatura y

precipitacién necesarios para el desarrollo

adecuado de este tipo de cultivo.

o El andlisis y resultados graficos

permitieron establecer que los
componentes ambientales, edaficos y
climaticos son vitales para determinar la

pertinencia de este tipo de cultivos.

« La incorporacion del Modelo Digital de
Elevacion (DEM), facilité identificar areas
con topografia favorable, lo que es
esencial para evitar para el planeamiento
territorial y gestion de los Recursos
Naturales. Esto impacta de una manera
directa al uso eficiente y sostenible del

terreno.

« El municipio, aunque cuente con un bajo
indice de productores agropecuarios
sumado una baja densidad poblacional,
muestra un alto potencial en pro de
aumentar su  produccion de M.
paradisiaca, toda vez que la identificacion
de areas aptas, puede contribuir a
aumentar la produccion y mejorar la

economia de la region.

Recomendaciones

« Es recomendable que las autoridades
locales a todo nivel y los productores
locales, utilicen los mapas tematicos
generados para planificar y expandir el
cultivo de M. paradisiaca en las areas
identificadas como Optimas, para de esta

manera contribuir a maximizar la produc-
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cion. « MUNICIPIO DE MEDINA. (s. f)).
https://mapas.cundinamarca.gov.co/docu

« Realizar monitoreos regulares para validar ments/municipio-de-medina/about de
las areas identificadas y ajustar los Cundinamarca, G. (2020). Plan
modelos segun sea necesario para asi Departamental de Extension
garantizar la precision e importancia de Agropecuaria. Recuperado de:
los datos explotados en la planificacion del https://www.adr.gov.co/wpcontent/upload
cultivo de M. paradisiaca. s/2021/07/PDEA Cundinamarca.pdf.

« Valorar las inversiones del gobierno . El clima en Medina, el tiempo por mes,
nacional, destinadas a fortalecer la temperatura promedio (Colombia)
seguridad alimentaria mediante programas Weather
de apoyo financiero o técnico a los
agricultores  que adopten las « Spark. (s. f). Weather Spark.
recomendaciones basadas en este tipo de https://es.weatherspark.com/y/24282/Clim
analisis SIG. a-promedio-en-Medina-Colombiadurante-

todo-el-a%C3%B1o
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Anexos

Mapa componente Ambiental

‘COMPONENTE AMBIENTAL
MEDINA- CUNDINAMARCA

LEYENDA

P

B

[MANUEL ANDRES GALLON
DIPLOMADO SIGOT

Fuente. Elaboracion propia, 2024
Mapa componente Edafico
COMPONENTE EDAFICO
MEDINA- CUNDINAMARCA
LEYENDA

COMPONENTE EDAFICO

[MANUEL ANDRES GALLON,
DIPLOMADO SIGOT

Fuente. Elaboracion propia, 2024
Mapa componente Climatico
COMPONENTE CLIMATICO
MEDINA- CUNDINAMARCA
LEYENDA

COMPONENTE CLIMATICO

DATUM
MAGNA-SIRGAS_CMT12
ORIGEN NACIONAL

P

|MANUEL ANDRES GALLON,
DIPLOMADO SIGOT

FASE 4
ABRIL DEL 2024

Fuente. Elaboracion propia, 2024




