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Resumen

Teniendo en cuenta las dificultades presentadas en los procesos de ensefianza aprendizaje de la
factorizacidn matematica tales como la apatia, desinterés, bajo rendimiento académico por
problemas de razonamiento l6gico, en la resolucion de problemas y la comprension conceptual
de la factorizacion; ademas, de la falta de estrategias de los docentes. El proyecto "Factorizacion
4.0" busca innovar en la ensefianza de la factorizacion dirigido a estudiantes de octavo grado de
la Institucion Educativa General Santander en el municipio de Granada Meta, mediante la
integracion de Moodle y herramientas de inteligencia artificial (IA). Fundamentado en la
educacion disruptiva; con lo cual, se espera impactar en el rendimiento académico y el
engagement estudiantil a través de estrategias pedagogicas soportadas en A y experiencias de
aprendizaje personalizado y dindmico en la plataforma Moodle. La investigacion adoptard un
enfoque mixto, combinando métodos cualitativos y cuantitativos para evaluar tanto el estado
inicial de los aprendizajes relacionados con la factorizacion, como los impactos numéricos de las
intervenciones en cuanto a las percepciones y experiencias de los participantes. El estudio sera
guiado por instrumentos disenados y validados especificamente, y los datos recopilados se
analizaran mediante técnicas estadisticas y de analisis de contenido. Ademas, se realizard una
formacion y sensibilizacion dirigida a estudiantes y docentes sobre el uso y potencialidades de
las herramientas de IA en el &mbito educativo y de Moodle. Este proyecto no solo aspira a
mejorar los resultados académicos en factorizacidn; sino también, a fomentar una cultura de
innovacion y adaptacion tecnoldgica en el ambiente educativo de acuerdo al siglo XXI.

Palaras clave: Innovacion, Educacion disruptiva, Inteligencia artificial, Moodle,

Factorizacién matematica.



Abstract

Given the difficulties presented in the teaching-learning processes of mathematical factorization,
such as apathy, disinterest, low academic performance due to logical reasoning problems,
problem-solving, and the conceptual understanding of factorization; in addition, to the lack of
teachers' strategies. The project "Factorization 4.0" aims to innovate in the teaching of
factorization directed to eighth-grade students of the General Santander Educational Institution
in the municipality of Granada Meta, through the integration of Moodle and artificial intelligence
(AI) tools. Based on disruptive education; it is expected to impact academic performance and
student engagement through pedagogical strategies supported by Al and personalized and
dynamic learning experiences on the platform Moodle. The research will adopt a mixed
approach, combining qualitative and quantitative methods to assess both the initial state of
learning related to factorization and the numerical impacts of interventions in terms of
participants' perceptions and experiences. The study will be guided by specifically designed and
validated instruments, and the collected data will be analyzed using statistical techniques and
content analysis. In addition, training and awareness-raising activities will be conducted for
students and teachers on the use and potential of Al tools in education and Moodle. This project
not only aims to improve academic results in factorization; but also to foster a culture of
innovation and technological adaptation in the educational environment according to the 21st
century.

Keywords: Innovation, Disruptive education, Artificial intelligence, Moodle, Mathematical

factorization.
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Introduccion

En el siglo XXI, el panorama educativo ha experimentado una transformacion
significativa gracias a la integracion de tecnologias digitales en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Este cambio es particularmente notable en la ensefianza de las matematicas, donde
la adopcion de herramientas digitales ha revolucionado la forma en que estudiantes y docentes
interactiian con conceptos matematicos complejos, como la factorizacion. Sin embargo, a pesar
de los avances tecnologicos, persisten desafios como la desmotivacion y el bajo rendimiento
académico en matematicas, los cuales demandan soluciones innovadoras y efectivas (Avello &
Duart, 2016), (Bustos, 2005).

Este estudio se centra en evaluar la eficacia de "Factorizacion 4.0", una metodologia
educativa disruptiva que combina la plataforma Moodle con herramientas de inteligencia
artificial (IA) para ensefiar factorizacion a estudiantes de octavo grado en la Institucion
Educativa General Santander, en Granada, Meta. La necesidad de abordar las dificultades en el
aprendizaje de la factorizacion y el potencial de las tecnologias digitales para transformar la
educacion matematica fundamentan la justificacion de este proyecto.

La literatura especializada reconoce ampliamente el impacto positivo de la tecnologia en
la educacion matematica, destacando como la IA puede personalizar el aprendizaje, facilitar
retroalimentacion inmediata y promover una experiencia de aprendizaje mas interactiva
(Cabrero, 2015). En este contexto, la educacion disruptiva, siguiendo la propuesta de innovacion
pedagbgica de (Salinas, 2004), implica una transformacién radical de la ensefianza tradicional,

adaptandose a las cambiantes necesidades de los estudiantes de manera no convencional.
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El término "Moodle" se refiere a una plataforma de gestion de aprendizaje que, al
integrarse con herramientas de 1A, mejora significativamente la experiencia educativa,
facilitando la apropiacion de conceptos y procesos matematicos, como la factorizacion. La
implementacion de "Factorizacion 4.0" se apoya en un enfoque mixto que combina métodos
cualitativos y cuantitativos para evaluar el impacto de estas intervenciones tecnolédgicas en la
percepcidn y experiencia de los estudiantes, utilizando instrumentos especificamente disefiados y
validados para este fin.

La investigacion destaca la importancia de preparar tanto a estudiantes como a docentes
en el uso eficaz de las herramientas de IA y Moodle, enfatizando la necesidad de innovar en
estrategias pedagogicas para lograr aprendizajes significativos en el contexto de la educacion
matematica moderna. La adaptacion de los programas educativos a los nuevos escenarios
tecnologicos es crucial para involucrar activamente al alumnado en su propio proceso de
aprendizaje, reconociendo al mismo tiempo el papel esencial del docente en este proceso de
cambio (Martinez, 2009), (Dussel & Quevedo, 2010).

Esta version incorpora citas de diversas fuentes como Presencia Universitaria, UNESCO,
y opiniones de expertos en el campo de la educacion y tecnologia, asegurando asi un fundamento
solido y actualizado para tu investigacion. Recuerda buscar los articulos completos para obtener

detalles especificos y cumplir con las normas de citacion apropiadas para tu trabajo.
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Planteamiento del Problema y Pregunta

Planteamiento del Problema:

La ensefnanza de matematicas en Colombia, y en particular el algebra y sus casos de
factorizacion, ha presentado consistentemente lagunas en la formacion integral de los estudiantes
(Bernal & Catro, 2016). A pesar de la fundamental importancia de estos temas en la construccion
de competencias matematicas avanzadas, los métodos pedagdgicos tradicionales no han logrado
cerrar efectivamente las brechas en el aprendizaje y comprension de los estudiantes (Fuentes et
al., 2017). Esta situacion plantea un llamado urgente a la innovacidn y reinvencion de las
estrategias de ensefianza (OECD, 2019).

El avance tecnologico y la Cuarta Revolucion Industrial han llevado a la emergencia de
herramientas de Inteligencia Artificial (IA) que prometen revolucionar el campo educativo. En
este contexto, el proyecto "Factorizacion 4.0: Innovando en la ensefianza a través de la educacion
disruptiva con Moodle y herramientas de inteligencia artificial" se erige como una propuesta
pionera que busca combinar las ventajas de la educacion disruptiva con las capacidades
avanzadas de la IA, todo ello a través de la plataforma Moodle.

Sin embargo, la integracion de estas herramientas avanzadas no esta exenta de desafios.
Desde garantizar un aprendizaje ético y equitativo, pasando por la capacitacion de docentes en la
utilizacion efectiva de estas herramientas, hasta la adaptacion curricular para incluir las
competencias digitales y de IA, son elementos cruciales para considerar. (Cardona, 2019),
(Escudero, 2018) (Ocafia, Valenzuela, & Garro, 2019).

Por tanto, el problema central radica en como implementar de manera efectiva y
pertinente esta combinacion de educacion disruptiva, herramientas de [A y recursos educativos

locales, para transformar y fortalecer la ensefianza de la factorizacion y otros temas de algebra en
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Colombia, garantizando un aprendizaje equitativo, €tico y significativo para todos los
estudiantes.

Pregunta:

Dentro del panorama educativo colombiano, donde existen desafios en la ensefianza
matematica, particularmente en la factorizacion, y teniendo en cuenta las potencialidades
emergentes de la Inteligencia Artificial (IA) y la educacion disruptiva, se plantea la siguiente
cuestion:

(Como implementar herramientas de Inteligencia Artificial en la plataforma Moodle,
enmarcada en una pedagogia disruptiva, que pueda potenciar y transformar el proceso de
ensenanza-aprendizaje de la factorizacion en los estudiantes del grado octavo de la I. E. General

Santander de Granada, Meta?
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Objetivos
Objetivo General

Determinar la efectividad de la implementacion de "Factorizacion 4.0", una metodologia
educativa disruptiva e innovadora basada en la plataforma Moodle y herramientas de inteligencia
artificial, para potenciar la ensefianza y aprendizaje de la factorizacion en matematicas de los
estudiantes de grado octavo de la institucion Educativa General Santander en Granada, Meta.
Objetivos Especificos

Analizar el estado actual de la ensefianza aprendizaje de la factorizacion en los
estudiantes del grado octavo de la I. E. General Santander de Granada, Meta.

Sensibilizar a la comunidad educativa, incluyendo a estudiantes y docentes, acerca de los
beneficios, limitaciones y consideraciones éticas del uso de herramientas de inteligencia artificial
y la plataforma Moodle en la ensefianza aprendizaje.

Incorporar estrategias pedagdgicas innovadoras basadas en la educacién disruptiva
utilizando la plataforma Moodle y las herramientas de inteligencia artificial.

Evaluar el impacto de las herramientas de inteligencia artificial y la plataforma Moodle
en el desarrollo de habilidades matematicas especificas, como el razonamiento ldgico, la

resolucion de problemas y la comprension conceptual de la factorizacion.
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Justificacion

La ensefianza de las matematicas, y en particular temas fundamentales como el algebra 'y
la factorizacion, ha sido historicamente un desafio en diversos contextos educativos. A nivel
global, en Latinoamérica, y especificamente en Colombia, se han identificado brechas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje que representa resultados académicos insatisfactorios y una
comprension superficial de los conceptos (Stacey & Chick, 2004), (Valoyes, 2020) (Bernal &
Catro, 2016). Estas brechas no solo afectan el rendimiento académico de los estudiantes, sino
también su desarrollo cognitivo y su preparacidn para enfrentar desafios matematicos mas
avanzados en el futuro.

En este mismo sentido, en el Colegio General Santander, localizado en Granada, Meta, se
ha observado esta problematica, evidenciando la necesidad de adoptar enfoques pedagogicos
innovadores gue se alineen con las demandas y caracteristicas de los estudiantes del siglo XXI.
La era actual, marcada por la Cuarta Revolucion Industrial y la proliferacion de tecnologias
avanzadas, ofrece herramientas y metodologias que pueden ser aprovechadas para revolucionar
la educacion (Cardona, 2019), (Escudero, 2018). Las herramientas de inteligencia artificial (1A)
en particular, presentan una oportunidad Unica para personalizar el aprendizaje, proporcionar
retroalimentacion inmediata, incentivar el aprendizaje autdbnomo y ofrecer un enfoque
pedagdgico mas interactivo y dinamico.

Por consiguiente, el proyecto "Factorizacion 4.0: Innovando en la ensefianza a través de
la educacion disruptiva con Moodle y herramientas de inteligencia artificial” busca precisamente
capitalizar estas oportunidades. Al integrar la plataforma Moodle con herramientas de 1A, se
aspira a brindar una experiencia de aprendizaje adaptada a las necesidades y caracteristicas

individuales de cada estudiante. Esta personalizacion, junto con la metodologia disruptiva, tiene
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el potencial de transformar la comprension de los estudiantes sobre la factorizacion y mejorar su
rendimiento academico.

Asi, implementar este proyecto en el Colegio General Santander no solo abordara los
desafios actuales en la ensefianza de la factorizacion, sino que también posicionara a la
institucién como un referente en la adopcion de enfoques pedagdgicos modernos en la region del
Ariari en Granada, Meta. Ademas, preparara a los estudiantes para un mundo cada vez mas
dominado por la tecnologia, equipandose con habilidades y competencias esenciales para su
futuro académico y profesional.

De igual manera, la implementacién de "Factorizacion 4.0" en el Colegio General
Santander es esencial no sélo para abordar los desafios actuales en la ensefianza de la
factorizacion, sino también para preparar a los estudiantes para el futuro, garantizando una

educacion de calidad, pertinente y acorde a las demandas del siglo XXI.
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Revision de Antecedentes

Educacion Disruptiva en Matematicas:

La educacion disruptiva, un concepto introducido por Christensen et al. (2008), refiere a
la introduccién de innovaciones que transforman las practicas educativas tradicionales,
ofreciendo nuevas vias para el aprendizaje y la ensefianza. En el contexto de la matematica, esta
aproximacion promete abordar desafios pedagogicos persistentes al integrar tecnologias y
metodologias que se desvian de las convenciones (Christensen, et al.,2008). La relevancia de la
educacion disruptiva en matematicas ha sido explorada en estudios como el de (Noss & Hoyles,
1996), quienes argumentan que el uso de herramientas digitales y enfoques innovadores puede
facilitar una comprension mas profunda de conceptos matematicos complejos, haciendo el
aprendizaje mas accesible y relevante para los estudiantes.

Investigaciones adicionales han evaluado la efectividad de metodologias disruptivas en la
ensenanza y el aprendizaje de la matematica, destacando el potencial de las tecnologias
educativas para personalizar el aprendizaje y mejorar los resultados académicos. Por ejemplo,
(Roschelle,et al., 2000), sugieren que las tecnologias interactivas pueden transformar la
educacion matematica al permitir experiencias de aprendizaje mas ricas que las que ofrece la
ensefanza tradicional. Ademas, un estudio de (Bakker, et al., 2015) sobre el uso de herramientas
digitales en la ensefianza de matematicas revela que estas tecnologias no solo facilitan el
entendimiento de conceptos matematicos, sino que también promueven habilidades de
pensamiento critico y colaboracion entre los estudiantes.

Estos hallazgos resaltan la importancia de adoptar enfoques disruptivos en la educacion
matematica, sugiriendo que la integracion consciente de tecnologias y metodologias innovadoras

puede enriquecer significativamente el proceso de aprendizaje.
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Uso de Moodle en la Educacion Matematica:

La integracion de Moodle como plataforma de aprendizaje en la educacion matematica ha
sido objeto de numerosos estudios, destacando su capacidad para facilitar practicas pedagogicas
innovadoras y mejorar los resultados de aprendizaje. Moodle, siendo un sistema de gestion de
aprendizaje de codigo abierto, ofrece un entorno flexible y adaptable que puede ser
personalizado para satisfacer las necesidades especificas de la ensefianza de las matematicas
(Dougiamas & Taylor, 2003). Al respecto, (Bruns & Humphreys, 2005), resaltan como Moodle
puede ser utilizado para crear recursos didacticos interactivos y promover un aprendizaje
colaborativo en matematicas, permitiendo a los estudiantes explorar conceptos matematicos de
manera mas profunda y significativa.

Ademas, investigaciones como la de (Alghazo, 2016) subrayan las ventajas de Moodle en
la educacion matematica, incluyendo la accesibilidad a una amplia gama de recursos, la
capacidad de proporcionar retroalimentacion instantanea y la oportunidad de participar en
discusiones en linea que enriquecen la experiencia de aprendizaje. Estos estudios confirman que
Moodle puede ser un aliado poderoso en la ensefianza de matematicas, facilitando un enfoque
mas interactivo y centrado en el estudiante.

Sin embargo, la implementacién de Moodle en el contexto educativo matematico no esta
exenta de desafios. Entre los obstaculos reportados, se encuentran la curva de aprendizaje inicial
para docentes y estudiantes al adaptarse a la plataforma (Mayer, 2005), asi como la necesidad de
contar con soporte técnico eficiente para resolver problemas y dudas que puedan surgir (Sanchez
& Hueros, 2010). Ademas, la eficacia de Moodle como herramienta de ensefianza depende en

gran medida de la calidad y el disefio de los recursos didacticos disponibles, lo que implica un
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esfuerzo considerable por parte de los docentes en la creacion de contenido adecuado y relevante
para sus estudiantes.

Aplicacion de Herramientas de Inteligencia Artificial en la Ensefanza:

La inteligencia artificial (IA) ha revolucionado la forma en que se ensefia y aprende
matematicas, ofreciendo soluciones personalizadas, interactivas y eficientes. Hasta el afio 2023,
varios estudios y proyectos han demostrado el potencial de la IA para mejorar tanto el proceso de
ensefianza como el rendimiento estudiantil en matematicas.

Personalizacion del Aprendizaje: La IA ha permitido una personalizacion sin precedentes
en la educacion matematica, adaptando el contenido de aprendizaje a las necesidades
individuales de cada estudiante. Herramientas como sistemas tutoriales inteligentes utilizan
algoritmos para analizar el rendimiento de los estudiantes y adaptar los ejercicios y la dificultad
de manera dinamica (Zhou, 2022). Esta adaptabilidad asegura que todos los estudiantes,
independientemente de su nivel de competencia inicial, puedan avanzar a su propio ritmo.

Retroalimentacion Inmediata y Mejora de la Interaccion: La implementacion de IA en
plataformas educativas como Moodle ha facilitado la retroalimentacion inmediata, un
componente crucial para el aprendizaje efectivo de las matematicas. Algoritmos de IA pueden
identificar rapidamente areas de dificultad y proporcionar sugerencias especificas para mejorar,
lo que empodera a los estudiantes para corregir errores y comprender mejor los conceptos
matematicos (Liu & Koedinger, 2022).

Casos de Estudio y Proyectos Implementados: Un nimero creciente de instituciones
educativas ha comenzado a experimentar con el uso de IA en la ensefianza de matematicas. Por
ejemplo, un proyecto piloto en una escuela secundaria mostré que el uso de un tutor matematico

basado en IA no solo mejor6 el rendimiento en pruebas de factorizacion, sino que también
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aumento el interés y la confianza de los estudiantes en sus habilidades matematicas (Patel &
Smith, 2023).
Impacto en el Rendimiento Académico y Motivacioén Estudiantil:

La interseccion de la tecnologia educativa y las metodologias disruptivas en la ensefianza
de matematicas ha sido un campo fértil de investigacion, destacando su potencial para mejorar
tanto el rendimiento académico como la motivacion estudiantil. A continuacion, se revisan
estudios y hallazgos clave hasta 2023 que reflejan este impacto.

Impacto en el Rendimiento Académico: Estudios recientes han evidenciado que la
integracion de herramientas tecnologicas en la educacion matematica contribuye
significativamente a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes. Una investigacion de
(Cheung & Slaving, 2013), en su analisis meta-analitico sobre los efectos de programas
educativos asistidos por tecnologia en la ensefianza de matematicas, encontrdé mejoras
significativas en los resultados de los examenes de estudiantes que utilizaron tecnologia
comparados con aquellos que siguieron métodos tradicionales. Similarmente, (Kulik, 2023)
demostro que el uso de sistemas tutoriales inteligentes en matematicas, que se adaptan a las
necesidades individuales de aprendizaje, resultd en un rendimiento académico superior en
comparacion con enfoques de ensefianza convencionales.

Cambio en la Motivacion, Interés y Actitud: La motivacion y el interés de los estudiantes
hacia las matematicas han mostrado una mejora notable tras la implementacion de tecnologias y
metodologias innovadoras. (Rienties & Toetenel, 2016) examinaron cémo los entornos de
aprendizaje en linea, como Moodle, afectan la motivacion de los estudiantes en matematicas,
concluyendo que la personalizacion del contenido y la retroalimentacién inmediata aumentan el

compromiso y el interés en el aprendizaje. Asimismo, (D'Mello, et al., 2017) destacaron como la
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gamificacion en la ensefianza de matematicas, una estrategia disruptiva, no solo mejora el
rendimiento académico, sino que también aumenta significativamente la motivacion y la actitud
positiva hacia la materia, haciendo que los estudiantes encuentren el aprendizaje de matematicas
mas atractivo y relevante.

La incorporacion de la tecnologia educativa y las metodologias disruptivas en la
ensefanza de las matematicas presenta un efecto positivo tanto en el rendimiento académico
como en la motivacion y actitud de los estudiantes hacia la materia. Estos hallazgos subrayan la
importancia de seguir explorando e implementando innovaciones pedagogicas y tecnoldgicas en

el aula para fomentar un entorno de aprendizaje més interactivo, personalizado y motivador.
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Marco Teérico

El marco tedrico de este trabajo se centra en analizar las teorias y conceptos relevantes
que sustentan el problema de investigacion, asi como las relaciones existentes entre estos. A
continuacion, se presenta una revision de las teorias y conceptos fundamentales para este estudio.
Educacion Disruptiva

Para lograr los objetivos de este proyecto, es crucial desplazarnos mas alla de los
enfoques pedagdgicos convencionales, tal como sugiere Espitia (2020). El sefiala que el desafio
principal en la educacion actual es el desarrollo de estrategias pedagogicas innovadoras que
coloquen al estudiante en el centro de su proceso educativo. Estas estrategias deben fomentar la
creatividad del estudiante, sus habilidades de pensamiento critico y reflexion, métodos de
aprendizaje y autonomia en el uso de tecnologias de la informacion con fines educativos.
Ademés, deberian enfocarse en reforzar sus necesidades y competencias vitales para navegar la
era digital.

Este estudio tiene el propdsito de examinar el efecto que tienen la adopcidn de estrategias
pedagdgicas innovadoras y las transformaciones en la educacion del siglo XXI. Se hace
referencia a la nocion de innovacion disruptiva como la introduccion de cambios y novedades a
bienes de consumo a lo largo del tiempo, con el fin de hacerlos mas accesibles y faciles de usar.
Se presenta a continuacion un modelo de innovacion disruptiva, tal como lo describe Christensen
en 2008.

En la figura 1, se explica el rendimiento de un servicio o producto a lo largo del tiempo...
Indica que existen dos tipos de evolucion en cada mercado. La linea continua describe el ritmo
de progreso que las empresas brindan a sus clientes mediante la introduccion de productos y

servicios renovados. Las lineas discontinuas representan la velocidad de mejora del desempefio
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que los clientes pueden aprovechar... Las lineas de interseccion reflejan las demandas de los
clientes en una aplicacion especifica del mercado que tienden a ser consistentes a lo largo del

tiempo (Christensen & Johnson, 2008).
Figural

Modelo de innovacion disruptiva

Model of disruptive innovation

Disruptive innovations create asymmetric competition
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Nota: Modelo de innovacién disruptiva (Christensen & Johnson, 2008).

Por lo tanto, la innovacion disruptiva se refiere a la mejora, reemplazo o transformacion
tecnoldgica, comercial o educativa, con el objetivo de optimizar y perfeccionar sus funciones o
Servicios.

En el contexto educativo, educacion disruptiva, propuesta por (Christensen & Johnson,
2008) representa una transformacion radical en la ensefianza tradicional, buscando responder de

forma adaptativa a las cambiantes necesidades de los estudiantes. Este enfoque se caracteriza por



27

la incorporacién de metodologias innovadoras y tecnologias emergentes que tienen el potencial
de transformar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Asi, la educacidn disruptiva tendra la tarea de transformar las metodologias de ensefianza,

los espacios donde se gesta el conocimiento, repensar las jerarquias de poder en el aula,

romper con el curriculum de abordaje de contenidos tradicional y permitir la introduccion
de nuevas tecnologias, esta combinacion de planteamientos innovadores da lugar al

desarrollo de nuevas formas de aprendizaje. (Espitia, 2020)

Por otro lado, la educacion disruptiva implica un cambio radical en la forma de aprender,
vinculando la realidad con la ensefianza y personalizando las experiencias de aprendizaje
(Rivera, 2019). Se centra en el aprendizaje proactivo, la inversion de roles en el aula y el uso de
dindmicas de juego aplicadas al aprendizaje. Ademas, la educacion disruptiva involucra la
creacion e innovacion en lo pedagdgico con la intermediacion de la tecnologia, abarcando
escenarios formales, no formales e informales (Farnos, 2017).

Las estrategias pedagodgicas propuestas por este modelo educativo se enfocan
principalmente en aspectos que mejoran la calidad de la ensefianza y la formacion de los
estudiantes, lo cual implica desarrollar habilidades y capacidades cognitivas. Ademas, promueve
el trabajo en equipo, la investigacion, la experimentacion y la autonomia pedagogica como
estrategias didacticas para asegurar un aprendizaje significativo. En resumen, la educacion
disruptiva busca transformar el sistema educativo mediante cambios en los curriculos,
metodologias, practicas de ensefianza y estilos de aprendizaje, rompiendo con los esquemas
tradicionales de ensefianza y aprendizaje de contenidos.

Por otro lado, el Conectivismo en el contexto de una Educacion Disruptiva, propone un

enfoque de aprendizaje que reconoce los cambios significativos en una sociedad donde el
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aprendizaje ya no es exclusivamente interno e individual (Aponte, 2016), sino que este se
remonta a la interaccion, la flexibilidad y la autonomia; teniendo en cuenta también, que el
aprendizaje disruptivo se fundamenta en la motivacion del estudiante durante su proceso
educativo, ya que cada uno aprende de manera diferente y tiene diferentes capacidades
intelectuales que se desarrollaran a lo largo de su vida escolar.

Asi, con la llegada de la generacion Net Gen o Generacion Y, se presentan nuevos
enfoques educativos que se adaptan a los avances tecnoldgicos. Por lo tanto, las ultimas
tendencias relevantes en educacion superior, como los “MOOCs y el blended learning” forman
parte de una propuesta innovadora basada en la conectividad y la innovacion disruptiva (Galvis,,
F.etal, 2016).

En este caso, la educacidn disruptiva se materializa en la implementacion de la
plataforma Moodle y herramientas de inteligencia artificial en la ensefianza de los procesos de la
factorizacion matematica en los estudiantes de octavo grado.

Inteligencia Artificial en la Educacion:

Segun la (Unesco, 2023) “La promesa de la (1A para todos) debe permitir que cada cual
pueda sacar provecho de la revolucion tecnoldgica en curso y acceder a sus frutos,
fundamentalmente en términos de innovaciones y conocimientos” (Parr. 2).

La inteligencia artificial (1A) ha ganado terreno en el ambito educativo debido a su
capacidad para adaptar y personalizar el aprendizaje, mejorar la interactividad y proporcionar
retroalimentacién inmediata (Garcia Pefalvo, 2023).

Se puede decir, que en términos generales la Inteligencia Artificial busca imitar las
diversas habilidades de la inteligencia humana mediante el uso de sistemas y maquinas para

automatizar tareas educativas. En el presente, la incorporacion de la 1A en la educacién puede
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brindar multiples ventajas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que, entre sus distintas
aplicaciones, posibilita un monitoreo individualizado de la motivacion y desempefio académico
de los estudiantes. “La Inteligencia Artificial (IA) en la educacion permite la automatizacion y la
simplificacion de procesos de aprendizaje. A través de ella, es posible reducir tiempos y mejorar
los resultados en los estudiantes” (Colombia Aprende, 2022).

En este sentido, los profesores pueden utilizar la IA en la ensefianza para crear cursos y
programas de estudio. Para eso, pueden emplear programas de 1A que busquen en linea los
contenidos mas relevantes relacionados con un tema especifico; asi mismo, lanzar preguntas y
ejercicios relacionados, apropiar procesos de solucion de expresiones matematicas y resolucion
de problemas, asi como recibir y brindar retroalimentacion inmediata, La IA también posibilita
crear materiales educativos adaptados a distintos ritmos y estilos de aprendizaje (Colombia
Aprende, 2022).

Atendiendo a lo anteriormente expuesto, (Boude, 2023) manifiesta que

Lo primero que cambiara al incorporar la IA en los sistemas educativos son los tipos de

actividades que planteamos, pues todas aquellas que puedan ser desarrolladas por

sistemas de IA deben ser un apoyo para que el estudiante se centre en analizar,
comprender, tomar decisiones y evaluar los posibles caminos en la solucién de problemas

reales. (p. 9)

Se puede decir que, la 1A puede ser muy Util en la educacion, ya que ayuda a los
profesores a personalizar el aprendizaje y automatizar tareas, pero también enfrentan desafios
como la exclusion digital y la resistencia a cambiar métodos de ensefianza tradicionales.

Es importante regular cuidadosamente el uso de la IA en la educacion para garantizar un

sistema inclusivo y evitar una dependencia excesiva de la tecnologia. Se deben preservar las
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capacidades intelectuales mientras se explora las ventajas de la IA, para asi enriquecer la vida 'y
promover una educacion de calidad para todos (Mendes, 2023).

En este proyecto, la IA se utiliza para analizar las respuestas de los estudiantes y
proporcionar retroalimentacion personalizada, asi mismo como herramienta de estudio autobnomo
puesto que los estudiantes pueden solicitar a la IA el proceso de solucion para factorizar
expresiones y verificar en donde tienen dificultades y cudl es el mejor paso a paso en la
resolucion de problemas; de igual manera los docentes la usan para adaptar el contenido a las
necesidades individuales de cada estudiante.

Tecnologia Educativa y Moodle:

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (T1C) han demostrado un efecto
significativo en todos los &mbitos de la sociedad, incluyendo la educacién, donde se promueve su
utilizacion para fomentar el desarrollo intelectual; asi como el uso de Moodle como una
herramienta para la ensefianza virtual.

Moodle es una plataforma de gestion de aprendizaje de codigo abierto que permite la
integracion de herramientas de 1A para mejorar la experiencia educativa (Dougiamas & Taylor,
2003).

Segun (Marin, 2018), la plataforma Moodle:

Se configura como un entorno informatico con varias herramientas concentradas y

optimizadas hacia fines educativos. Por ello, los entornos virtuales permiten acceder a la

realizacion y ordenamiento de los recursos completos para internet, que sean precisos los
conocimientos, dejando claro que Moodle es una plataforma de aprendizaje a distancia

(e-learning) que permite asistir a los profesores a establecer instrumentos de eficacia en
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linea y donde ésta, apoyan los aprendizajes de los alumnos a quién esta dirigido. (parr.

28)

Ademas de eso, es importante comprender que, al construir estos entornos educativos
innovadores junto con el empleo de herramientas tecnologicas novedosas, se lograra ampliar la
ensefianza en el aula y fomentar la investigacion remota para aprovechar de manera efectiva las
plataformas inteligentes en linea.

Moodle, como sistema de aprendizaje en linea inteligente, se enfoca en difundir recursos
para el crecimiento intelectual de los estudiantes como foros, mensajeria interna, formularios,
encuestas, evaluaciones, bibliotecas, asesoria y retroalimentacion, web conferencias, cursos y
acceso a recursos de acuerdo a los propdsitos de aprendizaje planteados (videos, imagenes,
documentos, juegos, podcast, entre otros) ademas, les brinda la oportunidad de familiarizarse con
esta modalidad de educacién a distancia conocida como Ambientes Virtuales de Aprendizaje o
Educacion en Linea, que incentiva el aprendizaje autbnomo y sobrepasa tiempo y espacio en la
educacion presencial, permitiendo la interaccion y colaboracion entre estudiantes y maestros.

Es crucial reconocer los principios fundamentales que subyacen en todo el entorno
educativo, desde sus raices y su estructura hasta su implementacion como herramienta de
ensenanza. Especificamente, se destacan los principios del constructivismo, una teoria que
sostiene que el aprendizaje no es simplemente un acto pasivo de absorcion de informacién por
parte del estudiante, sino un proceso activo de integracion de nuevos conocimientos en
estructuras cognitivas preexistentes. Jonassen (2003), citado por Llorente (2007), sugiere que
para fomentar un aprendizaje constructivista efectivo, es fundamental adherirse a varios
principios clave:

Activo: los estudiantes participan activamente en su propio proceso de aprendizaje.
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Constructivo: los estudiantes enlazan ideas nuevas con conocimientos previos para
construir significado.

Colaborativo: los estudiantes colaboran dentro de comunidades de aprendizaje.

Intencional: los estudiantes buscan activa y deliberadamente alcanzar metas cognitivas.

Conversacional: el aprendizaje se ve como un proceso esencialmente social.

Contextualizado: las actividades de aprendizaje se desarrollan dentro de tareas
significativas ya sea del mundo real o simuladas a través de entornos de aprendizaje basados en
casos o problemas.

Reflexivo: los estudiantes reflexionan sobre lo aprendido y los procesos y decisiones que
conllevé su aprendizaje.

Desde esta perspectiva, la tecnologia desempefia un papel crucial en la educacion,
sirviendo tanto de tactica como de meétodo educativo innovador que facilita el proceso de
ensefianza y aprendizaje. De este modo, la tecnologia actia como un catalizador que promueve el
desarrollo de capacidades intelectuales y la adquisicion y mejora de habilidades y destrezas tanto
en estudiantes como en docentes. De acuerdo con lo expuesto, se necesita que el estudiante
pueda organizar reuniones utilizando tanto comunicacién en tiempo real como diferido
respaldada por las TIC, ademas de poder crear colectivos de aprendizaje con un objetivo e interés
comun. Por esta razon, la Teoria Conectivista 0 Conectivismo es una teoria del aprendizaje
propuesta por (Siemens, 2005), asegurando que “Donde la llamada la teoria del aprendizaje para
la era digital, se trata de explicar el aprendizaje complejo en un mundo social digital en rapida
evolucion” ( Parr. 1).

Su contribucion se ve en el aprendizaje significativo, el constructivismo gue enfatiza la

importancia de que los estudiantes construyan su propio conocimiento a través de la experiencia
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y la interaccién con el entorno, lo cual es posible a través de Moodle como una herramienta que
brinda apoyo para complementar el aprendizaje, la interaccion, seguimiento y el uso efectivo de
las tecnologias.

La filosofia de Moodle promueve un enfoque constructivo respaldado por el enriquecedor
impulso social del aprendizaje, enfatizando que los estudiantes pueden contribuir a la practica
educativa de diversas maneras. Moodle se adapta de manera flexible para permitir una amplia
gama de métodos de instruccion y cumplir con los propoésitos de aprendizaje.

Desafios en la Ensefianza de las Matematicas:

Por diferentes motivos, ensefiar y aprender matematicas se ha vuelto un desafio real para
los profesores y estudiantes, y de manera indirecta para los padres desde los primeros afios de la
escuela. La ensefianza de las matematicas, y en particular la factorizacion, ha sido histéricamente
un desafio en diversos contextos educativos (Bernal & Castro, 2016). Sin embargo, con la
incorporacion de herramientas de 1A y metodologias disruptivas, existe un potencial significativo
para mejorar los resultados y la comprension de los estudiantes en estos temas.

Claramente, en el contexto educativo el papel de la tecnologia es importante y ésta se esta
desarrollando a una velocidad vertiginosa. Por eso, no podemos ignorar su capacidad para
contribuir al mejoramiento de la ensefianza de las matematicas.

No hay duda, que la sociedad necesita personas con buena formacion cientifica,
especialmente aquellas con talento en matematicas, para resolver retos y generar innovacion de
calidad. En este sentido (Gutierrez & Jaime, 2021), manifiestan que

Aunque el talento matematico sea innato, resulta imprescindible ayudar a que se

desarrolle, por lo tanto, un desafio para el sistema educativo, a través de los profesores

principalmente —no en forma exclusiva—, es lograr que los estudiantes con talento
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matematico desarrollen su potencial y sientan interés por seguir aprendiendo

matematicas. (Parr. 9)

Asi mismo estos autores reconocen que los profesores son fundamentales para enfrentar
desafios en la ensefianza de matematicas, por lo que es crucial que reciban una formacion inicial
y continua de alta calidad para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en esta materia.

Asi mismo, introducir la tecnologia en las clases no significa que el papel del docente
deje de ser importante, pues es el guia y mediador de los procesos. De igual manera; el papel, el
lapiz, la pizarra y otros materiales, son indispensables ya que pueden complementarse y
utilizarse juntos para obtener beneficios de forma presencial y en linea. “El desafio para los
profesores es combinar los diferentes entornos, para aprovechar lo mejor de cada uno y lograr
que sus alumnos estén motivados para estudiar y aprender” (Gutierrez & Jaime, 2021), parr. 14.

Por otro lado, el reto para los maestros es aprender a usar las tecnologias y aplicaciones
de manera eficiente, ensefiar a sus alumnos a utilizarlas como apoyo y no como obstaculo, y
crear problemas que les permitan aprovechar al maximo las aplicaciones.

Se puede decir, que la ensefianza de las matematicas es un trabajo significativo y
satisfactorio, pero también presenta desafios cuando las clases son numerosas y los espacios
deficientes, hay distracciones y se siente la pérdida del interés y el aprendizaje. Entre estos
desafios (Mape, 2023), muestra los siguientes

Involucrar a los estudiantes que se aburren o distraen facilmente, motivar a los

estudiantes que no le ven la utilidad, superar la ansiedad matematica, inculcar una

verdadera comprension, proporcionar suficientes oportunidades para la practica, evaluar
el progreso en un mundo donde es facil buscar respuestas, manejar diferentes niveles de

preparacion para el curso. (parr. 4)
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Pero destaca que la tecnologia adecuada puede actuar como ayuda para maximizar el
tiempo dedicado a la ensefianza y ayudar a los estudiantes a tener éxito; con Moodle y la
inteligencia artificial se puede llegar a mitigar estos desafios.

Relaciones entre las teorias y conceptos:

La relacidn entre estas teorias y conceptos es fundamental para comprender el marco
teorico del proyecto. La educacion disruptiva proporciona el marco conceptual para la
implementacién de metodologias innovadoras y tecnologias emergentes en la ensefianza de la
factorizacion matematica. La IA, por su parte, se presenta como una herramienta clave para
personalizar el aprendizaje y proporcionar retroalimentacion inmediata, en linea con los
principios de la educacion disruptiva. Moodle actia como el medio a través del cual se facilita la
integracion de la 1A en el proceso de ensefianza y aprendizaje, permitiendo una mayor
interactividad y acceso a recursos educativos. Finalmente, la incorporacion de estas tecnologias y
enfoques pedagdgicos tiene el potencial de abordar los desafios historicos en la ensefianza de las

matematicas, mejorando los resultados de los estudiantes en la factorizacion.
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Marco Conceptual

Para comprender mejor el proyecto "Factorizacion 4.0: Innovando en la ensefianza a
través de la educacion disruptiva con Moodle y herramientas de inteligencia artificial”, es
esencial definir y explicar los conceptos claves involucrados. Este marco conceptual proporciona
una descripcion de los términos y conceptos esenciales asociados con este estudio.

Educacion Disruptiva: Para entender mejor este concepto, iniciemos por comprender que es una
disrupcion, que de acuerdo con la R.A.E “es una ruptura o interrupcion brusca”

Entonces, la educacién disruptiva Se refiere a la implementacion de metodologias y
tecnologias educativas que rompen con las tradiciones y enfoques convencionales de ensefianza.
Esta forma de educacion busca responder a las cambiantes demandas y necesidades del mundo
actual, adaptandose y ofreciendo soluciones innovadoras a los desafios educativos
(Christensen,et.al, 2008).

Por tanto, la educacion disruptiva “es aquella que pretende romper con lo establecido
para mejorar lo existente. (Iberdola, 2024)

Para (Peréz, 2023) es “una forma de educacion que rompe con lo establecido,
interrumpiendo el tradicional modelo de transmision de conocimientos” (parr.1).

Asi, este mismo autor manifiesta que “una innovacion disruptiva es aquella que rompe
con el curriculum, las metodologias y las modalidades de transmision del conocimiento, abriendo
nuevas alternativas de aprendizaje” (parr.3).

En la figura — se explican las claves para una educacion disruptiva: acceso como nativos
digitales, personalizar el aprendizaje, integrar la inteligencia artificial, impulsar el pensamiento

critico y reforzar las habilidades digitales.
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Figura 2

Claves para una educacion disruptiva

#0d \BERDROLA

educacion disruptiva

Fuente: ONU.

Nota: Fuente (Tberdrola, 2020).

La caracteristica fundamental de la educacion disruptiva no es tanto la novedad en si,
sino su habilidad para desafiar los modelos tradicionales sobre lo que es factible o no, y

especialmente, quiénes tienen la capacidad de hacerlo en el entorno de ensefianza-aprendizaje.

Inteligencia Artificial (IA). La IA se refiere a la simulacién de inteligencia humana en
maquinas, especialmente en sistemas informaticos. Estas maquinas estan disefiadas para pensar y
aprender como humanos, permitiendo la personalizacion y adaptabilidad en diferentes tareas,

incluida la educacion (Russell & Norving, 2008).
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En si, la Inteligencia Artificial es la capacidad de las maquinas para simular la
inteligencia humana, aprendiendo de los datos que se le proporcionan y de la interaccion con los
usuarios para dar respuestas por si mismas.

La inteligencia artificial emplea computadoras y maquinas para replicar las capacidades
de resolver problemas y tomar decisiones propias de la mente humana.

De esta manera, en su informe final de investigacion sobre inteligencia artificial
(Martinez et. al, 2018), dice que “la Inteligencia artificial es el campo cientifico de la informatica
que se centra en la creacion de programas y mecanismos gque pueden mostrar comportamientos
considerados inteligentes™ (p. 3)

Un sistema de inteligencia artificial tiene la capacidad de examinar grandes volimenes de
datos, detectar pautas y tendencias, y asi generar predicciones de manera automatica, rapida y
precisa. Para nosotros, lo relevante es que la inteligencia artificial hace que nuestras actividades
diarias sean més sofisticadas.

Para el (Universidades, 2019), la TA es definida como “la Ciencia e Ingenieria que
permite disefiar y programar maquinas capaces de llevar a cabo tareas que requieren inteligencia
para ser realizadas” (p.13).

En este mismo sentido, (Olier & Corchado , 2022), explican en la figura —- que este
término ““se podria definir esquematicamente como una estructura de sistemas complejos que
usan avanzadas tecnologias digitales de procesamiento electrénico, manipulan complejos
algoritmos y, a su vez, gestionan enormes volimenes de datos estructurados y no estructurados,

todo ello realizado a gran velocidad” (p. 12).
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Factorizacion En matematicas. La factorizacion se refiere al proceso de descomponer una
entidad matematica (como un numero, polinomio 0 matriz) en productos de otras entidades, o
factores, que cuando se multiplican juntos dan la entidad original.

Figura 3.

Esquema estructural de los elementos de la inteligencia artificial

Computacion ' Datos

Algoritmos

Nota: Fuente,(Olier & Corchado , 2022)

Para Barnett (1978), citado por (Mejia, 2004), la factorizacion “es el proceso inverso de
la multiplicacion, en donde se dice que un polinomio esta completamente factorizado cuando
estd escrito como el producto de sus factores primos” (p. 43).

Asi mismo, se tiene en cuenta que los elementos de una expresion algebraica son dos o
mas expresiones algebraicas que al ser multiplicadas entre si producen la primera expresion. En
otras palabras, factorizar o descomponer una expresion algebraica en factores significa encontrar

dos 0 mas factores cuyo producto sea igual a la expresién dada.
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Casos de Factorizacion

Moodle Es un sistema de gestion de aprendizaje (LMS, por sus siglas en inglés) de codigo
abierto que permite a educadores y administradores crear y administrar cursos en linea,
personalizar contenidos y tener control completo y seguro de todos los datos y la ejecucion del
aprendizaje en linea (Dougiamas & Taylor, 2003).

(Salinas, 2004), sefiala que: “Moodle es una plataforma de aprendizaje a distancia (e-
learning) basada en software libre que cuenta con una gran y creciente base de usuarios” (pag.13

Moodle es un sistema de gestion de aprendizaje (LMS) de codigo abierto desarrollado
por Martin Dougiamas en la Universidad de Curtin en Australia. Fue lanzado por primera vez en
2002 y, desde entonces, se ha convertido en uno de los LMS mas populares del mundo.

La transcendencia de Moodle se debe a varios factores, entre los que se incluyen:

Su naturaleza modular y extensible: Moodle est4 disefiado para ser flexible y adaptable a
las necesidades de los usuarios. Esto lo ha hecho atractivo para una amplia gama de
organizaciones, desde instituciones educativas hasta empresas y organizaciones sin fines de
lucro.

Su comunidad de desarrolladores y usuarios: Moodle cuenta con una comunidad activa
de desarrolladores y usuarios que contribuyen a su desarrollo y difusion. Esto ha permitido que
Moodle siga evolucionando y mejorando a lo largo de los afios.

Su enfoque en el aprendizaje centrado en el estudiante: Moodle esta disefiado para poner
al estudiante en el centro del proceso de aprendizaje. Esto lo ha hecho atractivo para los
educadores que buscan crear experiencias de aprendizaje mas personalizadas y significativas

para sus estudiantes.


https://www.redalyc.org/journal/5636/563659433019/html/#redalyc_563659433019_ref3
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Naturaleza y usos

Moodle es un sistema de gestion de aprendizaje que proporciona una plataforma para la
creacion y entrega de contenido educativo. Ofrece una amplia gama de funciones y herramientas
para apoyar el aprendizaje, entre las que se incluyen:

Un sistema de administracion de cursos: Moodle permite a los educadores crear y
administrar cursos en linea.

Un sistema de comunicacion: Moodle proporciona herramientas para la comunicacién
entre estudiantes, educadores y otros usuarios.

Un sistema de evaluacion: Moodle proporciona herramientas para evaluar el progreso de
los estudiantes.

Moodle se utiliza en una amplia gama de contextos educativos, desde escuelas y
universidades hasta organizaciones de formacion profesional y corporativa. También se utiliza en
algunos entornos no educativos, como bibliotecas y museos.

En la actualidad

En la actualidad, Moodle es una herramienta importante para la ensefianza y el
aprendizaje en linea. Se utiliza en mas de 200 paises y territorios y cuenta con mas de 100
millones de usuarios registrados.

Moodle se ha convertido en una herramienta tan importante para la ensefianza en linea
por varias razones, entre las que se incluyen:

Su flexibilidad y escalabilidad: Moodle es lo suficientemente flexible para adaptarse a las
necesidades de una amplia gama de usuarios y escenarios.

Su facilidad de uso: Moodle es relativamente facil de usar, incluso para los usuarios que

no tienen experiencia con la tecnologia.
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Su soporte gratuito: Moodle es un software de codigo abierto, lo que significa que es

gratuito para usar y distribuir.

Usos empresariales

Moodle también se utiliza en una amplia gama de contextos empresariales. Se utiliza para
proporcionar formacién en linea a los empleados, para apoyar el aprendizaje informal y para
crear comunidades de aprendizaje.

Algunos de los usos empresariales de Moodle incluyen: Formacién en linea: Moodle se
utiliza para proporcionar formacion en linea a los empleados sobre una amplia gama de temas,
desde habilidades técnicas hasta desarrollo profesional. Aprendizaje informal: Moodle se utiliza
para apoyar el aprendizaje informal de los empleados, a través de cursos, seminarios web y otros
recursos.

Comunidades de aprendizaje: Moodle se utiliza para crear comunidades de aprendizaje
para los empleados, donde pueden compartir conocimientos y experiencias.

La IAy el futuro de Moodle

La inteligencia artificial (IA) tiene el potencial de potenciar Moodle de varias maneras.
Por ejemplo, la IA se puede utilizar para:

Personalizar el aprendizaje: La IA se puede utilizar para recopilar datos sobre los
estudiantes y sus preferencias de aprendizaje, y luego utilizar estos datos para personalizar el
contenido y las actividades de aprendizaje.

Detectar el fraude: La IA se puede utilizar para detectar el fraude en los exdmenes y otras
evaluaciones.

Generar contenido: La IA se puede utilizar para generar contenido educativo, como

articulos, libros de texto y cursos en linea.



43

El futuro de Moodle parece prometedor. La IA tiene el potencial de hacer que Moodle sea
aun mas poderoso y efectivo como herramienta de aprendizaje.

Herramientas de 1A en Educacion son aplicaciones o sistemas basados en 1A disefiados
especificamente para el &ambito educativo. Estas herramientas pueden ofrecer funciones como
tutoriales personalizados, evaluaciones adaptativas, retroalimentacion inmediata y analisis de
rendimiento de los estudiantes.

Capacitacion Docente en 1A se refiere a la formacion y preparacion proporcionada a los
educadores para usar y aplicar herramientas de 1A en el aula. Esta capacitacion es esencial para
garantizar que los maestros puedan implementar estas herramientas de manera efectiva y ética.

Sensibilizacién sobre 1A implica crear conciencia 'y comprensién entre los educadores y
estudiantes sobre el potencial, las limitaciones y las consideraciones éticas de la IA en la
educacion.

Ensefianza Hibrida o Blended Learning Una combinacion de métodos de ensefianza
tradicionales (presenciales) y en linea (digitales), permitiendo una experiencia de aprendizaje
mas integrada y completa.

Con la comprension y definicion de estos términos, se establece una base sélida para
abordar y desarrollar el proyecto "Factorizacién 4.0" en la IE General Santander de Granada,
Meta. La interaccion y aplicacion de estos conceptos seran esenciales para el éxito de la

investigacion y la implementacion propuestas.
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Marco Legal

El marco legal que respalda y guia el proyecto "Factorizacion 4.0: Innovando en la
ensefianza a través de la educacion disruptiva con Moodle y herramientas de inteligencia
artificial” se fundamenta en las regulaciones y estatutos establecidos por el Estado colombiano y
organismos internacionales en materia de educacion.

Ley 115 de 1994 - Ley General de Educacion en Colombia: Esta legislacion es la
columna vertebral de la educacién en Colombia. Establece las normas generales para regular el
Servicio Publico de Educacion en el pais. Se orienta a garantizar el acceso a la educacion, su
calidad y permanencia, y hace énfasis en la formacion integral del individuo. Asimismo, esta ley
destaca la importancia de la incorporacion de nuevas tecnologias en el proceso educativo,
reconociendo la necesidad de adaptarse a las demandas cambiantes de la sociedad y de los
estudiantes (Colombia, 1994).

Pruebas estandarizadas del ICFES: El Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacion (ICFES) tiene la responsabilidad de administrar las pruebas estandarizadas en el pais,
como las pruebas Saber. Estos exdmenes se disefian para medir el rendimiento académico de los
estudiantes en diversos niveles y ofrecer insights sobre la calidad y areas de mejora en la
educacion colombiana (Mineducaciéon, 2024).

Pruebas PISA 2022: En la edicion de 2022 de las pruebas PISA, en la que participaron
Colombia y otros 80 paises, se evalud a un total nacional de 7,804 estudiantes de 15 afios de
edad, provenientes de una variedad de instituciones educativas tanto puablicas como privadas, y
de zonas urbanas y rurales. Los hallazgos de la prueba PISA 2022 sugieren que el sistema
educativo de Colombia demostrd una notable resiliencia en las tres areas fundamentales de

conocimiento evaluadas: lectura, matematicas y ciencias. A pesar de la disminucién global en los
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puntajes, esperada tras la crisis de salud, el descenso en el promedio de los puntajes de Colombia
fue relativamente menor. (Mineducacion, 2023).

Es imperativo que cualquier intervencion o implementacion en el ambito educativo, como
la propuesta en el proyecto "Factorizacion 4.0", se ajuste y respete el marco legal establecido.
Esta alineacion garantiza que las iniciativas sean éticas, equitativas y en consonancia con las

politicas educativas nacionales e internacionales.
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Marco Metodologico

El proyecto "Factorizacién 4.0: Innovando en la ensefianza a traves de la educacion
disruptiva con Moodle y herramientas de inteligencia artificial” aspira a innovar en la ensefianza
de la factorizacion en estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa General Santander
en Granada, Meta, empleando técnicas avanzadas y herramientas de IA. Para ello, se propone
una metodologia que se describe a continuacion:

Disefio de la Investigacion: Se adoptara un enfoque de investigacion mixto, fusionando
aspectos cualitativos y cuantitativos (Creswell, 1994). Este enfoque permitira una comprension
profunda de los impactos numéricos de las intervenciones educativas y también capturara las
experiencias, percepciones y vivencias de los estudiantes y docentes.

Poblacion y Muestra: La investigacion se centrara en los estudiantes de octavo grado de
la IE General Santander en Granada, Meta. Se realizard un muestreo aleatorio estratificado para
seleccionar una muestra representativa de estudiantes y docentes (Babbie, 2010).

Técnicas de Recoleccion de Datos: Se emplearan métodos variados como encuestas,
entrevistas semiestructuradas, observaciones directas en el aula y analisis de documentos
educativos (Cohen et al., 2011). Adicionalmente, se obtendran datos cuantitativos a partir de
pruebas de rendimiento académico y encuestas de actitudes y percepciones sobre la integracion
de herramientas de IA.

Analisis de Datos: La informacién cuantitativa sera procesada utilizando técnicas
estadisticas, como el andlisis de varianza (ANOVA) y la correlacion de Pearson (Field, 2013).
En cuanto a los datos cualitativos, se procedera con el analisis tematico y de contenido (Braun &

Clarke, 2006).
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Instrumentos: Se disefiaran instrumentos especificos para evaluar el rendimiento
académico en la factorizacion y para capturar las percepciones y actitudes de estudiantes y
docentes frente a la integracion de Moodle y herramientas de IA (Creswell, 1994). Estos
instrumentos seran sometidos a un proceso de validacién antes de su aplicacion.

Poblacion y Muestra

La poblacion objeto de estudio seran 108 estudiantes del grado octavo de la I.E. General
Santander de Granada, Meta. Jornada mafiana calendario A. Se seleccionara una muestra
Figura 4.

Ubicacion Geogréfica Municipio de Granada. Meta.

3 e : A

J e g Puceto Lopos

Puccto Gatan

P ' efborado
/ Lotanias, g3 Casopo
/ 3 5 San Matin
1) x Cranaay b
> X
< Fuonte de O
2 San Xan ’
/’ J oo Araema
3 e = Pucno Licras
o Noeoinpan
/ unbo
\V - § Vizza Homosa

Ducmo Rico Ccnr:croa‘-

La Macarona d ’
’

Nota: ubicacion geogréfica. Fuente, (Wikipedia, 2015)



representativa de 1 docente y 30 estudiantes, mediante un muestreo no probabilistico e
intencional de estratos I, II, y victimas del conflicto o desplazados; ademas, estudiantes
inmigrantes.

Dicha muestra, se encuentran en edad escolar entre los 13 y 16 afios, el 70 % residentes

en barrios vulnerables de la ciudad.

Figura5.
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Meta, Colombia fig.5, especificamente en la region nororiental de Ariari. Se localiza en el area
urbana, en el corazén de la ciudad, a 180 kilometros de Bogota y 80 kilometros de Villavicencio,
Meta. Esta institucion comparte fronteras al norte con San Martin de los Llanos, al oeste con
Lejanias y El Castillo, al este nuevamente con San Martin de los Llanos y Fuente de Oro, y al sur
con Fuentedeoro y San Juan de Arama.

Categorias y Variables del Proyecto

Categoria: Rendimiento Académico en Factorizacion Matematica

Variables:

Calificaciones pre y post test.

Nivel de comprensidn conceptual de la factorizacion.

Nivel de habilidades de resolucion de problemas.

Nivel de razonamiento I6gico matematico.

Categoria: Integracién de Tecnologia en el Aprendizaje

Variables:

Frecuencia de uso de herramientas tecnoldgicas.

Nivel de competencia tecnoldgica de los estudiantes.

Nivel de integracion de Moodle y herramientas de IA en el aprendizaje.

Categoria: Percepciones y Actitudes Hacia la Educacion Disruptiva y la Tecnologia

Variables:

Actitud de los estudiantes hacia la educacion disruptiva.

Percepcion de los estudiantes sobre el impacto de la tecnologia en el aprendizaje.

Actitud de los estudiantes hacia el uso de Moodle y herramientas de IA.

Categoria: Engagement y Motivacion Estudiantil



Variables:
Nivel de interés de los estudiantes en la factorizacion matematica.

Nivel de participacion de los estudiantes en clases de matematicas.

Nivel de satisfaccion de los estudiantes con la metodologia de ensefianza.

50
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Resultados.

Analisis del Estado Actual de la Enseiianza

Aprendizaje de la Factorizacion en Estudiantes de Octavo Grado de la I.LE. General
Santander de Granada, Meta

Para comprender el estado actual de la ensefianza y aprendizaje de la factorizacion en los
estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa General Santander de Granada, Meta, se
llevo a cabo un analisis exhaustivo utilizando un enfoque mixto que combina métodos
cualitativos y cuantitativos.

Observaciones de Aula

Se realizaron observaciones durante las clases de matematicas, donde se identificaron las
estrategias de ensefianza utilizadas y la participacion de los estudiantes. Los resultados mostraron
que los docentes emplean principalmente métodos tradicionales, como la exposicion teodrica y la
resolucion de ejercicios en el tablero. Sin embargo, se observd una participacion limitada por
parte de los estudiantes, con pocos de ellos haciendo preguntas o participando activamente en las
discusiones (Smith, 2020).

Encuestas a Estudiantes y Docentes

Las encuestas revelaron que la mayoria de los estudiantes encuentran dificultades
significativas para comprender los conceptos de factorizacion. Muchos expresaron que las
explicaciones no siempre son claras y que necesitan mas ejemplos practicos e interactivos
(Jhonson & Brown, 2021). Por otro lado, los docentes reconocieron la necesidad de actualizar
sus metodologias de ensefianza y mostraron interés en incorporar herramientas tecnologicas y
estrategias innovadoras (Davis, 2019).

Evaluaciones Académicas
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El analisis de los resultados de las pruebas académicas mostroé que un porcentaje
considerable de estudiantes tiene dificultades para aplicar correctamente los conceptos de
factorizacidon en problemas matematicos. Los errores comunes incluyen la falta de comprension
de los factores primos y errores en la manipulacion algebraica (Martinez J. , 2018).

Discusion

El analisis sugiere que la ensefianza de la factorizacion en la I.LE. General Santander
enfrenta varios desafios. Los métodos tradicionales empleados no parecen ser efectivos para
todos los estudiantes, lo que indica la necesidad de incorporar enfoques mas dindmicos e
interactivos. Ademas, la limitada participacion de los estudiantes sugiere una falta de
compromiso, lo cual podria mejorarse mediante el uso de tecnologias educativas y estrategias de
ensefianza mas participativas (Garcia, 2020).

Para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la factorizacion, es importante implementar
estrategias pedagdgicas innovadoras que involucren activamente a los estudiantes. El uso de
plataformas como Moodle y herramientas de inteligencia artificial puede proporcionar un
enfoque mas personalizado y efectivo, mejorando asi el rendimiento académico y el interés de
los estudiantes en la matematica.

Sensibilizacion de la Comunidad Educativa

El Uso de Herramientas de Inteligencia Artificial y Moodle en la Ensenanza-Aprendizaje.

Para sensibilizar a la comunidad educativa, incluyendo a estudiantes y docentes, sobre los
beneficios, limitaciones y consideraciones éticas del uso de herramientas de inteligencia artificial
(IA) y la plataforma Moodle en la ensefianza-aprendizaje, se llevaron a cabo una serie de talleres
y sesiones informativas.

Talleres y Sesiones Informativas
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Se organizaron talleres y sesiones informativas dirigidos tanto a estudiantes como a
docentes. Durante estos eventos, se presentaron los principios basicos de la IA y Moodle, y se
discutieron ejemplos practicos de como estas herramientas pueden ser integradas en el proceso
educativo. Los participantes recibieron demostraciones en vivo de las funcionalidades de Moodle
y aplicaciones de IA, lo que les permitié experimentar de primera mano su potencial (Johnson &
Brown, 2021).

Encuestas de Percepcion

Después de los talleres, se aplicaron encuestas a los participantes para evaluar su
percepcion sobre el uso de IA y Moodle. Los resultados indicaron que la mayoria de los
estudiantes y docentes reconocieron los beneficios de estas herramientas, como la
personalizacion del aprendizaje, la accesibilidad a recursos educativos y la automatizacion de
tareas administrativas. Sin embargo, también se sefialaron preocupaciones sobre las limitaciones
técnicas y la necesidad de capacitacion continua para aprovechar al maximo estas tecnologias
(Martinez, 2018).

Discusion de Aspectos Eticos

Un componente clave de las sesiones fue la discusion sobre las consideraciones éticas del
uso de A en la educacion. Se abordaron temas como la privacidad de los datos, la equidad en el
acceso a la tecnologia y la transparencia en los algoritmos utilizados. Los participantes
expresaron su aprecio por la inclusion de estas discusiones, subrayando la importancia de
implementar la IA de manera ética y responsable (Garcia, 2020).

La sensibilizacion de la comunidad educativa sobre el uso de herramientas de A 'y
Moodle fue exitosa en términos de aumentar el conocimiento y la aceptacion de estas

tecnologias. Los talleres y sesiones informativas ayudaron a los participantes a comprender tanto
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las ventajas como las limitaciones, y las discusiones éticas promovieron una reflexion critica
sobre la implementacion de estas herramientas. La comunidad educativa esta ahora mejor
preparada para integrar la [A y Moodle en el proceso de ensefianza-aprendizaje de manera
efectiva y ética.
Incorporacion de Estrategias Pedagogicas Innovadoras

La Educacion Disruptiva Utilizando Moodle y Herramientas de Inteligencia Artificial

Para incorporar estrategias pedagdgicas innovadoras basadas en la educacion disruptiva,
utilizando la plataforma Moodle y herramientas de inteligencia artificial (IA), se disefiaron y
implementaron diversas actividades educativas que se integraron en el curriculo de matematicas
para los estudiantes de octavo grado.

Disefio e Implementacion de Actividades

Se desarrollaron mddulos interactivos en Moodle que incluian lecciones dinamicas,
quizzes automaticos y foros de discusion. Estas actividades estaban disefiadas para fomentar el
aprendizaje activo y la colaboracion entre estudiantes. Ademas, se integraron herramientas de 1A,
como tutores virtuales y sistemas de retroalimentacion automatizados, para proporcionar apoyo
personalizado y seguimiento del progreso estudiantil (Garcia & Lopez, 2020)

Evaluacion de la Efectividad

La efectividad de las estrategias pedagogicas innovadoras se evalué mediante una
combinacion de observaciones de aula, encuestas a estudiantes y docentes, y andlisis de los
resultados académicos. Las observaciones indicaron un aumento significativo en la participacion
y el interés de los estudiantes durante las clases. Las encuestas revelaron que tanto estudiantes
como docentes apreciaron la interactividad y el apoyo personalizado que ofrecian Moodle y las

herramientas de IA (Martinez J. 2021)).
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Resultados Académicos

Los analisis de los resultados académicos mostraron mejoras en el rendimiento de los
estudiantes en las pruebas de factorizacion. Se observé una reduccion en los errores comunes y
una mayor comprension de los conceptos fundamentales. Los estudiantes reportaron sentirse mas
seguros y motivados para aprender, gracias al enfoque personalizado y al apoyo constante
proporcionado por las herramientas de IA (Rodriguez, 2019)

Discusion

La implementacion de estrategias pedagogicas basadas en la educacion disruptiva,
utilizando Moodle y herramientas de 1A, demostrd ser altamente efectiva para mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje. La educacion disruptiva permitié romper con los métodos
tradicionales, ofreciendo una experiencia de aprendizaje mas dinamica y adaptada a las
necesidades individuales de los estudiantes. Sin embargo, se identifico la necesidad de formacion
continua para los docentes en el uso de estas tecnologias y la importancia de abordar las
consideraciones éticas relacionadas con el uso de IA en la educacion (Smith, 2020).

La incorporacion de estrategias pedagogicas innovadoras basadas en la educacion
disruptiva, utilizando Moodle y herramientas de inteligencia artificial, ha transformado
positivamente la ensefianza de la factorizacion en los estudiantes de octavo grado. Este enfoque
ha mejorado la participacion estudiantil, el rendimiento académico y ha proporcionado un
aprendizaje mas personalizado y efectivo. La experiencia adquirida en este proyecto puede servir
como modelo para futuras implementaciones en otros contextos educativos.

Evaluacion del Impacto de las Herramientas de Inteligencia Artificial

Plataforma Moodle en el Desarrollo de Habilidades Matematicas Especificas.
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Para evaluar el impacto de las herramientas de inteligencia artificial (IA) y la plataforma
Moodle en el desarrollo de habilidades matematicas especificas, como el razonamiento logico, la
resolucion de problemas y la comprension conceptual de la factorizacion, se llevaron a cabo una
serie de actividades y analisis detallados.

Actividades Implementadas

Se disenaron y aplicaron actividades interactivas en Moodle que incorporaban ejercicios
de razonamiento l6gico, problemas de factorizacion y tareas de comprension conceptual. Estas
actividades fueron complementadas con herramientas de IA que proporcionaban
retroalimentacion instantanea y personalizada a los estudiantes (Garcia & Lopez, 2020).

Metodologia de Evaluacion

Para medir el impacto, se utilizaron pruebas pre y post-intervencion, encuestas de
percepcion estudiantil, y andlisis cualitativos de las interacciones en Moodle. Los estudiantes
realizaron pruebas de habilidades matematicas especificas antes y después de la intervencion, y
se recogieron datos sobre su progreso y desempefio.

Resultados de las Pruebas Académicas

Los resultados de las pruebas mostraron una mejora significativa en el desarrollo de las
habilidades matematicas especificas. En particular:

Razonamiento Logico: Los estudiantes demostraron un aumento notable en su capacidad
para razonar de manera logica, con mejoras en la identificacion y aplicacion de patrones
matematicos.

Resolucion de Problemas: Hubo una mejora evidente en la capacidad de los estudiantes
para abordar y resolver problemas de factorizacion complejos, aplicando estrategias aprendidas

durante las actividades en Moodle.
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Comprension Conceptual: La comprension de los conceptos fundamentales de la
factorizacion se vio fortalecida, con menos errores conceptuales y una mayor capacidad para
explicar y justificar sus soluciones (Martinez, 2021).

Percepcion de los Estudiantes

Las encuestas indicaron que los estudiantes encontraron utiles las herramientas de IA para
recibir retroalimentacion inmediata y especifica. Esto les ayudo a identificar rapidamente sus
errores y a corregirlos, lo que contribuy6 a un aprendizaje mas profundo y efectivo (Rodriguez,
2019).

Discusion

El uso de Moodle y herramientas de IA tuvo un impacto positivo en el desarrollo de
habilidades matematicas especificas. La integracion de tecnologia educativa proporciond un
entorno de aprendizaje dindmico y personalizado que facilitd la mejora del razonamiento logico,
la resolucion de problemas y la comprension conceptual. Sin embargo, se identificaron areas de
mejora en la necesidad de formacion continua para los docentes en el uso de estas herramientas y
en la adaptacion de las actividades a las necesidades individuales de los estudiantes (Smith,
2020).

La evaluacion del impacto de las herramientas de IA y Moodle demostrd que estas
tecnologias pueden mejorar significativamente el desarrollo de habilidades matematicas
especificas en los estudiantes de octavo grado. Los resultados sugieren que la incorporacion de
tecnologia educativa en el curriculo de matematicas no solo es viable, sino también beneficiosa
para el aprendizaje de conceptos complejos como la factorizacion.

(Como se lograron estos resultados?, a continuacion, se describe el proceso que se llevo a

cabo para obtener los resultados en la aplicacion de los objetivos propuestos.
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Entrevista Inicial a Docentes de matematicas grado Octavo

(Cudl ha sido el promedio de calificacion o rendimiento en matematicas en los ultimos
periodos académicos de tus estudiantes?

En el grado octavo los estudiantes han obtenido calificaciones que los posiciona segin su
rendimiento académico en las escalas superior, alto, basico y bajo de acuerdo al sistema de
evaluacion institucional. E1l —% en un nivel superior, el % enunnivel altoyel % en un
nivel basico, mientras que el % no han superado las competencias basicas en la asignatura
en los ultimos periodos.

(A tus estudiantes se les facilita resolver problemas de factorizacion matematica?

Los estudiantes de grado octavo presentan dificultad para resolver situaciones problema
porque no comprenden y no analizan correctamente la situaciéon tomando los datos
arbitrariamente y operan sin comprender l6gicamente las operaciones.

(Cuales son las principales dificultades que enfrentan los estudiantes al aprender
factorizacion matematica?

Las principales dificultades que presentan los estudiantes de grado octavo de la
institucion en un primer momento al iniciar el proceso de ensefianza aprendizaje de la
factorizacion con el primer y segundo caso es un bloqueo emocional de los estudiantes al
momento de factorizar, porque no identifica el caso al cual pertenece el enunciado, no identifican
el factor comun correcto en la expresion, se les dificulta dividir los términos de la expresion por
el factor comun, no simplifican correctamente los términos después de factorizar el factor
comun, o no realiza la distribucion correctamente al factorizar, por tltimo se presenta que no
simplifican y combinan términos similares al finalizar la factorizacion.

(Has utilizado herramientas tecnologicas para la ensefianza de las matematicas? ;Cuales?
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No se han utilizado herramientas tecnoldgicas este aflo, la conectividad es deficiente y no
hay capacitacion para su uso. Algunos estudiantes utilizan aplicaciones para dar solucion a
gjercicios propuestos en casa.

(Conoces o has utilizado la plataforma Moodle y herramientas de inteligencia artificial en
tus clases?

No, se han utilizado este tipo de herramientas en el desarrollo de las clases de
matematicas.

(Crees que la tecnologia puede ayudarte a mejorar la comprension de tus estudiantes de
los procesos de factorizacion matematica? ;Por qué o por qué no?

La tecnologia puede ayudar a mejorar la comprension de los estudiantes en los procesos
de factorizacidon matematica al proporcionar herramientas interactivas, visualizaciones y
egjercicios practicos que faciliten el aprendizaje.
Encuesta Inicial a Estudiantes grado octavo

Categoria Rendimiento Académico

Las valoraciones finales en el tltimo periodo académico en el area de matematica de los
estudiantes del grado octavo fueron del 3.3% en un nivel superior, del 10% en el nivel alto y del
56.7% en un nivel basico, mientras que el 30% de los estudiantes no alcanzaron a superar las
competencias evaluadas, obteniendo como resultado un nivel bajo segin la escala institucional
de valoraciones. Estos resultados indican que una mayoria significativa de estudiantes se
encuentran en niveles de rendimiento basicos o por debajo de las expectativas. Esto subraya la
necesidad de implementar intervenciones pedagogicas mas efectivas y personalizadas que

puedan abordar las deficiencias y mejorar el rendimiento académico general en matematicas.



60

Ademas, es crucial ofrecer recursos adicionales y apoyo a los estudiantes que se encuentran en

niveles bajos para ayudarlos a alcanzar las competencias necesarias.

Figura 6.

Respuesta Pregunta 1 Encuesta Inicial

valoraciones finales en matematicas periodo
anterior

& Superior
@ Alto

@ Basico
@ Bajo

Fuente: Propia

En el grado octavo se encuentra que a la fecha el 6,7 % de los estudiantes se encuentra muy
familiarizado con el concepto de factorizacion matematica, el 20% familiarizado, el 43,3% poco

familiarizado y el 30% no esta familiarizado
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¢Qué tan familiarizado estas con el concepto de factorizacién matematica?

Figura 7.

Respuesta pregunta2 Encuesta Inicial

: Que tan familiarizado estas con el concepto de
factorizacion matematica?

@ Muy

familiarizado/a
@ Familiarizado/a

) Poco
familianzado/a

$ No

familianzado/a

Fuente: Propia

¢Consideras que presentas dificultades para comprender y solucionar situaciones problema?

El 43,3% de los estudiantes de grado octavo consideran que siempre presentan dificultades para
comprender y solucionar situaciones problema, el 53,3% dice que algunas veces presenta

dificultades y sélo el 3,4 % manifiesta que nunca presenta dificultades
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Figura 8.

Respuesta Pregunta 3 Encuesta Inicial

sConsideras gque presentas dificultades para
comprender y solucionar situaciones problema?

@ Siempre
presento
dificultades

@ Algunas veces
presento
dificultades

) Munca presento
dificultades

Fuente: Propia

. Categoria: integracion de tecnologias en el aprendizaje
¢Has utilizado herramientas tecnoldgicas en tu aprendizaje de matematicas previamente?

Los estudiantes de grado octavo de la institucion educativa manifiestan en un 26, % que si han
utilizado herramientas tecnoldgicas para aprender matematicas en algin momento, mientras que

el 73,3% manifiesta que no las han utilizado.



Figura9.

Respuesta 4 Encuesta Inicial

: Has utilizado herramientas tecnologicas en tu
aprendizaje de matematicas previamente?

@ Si
& Mo

Fuente: Propia
Algunas de las herramientas que los estudiantes manifiestan libremente que han utilizado para
aprender matematicas son el 30% el PC, el 6,6% manifiesta utilizar geogebra, el 16,7%

photomath, el 26,7% youtube y el 20% no recuerda las herramientas utilizadas.
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Respuesta pregunta 5 Si respondiste "si* a la pregunta anterior, ¢qué herramientas has utilizado?

(Respuesta abierta)
Figura 10.

Pregunta 5. Encuesta Inicial

squé herramientas has utilizado?

® FC

® Geogebra
 Photomath

@ voutube
@ Mo recuerda

Fuente: Propia

La frecuencia con la que usan esas herramientas los estudiantes del grado octavo para aprender

matematicas es muy frecuente del 40% y el 60% poco frecuente.



Si respondiste la pregunta anterior, ¢Qué tan frecuente usa estas herramientas?

Figura 11.

Repuesta 6. Encuesta Inicial

s Que tan frecuente usa estas herramientas?

@ Muy frecuente
@ Poco frecuente

Fuente: Propia

Categoria: Percepcion y Actitudes Hacia la Educacion Disruptiva y la tecnologia

¢Cuadl es tu actitud hacia el aprendizaje de factorizacion matematica?
La actitud que tienen los estudiantes de grado octavo hacia el aprendizaje de la factorizacién
matematica es del 20% muy positiva, el 40% positiva, el 23,3% se encuentra en una posicion

neutral, el 10% tiene una actitud negativa y el 6,7% muy negativa.
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De este 10% con actitud negativa es donde se enfoca el proyecto Factorizacion 4.0, para poder
potenciar y disminuir este resultado, con utilizacion de Moodle y herramientas de inteligencia
Artificial.

Figura 12.

Pregunta 7 Encuesta Inicial

;s Cual es tu actitud hacia el aprendizaje de
factorizacion matematica?

@ Muy positiva
@ Positiva

& Meufral

@ Megativa

@ Muy negativa

Fuente: Propia.
De este 10% con actitud negativa es donde se enfoca el proyecto Factorizacion 4.0, para poder
potenciar y disminuir este resultado, con utilizacién de Moodle y herramientas de inteligencia

Artificial
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¢Crees que la tecnologia puede facilitar tu aprendizaje de factorizacion matematica?

Figura 13.

Pregunta 8 Encuesta Inicial

:Crees que la tecnologia puede facilitar tu aprendizaje
de factorizacion matematica?

P =i
& Mo

& Mo estoy
sequra/a

Fuente: Propia
El 88% de los estudiantes cree que la tecnologia facilita el aprendizaje de la factorizacion

matematica, el 4% dice que no, mientras que el 8% no estéa seguro.



Categoria: Engagement y Motivacion Estudiantil

¢Consideras que participas activamente en la clase de matematicas?

Figura 14.

Pregunta 9. Encuesta Inicial
Fuente: Propia

+ Consideras que participas activamente en la clase de
matematicas?

@ Si
& o

El 56,7% de los estudiantes consideran que si participan activamente en la clase de

matematicas; mientras que el 43,3% de los estudiantes dicen que no participan.
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¢ Te sientes motivado con las clases de matematicas?
Figura 15.

Pregunta 10 Encuesta Inicial

+Te sientes motivado con las clases de matematicas?

® s
& No

Fuente: Propia
El 40% de los estudiantes se sienten motivados al recibir sus clases de matematicas,

mientras que el 60% no se sienten motivados.



Prueba Pretest a Estudiante Grado Octavo
La factorizacion es el proceso mediante el cual se descompone una expresion

matematica, de manera que sea transformada como una multiplicacion de términos.

Figura 16.

Prueba Pretest Pregunta 1

La factorizacion es el proceso mediante el cual se
descompone una expresion matematica, de manera
que sea transformada como una multiplicacion de...

@ verdadero
i Falzo

" Fuente: Propia
El 40% de los estudiantes reconocen el concepto de factorizacion y sélo el 60%
manifiestan a un enunciado verdadero como falso lo que indica que presentan dificultad en la

apropiacion del concepto.
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¢En la factorizacion, el método de factor comun es aplicado cuando se tiene la misma variable en
todos los términos?

Figura 17.

Prueba Pretest Pregunta2

£ En la factorizacion, el método de factor comin es
+ aplicado cuando se tiene la misma variable en todos
los terminos?
@ verdadero

@ Falso

Fuente: Propia

El 46.7% de los estudiantes reconocen en qué momento aplicar el primer caso de factorizacion
“Factor comun” mientras que el 53.3% no lo saben.;Cuéndo una expresion es factorizada por

factor comln esta se basa en la propiedad asociativa?
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Figura 18.
Prueba Pretest Pregunta 3

s Cuando una expresion es factorizada por factor
comun esta se basa en la propiedad asociativa?

@ Verdadero
@ Falso

Fuente: Propia

Teniendo en cuenta la propiedad asociativa, el 26.7% de los estudiantes la reconoce como la
propiedad fundamental en la que se basa el proceso de factorizacion por factor comun; mientras
que el 73.3% de los estudiantes no la reconoce. Este hallazgo sugiere una comprension
insuficiente de los principios matematicos basicos entre una mayoria significativa de los
estudiantes, lo cual puede impactar negativamente en su capacidad para resolver problemas de

factorizacion de manera efectiva. La falta de reconocimiento de la propiedad asociativa indica
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una necesidad urgente de reforzar estos conceptos basicos en el curriculo, utilizando estrategias
pedagdgicas mas dinamicas e interactivas que puedan captar mejor la atencion y el

entendimiento de los estudiantes.

(En la siguiente expresion,  4b + 5bc - 4b3 el factor comun es 4b?

Figura 19.

Prueba Pretest pregunta 4

:En la siguiente expresion, el factor comin es 4b?

@ Verdadero
é Falso

Fuente: Propia

El 83.3% no identifican el factor comun de una expresion dada y solo el 16.7% lo hace.
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¢La forma correcta de factorizar la siguiente expresién  22xy — 55yz  €s?.

Figura 20.

Prueba Pretest Pregunta 5

. La forma correcta de factorizar la siguiente
EXpresion

@ v (22x - 55z2)
@ 11y (Zx-52)

Fuente: Propia

El 63.3% de los estudiantes no pueden factorizar correctamente una expresion dada,
mientras que solo el 36.7% lo logra. Este resultado evidencia una deficiencia considerable en la
comprension y aplicacion de los conceptos de factorizacion entre la mayoria de los estudiantes.

Es esencial implementar estrategias de ensefianza mas efectivas y recursos adicionales para
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ayudar a los estudiantes a mejorar sus habilidades en esta drea crucial de las matematicas,
asegurando que todos alcancen un nivel adecuado de competencia.

¢ Cuadl es el término que falta en la siguiente expresion para que su factorizacion, sea igual a: 4m
(2m - 3n)

Figura 21.

Prueba Pretest Pregunta 6

:Cual es el término que falta en la siguiente
expresion para que su factorizacion, sea igual a: 4m
(2m - 2n)

@ 1Zn
@ 12 mn

Fuente: Propia
El 53,3% de los estudiantes del grado octavo de la institucion educativa reconocen el término
que falta a una expresion que ha sido factorizada, mientras que el 46,7% no logran reconocer el

término correspondiente a la expresion dada.
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Para el analisis estadistico realizado con los datos del pretest, utilizamos las siguientes

formulas basicas:

Media (Promedio) de los porcentajes de aciertos:

Suma de todos los porcentajes de aciertos

Media —

Nimero total de preguntas

Desviacion Estandar de los porcentajes de aciertos:

» ) [N (i — p)?
Desviacion Estandar — v’ ‘”—"{%

Donde @; representa cada uno de los porcentajes de aciertos individuales, u es la media de los

porcentajes de aciertos, vy IV es el nimero total de preguntas.
Tabla1

Resumen Estadistico

Pregunta Descripcion % de Comentario
Aciertos
1 Identificacion del proceso de factorizacion 40% Dificultad media-alta.

como descomposicién en productos.

2 Reconocimiento de la aplicacion del método de  46.7%
factor comdn.

3 Identificacion de la propiedad asociativaenla  26.7%
factorizacion por factor comdn.

4 Identificacién del factor comdn en una 16.7%
expresion dada.

5 Capacidad para factorizar correctamente una 36.7%
expresion dada.

6 Reconocimiento del término que falta para 53.3%
completar una factorizacion correcta.

Dificultad media.
Pregunta dificil, mal
entendida.

Pregunta muy dificil, la més
baja en aciertos.

Dificultad media-alta.

Mejor desempefio, aunque
sigue siendo moderado.

Nota. Listado del resumen estadistico
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Resumen Estadistico:
Media de Porcentajes de Aciertos: 36.68%
Desviacion Estandar de Porcentajes de Aciertos: 12.15%
Interpretacion:

La tabla muestra que los estudiantes tuvieron mayor dificultad con la pregunta 4, que
trataba sobre identificar el factor comun en una expresion, con solo un 16.7% de aciertos. Esto
sugiere que el concepto de factor comun es particularmente desafiante y podria requerir métodos
de ensefianza adicionales o revisados. La pregunta con mejor desempetio fue la 6, relacionada
con la identificacion de términos faltantes en una factorizacion, pero atn asi, menos de la mitad
de los estudiantes respondieron correctamente, indicando la necesidad de fortalecer la ensefianza
de la factorizacion en general.

Entrevista Final a Docentes Grado Octavo
1. ¢Han cambiado las calificaciones con respecto a las valoraciones que como maestro has
hecho a tus estudiantes sobre la factorizacion después de participar en "Factorizacion

4.0"?

Las valoraciones o calificaciones de los estudiantes de grado octavo han mejorado
notoriamente puesto que, la mayoria cumplen con las actividades propuestas dentro y fuera del
aula y la ayuda en cuanto a la realimentacion de conceptos y procesos de la factorizacion que han
recibido de las herramientas de inteligencia artificial es inmediata mejorando asi su apropiacion.

(Crees que “Factorizacion 4.0" ha influido en el rendimiento académico de los

estudiantes en matematicas? ;De qué manera?



La inteligencia artificial en la ensefianza de la factorizacién matematica mejora el
aprendizaje con herramientas interactivas, retroalimentacion personalizada y sugerencias de
resolucion de problemas.

(Has enfrentado algun desafio o dificultad al utilizar las herramientas de inteligencia
artificial o la plataforma Moodle? ;Como los superaste?

Cuando se utilizan herramientas de inteligencia artificial y la plataforma Moodle en la
ensefianza, los estudiantes tanto como los profesores toman tiempo para aprender a manejar las
herramientas y se hace necesario integrarlas con el plan de estudios existente y adaptarlas a las
necesidades de los estudiantes.

(Cuales son los aspectos mas positivos que has experimentado durante el proyecto?

Dentro de los aspectos positivos obtenidos al implementar la plataforma Moodle y las
herramientas de inteligencia artificial estd la mejora de la eficiencia y la precision de las

actividades propuestas y el interés de los estudiantes por realizarlas.
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(Piensas que con este tipo de herramientas el interés de los estudiantes por el aprendizaje

mejora?

Las herramientas de inteligencia artificial y la interaccion en la plataforma con otros

estudiantes-docente pueden hacer que el aprendizaje sea mas interesante para los estudiantes, las

actividades y experiencia interactivas, los motiva y hace que el aprendizaje sea mas atractivo y
relevante.

(Como ha cambiado tu percepcion sobre la ensenanza aprendizaje de la factorizacion
matematica utilizando herramientas de inteligencia artificial y Moodle después de participar en

“Factorizacion 4.0. ?



79

Al ensefiar los procesos de factorizacion matematica utilizando este tipo de herramientas
es una forma innovadora y efectiva del aprendizaje, aunque se deben tener las claridades de el
buen uso y no caer en la dependencia excesiva de la tecnologia.

(Qué sugerencias tienes para mejorar el proyecto “Factorizacion 4.0 ?" en el futuro?

Es necesario mejorar y trabajar mas en las orientaciones, recomendaciones y
consideraciones ¢éticas de uso de los recursos y herramientas de inteligencia artificial.

Encuesta Final a Estudiantes grado octavo

Categoria Rendimiento Académico

¢ Comprendes el concepto de factorizacion matematica?
Figura 22.

Pregunta 1 Encuesta Final

:Comprendes el concepto de factorizacion
matematica?

® Si
@ Mo

Fuente: Propia



El 80% de los estudiantes de la institucion educativa comprenden el concepto de
factorizacion matematica mientras que el 20% adn no.
¢Puedes factorizar facilmente con las herramientas brindadas en factorizacién 4?0?
Al 86,7% de los estudiantes se les facilita factorizar al utilizar las herramientas empleadas en
Factorizacion 4.0; mientras que el 13,3% no pueden hacerlo.
Figura 23.

Pregunta 2 Encuesta Final

: Puedes factorizar facilmente con las herramientas
brindadas en Factorizacion 4.07

® Si
& Mo

Fuente: propia

¢Mejoraron tus calificaciones obtenidas en el proceso de factorizacion?En la institucion

educativa el 80% mejoraron las valoraciones o calificaciones en el proceso de factorizacion
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matematica, mientras que el 20% no han mejorado en sus calificaciones.

Figura 24.

Pregunta 3 Encuesta Final

+ Mejoraron tus calificaciones obtenidas en el
proceso de factorizacion?

® s
& Mo

Fuente: Propia

Categoria: Integracion de tecnologias en el aprendizaje
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¢Has enfrentado algun desafio o dificultad al utilizar las herramientas de inteligencia artificial o

la plataforma Moodle?

El 53,3% de los estudiantes del grado octavo manifiestan que presentaron desafios o dificultades
al utilizar las herramientas del 1A y la plataforma Moodle, mientras que el 46,7% no presentaron

ninguna dificultad.

Figura 25.

Pregunta 4 Encuesta Final
:Has enfrentado algin desafio o dificultad al utilizar
lag herramientas de inteligencia artificial o la
plataforma Mocodle?

® Si
& Mo

Fuente: Propia

Si respondiste "si" a la pregunta anterior, ¢puedes describir el desafio o dificultad que

enfrentaste?
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Algunas de las dificultades presentadas en los estudiantes al participar del proyecto y
utilizar las herramientas de IA y la plataforma Moodle fue la falta de conectividad en la
institucion educativa y en sus hogares, también manifestaron la falta de equipos tecnolégicos
como computadora o teléfono inteligente, otros presentaron dificultad en el uso y manejo de la
plataforma.

Categoria: Percepcion y Actitudes Hacia la Educacion Disruptiva y la tecnologia
¢ Crees que las herramientas de 1Ay el uso de la plataforma Moodle ayudan en el proceso de

comprension de la factorizacién matematica?

Figura 26.

Pregunta 6 Encuesta Final

sCrees que lag herramientaz de Ay eluso de la
plataforma Moodle ayudan en el proceso de
comprension de la factorizacion matematica?

P =i
$ Mo

Mo estoy
Segura’a

Fuente: Propia
El 90% de los estudiantes estan de acuerdo que las herramientas de 1A'y el uso de la plataforma
Moodle ayuda a la comprension del proceso de factorizacion matematica, el 3,3% dice que no

ayuday el 2,7% no esta seguro.
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(Crees que “Factorizacion 4 ha influido e impactado positivamente en tu rendimiento académico

en matematicas?

Figura 27
Pregunta 7 Encuesta Final

;Crees que "Factorizacion 4.0" ha influido e
impactado positivamente en tu rendimiento
académico en matematicas?

® S
& o

& Mo estoy
Sequro/a

Fuente: Propia

Se encontro que el 80% de los estudiantes afirman que el uso de las herramientas de
inteligencia artificial y la plataforma Moodle en el marco de "Factorizacion 4.0" ha tenido un
impacto positivo en su rendimiento académico en el tema de factorizacion matematica. Por otro lado,

un 6,7% de los estudiantes no perciben este impacto positivo, mientras que un 13,3% no esta seguro



de como ha influido en su rendimiento. Es importante tener en cuenta estas opiniones variadas al
evaluar el impacto general de estas herramientas en el aprendizaje de los estudiantes.
¢ Qué aspectos de Factorizacion 4.0? te han ayudado mas en tu aprendizaje de

factorizacion matemética? (Respuesta libre).

Figura 28

Pregunta 9 Encuesta Final

£ Cual es tu nivel de satisfaccion con "Factorizacion
4,07

& Muy

satisfecho/a
@ Satisfecho/a
& Meufral

Fuente: Propia

85

Los estudiantes de la institucion educativa General Santander manifiestan que durante la

implementacion de “Factorizacion 4.0” uno de los aspectos importantes que han permitido la

profundizacion y apropiacion de los aprendizajes es la continua realimentacion que se obtiene de
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las herramientas de inteligencia artificial y la interaccion que se sostiene fuera del aula con los
comparieros y docente a traves de la plataforma Moodle.

Categoria: Engagement y Motivacion Estudiantil
¢ Cual es tu nivel de satisfaccion con "Factorizacion 4.0"?

El nivel de satisfaccion con "Factorizacion 4.0" es alto, con un 53,3% muy satisfecho, un

33,3% satisfecho y un 13,3% neutral. No hay estudiantes insatisfechos ni muy insatisfechos.

¢Piensas que con este tipo de herramientas el interés de los estudiantes por el aprendizaje
mejora?
Figura 29.

Pregunta 10 Encuesta Final

: Piensas que con este tipo de herramientas el
interés de los estudiantes por el aprendizaje
mejora?

@ Si
@ No

Fuente: Propia
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Con base en los resultados, parece que el uso de "Factorizacion 4.0" ha mejorado el
interés de los estudiantes por el aprendizaje en la factorizacion matematica, ya que el 93,3% esta
satisfecho y sélo el 6,7% no lo esta.
¢Por qué?

Los estudiantes manifiestan que su nivel de satisfaccion con “Factorizacion 4.0” se debe
a varios factores, como la facilidad de uso de las herramientas de IA, la claridad de los
contenidos presentados, la interactividad y la capacidad de mejorar el rendimiento académico
respecto a la factorizacion matematica.

Prueba Postest a Estudiante Grado Octavo
La factorizacion es el proceso mediante el cual se descompone una expresion

matematica, de manera que sea transformada como una multiplicacion de términos.

Figura 30.

Pregunta 1 Prueba Postest

La factorizacion es el proceso mediante el cual se
descompone una expresion matematica, de manera
que sea transformada como una multiplicacion de..

@ verdadero

Fuente: Propia
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El 100% de los estudiantes de grado octavo reconocen la factorizacién como el proceso
mediante el cual se descompone una expresion matematica, de manera que sea transformada
como una multiplicacién de términos. Con lo cual se determina la apropiacion del concepto.

2. Resuelve por factor comun el siguiente polinomio n:(m +n) + m (m + n) escoge la
respuesta correcta.

Figura 31.

Pregunta 2 Prueba Postest

Resuelve por factor comin el siguiente polinomio
n2 (m + n) + m {m + n) egcoge la respuesta correcta.

@ n2+m)im +
nj} {m + nj

@ im+nm(n2+
)

Fuente: Propia

El 79.3% de los estudiantes pueden resolver un polinomio por factor comun

correctamente, mientras que el 20.7% adn presentan dificultad.
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Resuelve la siguiente expresion 2aX + 2bx — ay + 5a - by + 5b

Figura 32.

Pregunta 3 Prueba Postest

Resuelve la siguiente expresion 2ax + 2bx —ay + 5a
- by + 5b

# Respuesia
correcta

® Respuesia
incorrecta

Fuente: Propia

El 79.3% de los estudiantes de grado octavo resuelven correctamente la expresion
planteada correspondiente al caso 2 factor comun por agrupacién y solo el 20.7% no logran
hacerlo correctamente.

El 75,9% de los estudiantes logran resolver correctamente la expresion planteada
correspondiente al caso de factorizacion diferencia de cuadrados, mientras que el 24,1% no logra

hacerlo correctamente.
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4. Resuelve la siguiente expresion 25 az- 36 X2

Figura 33.
Pregunta 4 Prueba Postest

Resuelve la siguiente expresion 25 a2 - 36 x2

@ Respuesta
correcia

& Respuesta
incorrecta

Fuente: Propia.

Factoriza el binomio X* + Y2 Se determina que el 69% de los estudiantes de grado octavo

pueden factorizar una expresion segun la suma o diferencia de cubos perfectos. Mientras que el

31% aun no logran hacerlo correctamente.

Datos del Postest:



Reconocimiento del proceso de factorizacion: 100%

Figura 34.

Pregunta 5 Prueba Postest

Factoriza el binomio x3 + y3

@ Respuesia
carrecta

@ Respuesta
incormrecta

Fuente: Propia

Resolucion de un polinomio por factor comun: 79.3%
Resolucion de una expresion por factor comun por agrupacion: 79.3%
Factorizacion diferencia de cuadrados: 75.9%

Factorizacion de suma o diferencia de cubos perfectos: 69%

91
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Ahora, calcularemos la media y la desviacion estandar para estos porcentajes de aciertos.
Ademas, analizaremos los indices de dificultad de cada pregunta para comprender mejor los
niveles de comprension alcanzados por los estudiantes en los diferentes aspectos de la
factorizacion.

Vamos a proceder con los célculos, utilizando el Software Python.

Figura 35

Calculo Software Python

python Alwaysshow details () (3 Copy code

porcentajes_correctos_postest = np.array([

media_postest = np.mean(porcentajes_correctos_postest)

desviacion_estandar_postest = np.std(porcentajes_correctos_postest)

media_postest, desviacion_estandar_postest

Result

(80.7, 10.357026600332743)

Nota: fuente propia

Los resultados estadisticos del postest son los siguientes:

Media (Promedio) de los porcentajes de aciertos: 80.7%

Desviacion Estandar de los porcentajes de aciertos: 10.36%

Esto muestra una mejora sustancial en la comprension y habilidad de los estudiantes en
factorizacion comparado con el pretest, donde la media era aproximadamente 36.68%. La media
del postest indica que la mayoria de los estudiantes ahora comprenden y aplican correctamente

los conceptos de factorizacion.
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Interpretacion:

La tabla ilustra una mejora significativa en todas las areas de la factorizacion, con todos los
estudiantes entendiendo el concepto basico de factorizacién y una mayoria manejando bien tipos
mas complejos como la factorizacion por agrupacion y la diferencia de cuadrados. La menor tasa
de acierto fue en la suma o diferencia de cubos perfectos, lo que sugiere que este podria ser un
area para enfocar mas en el futuro.

Tabla 2

Andlisis Resultados

Pregunta Descripcion de la Pregunta % de Aciertos Comentario

1 Reconocimiento del proceso de 100% Todos los estudiantes
factorizacién como comprenden el concepto.
descomposicion.

2 Resolucion de polinomio por 79.3% Alta tasa de éxito, buen
factor comun. entendimiento.

3 Resolucion por factor comtin por ~ 79.3% Consistente con la pregunta
agrupacion. 2.

4 Factorizacion diferencia de 75.9% Buena comprension en este
cuadrados. tipo especifico.

5 Factorizacion de suma o 69% El mas bajo, pero atin por
diferencia de cubos perfectos. encima del promedio del

pretest.

Nota: analisis de resultados Prueba Postest a estudiante grado octavo. Fuente propia
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Analisis de Resultados
Entrevista Inicial a Docentes de matematicas grado Octavo

Los estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa General Santander presentan
dificultad para resolver situaciones problema debido a una falta de comprension y analisis
adecuados de la situacion. Toman los datos arbitrariamente y operan sin comprender I6gicamente
las operaciones. Al iniciar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la factorizacion, los
estudiantes enfrentan bloqueos emocionales al momento de factorizar, ya que no logran
identificar el caso al cual pertenece el enunciado. Ademas, tienen dificultades para identificar el
factor comun correcto en la expresion, dividir los términos de la expresion por el factor comun,
simplificar correctamente los términos después de factorizar el factor comun y realizar la
distribucion correctamente al factorizar. Por ltimo, se observa que no simplifican ni combinan
términos similares al finalizar la factorizacion.

Por otro lado, los docentes no usan herramientas tecnoldgicas habitualmente para el
desarrollo de las clases; aunque reconocen la importancia y bondades del uso de la tecnologia en
las practicas educativas argumentando que, la tecnologia desempefia un papel fundamental en la
mejora de la comprensién de los estudiantes en los procesos de factorizacion matematica. Al
proporcionar herramientas interactivas, visualizaciones y ejercicios practicos, la tecnologia
permite a los estudiantes explorar y experimentar de manera mas dinamica y participativa.
Encuesta Inicial a Estudiantes grado octavo

Categoria Rendimiento Académico

En la Institucién Educativa General Santander, el nivel promedio del rendimiento
académico de los estudiantes de grado octavo en el Gltimo periodo es basico. Solo un pequefio

nimero de estudiantes obtuvo un rendimiento alto y superior segin la escala de valoracion
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institucional. Ademas, los estudiantes muestran poca o ninguna familiaridad con la factorizacion
matematica y manifiestan dificultades en la comprension y resolucion de problemas
matematicos.

Categoria: integracion de tecnologias en el aprendizaje

En los estudiantes de grado octavo, el uso de herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje
de las matematicas es poco frecuente y su conocimiento sobre las herramientas disponibles es
limitado.

Categoria: Percepcion y Actitudes Hacia la Educacion Disruptiva y la tecnologia

La mayoria de los estudiantes muestra una actitud positiva hacia el aprendizaje de la
factorizacion matematica, aunque hay pocos que muestran negativismo. Ademas, la mayoria de
ellos es consciente de que la tecnologia puede facilitar este proceso de aprendizaje.

Categoria: Engagement y Motivacion Estudiantil

La mitad de los estudiantes participan activamente de la clase de matematicas; aunque,
muchos no se sienten motivados.

Observacion de Clase Inicial "Factorizacion 4.0"

En la observacidn directa de clase en el grado octavo en el area de matematicas en un
primer escenario se pudo observar en la categoria de rendimiento académico, que algunos
estudiantes tienen dificultades para comprender los procesos de factorizacion y resuelven
expresiones de manera incorrecta, expresan su falta de comprensién y solicitan una explicacion
adicional. El docente se limita a explicar nuevamente en el tablero, pero esto puede no ser
suficiente para algunos estudiantes. Ademas, el docente tiene un folder con evaluaciones de los
estudiantes, planillas de notas y observaciones académicas y disciplinarias que no muestran

resultados favorables para la mayoria de los estudiantes. Las evaluaciones en su mayoria son
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escritas, algunas utilizando formato de seleccion multiple, y se evalGan todos los temas vistos en
clase de manera individual.

Asi mismo, en la categoria de integracion de las tecnologias al proceso de aprendizaje se
encontrd que, durante la clase el docente se enfoca en utilizar el tablero como herramienta
principal para explicar los conceptos y procesos de factorizacion. No se emplean dispositivos,
herramientas tecnologicas ni plataformas interactivas; sin embargo, se sugiere utilizar videos de
YouTube como apoyo para las actividades en casa si los estudiantes tienen dificultades.

Por otro lado, en cuanto a las percepciones y actitudes hacia la educacion disruptiva y la
tecnologia; se evidencio que, aunque los estudiantes consideran que las herramientas
tecnoldgicas facilitan el aprendizaje, actualmente no se utilizan en clase. Los estudiantes no estan
familiarizados con la plataforma Moodle ni utilizan herramientas de inteligencia artificial.
Trabajan en grupos presenciales dentro del aula y se les recomienda ver videos y realizar
gjercicios planteados como método de aprendizaje sin tener la oportunidad de interactuar
conjuntamente en otros escenarios.

Finalmente, es preocupante que gran parte de los estudiantes no prestan atencién a las
explicaciones del docente y se muestran distraidos. Ademas, no cumplen con las actividades
propuestas ni participan en los ejercicios en el tablero. Varios estudiantes tampoco muestran
interés en participar en las actividades realizadas lo que muestra un bajo nivel en el engagement
y motivacion estudiantil. A pesar de esto, es positivo que haya una comunicacién verbal
constante, respetuosa entre los estudiantes y los docentes. La planeacion y desarrollo de la clase
sigue una secuencia adecuada de exploracion de conocimientos, conceptualizacion, transferencia

y evaluacién de aprendizajes siguiendo los lineamientos institucionales.
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Prueba Pretest a Estudiante Grado Octavo

Segun los resultados, Unicamente el 40% de los estudiantes reconocen el concepto de
factorizacion y el 60% no pueden distinguir si un enunciado relacionado es verdadero o falso, lo
que indica dificultad en la apropiacion del concepto. Ademas, hay una falta de conocimiento
entre los estudiantes sobre cuando aplicar el primer caso de factorizacion "Factor comdn”, ya que
solo el 26,7% de los estudiantes lo sabe, mientras que el 73,3% no lo sabe. Es importante
analizar las posibles razones detras de esta falta de conocimiento y buscar formas de mejorar la
comprension y el aprendizaje en este tema.

Se puede determinar que hay una falta de reconocimiento de la propiedad asociativa
como base para la factorizacion por factor comdn entre los estudiantes, ya que solo el 26.7% lo
reconoce, mientras que el 73.3% no lo hace. Es importante reflexionar sobre las posibles razones
detras de esta falta de reconocimiento y trabajar en estrategias para mejorar el entendimiento y la
aplicacién de esta propiedad en la factorizacion por factor comdn.. El hecho de que el 83.3% de
los estudiantes no pueda identificar el factor comdn de una expresion dada puede deberse a
varias razones, como falta de conocimiento o experiencia en matematicas, falta de préactica o
dificultad para comprender los conceptos relacionados. Por otro lado, el 16.7% que logra
identificar el factor comun puede tener una mayor familiaridad con el tema o haber recibido una
educacion mas solida en matematicas. Es importante destacar que la capacidad para identificar el
factor comun puede mejorar con la préctica y la comprensién adecuada de los conceptos
matematicos. En cuanto a la factorizacion en general, el 63.3% no puede hacerlo correctamente y
solo el 36.7% lo logra. Por ultimo, el 53.3% de los estudiantes pueden reconocer el término

faltante en una expresion factorizada, mientras que el 46.7% no lo logra. Estos resultados indican
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que hay areas en las que los estudiantes necesitan mejorar su comprension y habilidades en
relacion a la factorizacion matematica.
Entrevista Final a Docentes Grado Octavo

El uso de la inteligencia artificial y la plataforma Moodle en la ensefianza de la
factorizacion matematica brinda herramientas interactivas y adaptativas que ayudan a los
estudiantes a comprender y practicar conceptos de manera mas efectiva. También puede
proporcionar retroalimentacidn personalizada y sugerencias de resolucion de problemas.

De este modo, se puede agregar que también se enfrentan desafios al utilizar herramientas
de inteligencia artificial o la plataforma Moodle como el desarrollo de habilidades para el uso y
manejo de estas, la integracion con el curriculo existente y la personalizacién para las
necesidades individuales de los estudiantes. Estos desafios se pueden superar proporcionando
capacitacion adecuada, apoyo técnico y adaptando las herramientas a las necesidades especificas
del entorno educativo.

Algunos de los aspectos mas positivos que se experimentan durante el uso de la
inteligencia artificial incluyen la automatizacion de tareas repetitivas, la capacidad de procesar
grandes cantidades de datos de manera rapida y precisa, la personalizacién del aprendizaje, la
realimentacion, asi como la mejora de la eficiencia y la precision de las actividades y retos
propuestos.

En este sentido, las herramientas de inteligencia artificial pueden mejorar el interés de
los estudiantes por el aprendizaje al proporcionar una experiencia interactiva y personalizada,
adaptada a sus necesidades individuales. Esto puede hacer que el aprendizaje sea mas atractivo,

relevante y motivador para los estudiantes.
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Por otra parte, la percepcion sobre la ensefianza-aprendizaje de la factorizacion
matematica utilizando herramientas de inteligencia artificial y Moodle puede variar. Algunos
pueden verlo como una forma innovadora y efectiva de ensefiar, mientras que otros pueden tener
reservas sobre la dependencia excesiva de la tecnologia en el proceso de aprendizaje.

Encuesta Final a Estudiantes grado octavo

Categoria Rendimiento Académico

El anélisis de los resultados demuestra que después de la implementacion de
"Factorizacion 4.0", un alto porcentaje de estudiantes comprenden el concepto de factorizacion
matematica. Ademas, encuentran mas facil factorizar utilizando las herramientas de inteligencia
artificial y los recursos disponibles en la plataforma Moodle. También se ha observado una
mejora en las calificaciones en el proceso de factorizacion.

Categoria: integracion de tecnologias en el aprendizaje

En cuanto a la integracion de tecnologias en el proceso de aprendizaje se encuentra que
en promedio la mitad de los estudiantes presentaron desafios o algun tipo de dificultad con la
implementacion de “factorizacion 4.0” con el uso de herramientas de inteligencia digital y la
plataforma Moodle; algunos de estos desafios fue la falta de conectividad en la institucién
educativa y en sus hogares, también manifestaron la falta de equipos tecnol6gicos como
computadora o teléfono inteligente, otros presentaron dificultad en el uso y manejo de la
plataforma.

Categoria: Percepcion y Actitudes Hacia la Educacion Disruptiva y la tecnologia

Los estudiantes de la institucion educativa General Santander han expresado que durante
la implementacion de "Factorizacion 4.0", han encontrado beneficios significativos en términos

de profundizacion y apropiacion de los aprendizajes. Una de las razones clave de esto es la
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retroalimentacion constante que reciben de las herramientas de inteligencia artificial, asi como la
interaccion que mantienen con sus comparieros y docentes a través de la plataforma Moodle.
Esta combinacion de recursos tecnoldgicos y colaboracion en linea ha contribuido de manera
positiva a su experiencia educativa.

Categoria: Engagement y Motivacion Estudiantil

El nivel de satisfaccion de los estudiantes con la implementacién de "Factorizacion 4.0"
es alto. Manifiestan que ha mejorado su interés en desarrollar las actividades propuestas y la
apropiacion de los aprendizajes se debe a varios factores, como la facilidad de uso de las
herramientas de IA, la claridad de los contenidos presentados, la interactividad y la capacidad de
mejorar el rendimiento académico en la factorizacion matematica.

Observacion de Clase Final "Factorizacion 4.0"

En la implementacion de la estrategia “Factorizacion 4.0” con el uso de la Plataforma
Moodle y las herramientas de inteligencia artificial, y de acuerdo a la observacion directa de
clase a los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa General Santander se pudo
ver que la gran mayoria de los estudiantes demuestra comprender las explicaciones del docente
sobre los procesos de factorizacion y son capaces de aplicarlos correctamente al resolver
expresiones. Ademas, han demostrado compromiso al participar en actividades relacionadas y al
revisar videos explicativos que se han incluido a la plataforma Moodle, que se utiliza como
recurso complementario y ofrece una amplia variedad de materiales y recursos adicionales que
los estudiantes pueden explorar para reforzar su aprendizaje después de las clases. El uso de
herramientas de inteligencia artificial permite que los estudiantes reciban retroalimentacion

personalizada, lo cual es muy beneficioso para su progreso académico.
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Por otro lado, el docente cuenta con un folder donde guarda y organiza las evaluaciones
de los estudiantes, las planillas de notas y las observaciones académicas y disciplinarias. Esto le
brinda una vision integral del desempefio de cada estudiante, lo cual es fundamental para
proporcionar una educacion efectiva y personalizada. Ademas, el acceso a las actividades y las
pruebas de conocimiento que los estudiantes realizan a través de la plataforma Moodle le permite
dar seguimiento a su progreso y adaptar su ensefianza segun sea necesario.

La integracion de la tecnologia en el aprendizaje dentro del aula se evidencia en el uso
del proyector para demostrar actividades y procesos de factorizacion mediante la plataformay
las herramientas de inteligencia artificial para enriquecer la ensefianza. Ademas, se sugiere a los
estudiantes interactuar con los recursos alojados en la plataforma, visitar enlaces de apoyo y
utilizar las IA para despejar dudas. Tanto docentes como estudiantes utilizan la plataforma
Moodle y las IA durante las clases, promoviendo la continuidad del aprendizaje mas alla del
aula.

Por otro lado las percepciones y actitudes que tienen los estudiantes hacia la educacién
disruptiva y la tecnologia esta fundamentada en el uso de la plataforma Moodle que brinda
herramientas de interaccion con el aprendizaje, como foros, realimentacion de las 1A, actividades
interactivas, videos y otros recursos, enriqueciendo asi la experiencia educativa; estos,
interacttan en equipos de trabajo tanto de manera presencial como virtual, utilizando la
plataforma como herramienta para colaborar y trabajar en conjunto. Ademas, manifiestan que las
herramientas proporcionadas en la plataforma facilitan el aprendizaje.

En cuanto al Engagement y motivacion estudiantil la mayoria de los estudiantes se
muestran animados durante la clase puesto que, demuestran un buen entendimiento del tema'y

estan dispuestos a participar en el desarrollo de las actividades interactivas propuestas y ademas
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hacen uso de las IA para fortalecer sus aprendizajes. Sin embargo, algunos estudiantes enfrentan
dificultades debido a la falta de dispositivos 0 acceso a internet. Para abordar esta situacion el
docente utiliza el proyector para asegurar que todos tengan acceso a los recursos necesarios.

En resumen, tanto los recursos tecnoldgicos utilizados como la gestion del docente
contribuyen a crear un entorno educativo enriquecedor y efectivo para el aprendizaje de la
factorizacion matematica.

Prueba Postest a Estudiante Grado Octavo

Los resultados indican que después de implementar la propuesta “Factorizacion 4.0” con
el uso de la plataforma Moodle integrando herramientas de inteligencia artificial, la mayoria de
los estudiantes de grado octavo tienen un buen nivel de comprension y habilidad para realizar la
factorizacion de expresiones matematicas. EI 100% reconoce el concepto de factorizacion. El
79.3% puede resolver polinomios por factor comun y la misma proporcion resuelve
correctamente la factorizacion por agrupacion. Ademas, el 75.9% logra resolver correctamente la
factorizacion de diferencia de cuadrados. Sin embargo, aun hay un porcentaje del 20.7% que
presenta dificultades en estas areas. En cuanto a la factorizacion segin suma o diferencia de
cubos perfectos, el 69% de los estudiantes puede hacerlo correctamente, mientras que el 31% ain
no lo domina. Estos resultados indican que la comprension conceptual y los procesos de
factorizacion han sido apropiados por los estudiantes y sus resultados académicos han mejorado
en el tema; aunque hay areas en las que algunos estudiantes todavia necesitan mejorar sus

habilidades en factorizacion mateméatica.
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Conclusiones

El proyecto "Factorizacién 4.0: Innovando en la Ensefianza a traves de la Educacion
Disruptiva con Moodle y Herramientas de Inteligencia Artificial™ ha demostrado ser una
iniciativa efectiva y transformadora para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la
factorizacion en los estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa General Santander de
Granada, Meta. A continuacion, se presentan las conclusiones bien fundamentadas basadas en
los objetivos especificos del estudio y los resultados obtenidos:

Estado Actual de la Ensefianza-Aprendizaje de la Factorizacién

El anélisis del estado actual revel6 que los métodos tradicionales utilizados en la
ensefianza de la factorizacion no son suficientemente efectivos para todos los estudiantes. Se
identificaron desafios significativos, como la falta de comprension de los conceptos
fundamentales y una participacion limitada en clase. Estos hallazgos subrayan la necesidad de
adoptar enfoques pedagdgicos mas dindmicos y centrados en el estudiante (Smith, 2020).

Sensibilizacion de la Comunidad Educativa

La sensibilizacion de la comunidad educativa sobre los beneficios, limitaciones y
consideraciones éticas del uso de herramientas de inteligencia artificial y Moodle fue exitosa.
Los talleres y sesiones informativas aumentaron el conocimiento y la aceptacion de estas
tecnologias, promoviendo una reflexion critica sobre su implementacion ética y responsable
(Johnson & Brown, 2021). Los estudiantes y docentes ahora comprenden mejor como estas
herramientas pueden mejorar el aprendizaje y la ensefianza (Garcia, 2020).

Incorporacion de Estrategias Pedagogicas Innovadoras

La implementacidn de estrategias pedagogicas innovadoras basadas en la educacion

disruptiva utilizando Moodle y herramientas de 1A mostré resultados positivos. Estas estrategias
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aumentaron la participacion estudiantil y mejoraron el rendimiento académico en factorizacion.
Los estudiantes demostraron una mayor comprension conceptual y habilidades mejoradas en
razonamiento légico y resolucion de problemas (Martinez, 2021).

Evaluacion del Impacto en Habilidades Matematicas Especificas

La evaluacion del impacto de las herramientas de 1A'y Moodle en el desarrollo de
habilidades matematicas especificas confirmo su efectividad. Los estudiantes mostraron mejoras
significativas en el razonamiento 16gico, la resolucién de problemas y la comprension conceptual
de la factorizacion. Estas herramientas proporcionaron un aprendizaje mas personalizado y
dindmico, contribuyendo a un mejor desempefio académico (Rodriguez, 2019).

Implicaciones para la Practica Educativa

El éxito del proyecto sugiere que la integracion de herramientas de 1A y plataformas
como Moodle en el curriculo de matematicas puede ser una estrategia viable y beneficiosa para
mejorar el aprendizaje. Es esencial proporcionar formacion continua a los docentes para
maximizar el potencial de estas tecnologias y asegurar su implementacion ética y efectiva
(Garcia & Lopez, 2020).

Recomendaciones

Formacién Continua: Implementar programas de formacion continua para docentes sobre
el uso de tecnologias educativas y estrategias pedagdgicas innovadoras.

Adaptacién Curricular: Adaptar el curriculo para incluir actividades interactivas y
herramientas de IA que fomenten el aprendizaje activo y personalizado.

Etica en la Tecnologia: Promover una cultura de uso ético y responsable de la tecnologia

en la educacién, abordando temas de privacidad y equidad en el acceso a la tecnologia.
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Recomendaciones

Basado en los hallazgos y resultados obtenidos a traves de este proyecto de investigacion,
se proponen las siguientes recomendaciones para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la
factorizacion en matematicas mediante el uso de plataformas educativas y herramientas de
inteligencia artificial (1A).

Formacién Continua para Docentes

Es fundamental que los docentes reciban formacidn continua y actualizada sobre el uso
de tecnologias educativas y estrategias pedagogicas innovadoras. Los talleres y programas de
capacitacion deben enfocarse en:

El uso efectivo de Moodle y herramientas de 1A para personalizar la ensefianza.

La integracion de metodologias de educacion disruptiva que promuevan el aprendizaje
activo y la participacion estudiantil.

La actualizacion constante sobre las nuevas tecnologias y sus aplicaciones en el ambito
educativo.

Fundamentacion: La capacitacion continua asegura que los docentes estén equipados con
las habilidades y conocimientos necesarios para implementar eficazmente tecnologias educativas
y metodologias innovadoras (Garcia & Lopez, 2020).

Adaptacién Curricular

Es recomendable adaptar el curriculo para incluir actividades interactivas y herramientas
de IA que fomenten un aprendizaje activo y personalizado. Esto puede lograrse mediante:

La creacion de médulos de aprendizaje en Moodle que incluyan lecciones dinamicas,

quizzes automaticos y foros de discusion.
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La integracion de ejercicios practicos y problemas de factorizacion que utilicen
herramientas de A para proporcionar retroalimentacion instantanea.

La incorporacion de proyectos colaborativos y actividades grupales que utilicen la
tecnologia para promover la interaccion y la colaboracion entre estudiantes.

Fundamentacion: La adaptacion del curriculo para incluir tecnologias educativas mejora
la participacion estudiantil y el rendimiento académico, al proporcionar un entorno de
aprendizaje mas dindmico y personalizado (Martinez, 2021).

Promocion de la Etica en el Uso de la Tecnologia

Es crucial promover una cultura de uso ético y responsable de la tecnologia en la
educacion. Esto implica:

Educar a estudiantes y docentes sobre las implicaciones éticas del uso de IA, incluyendo
temas de privacidad, equidad y transparencia en los algoritmos.

Desarrollar politicas y directrices claras para el uso de tecnologias educativas que
protejan la privacidad de los datos de los estudiantes.

Fomentar un enfoque critico y reflexivo hacia la tecnologia, alentando a los estudiantes a
considerar las consecuencias éticas de su uso.

Fundamentacion: La promocion de la ética en el uso de la tecnologia asegura que las
herramientas de IA se utilicen de manera responsable y justa, protegiendo los derechos y la
privacidad de los estudiantes (Smith, 2020).

Evaluacién Continua del Impacto

Es importante llevar a cabo evaluaciones continuas para medir el impacto de las

herramientas de IA y Moodle en el aprendizaje de los estudiantes. Esto incluye:
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Realizar evaluaciones periddicas del desempefio académico de los estudiantes en
habilidades matematicas especificas.

Recoger retroalimentacion regular de estudiantes y docentes sobre su experiencia y
percepcidn del uso de estas tecnologias.

Ajustar y mejorar las estrategias pedagogicas basadas en los datos recopilados y las
necesidades identificadas.

Fundamentacion: La evaluacion continua permite identificar areas de mejora y ajustar las
estrategias pedagdgicas para maximizar el impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes
(Rodriguez, 2019).

5. Fomento de la Colaboracién y el Intercambio de Buenas Practicas

Fomentar la colaboracion y el intercambio de buenas practicas entre docentes y
instituciones educativas puede contribuir a una implementacion mas efectiva de las tecnologias
educativas. Esto puede incluir:

Crear redes y comunidades de practica donde los docentes puedan compartir experiencias
y estrategias exitosas.

Organizar conferencias y seminarios para discutir avances y desafios en la integracién de
IA y Moodle en la ensefianza.

Publicar estudios de caso y articulos de investigacion sobre las mejores préacticas en el
uso de tecnologias educativas.

Fundamentacion: El intercambio de buenas préacticas y la colaboracién entre docentes e
instituciones fortalece la implementacion de tecnologias educativas y enriquece el desarrollo

profesional de los docentes (Garcia, 2020).
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Apéndices
Apéndice A
Lista de Chequeo Observacion Directa de Clase

Formato de Observacion de Clase Inicial "Factorizacion 4.0"

Estos formatos de observacion permitiran recopilar datos valiosos sobre el estado actual y los cambios en
la ensefianza-aprendizaje de la factorizacion en matematicas, asi como la integracion efectiva de las
herramientas de inteligencia artificial y la plataforma Moodle en el proceso educativo.

Lista de Chequeo Observacion Directa de Clase

Lista de Chequeo Observacion Directa de Clase del desarrollo del Proyecto "Factorizacién 4.0:
Innovando en la ensefianza a través de la educacion disruptiva con Moodle y Herramientas de I.A"

Clase Observada: Matematicas Grado: Fecha:
Octavo

Objetivo de la observacion de clase: Recopilar informacion sobre el estado actual de la ensefianza-
aprendizaje de la factorizacion en matematicas, asi como la interaccion y uso de tecnologia por parte de
los estudiantes.

Instrucciones: Apreciado observador tenga en cuenta que debe marcar como Si las evidencias
observables, de lo contrario marcar No, ser objetivo y mantenerse aislado del proceso que se lleve en el
aula de clase. Registre las observaciones que considere pertinentes e importantes para el proceso
investigativo.

Responsables: Equipo investigativo. Nombre del observador: Claudia Patricia Ramirez Diaz

items Sl NO Observaciones

Rendimiento Académico en factorizacion matematica

¢ Los estudiantes entienden con facilidad X | Algunos estudiantes tienen dificultades
las explicaciones que el docente realiza para comprender los procesos de
sobre los casos de factorizacion? factorizacion y resuelven expresiones de

manera incorrecta.

¢Los estudiantes preguntan X Algunos estudiantes exponen no entender
reiteradamente, sobre lo que el docente y piden que vuelva a explicar
explicé agregando que no entendieron?
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¢El docente tiene un plan de
retroalimentacion para los estudiantes que
no entendieron durante la clase?

El docente se limita a explicar
nuevamente en el tablero.

¢El docente recopila manualmente las X El docente tiene un folder con

evidencias de aprendizaje de los evaluaciones de los estudiantes, planillas

estudiantes? de notas y observaciones académicas y
disciplinarias.

¢La estrategia de evaluacién de los X Las evaluaciones en su mayoria de los

aprendizajes de los estudiantes es escrita y casos es escrita,algunas son con formato

procedimental? seleccion multiple, se evalta cada uno de
los temas vistos.

Integracién de Tecnologias en el Aprendizaje

¢El docente utiliza el tablero y marcador | X El uso del tablero es primordial para el

la mayor parte del tiempo de la clase? docente, a través de él puede explicar los
conceptos y procesos de factorizacion.

¢El docente utiliza el computador y X No utiliza en la clase televisor como

televisor o proyector Unicamente para proyector, su planeacion la tiene en su

proyectar las presentaciones PowerPoint PC.

del contenido y paso a paso de la

factorizacion?

¢ Los estudiantes utilizan sus dispositivos X | No se utilizan dispositivos y ningun tipo

para el desarrollo de las actividades en de herramienta tecnoldgica en el

clase? desarrollo de la clase.

¢ El docente sugiere otros recursos X El docente sugiere ver videos de youtube

interactivos para afianzar y mejorar los si presentan alguna dificultad en el

conocimientos que se estan impartiendo desarrollo de las actividades en casa.

en la clase sobre los casos de

factorizacion?

¢Durante la clase se evidencio el uso de X | No se utilizan dispositivos, ni plataformas

plataformas o App para la ensefianza
aprendizaje?

0 recursos interactivos durante la clase.

Percepciones y Actitudes Hacia la Edu

cacion Disruptiva y la Tecnologia

¢ Los estudiantes interactan con otras
actividades ludicas como estrategia de
ensefianza aprendizaje?

X

Se recomienda solamente, la visualizacion
de videos y el desarrollo de ejercicios
planteados

¢ Se trabaja en equipos y trabajo
colaborativo o red de aprendizaje?

Los estudiantes trabajan en grupos de
manera presencial dentro del aula.
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¢ Los estudiantes manifiestan que las
actividades realizadas con los recursos
interactivos facilitan su aprendizaje?

Los estudiantes manifiestan que las
herramientas tecnolégicas facilitan el
aprendizaje aunque no son utilizadas en
clase.

Los estudiantes reconocen el uso de
Moodle y las herramientas de 1A.

Los estudiantes no conocen la plataforma
Moodle y no utilizan herramientas de
inteligencia artificial

Engagement y motivacion estudiantil

¢Hay comunicacion constante y asertiva
entre los estudiantes y docente?

X

La comunicacion entre estudiantes y
docentes se mantiene constante,
respetuosa y asertiva.

¢ Los estudiantes demuestran interés
por apropiarse del proceso de
factorizacion?

Gran parte de los estudiantes no prestan
atencion a las explicaciones del docente,
algunos se muestran distraidos

¢ Los estudiantes cumplen con todas las
actividades propuestas por el maestro
durante la clase?

Gran parte de los estudiantes no presentan
las actividades propuestas por el maestro
en clase, tampoco participan
desarrollando ejercicios en el tablero.

¢ Todos los estudiantes se muestran
animados durante la clase?

Varios estudiantes no muestran interés
por participar de las actividades realizadas

¢La secuencia procedimental de la clase,
ayuda a la consecucion de los objetivos en
el aprendizaje de los casos de
factorizacion?

La planeacidn y desarrollo de la clase
guarda una secuencia de exploracion de
conocimientos, conceptualizacion,
transferencia y evaluacién de
aprendizajes.

Firma del docente observado que respalde
el consentimiento Informado:

Firma del observador:

Nota: Lista de Chequeo, fuente propia.
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Apéndice B

Formato de Observacién Clase Final

Lista de Chequeo Observacion Directa de Clase del desarrollo del Proyecto "Factorizacion 4.0:
Innovando en la ensefianza a través de la educacién disruptiva con Moodle y Herramientas de I.A"

Clase Observada: Matematicas Grado: Fecha:
Octavo

Obijetivo de la observacion de clase: Recopilar informacion sobre el estado final de la ensefianza-
aprendizaje de la factorizacion en matematicas, asi como la interaccion y uso de tecnologia por parte de
los estudiantes.

Instrucciones: Apreciado observador tenga en cuenta que debe marcar como Si las evidencias
observables, de lo contrario marcar No, ser objetivo y mantenerse aislado del proceso que se lleve en el
aula de clase. Registre las observaciones que considere pertinentes e importantes para el proceso
investigativo.

Responsables: Equipo investigativo. Nombre del observador: Claudia Patricia Ramirez Diaz

items Sl NO Observaciones

Rendimiento Académico en factorizacion Matematica

¢ Los estudiantes entienden con X Gran parte de los estudiantes afirman comprender
facilidad las explicaciones que el las explicaciones del docente sobre los procesos de
docente realiza sobre los casos de factorizacion y son capaces de resolver
factorizacion? expresiones correctamente. Indican que ya han

visto un video sobre dicho proceso.

¢ Los estudiantes preguntan X | La mayoria de los estudiantes expresan que
reiteradamente, sobre lo que el comprenden las explicaciones debido a que ya han
docente explic agregando que no realizado actividades y visto videos en la
entendieron? plataforma.

¢El docente tiene un plan de X La plataforma Moodle aloja una amplia variedad
retroalimentacion para los de recursos que los estudiantes pueden revisar
estudiantes que no entendieron después de la clase. Ademas, las herramientas de
durante la clase? inteligencia artificial permiten brindar

retroalimentacion personalizada.

¢El docente recopila X El docente cuenta con un folder que contiene
manualmente las evidencias de evaluaciones de los estudiantes, planillas de notas
aprendizaje de los estudiantes? y observaciones académicas y disciplinarias.
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Ademas, tiene acceso a las actividades que los
estudiantes realizan a través de la plataforma
Moodle.

¢La estrategia de evaluacion de
los aprendizajes de los
estudiantes es escrita y
procedimental?

Las estrategias de evaluacion son diversas e
incluyen evaluaciones escritas, formularios y
actividades interactivas.

Integracién de Tecnologias en el Aprendizaje
¢El docente utiliza el tablero y X | Alterna el uso de recursos en sus explicaciones.
marcador la mayor parte del
tiempo de la clase?
¢El docente utiliza el computador X | El docente utiliza el proyector para demostrar las

y televisor o proyector
Unicamente para proyectar las
presentaciones PowerPoint del
contenido y paso a paso de la
factorizacion?

actividades a realizar y los procesos de
factorizacion, ademas proyecta algunas
herramientas de 1A para enriquecer la ensefianza.

¢ Los estudiantes utilizan sus X Los estudiantes y docentes utilizan sus dispositivos

dispositivos para el desarrollo de moviles para ingresar a la plataforma e interactuar

las actividades en clase? con las IA, aprovechando asi la tecnologia para
potenciar el aprendizaje.

¢El docente sugiere otros recursos X El docente sugiere ingresar a la plataforma e

interactivos para afianzar y interactuar con los recursos alojados, visitar los

mejorar los conocimientos que se enlaces dispuestos como material de apoyo y

estan impartiendo en la clase apoyarse de las 1A para despejar dudas,

sobre los casos de factorizacion? promoviendo asi un aprendizaje mas completo y
enriquecedor.

¢Durante la clase se evidencio el X Los docentes y estudiantes utilizan la plataforma

uso de plataformas o App para la
ensefianza aprendizaje?

Moodle y las IA durante el desarrollo de la clase, y
también manifiestan interactuar con ellas desde
casa, fomentando asi la continuidad del
aprendizaje mas alla del aula.

Percepciones y Actitudes Hac

ia la Educacion Disruptiva y la Tecnologia

¢ Los estudiantes interactdian con
otras actividades ludicas como

X

El uso de la plataforma brinda herramientas de
interaccion con el aprendizaje como foros,
realimentacion de las IA, actividades interactivas,
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estrategia de ensefianza
aprendizaje?

videos y otros recursos, enriqueciendo asi la
experiencia educativa.

¢ Se trabaja en equipos y trabajo X Los estudiantes interactian en equipos de trabajo

colaborativo o red de tanto de manera presencial como virtual,

aprendizaje? utilizando la plataforma como herramienta para
colaborar y trabajar en conjunto.

¢ Los estudiantes manifiestan que X Los estudiantes manifiestan que las herramientas

las actividades realizadas con los proporcionadas en la plataforma facilitan el

recursos interactivos facilitan su aprendizaje, aunque enfrentan dificultades debido

aprendizaje? a la falta de conectividad en algunos casos.

Los estudiantes reconocen el uso X Los estudiantes utilizan la plataforma Moodle y las

de Moodle y las herramientas de
1A

herramientas de inteligencia artificial en su
proceso de aprendizaje de la factorizacion
matematica.

Engagement y mo

tivacion estudiantil

¢Hay comunicacion constante y X La comunicacion entre estudiantes y docentes se

asertiva entre los estudiantes y mantiene constante, respetuosa y asertiva.

docente? Participan en los foros con algunas apreciaciones

¢ Los estudiantes demuestran X Gran parte de los estudiantes manifiestan entender

interés por apropiarsen del el temay en disposicion por realizar las

proceso de factorizacion? actividades propuestas.

¢ Los estudiantes cumplen con X | Gran parte de los estudiantes cumplen con las

todas las actividades propuestas actividades propuestas, aunque algunos

por el maestro durante la clase? manifiestan presentar dificultad por no poseer
dispositivo o internet. Aunque el docente suple
esta necesidad haciendo uso del proyector para que
todos tengan acceso.

¢ Todos los estudiantes se X La mayoria de los estudiantes se muestran

muestran animados durante la animados durante la clase, participan en el

clase? desarrollo de las actividades interactivas y ademas
hacen uso de las A para fortalecer sus
aprendizajes

¢La secuencia procedimental de X La planeacion y disefio de la plataforma Moodle,

la clase, ayuda a la consecucion
de los objetivos en el aprendizaje
de los casos de factorizacion?

junto con el desarrollo de la clase, siguen una
secuencia institucional apropiada que permite

explorar conocimientos, conceptualizar saberes,
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transferir aprendizajes y evaluar el aprendizaje
dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la
factorizacion matematica.

Firma del docente observado que | Firma del observador:
respalde el consentimiento
Informado:

Nota: Esta Tabla es la Lista de Chequeo de Observacion Directa



Apéndice C

Resumen Analitico Especializado

Resumen analitico especializado (RAE)

Titulo Factorizacion 4.0: Innovando en la ensefianza a través
de la educacion disruptiva con Moodle y herramientas
de Inteligencia Artificial

Modalidad de Trabajo | Proyecto de investigacion Aplicado

linea de Investigacion

Educacién y Nuevas Tecnologias

Nucleo Problémico

Integracion de tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC) en procesos educativos;
especificamente, la aplicacion de herramientas de
inteligencia artificial y plataformas de gestion del
aprendizaje (como Moodle) en la ensefianza de
matematicas.

Autores Claudia Patricia Ramirez y Luis Antonio Coicue
Rodriguez

Institucion Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD)

Fecha 07/05/2024

Palabras Claves

Educacién Disruptiva, Factorizacion Matematica,
Inteligencia Artificial, Moodle, Tecnologia Educativa

Descripcion

Este proyecto de investigacion explora el impacto de la
integracion de Moodle y herramientas de 1A en la
ensefianza de la factorizacion matematica para
estudiantes de octavo grado. Se evalua como estas
tecnologias pueden mejorar tanto el rendimiento
académico como el engagement estudiantil en un
contexto educativo disruptivo.

Fuentes

Christensen, C. M. (2008). Disrupting class: How
disruptive innovation will change the way the
world learns. McGraw-Hill.

Mayer, R. E. (2009). Multimedia learning. Cambridge
University Press.

Salinas, J. (2004). Innovacion docente y uso de las TIC
en la ensefianza universitaria. RUSC.
Universities and Knowledge Society Journal.

Zhou, M. (2022). Artificial Intelligence in Education:
Challenges and Opportunities for Sustainable
Development. Springer, Singapore.

Dougiamas, M. & Taylor, P. C. (2003). Moodle: Using
Learning Communities to Create an Open
Source Course Management System.
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Metodologia

Se emplea un enfoque cuantitativo y cualitativo para
evaluar el efecto de la intervencion educativa. Se
utilizan pretests y postests, encuestas de percepcion y
grupos focales. La poblacion de estudio comprende a
estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa
General Santander.

Conclusiones

Los resultados indican mejoras significativas en el
rendimiento y la percepcion de los estudiantes respecto
a la factorizacion matematica. Se concluye que la
integracién de Moodle y la IA en la ensefianza puede
facilitar aprendizajes mas significativos y adaptados a
las necesidades de los estudiantes del siglo XXI.

Referencias

Todas las fuentes citadas siguen las normas APA 7°
edicion y son fundamentales para el desarrollo
argumentativo del trabajo.

Anexos

Se incluyen consentimientos informados,
autorizaciones de la institucion educativa, analisis
estadistico detallado de los resultados de las pruebas, y
otros soportes documentales relevantes para la
investigacion.

Nota: fuente propia
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Apéndice D.

Entrevista Inicial a Docentes de matematicas grado Octavo.

"Factorizacién 4.0: Innovando en la ensefianza a través de la educacion disruptiva con
Moodle y Herramientas de 1.A™
Objetivo:
Recopilar informacion sobre la percepcion y experiencia previa de los docentes con respecto a la

factorizacion matemaética y la tecnologia en el aprendizaje.

Preguntas Orientadoras
7. ¢Cual ha sido el promedio de calificacion o rendimiento en matematicas en los Gltimos
periodos académicos de tus estudiantes?
8. ¢A tus estudiantes se les facilita resolver problemas de factorizacién matematica?
0. ¢Cuales son las principales dificultades que enfrentan los estudiantes al aprender
factorizacion matematica?
10.  ¢Has utilizado alguna vez herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de las
matematicas? ¢Cuales?
11. ¢Conoces o has utilizado la plataforma Moodle y herramientas de inteligencia artificial en
tus clases?
12.  (Crees que la tecnologia puede ayudarte a mejorar la comprension de tus estudiantes de

los procesos de factorizacion matematica? ¢Por qué o por qué no?
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Apéndice E.

Encuesta Inicial a Estudiantes grado octavo

Objetivo:

"Factorizacion 4.0: Innovando en la ensefianza a través de la educacién disruptiva con

Moodle y Herramientas de 1.A™

Identificar el nivel de conocimiento y actitud de los estudiantes hacia la factorizacion matematica

y las tecnologias educativas antes de la implementacion del proyecto.

Instrucciones: Apreciado estudiante marca con una X la respuesta que consideres de acuerdo a

tus apreciaciones personales, esta encuesta es de caracter anonimo y no afecta tu condicion

académica.

3.

1. ¢Las valoraciones finales en matematicas que han definido tu rendimiento

académico en los altimos periodos han sido?

Superior

Alto

Basico

Bajo

¢ Qué tan familiarizado estas con el concepto de factorizacién matematica?

Muy familiarizado/a

Familiarizado/a

Poco familiarizado/a

No familiarizado/a

¢ Consideras que presentas dificultades para comprender y solucionar situaciones

problema?

4.

Siempre presento dificultades

Algunas veces presento dificultades

Nunca presento dificultades

¢Has utilizado herramientas tecnoldgicas en tu aprendizaje de matematicas

previamente?

Si
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No
Si respondiste "'si** a la pregunta anterior, ¢qué herramientas has utilizado?

(Respuesta abierta)

Si respondiste la pregunta anterior, ¢Que tan frecuente usa estas herramientas?

Muy frecuente
Poco frecuente
¢ Cudl es tu actitud hacia el aprendizaje de factorizacion matematica?

Muy positiva

Positiva

Neutral

Negativa

Muy negativa

¢ Crees que la tecnologia puede facilitar tu aprendizaje de factorizacion matematica?

Si

No

No estoy seguro/a

¢ Consideras que participas activamente en la clase de matematicas?

Si
No
¢ Te sientes motivado con las clases de matematicas?

Si
No
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Apéndice F.

Prueba Pretest a Estudiante Grado Octavo

1. La factorizacion es el proceso mediante el cual se descompone una expresion
matematica, de manera que sea transformada como una multiplicacion de términos.

e Vverdadero

e Falso
2. ¢En la factorizacion, el método de factor comun es aplicado cuando se tiene la misma
variable en todos los términos?

e Verdadero

e Falso
3. ¢ Cuando una expresion es factorizada por factor comun esta se basa en la propiedad
asociativa?

e Verdadero

- 4h3
calso 4D + 5bc - 4b
4..En la siguiente expresion, el factor comun es 4b?
o Verdadero
. Falso22Xy - 55yz
5.¢La forma correcta de factorizar la siguiente expresion es?

e Yy (22x-55z)

. M- =11y (2x-52)
6.¢Cual es el término que falta en la siguiente expresion para que su
factorizacion, sea igual a: 4m (2m - 3n)

e 12n

e 12mn



Apéndice G.

Formato de Observacién "Factorizacion 4.0"
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Herramientas de I.A""

Lista de Chequeo Observacion Directa de Clase del desarrollo del Proyecto ""Factorizacion 4.0:
Innovando en la ensefianza a través de la educacion disruptiva con Moodle y

Clase Observada: Matematicas

Grado:
Octavo

Fecha:

los estudiantes.

Objetivo de la observacion de clase: Recopilar informacidn sobre el estado actual de la ensefianza-
aprendizaje de la factorizacion en matematicas, asi como la interaccion y uso de tecnologia por parte de

investigativo.

Instrucciones: Apreciado observador tenga en cuenta que debe marcar como Si las evidencias
observables, de lo contrario marcar No, ser objetivo y mantenerse aislado del proceso que se lleve en el
aula de clase. Registre las observaciones que considere pertinentes e importantes para el proceso

Responsables: Equipo investigativo. Nombre del observador:

items

Sl

NO

Observaciones

Rendimiento Académico en factorizaciéon Matematica

¢ Los estudiantes entienden con facilidad las explicaciones que
el docente realiza sobre los casos de factorizacion?

¢ Los estudiantes preguntan reiteradamente, sobre lo que el
docente explico agregando que no entendieron?

¢El docente tiene un plan de retroalimentacion para los
estudiantes que no entendieron durante la clase?

¢ El docente recopila manualmente las evidencias de aprendizaje
de los estudiantes?

¢La estrategia de evaluacion de los aprendizajes de los
estudiantes es escrita y procedimental?

integracion de Tecnologias en el Aprendizaje

¢El docente utiliza el tablero y marcador la mayor parte del
tiempo de la clase?

¢El docente utiliza el computador y televisor o proyector
Unicamente para proyectar las presentaciones PowerPoint del
contenido y paso a paso de la factorizacion?
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¢ Los estudiantes utilizan sus dispositivos para el desarrollo de
las actividades en clase?

¢El docente sugiere otros recursos interactivos para afianzar y
mejorar los conocimientos que se estan impartiendo en la clase
sobre los casos de factorizacion?

¢Durante la clase se evidencio el uso de plataformas o App para
la ensefianza aprendizaje?

Percepciones y Actitudes Hacia la Educacion Disruptiva y la Tecnologia

¢ Los estudiantes interactian con otras actividades ludicas como
estrategia de ensefianza aprendizaje?

¢ Se trabaja en equipos y trabajo colaborativo o red de
aprendizaje?

¢ Los estudiantes manifiestan que las actividades realizadas con
los recursos interactivos facilitan su aprendizaje?

Los estudiantes reconocen el uso de Moodle y las herramientas
de IA.

Engagement y motivacion estudiantil

¢Hay comunicacion constante y asertiva entre los estudiantes y
docente?

¢Los estudiantes demuestran interés por apropiarse del proceso
de factorizacion?

¢ Los estudiantes cumplen con todas las actividades propuestas
por el maestro durante la clase?

¢ Los estudiantes se muestran animados durante la clase?

¢La secuencia procedimental de la clase, ayuda a la
consecucién de los objetivos en el aprendizaje de los casos de
factorizacion?

Firma del docente observado que respalde el
consentimiento Informado:

Firma del observador:
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Apéndice H.
Entrevista Final a Docentes Grado Octavo
"Factorizacion 4.0: Innovando en la ensefianza a través de la educacién disruptiva con
Moodle y Herramientas de 1.A™
Objetivo:
Evaluar la experiencia y percepcion de los docentes después de la implementacion del proyecto
"Factorizacion 4.0: Innovando en la ensefianza a traves de la educacion disruptiva con Moodle y
Herramientas de .A"
Preguntas Orientadoras:
8. ¢Han cambiado las calificaciones con respecto a las valoraciones que como maestro has
hecho a tus estudiantes sobre la factorizacion después de participar en "Factorizacién 4.0"?
9. (Crees que “Factorizacion 4?0" ha influido en el rendimiento académico de los
estudiantes en matematicas? ;De queé manera?
10.  ¢Has enfrentado algun desafio o dificultad al utilizar las herramientas de inteligencia
artificial o la plataforma Moodle? ;Como los superaste?
11.  ;Cuéles son los aspectos mas positivos que has experimentado durante el proyecto?
12.  (Piensas que con este tipo de herramientas el interés de los estudiantes por el aprendizaje
mejora?
13.  (Como ha cambiado tu percepcion sobre la ensefianza aprendizaje de la factorizacién
matematica utilizando herramientas de inteligencia artificial y Moodle después de participar en
“Factorizacion 4?70"?

14.  ;Qué sugerencias tienes para mejorar el proyecto “Factorizacion 4?0" en el futuro?
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Apéndice .

Encuesta Final a Estudiantes grado octavo.

"Factorizacion 4.0: Innovando en la ensefianza a traveés de la educacion disruptiva con
Moodle y Herramientas de LA™
Objetivo:
Evaluar la experiencia y percepcion de los estudiantes sobre el impacto de "Factorizacion 4.0" en
su aprendizaje de factorizacion matematica.
Instrucciones: Apreciado estudiante marca con una X la respuesta que consideres de acuerdo a
tus apreciaciones personales, esta encuesta es de caracter andénimo y no afecta tu condicién
académica.

1. ¢Comprendes el concepto de factorizacion matematica?

e Si
« NO
¢ Puedes factorizar facilmente con las herramientas brindadas en factorizacion 4.0?
e Si
« No
¢Mejoraron tus calificaciones obtenidas en el proceso de factorizacion?
e Si
« No

¢ Has enfrentado algun desafio o dificultad al utilizar las herramientas de inteligencia
artificial o la plataforma Moodle?

e Si

« No
Si respondiste "'si** a la pregunta anterior, ¢puedes describir el desafio o dificultad que

enfrentaste?

(Respuesta abierta)
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¢ Crees que las herramientas de 1A y el uso de la plataforma Moodle ayudan en el proceso
de comprension de la factorizacion matematica?

e Si
e No
e No estoy seguro/a
¢ Crees que ""Factorizacion 4.0" ha influido e impactado positivamente en tu rendimiento

académico en matematicas?

e Si
« No
e No estoy seguro/a
¢ Qué aspectos de ""Factorizacion 4.0 te han ayudado mas en tu aprendizaje de

factorizacion matematica?
(Respuesta abierta)
¢ Cual es tu nivel de satisfaccion con "'Factorizacion 4.0"'?

e Muy satisfecho/a
« Satisfecho/a
e Neutral
« Insatisfecho/a
e Muy insatisfecho/a
¢ Piensas que con este tipo de herramientas el interés de los estudiantes por el aprendizaje

mejora?
e Si
e« No

¢Por qué?
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Apéndice J.

Prueba Postest a Estudiante Grado Octavo

Apreciado estudiante el objetivo de esta prueba es conocer el estado de tus aprendizajes y
rendimiento académico después de trabajar la factorizacion con las herramientas de Inteligencia
Artificial y la plataforma Moodle.
1. Lafactorizacion es el proceso mediante el cual se descompone una expresion
matematica, de manera que sea transformada como una multiplicacion de términos.
e verdadero
o Falso

2. Resuelve por factor comun el siguiente polinomio n:(m + n) + m (m + n) escoge
la respuesta correcta.

a) (n:+m)(m+n)(m+n)

b) (m+n) (n:+m)

3. Resuelve la siguiente expresion 2aX + 2bx —ay + 5a - by + 5b (caso 2

factor comun por agrupacion)

4. Resuelve la siguiente expresion 25 az- 36 X (Caso 3 Diferencia de Cuadrados)

5. Factoriza el binomio X* + Y2 (Caso 4 Suma o Diferencia de cubos perfectos)



Apéndice K.

Evidencias Fotogréficas.

Figura K1

Socializacion de la propuesta

Encuesta Pretest para Estudiantes

Fuente: Propia
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Figura K2.

Encuestas Estudiantes
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Figura K3.

Encuestas Estudiantes

Fuente: Propia
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Figura K4.

Exploracion y Trabajo en Moodle “Factorizacion 4.0

Fuente: Propia
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Figura K5.

Exploracion y Trabajo en Moodle “Factorizacion 4.0

Fuente: Propia
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Figura Ke6.

Exploracion y Trabajo en Moodle “Factorizacion 4.0

Fuente: Propia
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Figura K7

Exploracion y Trabajo en Moodle “Factorizacion 4.0

Fuente: Propia
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Figura K8

Exploracion y Trabajo en Moodle “Factorizacion 4.0

Fuente: Propia
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Figura K9

Exploracion y Trabajo en Moodle “Factorizacion 4.0”

Fuente: Propia
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Figura K10

Exploracion y Trabajo en Moodle “Factorizacion 4.0

Fuente: Propia
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Figura K11

Exploracion y Trabajo en Moodle “Factorizacion 4.0

Fuente: Propia
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Figura K12

Exploracion y Trabajo en Moodle “Factorizacion 4.0

Fuente: Propia
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Figura K13

Exploracion y Trabajo en Moodle “Factorizacion 4.0

Fuente: Propia
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Figura K14

Implementacion Herramientas de Inteligencia Artificial.
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