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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo examinar el impacto de la implementacion
de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) en el desarrollo de habilidades trigonométricas en
estudiantes de décimo grado. Se realiza una comparacion entre un grupo que sigue métodos
pedagdgicos tradicionales y otro inmerso en estrategias basadas en OVA. Los resultados indican
que el grupo con enfoque tecnoldgico experimenta un notable fortalecimiento en habilidades
analiticas y conocimientos trigonométricos, superando al grupo tradicional. La observacion del
grupo tecnoldgico revela una dindmica educativa positiva y participativa, resaltando la
autonomia, colaboracion y habilidades analiticas de los estudiantes. A pesar de algunas areas de
mejora en creatividad y comunicacion, la percepcion general del uso de OVA es positiva,
respaldando su efectividad y sugiriendo prometedoras direcciones para la educacion basada en
tecnologia y pedagogia activa. Finalmente, este estudio subraya la importancia de adaptar
estrategias pedagogicas a las necesidades de los estudiantes y destaca el potencial transformador
de la integracion de la tecnologia en el aprendizaje matematico.
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Abstract

The present research aims to examine the impact of the implementation of Virtual
Learning Objects (VLOs) on the development of trigonometric skills in tenth-grade students. A
comparison is made between a group following traditional pedagogical methods and another
immersed in strategies based on VLOs. The results indicate that the technology-focused group
experiences a significant strengthening of analytical skills and trigonometric knowledge,
surpassing the traditional group. The observation of the technology group reveals a positive and
participatory educational dynamic, highlighting the autonomy, collaboration, and analytical skills
of the students. Despite some areas for improvement in creativity and communication, the
overall perception of using VLOs is positive, supporting their effectiveness and suggesting
promising directions for technology-based education and active pedagogy. Finally, this study
emphasizes the importance of adapting pedagogical strategies to students' needs and highlights
the transformative potential of integrating technology into mathematical learning.

Keywords: Virtual Learning Objects, Teaching, Mathematics, Students
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Introduccion

En el constante dinamismo de la educacion contemporanea, la busqueda de metodologias
pedagdgicas innovadoras que no solo capten la atencion de los estudiantes, sino que también
promuevan un aprendizaje significativo y sostenible se ha convertido en una prioridad imperante.
En este contexto, la investigacion Incidencia de los objetos virtuales de aprendizaje (OVA) en el
aprendizaje de las razones trigonométricas en estudiantes de grado decimo de la institucion
educativa liceo del llano municipio de Arauquita departamento de Arauca, Colombia. se sumerge
en la exploracion y evaluacion de los impactos generados por la implementacién de Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) en el proceso educativo de estudiantes de décimo grado, con un
énfasis particular en el desarrollo de habilidades matematicas relacionadas con las razones
trigonométricas.

La premisa subyacente en este estudio radica en la creencia de que la integracion de
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), en este caso representadas por los
OVA, no solo puede enriquecer el entorno educativo, sino que también ofrece un terreno
propicio para el fomento de un enfoque pedagogico activo. Este enfoque, centrado en la
participacion activa de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje, busca trascender las
limitaciones de los métodos tradicionales.

El punto de partida de esta investigacion implica una cuidadosa identificacion del
escenario educativo, la poblacion estudiantil objeto de estudio y el contexto mas amplio en el que
se desenvuelve el proceso de ensefianza y aprendizaje. Este andlisis comprehensivo incluye la
evaluacion de los conocimientos previos de los estudiantes en matematicas, asi como sus
habilidades digitales, creando asi un marco de referencia esencial para el disefio de estrategias

pedagogicas pertinentes.
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La implementacion de la metodologia propuesta se lleva a cabo en dos grupos
homogéneos de estudiantes del décimo grado, designados como décimo A y décimo B. El grupo
décimo A sigue métodos pedagogicos tradicionales, mientras que el grupo décimo B se sumerge
en estrategias basadas en la utilizacién de OVA. La fase de implementacion incluye un
monitoreo activo de las dindmicas en el aula y la recoleccion de datos mediante pruebas
diagnosticas iniciales y encuestas virtuales.

La comparacion de resultados se realiza mediante herramientas estadisticas y analisis
cualitativos, poniendo de relieve no solo el rendimiento académico, sino también aspectos
relacionados con la actitud, participacion y habilidades analiticas de los estudiantes en ambos
grupos. La observacion directa de la aplicacion de un enfoque pedagogico activo en el grupo
décimo B proporciona un entendimiento mas profundo de las dindmicas en el aula y el entorno
virtual.

Los resultados obtenidos se presentan con el proposito de arrojar luz sobre la efectividad
de la metodologia implementada, destacando tanto los éxitos como las areas de mejora. Ademas
de contribuir al corpus de conocimiento en la integracion de TIC en la educacion, esta
investigacion aspira a ofrecer recomendaciones y reflexiones valiosas para educadores,
formuladores de politicas educativas y profesionales interesados en la mejora continua de las

practicas pedagogicas en el contexto académico actual.
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Establecimiento del Problema de Investigacion

Descripcion y Planteamiento del Problema

Los resultados en la asignatura de matematicas en el ultimo tiempo no han sido los mejores
en Colombia, para identificar esto, se tiene en cuenta las pruebas internacionales que miden la
calidad y eficiencia en las diferentes areas del saber y en los diferentes paises, por ejemplo, para el
2014, Colombia ocupa el ultimo lugar entre los paises calificados segtn el programa para la
Evaluacion Internacional de los Estudiantes (PISA, Programme for International Student
Assessment, en inglés), present6 casi los mismos resultados hasta ahora, a partir de los cuales se
puede concluir que existen brechas en el aprendizaje en esta area, y una de las razones puede ser los
entornos pedagogicos inadecuados para los métodos tradicionales y la falta de recursos didécticos.

Del mismo modo, el Instituto Colombiano de Evaluacion Educativa (ICFES) (MEN,
2018), realiz6 un analisis de los resultados de la prueba PISA 2018, mostrando que, en el area de
las matematicas, los estudiantes colombianos han estado historicamente por debajo del promedio
de otros paises. Como se muestra a continuacion:

Figura 1

Resultados Puntaje de promedio de matematicas

18

18 42



Fuente: Pruebas PISA 2006 a 2018. (MEN. 2018).

En 2018, el 35% de los estudiantes colombianos de 15 afios alcanzo el nivel basico
y el 65% quedd por debajo de este nivel, lo que significa que tres de cada diez estudiantes
pueden explicar e identificar literalmente situaciones simples expresadas en forma
matematica que se pueden determinar mediante la solucion algoritmica basica.

De acuerdo con los resultados mostrados, en Colombia, la asignatura de
matematicas es un area en la que muchos estudiantes presentan diferentes dificultades,
“segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) la define unos saberes minimos de
aprendizaje con lo cual busca que los estudiantes colombianos logren las metas
establecidas por la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE)”.
(MEN. 2018, p.9).

Teniendo en cuenta el anterior panorama, la Institucion Educativa Liceo Del Llano
Municipio de Arauquita departamento de Arauca no es ajena a esta situacion. A
continuacion, se ilustran las estadisticas de estudiantes reprobados en matematicas por

periodo académico:

Tabla 1. Estadisticas de Estudiantes reprobado en el area de Matematicas Periodo

2019-2021- 2022.

Estudi Estudian Porcent
antes tes aje De
Reprobados Matriculados Reprobados
A Primer
32 65 49

NO 2019 Periodo
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A

NO 2021

A

NO 2022

Segundo
periodo
Tercer
periodo
Cuarto
periodo
Primer
Periodo
Segundo
periodo
Tercer
periodo
Cuarto
periodo
Primer
Periodo
Segundo
periodo
Tercer
periodo
Cuarto

periodo

33

34

27

26

23

26

17

22

22

21

21

64

64

64

71

71

70

70

62

61

61

61

52

53

42

37

32

37

24

34

36

34

34

Fuente: Institucion Educativa Liceo Del Llano Municipio de Arauquita departamento de Arauca.

2022
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De la anterior tabla, se puede observar que, en el afio 2019, se presenta el porcentaje mas
bajo correspondiente al cuarto periodo académico con un 42% de reprobados en matematicas.
Para el afio 2021, se evidencia la mayor cantidad de reprobados en el primer y tercer periodo
académico con un 37% de reprobados respectivamente. Por otro lado, para el ano 2022 se
evidencia que el mayor porcentaje de reprobados se dio en el segundo periodo académico con un
36%.

Si bien, se analiza el fracaso escolar en el area de matematicas de los estudiantes del
grado décimo de la Institucion educativa Liceo del Llano, este no es un fendmeno particular para
al grupo de estudiantes seleccionado. De acuerdo con Garcia y Cortés (2020), el desempeiio en
matematicas esta caracterizado por dos caras, una positiva y otra negativa. La positiva destaca a
las matematicas como un area de prestigio y popularidad, donde un rendimiento sobresaliente es
un indicativo de capacidad e inteligencia. Por otro lado, la cara negativa toma al bajo desempefio
en esta area como un determinante social, donde los estudiantes que han obtenido calificaciones
regulares son considerados incapaces y relegados a carreras alejadas de la ciencia o sin un papel
preponderante de las matematicas en su estudio.

En este sentido, Garcia y Cortés (2020) relaciona a la cara negativa de las matematicas a
coémo los estudiantes la relacionan con ser un area dificil de aprender y cuyo estudio pocas veces
logra disfrutarse, siendo estos factores que obstaculizan su aprendizaje e inciden directamente en
el abandono de su profundizacion.

Se relaciona al estudio de las matematicas como un area inherente al ser humano, pues su
aprendizaje involucra emociones, creencia de auto eficiencia y actitudes frente a las tematicas
por aprender, siendo estos factores relevantes en el aprendizaje y ensefianza, cruciales en el

rechazo o gusto por ellas (Zan y Di Martino como se citd en Garcia y Cortés, 2020).
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De acuerdo con lo expuesto, se intuye que los bajos resultados académicos alcanzados
por los estudiantes de los grados décimo de la Institucion Educativa Liceo del Llano pueden estar
relacionados con metodologias de ensenanza, tipicamente tradicionales, encargadas de repetir de
forma acritica los procesos llevados dentro del aula de clase y que pueden incidir en una
desmotivacion y falta de interés en los estudiantes por la materia. Es por esta razon que toma
sentido la aplicacion de estrategias innovadoras y que otorgan al estudiante un nuevo papel frente
su aprendizaje, con mayor libertad e independencia, siendo estos procesos tipicamente
relacionados al uso de las TIC.

Otro aspecto que se debe considerar en el rendimiento académico, es lo que acontecio
durante el afio 2020, no solo en Colombia si no a nivel mundial, lo relacionado con la pandemia
del Covid-19, un evento que en el ambito educativo, ofrecid escenarios alternativos para la
educacion, donde se debid adaptar la educacion a un sistema y situacion del aislamiento, esto
obligo a disefiar areas virtuales de aprendizaje en las instituciones educativas y universidades,
con pedagogias apoyadas en herramientas de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC), abriendo paso al uso de las plataformas educativas y en las redes de
comunicaciones, esto articuld una gran importancia, en los recursos educativos organizados por
los docentes, para dar estructura y soporte a las clases a distancia, utilizando los Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA). En este sentido, los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)
desempenan un papel crucial en el avance de la educacion en linea. Es esencial identificar los
elementos fundamentales que deben integrarse en ellos para facilitar el proceso de ensefanza y
aprendizaje virtual. Estos objetos pueden aplicarse en diversos contextos con fines educativos y
deben estar conformados por al menos tres componentes esenciales: contenidos, actividades de

aprendizaje y elementos de contextualizacion. (Nieto, 2010).
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En este sentido, cuando se trata de objetos de aprendizaje virtual (OVA), puede mantener
la atencion de los estudiantes a través del elemento de diversion; tiene como objetivo entretener,
fidelizar y enriquecer la experiencia del proceso de aprendizaje de las matematicas, como una
propuesta atractiva y relevante para los estudiantes promoviendo estas habilidades. Por ello,
mediante las OV A en el aula, se aplican estrategias de aprendizajes efectivas en un ambiente
estribado por herramientas especializadas de facil acceso y aprendizaje.

Sin embargo, el uso de OVA como estrategias de las TIC permite que el desarrollo
cognitivo de las personas se convierta en habilidades necesarias para su desenvolvimiento diario
en la sociedad, en este sentido es muy importante que los estudiantes de secundaria desarrollen
una buena actitud hacia las matematicas, por lo tanto, la necesidad de una combinacion de
herramientas para facilitar este aprendizaje y aumentar la motivacion por esta disciplina, son un
gran desafio ya que permiten adquirir conocimientos a partir de tecnologias en rapido desarrollo..

De lo descrito por el autor, se puede decir que las OV A, incorporan método de
aprendizaje rapido, sencillo y de facil comprension.

Aunado a ello, se enfatiza que la evaluacion de las matematicas, reforzadas en (OVA) es
de gran importancia, ya que se describen dos elementos: El primero son las diferentes
representaciones de los objetos matematicos, que son importantes en la interaccion de los OVA,
es posible establecer recomendaciones entre conceptos, no solo a nivel teorico, sino también en
una representacion grafica, y segundo, permite un acercamiento mas cercano al tema
desarrollado, especialmente para la aplicacion directa de las matematicas de diversos contenidos.

Sin embargo, la importancia de aplicar TIC en el aula se ha hecho indispensable en estos
tiempos de cambios significativos; es en este contexto de transformacion diaria, se hace

necesario aportar a los estudiantes de la institucion Educativa Liceo del Llano, una propuesta de
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interaccion didactica estructurada a partir de numerosas herramientas, como las OVA, que
propicien el desarrollo de las capacidades matematicas a su aprendizaje.

De esta manera, promover el andlisis y comprension de las situaciones problema desde el
pensamiento matematico, se proyecte a la creatividad a través de diversas herramientas
tecnologicas, utilizar una pedagogia adecuada que fomente el uso de OVA, por lo tanto, en el
proceso interactivo docente-alumno, se debe presentar un aula donde los estudiantes encuentren
herramientas para la construccion del conocimiento.

Segtin la OCDE, “las herramientas TIC en OVA ejercen una gran atraccion y se
convierten en un potencial para introducir cambios en su aprendizaje en la medida en que
despiertan el interés, permitiendo comprender facilmente otros temas de mayor dificultad”. (p.
99).

Por ello es importante que el docente sepa la manera significativa de coémo aplicar
estas herramientas y llegar al saber, conocer y hacer del estudiante, haciendo énfasis en la
participacion cotidiana de las matematicas en la vida de cualquier persona. Aun asi, pese a
que las matematicas son fundamentales para el desarrollo integral, muchos estudiantes
perciben su aprendizaje como altamente complejo. Sin embargo, en la actualidad, los
educadores tienen la oportunidad de cambiar este paradigma al incorporar las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) en el curriculo, vinculando las experiencias
del estudiante de manera tangible con la introduccion de contenidos innovadores (Arratia, et
al 2019).

En este sentido, en la asignatura de matematicas, es necesario desarrollar la
competencia de resolucion de problemas, porque permite captar primordialmente el

individuo se desenvuelva durante su vida.
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Asi mismo, la presente investigacion, busca la implementacion de los OVA como
metodologia para la ensefianza de las matematicas. Esto implica partir desde la identificacion de
la dificultad en la ensefianza de ciertos temas en las aulas de clase del colegio focalizada, que,

como experiencia de estas practicas pedagogicas, se han identificado:

o No perciben el concepto de razon trigonométrica y su aplicacion.
. No identifican cudles son los valores que puede tomar las razones trigonométricas.
o Como no han trabajado formalmente las razones trigonométricas, se les dificulta

la aplicacion de los ejercicios.

Adicionalmente, la falta de practica y contextualizacion de estos temas desde la familia y
de las mismas clases, la desorganizacion en sus apuntes de clase, no siguiendo el orden logico de
la explicacion disciplinar, el nimero de estudiantes es elevado, la no disposicion de materiales y
recursos didacticos, contribuyen a la falta de interés por el area y los temas que se desarrollan,
como son las razones trigonométricas.

Desde lo anterior, los estudiantes del grado décimo de la institucion educativa
correspondiente presentaron dificultades para el aprendizaje de las materias relacionadas con la
trigonometria, las cuales se presentaban en la resolucion de situaciones cotidianas, el motivo de
estas deficiencias puede ser la falta de medios didacticos, habitos de estudio, falta de motivacion,
un alumno actitudes, métodos de ensefianza. Ademads, presentan un bajo rendimiento en el area
de matematicas, basicamente en procesos como interpretacion-representacion, razonamiento
argumentacion y formulacion-ejecucion.

Dentro de la contextualizacion de la institucion educativa Liceo del Llano del municipio
de Arauquita, fue fundada el 26 de agosto de 1966, funciona bajo la Resolucion No. 3554 del 2

de noviembre del 2016, con una modalidad técnico comercial (DANE: 181065002048, ICFES:
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031864 y NIT: 834001030). Se encuentra ubicada en la zona urbana del municipio de Arauquita
en la Carrera 5 N 4-69 barrio Charala. Tel.: 8836195. Oftrece los niveles de preescolar, bésica y
media técnica. Cuenta con 4 sedes, 2 de primaria, una de bachillerato y una sede de nifios
especiales.

La institucion educativa cuenta con un convenio con el SENA, y por ello los estudiantes
al terminar el grado once, son graduados como bachilleres comerciales y técnicos en asistente
administrativo. La mayor parte de la poblacion que atiende son del estrato socio econdmico 1y
2.

Como poblacion objetivo dentro de la institucion, la investigacion se focaliza en los
estudiantes del grado decimo, los cuales presentan dificultades en el area de trigonometria,
particularmente en la comprension del concepto de razones trigonométricas. Como se menciond
en apartados anteriores, el interés de esta investigacion nace desde las propias practicas
pedagogicas que se realizan en el area de matematicas, en analizar las posibles dificultades y el
desinterés que se presenta en el proceso de aprendizaje del tema en mencion. Respecto al
rendimiento académico del grado décimo de la institucion educativa Liceo del Llano, se han
observados dificultades en el area de matematicas, este analisis se puede observar en las actas
donde se registran dichos datos

Es por ello por lo que se propone como estrategia la implementacion de objetos virtuales
de aprendizaje (OVA) en el grado decimo para que fomente la motivacion y desarrollo de
competencias a través de resolucion de problemas relacionados con el tema de las razones
trigonométricas. Como mediacion en el aula, se propone la metodologia activa, la cual permite
fortalecer las habilidades de comunicacion, el trabajo en equipo, la creatividad, el pensamiento

critico, el aprender a aprender en las actividades matematicas con resolucion de problemas,
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ubicando el método como el eje principal, para organizar sus contenidos y poder desarrollar los
conocimientos a través de la implementacion de los OVA.

Finalmente, las teorias utilizadas en la construccion de los OV A son considerada una de
las de forma de aprender, ya que su aplicacion en las aulas permite retroalimentar cada uno de
los referentes explicados por el docente; en cuanto a su pertinencia, criterio y dificultades los
OVA permiten mejorar y enriquecer lo aprendido dentro de un aula virtual, y cada evaluacion
realizada por parte del estudiante, permite que este se integre con mas facilidad y comprension.
Es por ello por lo que las tecnologias en educacion permiten obtener un aprendizaje eficaz. Es
por ello por lo que de lo expuesto se propone como pregunta de investigacion:

(Cuadl es el impacto en la implementacion de OV A en el aprendizaje de las razones

trigonométricas en los estudiantes del grado decimo de la institucion educativa Liceo del Llano?
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Antecedentes del problema

A nivel internacional, se presenta a Vizuete (2022) y su tesis de grado “Disefio de un
Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) para el refuerzo de funciones y limites en el estudiantado
de tercero de BGU de la Unidad Educativa Fiscal Amazonas en el periodo académico 2020 —
2021”. El objetivo fue: “Disefiar una OVA para el refuerzo del aprendizaje de funciones y limites
dirigido a los estudiantes de tercero de BGU de la Unidad Educativa Fiscal Amazonas en el
periodo académico 2020 — 2021”. En cuanto a su metodologia, tiene enfoque cualitativo, con
nivel exploratorio y fundamentado en una investigacion documental. La técnica fue la entrevista
y el instrumento el guion de entrevista. Los resultados demostraron que, de acuerdo con los datos
obtenidos de los docentes entrevistados, se concluye que los estudiantes tienen un dominio bajo
de las herramientas OV A, ya que estas las usan para otras actividades no relacionadas con los
estudios o no poseen las herramientas necesarias para reforzar el aprendizaje de las Matematica”.
“Ademas el uso de las herramientas tecnologicas juega un papel importante en el aprendizaje ya
que estas pueden ayudar a resolver facilmente los ejercicios, pero no incentivan la comprension
de lo aprendido” (p. 10).

A través de este antecedente se puede demostrar que las herramientas digitales cumplen
con propdsito satisfactorios permiten al educador conocer como los estudiantes articulan el
saber, el hacer y el ser de las competencias de matematicas y la toma de decisiones para el
fortalecimiento tanto de los aprendizajes de los estudiantes, como de la practica pedagogica
docente.

A nivel Nacional se considera a Espinoza et al. (2017) desarrollaron la investigacion: “La
incidencia de los objetos de aprendizaje interactivos en el aprendizaje de las matematicas

basicas, en Colombia”. En esta, se llevo a cabo un analisis del impacto de la utilizacion de
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Objetos Interactivos de Aprendizaje (OIA), generados a través del programa Descartes JS, en el
desarrollo de competencias matematicas de estudiantes de cuarto y quinto grado de la Educacion
Bésica Primaria. Este proceso educativo fue dirigido por docentes de las Instituciones Educativas
Débora Arango Pérez (Medellin) y la Primitivo Leal La Doctora (Sabaneta). La investigacion
incluy¢ la aplicacion de diversos instrumentos, como pruebas diagnosticas y finales
estandarizadas, a una muestra de 231 estudiantes en la primera escuela y 237 en la segunda. Se
establecieron grupos de control y experimentacion en ambos contextos educativos, comparando
los resultados tanto por grupos como de manera global. El analisis de datos incluy¢ tanto
descripciones detalladas como inferencias estadisticas. Se concluyd que los estudiantes pueden
utilizar de manera efectiva los recursos virtuales, como los OIA, para mejorar la comprension de
las matematicas. Esto se logr6 con el apoyo de docentes, quienes actlian como inmigrantes
digitales, facilitando la alfabetizacion digital autonoma y el trabajo colaborativo, tanto en el aula
como fuera de ella. El estudio sugiere que el uso de recursos digitales, como los OIA, puede
tener un impacto positivo en los resultados académicos de matemadticas. Sin embargo, se enfatiza
la necesidad de cambios en las practicas pedagdgicas de los docentes. Ademas, se propone la
consolidacion de un modelo de intervencion pedagogica adaptado a las particularidades de cada
contexto educativo, basandose en la experiencia recopilada.

La informacion previamente mencionada forma parte de investigaciones que respaldan la
utilidad de las herramientas digitales, en este caso, los Objetos Interactivos de Aprendizaje
(OIA), que ofrecen diversas oportunidades para mejorar los procesos de ensenanza-aprendizaje.
Sin embargo, también destacan la necesidad de un proceso de reeducacion para el manejo

efectivo de estas herramientas innovadoras. Ademas, se sefiala que el éxito de estos procesos esta
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estrechamente vinculado a los esfuerzos y la habilidad pedagdgica de los docentes para presentar
los contenidos de manera atractiva, practica y eficaz.

Finalmente, el antecedente local, presentado por Martinez, Combita, Emiro (2018) en su
tesis titulada: “Mediacion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje en el Desarrollo de
Competencias Matematicas en Estudiantes de Ingenieria”. Esta investigacion se enfoca en
examinar la influencia de los OVA en el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes
de ingenieria provenientes de dos universidades en Barranquilla, Colombia. Se administrd una
prueba diagnostica a 120 estudiantes divididos en dos grupos (control y experimental). A lo largo
de un semestre académico, se incorporaron OV A en el ambito de calculo diferencial. Al final del
periodo, se realiz6é una evaluacion para comparar el nivel de adquisicién de conocimientos
matematicos. Los estudiantes del grupo experimental demostraron un desarrollo de habilidades
matematicas un 25.9% superior al grupo de control, y el 55% consider6 que estas herramientas
son eficaces para reforzar los conocimientos de célculo diferencial. La conclusion destacod que la
integracion de OVA en el proceso de ensenanza-aprendizaje, con la guia del docente, motiva a
los estudiantes a aprender, fortalece las habilidades de interpretacion matematica, la modelacion
de situaciones y la ejecucion de procedimientos para resolver diversos problemas de calculo

diferencial.
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Objetivos de la Investigacion

Objetivos General

Disefiar Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) que contribuyan al aprendizaje del
concepto de razones trigonométricas en el grado décimo de la institucion educativa Liceo del

Llano

Objetivos Especificos

Diagnosticar e identificar el estado actual de los estudiantes de grado decimo de la
institucion educativa Liceo del Llano sobre el conocimiento matematico de razones
trigonométricas.

Construir e implementar los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) para el aprendizaje
del concepto de razones trigonomeétricas, teniendo en cuenta los conceptos basicos de la teoria de
la pedagogia activa.

Describir en los grupos focalizados la implementacion de los Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) Vs la ensefanza tradicional sobre el concepto de razones trigonométricas en

los estudiantes del grado decimo de la institucion educativa Liceo del Llano.
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Justificacion de la Investigacion

Teniendo en cuenta los elementos que sustentan los intereses de la presente investigacion
y lo presentado en el planteamiento del problema sobre el aprendizaje del contenido matematico
razones trigonométricas, en los estudiantes del grado decimo de la institucion educativa Liceo
del Llano, particularmente sobre cuestiones como la contextualizacion del concepto de razon
trigonométrica y su aplicacion, y la identificacion de los valores que pueden tomar las razones
trigonométricas, se presentan a continuacion los argumentos que sustentan la importancia de la
presente investigacion.

Como se mencion6 en apartados anteriores, el interés de esta investigacion nace desde las
propias practicas pedagdgicas que se realizan en el drea de matematicas, de analizar las posibles
dificultades y el desinterés que se presenta en el proceso de aprendizaje del tema en mencion.

Al respecto, autores como Barnett (2017) plantean que, al ensefiar aspectos conceptuales
de una disciplina, estos se deben exponer o describir en un contexto conocido para los
estudiantes, de tal manera que se contextualicen los conceptos usando diferentes materiales para
su aprendizaje. En esta perspectiva, al tener identificadas las dificultades que presentan los
estudiantes en el proceso de aprendizaje de las razones trigonométricas, se opta como mediacion
el uso de los objetos virtuales de aprendizaje (OVA), por lo que el disefio y aplicacion de los
OVA permite a los estudiantes la integracion de un tema en un determinado contexto conocido
para ellos.

Lograr un buen desempefio en los estudiantes, particularmente en el desarrollo del
pensamiento matematico y en temas como las razones trigonométricas, es un reto, debido al poco
uso que le encuentran ellos en su contexto urbano y rural. Este asunto es un tema de permanente

preocupacion entre profesores del drea de matematicas, de los mismos estudiantes y padres de
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familia. En esta direccion, con la implementacion de los OVA (Arratia, et al 2019), por ser un
tema afin con el uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), y la
familiarizacion que hoy en dia tiene los estudiantes sobre este tema, permite con facilidad la
integracion y participacion de estos en el uso de herramientas didacticas digitales. A su vez, la
motivacion al uso de estas mediaciones en espacios académicos del area de matematicas permite
mejorar y superar las dificultades identificadas en el aprendizaje de las razones trigonométricas.

En definitiva, lo que se busca con los OVA como estrategia para la ensefianza y
aprendizaje de las razones trigonométricas, es lograr fortalecer y transformar la visién que tienen
los estudiantes sobre el uso de las matemadticas en su cotidianidad. Al implementar esta
estrategia, la gamificacion (Arratia, et al 2019) tiene un papel importante dentro de la aplicacion
de los OVA. Es decir, a través de los juegos se puede lograr un cambio de actitud hacia el
aprendizaje de un concepto.

La inclusiéon de los OV A en las aulas de clase de matematicas constituye un valioso
recurso que se debe aprovechar, son herramientas que posibilitan que el proceso de ensefianza y
aprendizaje de un determinado tema se lleve a cabo acorde con la realidad de los estudiantes y
que estos estén motivados, porque permite una interaccion con un contenido desde lo interactivo
y digital.

En este sentido, la presente investigacion, propone como estrategia, la incorporacion de
los OVA en el proceso de enseflanza y aprendizaje de las razones trigonométricas, realizando la
intervencion en el aula con metodologias activas (Barnett, 2017) que fortalezcan las habilidades
de comunicacion, el trabajo en equipo, creatividad y pensamiento critico reflexivo, desarrollado

a través de actividades virtuales.
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Desde lo anterior, se fortalecen las habilidades en la resolucion de problemas sobre
razones trigonométricas, el trabajo en equipo, participacion activa y desarrollo autonomo.
Asimismo, a través de estas aplicaciones en OVA, los estudiantes se convierten en
investigadores activos para un aprendizaje significativo (Barnett 2017).

En este mismo orden de ideas, cuando se desarrollan investigaciones en materia de
tecnologia para ensefiar contenidos en areas de matematicas, es imprescindible conocer que
aplicaciones son las que mejor se adaptan al contenido a desarrollar. Por ello, la aplicacion a
utilizar debe contener las distintas formulas de las operaciones de razones trigonométricas. Un
ejemplo, es la plataforma Quizziz, la cual trae un conjunto de elementos apropiados para el
desarrollo de actividades matematicas afines con el contenido matematico de esta investigacion.

Finalmente, la investigacion busca que las herramientas tecnoldgicas sean un aspecto

importante como mediacidn en el proceso de aprendizaje.
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Marco Teorico

En el apartado anterior se presento la descripcion sobre la problematica que presentan los
estudiantes del grado decimo de la institucion educativa Liceo del Llano sobre el aprendizaje del
contenido matematico razones trigonométricas, particularmente sobre cuestiones como la
contextualizacion, aplicacion y la identificacion de los valores que pueden tomar las razones
trigonométricas en un contexto. En coherencia con las categorias identificadas, a continuacion,
se expone el marco de referencia teniendo en cuenta: la educacion matematica como escenario de
aprendizaje, las razones trigonométricas en la educacion matematica, las TIC en la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas, La Educacion Matematica como Escenario de Aprendizaje.

Los Procesos del Pensamiento Matematico, Razones Trigonométricas en la Educacion
Matematica, aplicacion de las Razones Trigonométricas. Las TIC en la Ensefianza y el

Aprendizaje de las Matematicas y Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA).

La Educacion Matematica como Escenario de Aprendizaje.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica “esta renovando sus enfoques;
actualmente se busca que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica del mundo, una
cultura integral y un pensamiento cientifico que los habitlie a cuantificar, estimar, extraer
regularidades y procesar” (Samana, 2019, p.63)

La educacion matematica como escenario de aprendizaje, vista por Skovsmose (2020)

implica que la relacion entre el docente y el estudiante propone escenarios de aprendizaje

enmarcados en el entorno del estudiante y los orienta hacia la reflexion sobre cudles

fueron los recursos que pudieron haber utilizado para alcanzar los objetivos del mismo

(p-18).
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De esta manera los estudiantes se relacionan con la realidad fuera de los libros de texto y

se acercan mas a situaciones econdmicas, politicas y sociales que les afectan.

Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas.

La meta de la instruccion y aprendizaje de las matematicas no se limita a que los nifios
adquieran conocimientos sobre reglas aritméticas convencionales, unidades de medida y
nociones geométricas basicas. En cambio, su proposito principal es capacitar a los estudiantes
para resolver problemas y aplicar los conceptos y habilidades matematicas de manera que
puedan desenvolverse efectivamente en la vida cotidiana (Samana, 2019).

En este sentido, el estudio de las matematicas ha sido abordado desde diversas
perspectivas, en ocasiones incluso enfoques opuestos, todos ellos influenciados por la
concepcion subyacente del proceso de aprendizaje. Incluso en los primeros dias de la psicologia
cientifica, surgié un conflicto entre aquellos que abogaban por ensenar las habilidades
matematicas elementales a través de la practica y el ejercicio, y aquellos que sostenian que era
necesario adquirir ciertos conceptos y una capacidad de razonamiento antes de aplicar estos
conocimientos en la practica. La disputa se centraba en si la ensefianza debia enfocarse
principalmente en la adquisicion de significado y comprension de los conceptos o en la practica
y el ejercicio directo de las habilidades matematicas elementales (Samana, 2019).

No obstante, la matematica formal tiene el potencial de emancipar a los estudiantes de los
limites de su comprension matematica relativamente concreta. Los simbolos escritos ofrecen una
herramienta para representar numeros extensos y realizar operaciones con ellos. Estos métodos

ofrecen vias efectivas para llevar a cabo célculos aritméticos de manera eficiente.
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Didactica de las Matematicas

La did4ctica, al ser una ciencia del aprendizaje y la ensefianza en general (Dolch como se
cité en Rumiche y Solis, 2021), expone como su objeto de estudio al conjunto de decisiones que
llevan al aprendizaje en pro de escoger los mejores métodos de ensefianza. En este sentido, la
didéctica se encarga de pensar en los modos més apropiados de llevar la educacion de un grupo
de estudiantes hacia el cumplimiento de objetivos de aprendizajes integros, con apertura critica,
donde la formacion intelectual del educando sea la regla (Rumiche y Solis, 2021).

Por otra parte, dada la tendencia hacia la mejora que indica una didactica aplicada, no es
de extrafiar su relacion a procesos tecnologico y cientificos. El impacto de la tecnologia en los
procesos de ensefianza ha sido vertiginoso luego de eventos como el confinamiento por la
pandemia por COVID -19, lo cual permiti6 revelar su aprovechamiento de los artefactos
tecnologicos mas alla del entretenimiento (Marquez. 2020).

La influencia de la tecnologia en los procesos de ensefianza, donde autores como Bernett
(2017), el cual plantea que la ensefianza de una disciplina debe darse dentro de un contexto
conocido para el estudiante, de tal forma que contextualicen los conceptos y adapten los
diferentes materiales de aprendizaje. Lo anterior da sentido a la aplicacion de OVAS en la
enseflanza de las razones trigonométricas, pues lleva las dificultades identificadas en el
aprendizaje, a medios conocidos por los estudiantes a través de instrumento disefiados alrededor
de sus medio y realidades.

Lograr un buen rendimiento académico en los estudiantes, especialmente en el desarrollo
del pensamiento matematico y en temas como las razones trigonométricas, representa un desafio
debido a la escasa aplicacidon que encuentran estos conceptos en su entorno urbano y rural. Esta

preocupacion es compartida tanto por los profesores de matematicas como por los propios
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estudiantes y sus padres. En este sentido, la implementacién de los OVAS, como se menciona en
el estudio de Arratia et al. (2019), se presenta como una alternativa prometedora debido a su
relacion con el uso de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), asi como a la
familiaridad que los estudiantes tienen con este enfoque. La integracion y participacion de los
estudiantes en el uso de herramientas didacticas digitales se facilita enormemente a través de esta
metodologia.

De acuerdo con el interés de la investigacion, la didactica y la tecnologia se muestran
como herramientas de alto valor en el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de las
instituciones educativas de la actualidad, por lo que su desaprovechamiento puede incidir de
forma contraria. Por una parte, una didactica inapropiada mermara el potencial del estudiante,
creando el escenario para una frustracion y desapego por el aprendizaje. De acuerdo con Garcia y
Cortés (2020), una mala ensefanza de las matematicas puede incidir en que el estudiante la
relaciona con ser un area dificil de aprender y cuyo estudio es poco disfrutable. Por otro lado,
desligar la educacion matematica del uso de la tecnologia priva al estudiante del aprendizaje
autébnomo y aplicado.

De acuerdo con lo expuesto, los efectos de la ensefianza tradicional sobre los estudiantes
del grado décimo de la institucion educativa Liceo del Llano tienen sentido con la aplicacion de
didacticas enfocadas en métodos tradicionalistas enfocados a actividades resueltas sobre el
cuaderno tal y como se hacia hace un siglo, sin aprovechamiento de los beneficios que ofrece
tecnologia facilmente aprovechable desde cualquier dispositivo con conexion a internet y con un
complemento esencial para la transformacion individual del aprendizaje como lo es la

innovacion e independencia educativa.
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Los Procesos del Pensamiento Matematico.

Segun los expertos en pedagogia, el pensamiento matematico se describe como un
proceso cognitivo que implica la representacion, abstraccion, creatividad y demostracion
matematica. Este tipo de pensamiento es esencial debido al continuo avance tecnoldgico, que
demanda conocimientos especificos en areas particulares, especialmente en ciencia, matematicas,
ingenieria y tecnologia. Estas disciplinas han adquirido una gran importancia, y en los ultimos
aflos se han centrado en un sistema educativo que esta ganando cada vez mads relevancia en la
pedagogia moderna (Martinez, 2020).

De acuerdo con Martinez (2020), el propdsito fundamental del pensamiento matematico
es aplicar tacticas que fomenten, desde temprana edad, el desarrollo del razonamiento lo6gico-
matematico, facilitando a los nifios la adquisicion de habilidades para su futuro. Para enriquecer
al maximo nuestras clases con nifios de edades comprendidas entre 4 y 10 afos, es crucial
identificar los dos objetivos primordiales del pensamiento l6gico-matematico en este grupo, los

cuales se centran en lograr una comprension significativa de los conceptos ensenados.

Las Matematicas en la Educacion Media

Dentro del contexto de la autonomia escolar establecida en la Ley 115 emitida por el
Ministerio de Educacion Nacional en 1994, las instituciones de educacion formal tienen la
capacidad de estructurar las 4reas fundamentales de conocimiento, ajustar algunas de estas areas
segun las necesidades y particularidades regionales, emplear métodos de ensefianza y planificar
actividades formativas, culturales y deportivas, siguiendo las directrices que dicha ley establece

(Gémez et al, 2017).
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En ese sentido, el docente debe estar en capacidad de implementar a través del curriculo,
teniendo en cuenta las caracteristicas de su entorno, los avances en la investigacion,
tecnologicos, y las variaciones en los contextos educativos que se describen en cada asignatura.

Sin embargo, de acuerdo Goémez et al. (2017), con la Constitucion de 1991 explicito estas
practicas educativas al reconocer la diversidad étnica y cultural, asi como el desarrollo educativo
con pertinencia étnica. EN este sentido, la Constitucion establece que "los integrantes de grupos
étnicos tendran derecho a una formacion que respete y desarrolle su identidad cultural" (Gomez
etal., 2017, p, 47). En el caso de la primera practica, el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) establece el cronograma, las normas, el curriculo, los contenidos, los estandares, el
numero de estudiantes-profesores y la forma en que debe impartirse la educacion (formal, no
formal e informal). En la segunda practica, las comunidades étnicas buscan, a través de
proyectos como el Proyecto Educativo Comunitario (PEC) y el Proyecto de Vida Comunitario
(PVC), establecer directrices de aprendizaje basadas en pedagogias propias que fortalezcan la
cultura y la tradicion (Gémez et al. 2017).

Esta situacion ha propiciado el desarrollo de un modelo educativo dual, el cual tanto las
comunidades indigenas como los afrodescendientes deben enfrentar y asumir de manera bifronte:
uno desde la perspectiva estatal general y otro desde la perspectiva particular inherente a cada
grupo. Es por ello por lo que las comunidades educativas, tomando en cuenta el curriculo crean
actividades basadas en vivencias propias y bajo los conceptos de interculturalidad,

pluriculturalidad, diversidad y autonomia.

Las Razones Trigonométricas en la Educacion Matematica.

En la Institucion Educativa Liceo del Llano en el Municipio de Arauquita, los estudiantes

del décimo grado estudian el Teorema de Pitagoras y las propiedades del tridngulo rectangulo
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como parte del plan de matematicas. Sin embargo, la falta de continuidad y conexién en el
aprendizaje o comprension del teorema de Pitdgoras y su relacion con los conceptos de razones
trigonométricas impide que construyan y adquieran habilidades para aplicarlos en diversas
situaciones.

Adicionalmente, en el noveno grado, los profesores no retoman estas propiedades, lo que
resulta en un olvido rapido por parte de los estudiantes. Esto crea lagunas conceptuales que
pueden afectar negativamente el proceso de construccion de los conceptos de trigonometria,
especialmente en lo que respecta a las razones trigonométricas en el décimo grado.

A continuacidn, se presenta desde las matematicas como contenido disciplinar, las

razones trigonométricas.

Definicion

Las razones trigonométricas se definen, segiin Barnett (2017) como

el cociente entre dos lados de un tridngulo rectangulo asociado a sus dngulos. Es decir, se

refiere a los lados de un tridngulo que dispone de un angulo de 90°. Existen tres grandes

razones trigonomeétricas: tangente, seno y coseno (p.351).

En este sentido, las razones trigonométricas de un angulo agudo en un tridngulo
rectangulo son las siguientes:

Figura 2



Seis razones trigonomeétricas.

Seno: razon entre el cateto opuesto al angulo
y la hipotenusa.

Caseno: razon entre el cateto adyacente al angulo
y la hipotenusa.

Tangente: razon entre el cateto
al angulo y el cateto adyacente.

Cotangente: razdn entre el cateto adyacente
al angulo y el cateto opuesto.

Secante: razon entre la hipotenusa y el cateto
adyacente al dngulo.

Cosecante: razon entre la hipotenusa vy
el cateto opuesto al angulo.

opuesto
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A

B
C

Triangulo ABC, rectangulo en A

B y C: angulos agudos

a: hipotenusa

b: cateto opuesto al B y adyacente al ¢
c: cateto opuesto al 5 y adyacente al B

catetoopuesto b

= _ catetoopuesto _c

senB = : senC= -
hipotenusa a hipotenusa a
cos = catel‘o adyacente _c cos & — catetlo adyacente il b
hipotenusa a hipotenusa a
tgB— cateto opuesto b tg C = cateto opuesto  _ ¢
cateto adyacente c cafefo adyacente b
Gt B 1‘. _ cateto adyacente _c colij &= 1 cateto adyacente _ b
tgB cateto opuesto b tgC cateto opuesto c

Fuente: Razones trigonométricas para el angulo B” y para el angulo C” del tridngulo de la

figura Barnett (2017)
sec b 1 - hipotenusa _a sec o 1 . hipotenusa _a
cosB cafetoadyacente ¢ cosC catefoadyacente b
cosech 1 . hipotenusa _a cosec (- 1 . hipotenusa _a
senB catefoopueto b senC catefoopueto c

Aplicacion de las Razones Trigonométricas.

El signo de las funciones trigonométricas depende del cuadrante en el que se encuentre el

lado terminal del angulo. Considerando que la distancia desde cualquier punto al origen de

coordenadas es siempre positiva y aplicando la "ley de los signos", se establece que las funciones

trigonométricas pueden ser positivas o negativas. Por lo tanto, seglin los signos de las funciones

trigonométricas, cada cuadrante varia en su signo.
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Figura 3

Signos de las funciones trigonométricas en cada cuadrante

S$€No coseno | tangente |cotangente| secante |cosecante
| + + + + + +
Il + - - - . e
III - - + + - -
Y - + - - + .

Fuente: Signos de las funciones trigonométricas en cada uno de los cuadrantes Barnett (2017)

Valores de las funciones trigonométricas para arcos notables.

De lo expuesto en la tabla anterior, se puede acotar que se los signos van completando las
funciones trigonométricas de acuerdo con cada cuadrante, por lo tanto, se tiene el siguiente
cuadro de valores para arcos notables
Figura 4

Valores de las funciones trigonométricas

/6 n/4 /3 n/2 n 2n

sen o 0 1/2 J2 /2 J3 /2 1 0 0

cos o, 1 Jg /2 \/5 /2 1/2 0 -1 1

tga 0 3 /3 1 3 No existe 0 0
cotga | No existe 3 1 J3 /3 0 No existe | No existe

sec . 1 233 2 2 No existe -1 1
cosec a | No existe 2 J2 233 1 No existe | No existe

Fuente: Valores de las funciones Barnett (2017)

Relacion pitagorica de las funciones trigonométricas.
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El teorema de Pitagoras “es un principio que se aplica a los tridngulos rectangulos, y que
establece que la suma de cada uno de los catetos (lados) elevados al cuadrado es igual a la
hipotenusa (lado de mayor longitud) elevada al cuadrado” (Barnett, 2017). En este sentido, se
afirma que:

Es importante destacar que en un tridngulo rectangulo uno de los angulos es recto y
los otros dos deben ser agudos (menores que 90°); debemos tomar en cuenta que
esta ley solo se cumple para un tipo de tridngulo muy particular, el tridngulo
rectangulo, que es aquel donde dos de los tres lados, que son los denominados
catetos, forman un angulo recto, es decir, que mide 90°. El teorema de Pitagoras lo
observamos en la siguiente formula, donde AB y BC son los catetos y AC es la
hipotenusa del tridangulo que mostramos en el grafico de abajo (Barnett, 2017, p.
353).

Entonces, el teorema de Pitagoras “permite calcular la longitud de uno de los lados del
tridngulo cuando se conoce los otros dos”. (Barnett, 2017, p. 357). “Asimismo, sabiendo la
longitud de todos los lados, podemos verificar si un tridngulo es rectangulo”. (Barnett, 2017, p.
358).

Se puede decir que el teorema de Pitdgoras permite que se calculen cada uno de sus lados
dependiendo del problema planteado dentro del ejercicio propuesto.

Figura 5 A continuacion, se presentan una serie de

Longitud de sus lados ejercicios para visualizar su aprendizaje: la Imagen de

e ejercicios practicos.
BAN
o

AB2+BC2=AC2 b



Figura 6

Triangulo Rectangulo ABC
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Dado el tridngulo ABC rectangulo en B (figura a la derecha). Sean sus catetos AB = 8 cm

yBC=6cm.

o sea, es igual a 10 cm

Aplicamos el Teorema de Pitagoras y

calculamos la hipotenusa, que es: 82 + 62 = 102

pe
1 Entonces podemos calcular las razones
10 6 trigonomeétricas:
cateto opuesto 6 -
@ xX= =—=0,
« \ | 3 =190 sen hipotenusa 10
.ﬂ. - L] B
g8 cateto adyacente 8
COS XK= - =—=(,8
hipotenusa 10
cateto opuesto 6
tan x= =-=0,75
cateto adyacente 8
cateto adyacente 8
cotg x= =-=1,33...
cateto opuesto 6
hipotenusa 10
sec X= =—=1,25

 cateto adyacente 8

hipotenusa 10
CSC X= =—=166..
cateto opuesto 6

Nota: “Aprendido y recordado lo anterior, veremos ahora que las razones

También se llaman Funciones trigonométricas.

Veamos un ejemplo, para un angulo o

trigonométricas se establecen entre dos lados de un tridngulo rectangulo en relacion con cada uno
de sus angulos agudos”. (Alvites, 2017, p.25). Con los anterior descrito, se puede realizar el

calculo de cada una de las operaciones tomando en cuenta la formula correspondiente.
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Sea el angulo BAC de medida o (siempre
Figura 7
menor de 90°) en el triangulo rectangulo ABC.
Triangulo Rectangulo BAC

Los lados BC y BA son los catetos y AC, la

(9]

hipotenusa. En este tridngulo rectangulo, las razones

trigonomeétricas con respecto a alfa (a) se definen como:

i = 50"
Ag S \ | P + B Seno

cateto opuestoa x BC

sen o= (seno de )

hipotenusa ~AC

Seno, es la razén (division) entre el cateto opuesto al angulo y la hipotenusa

Coseno

cateto adyacente a < AB

C0Ss X= (coseno de )

hipotenusa ~AC

Coseno, es la razon (division) entre el cateto adyacente al angulo y la hipotenusa

Tangente

cateto opuesto a & BC
1B (tangente de )

tan X= =
cateto adyacente a «

La tangente es “la razon entre el cateto opuesto al angulo y el cateto adyacente al mismo,
estas tres (seno, coseno, tangente) son las razones fundamentales que se pueden establecer entre
un angulo agudo y los lados del tridngulo rectangulo del cual forman parte”. (Alvites, 2017,
p.28). Es notorio que, de acuerdo con la formula de tangente, se puede hallar al angulo agudo y

los otros tridngulos que lo conforman: “A cada razon fundamental corresponde una razéon
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reciproca, llamadas asi porque cada una es la inversa de otra fundamental”. (Alvites, 2017, p.
29). Cuando las inversas son reciprocas, cada angulo agudo es proporcional seglin la razén que le
corresponda.

Las tres siguientes son las razones reciprocas que se pueden establecer respecto al mismo
angulo:

hipotenusa AC

CSC X= = — (cosecante de
cateto opuestoa x BC ( )

Cosecante

Cosecante, es la razon entre la hipotenusa y el cateto opuesto al angulo, y como es la

reciproca del seno de a se puede expresar como

1 1
CSC X= —is OpUESEO & X — som & (cosecante de )
hipotenusa
Secante
hipotenusa A
sec X= (secante de )

" cateto adyacente a « AB
Secante, es la razon entre la hipotenusa y el cateto adyacente al dngulo, y como es la

reciproca del coseno de a se puede expresar como

1

sec x= = (secante de )
cateto adyacente a X  cos «

hipotenusa




Cotangente
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cateto adyacentea < AB

cot xXx=

cateto opuestoa < BC

(cotangente de )

Cotangente, es la razon entre el cateto adyacente al angulo y el cateto puesto al mismo, y

como es la reciproca de la tangente de a se puede expresar como

1

cot xXx=

= - (cotangente de )

cateto opuesto a X tan

cateto adyacente a

Ahora, hagamos un ejercicio:

Figura 8

Triangulo Rectangulo ABC

c

BN . A

Dado el tridangulo ABC de la figura 8. Sean sus

catetos AB=4 ¢cm y BC=3 cm.

Aplicamos el Teorema de Pitagoras y

calculamos la hipotenusa, que es:
32 + 4% = AC? osea,esiguala5cm

Entonces podemos calcular las razones

trigonométricas:

cateto opuesto 3

sen «= ==-=0,6
hipotenusa 5
cateto adyacente 4
oS X= - ===0,8
hipotenusa 5
cateto opuesto 3
tan <= =-=10,75
cateto adyacente 4
cateto adyacente 4
cotg <= =-=1,33..

cateto opuesto 3



hipotenusa 5
sec xX= =-=1,25
cateto adyacente 4

hipotenusa 5
CSC X= ==-=1,66...
cateto opuesto 3

De los ejercicios dados, “podemos decir que aplicando las razones trigonométricas del
angulo a es la razon que se obtiene entre los tres lados de un triangulo rectangulo”. (Alvites,

2017, p. 32). Es decir, la comparacion de los tres lados a, b, ¢ es igual al cociente.

47
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Las TIC en la Ensefianza y el Aprendizaje de las Matematicas.

De acuerdo con Nortes (2014), existen distintas formas para clasificar las TIC, cuya
diferencia radica en el tipo de software y sus aplicaciones. En este sentido, las TIC son un recurso
muy amplio y diverso por lo que podemos encontrar diferentes clasificaciones dependiendo de
autores y libros. Una de las clasificaciones mas acertadas es la propuesta en el libro de Nortes
(2014). Este autor realiza una clasificacion diferenciando los tipos de software de las aplicaciones
TIC que se utilizan:

En primer lugar, se encuentran los programas de uso general, que son herramientas comunes
presentes en la mayoria de las computadoras, como procesadores de texto, hojas de calculo y
editores de imagenes. Ejemplos especificos incluyen Excel o Calc para hojas de célculo y Paint
para realizar dibujos explicativos, como poligonos y figuras geométricas. Luego, se destacan los
paquetes de software de uso profesional, disefiados especialmente para aplicaciones matematicas
en contextos mas complejos, como la educacion secundaria y universitaria. Ejemplos de estos
programas incluyen SPSS o Matematica. En tercer lugar, se encuentran los programas de uso
didactico, que abarcan las herramientas educativas utilizadas en entornos educativos. Ejemplos de
estos programas incluyen el Proyecto Gauss, Clic o Tortugas de aprendizaje. Como cuarto punto,
se mencionan los tutoriales, que son programas disefiados para la ensefianza personalizada de los
estudiantes. Finalmente, en quinto lugar, se mencionan las herramientas de intercambio en la red,
como los blogs y las paginas web, que ofrecen informacion relevante y util para otros usuarios.
(Nortes et al., 2014).

De acuerdo con esto, se puede decir que las matemadticas en las TIC estan inmersas en un
conjunto de aplicaciones en las cuales se encuentra integradas las matematicas para su facil

apreciacion y comprension.
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La integracion de las TIC en el aula

Venegas (2017) manifiesta que “en todo proceso de ensefianza y aprendizaje, cuando se
trata del trabajo en el aula es fundamental la actitud y disposicion que tenga el docente con el uso
de recursos e incorporacion de tecnologia digital en sus practicas pedagogicas™. (p. 12).

En cuanto a las posibilidades de las TIC en el aula, es interesante saber que las TIC
aportan flexibilidad pedagogica, no solo en cuanto a metodologia sino también en facilitar ritmos
de aprendizaje. Las adiciones relacionadas con las TIC estan relacionadas con la personalizacion
del aprendizaje y la organizacion de modelos de aprendizaje centrados en el alumno, la
interaccion y la comunicacién. Por lo anterior, el uso de las TIC en la educacion requiere
priorizar un modelo curricular que permita una clara integracion de las tecnologias en el aula
para lograr avances significativos en el aprendizaje de los estudiantes.

Para que las herramientas digitales faciliten la ensefianza, siempre es necesario,
considerar sin duda los conocimientos y etapas previas del alumno en contexto con el docente, ya
que, del mismo modo, la eleccion de las herramientas es fundamental y relevante, esto también
depende de la explicacion de los ejercicios de razones trigonométricas que se expongan, Por lo
tantos los objetos virtuales de aprendizaje (OVA), es una herramienta de multiples usos y

aplicaciones de facil acceso.

Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA).

Segun Alvites (2017) los “Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) son primordiales en
el desarrollo de la educacion online, por lo que se hace indispensable reconocer los principales
componentes que deben contener con la finalidad de llevar a cabo este proceso de aprendizaje

virtual” (p. 35).
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De lo descrito, es de suma importancia resaltar que los OVA, son recursos digitales que
se pueden utilizar en una variedad de contextos, con fines educativos, y constan de al menos tres
componentes internos: contenido, actividades de aprendizaje y elementos contextuales. El uso de
un OV A muestra una mejora en los procesos y conduce a varios aspectos de la dinamica del aula

como la motivacion y la creatividad, fomentan el desarrollo de habilidades y competencias.

Implementacion de las OVA en el Aula.

El proceso de ensefianza es un reto muy importante para los docentes desde el primer
contacto con la vida de cada estudiante en la escuela, significa una relacion interactiva entre
estudiantes y docentes, ofrecen un cambio al ensefar, aprender y compartir ideas y
conocimientos, capacitar a los estudiantes para que desarrollen habilidades y competencias que
tengan en cuenta pilares del saber, el saber hacer y la ensefianza de los ejercicios previos.

De esta manera, los OV A permiten Incrementar la motivacion de los estudiantes y
fomentar una mayor participacion en las actividades planteadas son objetivos clave. A través de
la evaluacion de los aprendizajes, se busca verificar en qué medida la estrategia implementada
contribuye a mejorar la competencia en la resolucioén de problemas relacionados a las razones

trigonométricas.

Proceso Evaluativo de un OVA.

La herramienta Quizziz es una actividad educativa versatil que se puede ajustar segun la
evaluacion deseada gracias a su estructura. Como se menciond anteriormente, consiste en una
encuesta creada mediante la plataforma Quizziz en Google, la cual puede ser utilizada como una
evaluacion de control, permitiendo su adaptacion al sistema de evaluacion preferido por el

docente.
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Herramienta Quizziz.

Segun Ruiz, (2019), la herramienta se utiliza como:

sustituto de algunos de los controles escritos, lo que permite hacer una evaluacion

formativa de lo que van aprendiendo los estudiantes durante el proceso de

aprendizaje dirigido por el docente, ya que uno de los principales recursos que se

van a utilizar en esta unidad son las TIC en OVA son las aplicaciones que esta

nos ofrece para utilizar en el ambito educativo por lo que la competencia digital se

vera desarrollada en todas y cada una de las sesiones con el uso de la gamificacion

y las aplicaciones de las OVA (p. 12).

Se puede decir que la herramienta Quizziz, facilita los aprendizajes de los estudiantes ya
que es una forma de ensefa de facil comprension. En algunas actividades se evaliia con
presentaciones de equipo, controles escritos, rubricas y en casi todas con Quizziz. Por otra parte,
se incluyen mejoras en las que el alumno puede aportar su conocimiento de responder de forma
interactiva. De acuerdo con Ruiz (2019), estas se resumen como:

* Crear una serie de dibujos personalizados que se muestren después de cada
respuesta correcta o incorrecta de los participantes.

* Es posible incorporar imagenes no solo en la pregunta, sino también en las
opciones de respuesta, lo que facilita la adaptacion a la diversidad en el aula.

* En las configuraciones de la prueba, el creador puede decidir si revelar las
respuestas correctas después de un error. También existe la opcidon de permitir a los
estudiantes revisar sus errores y las respuestas correctas después de completar la prueba.

* Los informes de resultados son detallados y se puede enviar un archivo PDF con

todos los detalles de la prueba al alumno o a su familia.
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* La opcidn de desvincular el tiempo de respuesta de la puntuacion es valiosa, ya
que algunos estudiantes se ponen nerviosos al tener que responder rapidamente, lo que

puede afectar su rendimiento normalmente.

Herramientas e-learning y Moodle.

Segun Ruiz (2019), las herramientas e-/earning y Moodle, son “un tipo de software que le
permite crear contenido de formacion digital, convertirlo en un formato de e-Learning y
distribuirlo entre los alumnos a través de un sistema de gestion del aprendizaje” (p. 18). Sin
embargo, Moodle es una plataforma de educacion virtual que ofrecen multiples herramientas,
que permiten que el estudiantes y docente se integran facilmente a su proceso d evaluacion, las
cuales hacen que la formacion en linea disponga de los sistemas de comunicacion de manera
presencial y virtual. Es por ello que el uso de las plataformas e-learning son muy utilizadas en la

actualidad y sobre todo en evaluaciones virtuales.

Ensefianza Digital.

Segun lo define Epitech (2021), la ensefianza digital “es una formacion ofrecida a
individuos que estan geograficamente dispersos o separados o que interactiian en tiempos
diferidos del docente empleando los recursos telematicos”. (p.10). es decir, se desarrolla en
su totalidad o en parte a través de un aula o ambiente de tipo virtual en el que docentes y
estudiantes interactian e interacttian con los materiales de aprendizaje.

A diferencia de la educacion presencial, que se apoya en la interaccion cara a cara
con el docente, el aprendizaje a distancia en linea se basa en el supuesto de que los
estudiantes, utilizando dispositivos tecnologicos en red, desarrollan procesos de

autoaprendizaje en casa sin estar sujetos a un horario de clases especifico.
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Metodologias Activas.

La pedagogia activa segun Epitech (2021) “es un modelo pedagogico donde la educacion
gira en torno a los alumnos para convertirlos en sujetos activos de su aprendizaje, aprenden a
través de la observacion y la practica y que apliquen los conocimientos de manera consciente”.
(p- 8).

Es por ello que la pedagogia activa busca un rol docente que se limita a un facilitador del
aprendizaje. Organiza informacion y actividades, pero no se limita a explicar el temario a los
alumnos para su posterior evaluacion. En cambio, debe lograr que los estudiantes se interesen en
el tema y encontrar una forma interactiva y practica para que aprendan y apliquen la

informacion.

Comunicacion y trabajo en equipo

La nocion de trabajo en equipo abarca diversas interpretaciones; algunos equiparan el
término "equipo" con "grupo", mientras que otros consideran que cualquier conjunto de personas
ya constituye un equipo. En otras palabras, un equipo puede entenderse como un grupo de
personas interconectadas que se organizan para cumplir una tarea especifica. Por otro lado, el
concepto de grupo implica una coleccidon de personas sin tener en cuenta la tarea para la cual se
han unido, siendo considerado en su totalidad. En este sentido, Dubrin (2020) Considera que el
equipo “Es un tipo especial de grupo. Sus miembros tienen habilidades que se complementan y
estan dedicados a un propdsito comun, a un conjunto de metas de desempefio”. (p.184)

Por esta razon, la colaboracion en equipo y la comunicacion representan un conjunto

distintivo de dos 0 mas personas que interactiian de manera dinamica, interdependiente y
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adaptable en relacion con una meta, objetivo o mision. Cada miembro tiene roles o funciones

especificas destinados a llevar a cabo una actividad.

Creatividad

Para fomentar el desarrollo de la creatividad, resulta fundamental la influencia del
entorno social, es decir, el contexto que rodea al estudiante y contribuye al desarrollo de su
personalidad. Este entorno le proporciona las capacidades necesarias para generar soluciones
innovadoras en el producto que desea crear.

Segun Rios (2016), plantea que “es necesario que en la educacién se tenga en cuenta la
necesidad de un cambio educativo para formar egresados identificados con su momento histérico
y que reconozcan la necesidad de ser profesionales competentes con un pensamiento creativo”.
(p. 176).

Fomentar la creatividad se presenta como uno de los retos que la educacion superior debe
abordar para cumplir con su responsabilidad social de formar graduados capaces de contribuir a
la produccion e innovacién en su entorno. En la actualidad, los profesores desempefian un papel
crucial en el estimulo del pensamiento creativo de sus estudiantes, utilizando métodos de
ensefianza que permitan aplicar los conocimientos para abordar diversas actividades evaluadas

en el aula.

Pensamiento critico reflexivo

El pensamiento esté estrechamente vinculado con la ampliacion del conocimiento, ya sea
sobre el conocimiento en si mismo o sobre los mecanismos que contribuyen a una vida mejor. El
pensamiento critico nos permite desarrollar nuestra propia opinion, juicio, ideas o perspectiva del

mundo. En este sentid, Rios (2016), afirma que el pensamiento critico “implica reconocer que
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no hay una verdad unica, pero que si existen teorias bien fundamentadas. Es importante que un
pensador critico tenga en cuenta que todas las afirmaciones y opiniones son construcciones
discursivas de la realidad”. (p.185).

La habilidad de pensar criticamente es fundamental en el entorno laboral. En ultima
instancia, el pensamiento critico facilita la resolucion de problemas y la formulacion de

estrategias que impulsan la creatividad y el trabajo en equipo.

Participacion activa

La participacion activa se define por la intervencion espontanea o voluntaria, respaldada
por conocimientos que generan la confianza para participar durante el transcurso de una clase
especifica.

Segun Servat (2018), la participacion “es un acto voluntario, racional de intervencion en
los procesos de toma de decisiones, mediante el cual los individuos manifiestan su sociabilidad
de cara al logro de los objetivos” (p.56). Aunque la participacion sea inherentemente un
comportamiento humano, la mayoria de los estudiantes suelen encontrar dificil participar, y esto
se debe a una combinacion de factores, como el esfuerzo mental y el riesgo, que a menudo se

pueden evitar sin consecuencias negativas.

Desarrollo autonomo del Estudiante

El aprendizaje autonomo le permite al estudiante crear y seguir su propia ruta de
aprendizaje. Se trata mas de la capacidad para hacerse cargo de su propio aprendizaje. A

diferencia de ser dependiente del docente, este asume la responsabilidad de su propia trayectoria.
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Para Servat (2018), “Es una forma de potenciar la capacidad del estudiante de aprender
por si mismo, a través de la realizacion de actividades de aprendizaje que complementen las que
realiza habitualmente en la clase”. (p.60)

Expresa el investigador, que el trabajo autdnomo del estudiante, hace referencia al interés

propio que tiene una persona en fortalecer, ampliar o diversificar lo aprendido.

Aprendizaje Significativo.

El aprendizaje significativo para Ausubel (1983) “es un tipo de aprendizaje en el que el
estudiante utiliza sus conocimientos previos para adquirir nuevos conocimientos” (p.150). Por lo
tanto, se trata de un proceso en el que el estudiante, mediante una participacion activa promueve
el desarrollo de lo aprendido en clase y reforzamiento dentro del nticleo familiar.

Ausubel (1983) sostiene que el aprendizaje significativo ofrece multiples ventajas para la
educacion contemporanea, donde se evidencia una transformacion y progreso imperativos en los
métodos de aprendizaje, superando asi la mera memorizacion. En este sentido, el autor divide los
aprendizajes de la siguiente forma:

* La incorporacion de nuevos conocimientos se ve beneficiada al estar vinculada
con la informacién que el estudiante ya tiene.

* Los conocimientos son almacenados en la memoria a largo plazo, lo que
garantiza una retencion duradera y persistente de la informacion.

* Estimula la participacion activa del estudiante, ya que requiere una
predisposicion al llevar a cabo este tipo de aprendizaje.

» La motivacion del estudiante para adquirir nuevos conocimientos aumenta,

siendo tanto la causa como el efecto de este tipo de aprendizaje.



* Se trata de un enfoque de aprendizaje personalizado, ya que la adquisicion de

nuevos conocimientos depende de sus propios saberes.
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Marco Normativo.

Gomez, et al. (2017) define al marco normativo como el que “Establece la relacion legal
o normativa en la que se encuadra la investigacion, y que es basica para explicar el problema a
investigar. Este tipo de marco es propio de los estudios exploratorios” (p.423).

La primera base legal se establece a partir de la malla curricular definida por la

Institucion Educativa Liceo del Llano para la ensefianza de las matematicas en el grado décimo
durante los cuatro periodos que conforman al afio escolar. Esta malla expone el marco legal
conformado por la estructura que ordena el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), el cual se
organiza a partir del estandar, derechos basicos de aprendizaje, competencias, pensamientos,
evidencias de aprendizaje y ejes tematicos. Estos tltimos son de relevante interés para la
investigacion, pues justifican la escogencia de los conceptos aplicados para los grupos focales
Décimo A y Décimo B:

Tabla 2

Plan de estudios grado Décimo periodo 1
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PERIODO:

PRIMERO

HORAS:

40 HORAS

ESTANDAR

Uso argumentos geométricos para resolver y formular problemas en contextos matematicos y en otras ciencias.

Describo y modelo fendmenos periddicos del mundo real usando relaciones y funciones trigonométricas.

EVIDENCIAS DE
DERECHOS
APRENDIZAJE
BASICOS DE COMPETENCIA PENSAMIENTOS EJE TEMATICO
(MALLAS DE
APRENDIZAJE (DBA)
APRENDIZAJE)
COMPETENCIAS . Pensamiento e Reconoce el significado de las
e Comprende y BASICAS variacional y razones trigonométricas en un FUNCIONES
utiliza funciones Identificar las sistemas algebraicos tridangulo rectdngulo para
If):;?);n:ncf:ar Ir)ropiedades. fle los y analiticos angulos agudos, en particular, TRIGONOMETRICAS
peri6dicos y Zgﬁ;lg(s) Z (;[Irll'czllgulos de seno, coseno y tar.lgent.e’. o Angulos
justifica las . - e Explora, en una situacion o e Tridngulos
soluciones. clasificacion. fenémeno de variacion e Funciones
periddica, valores, trigonométricas
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e Comprende y
utiliza funciones
para modelar
fenomenos
periddicos y
justifica las
soluciones.

COMPETENCIAS
CIUDADANAS

Construir, celebrar,
mantener y reparar
acuerdos entre grupos.

COMPETENCIAS
LABORALES
GENERALES

Identificar los
elementos que pueden
mejorar una situacion
dada.

COMPETENCIAS
BASICAS

Identificar las
propiedades de los
angulos y tridngulos de
acuerdo a su
clasificacion.

2. Pensamiento espacial
y sistema geométrico

condiciones, relaciones o
comportamientos, a través de
diferentes representaciones.
Calcula algunos valores de las
razones seno y coseno para
angulos no agudos,
auxilidndose de angulos de
referencia inscritos en el
circulo unitario.

Reconoce algunas
aplicaciones de las funciones
trigonométricas en el estudio
de fendmenos diversos de
variacion periodica, por
ejemplo: movimiento circular,
movimiento del péndulo, del
piston, ciclo de la respiracion,
entre otros.

Modela fendmenos periddicos
a través de funciones
trigonométricas.

RAZONES
TRIGONOMETRICAS
e Razones

trigonométricas en
el triangulo
rectangulo.

e Reduccion de
angulos al primer
cuadrante.

e Problemas de
aplicacion.

Fuente: Plan de estudios, Area de matematicas, Institucion educativa Liceo del Llano
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Como segundo punto normativo, para la ejecucion de este proyecto se encuentra en
la Constitucion Politica de Colombia de 1991, especificamente en su articulo 68. Este
articulo tiene como objetivo asegurar la calidad de la educacion, respaldandola ética y
pedagogicamente mediante profesionales cuya mision es aplicar estrategias pedagogicas
que respalden el proceso de ensefianza y aprendizaje (Constitucion Politica de Colombia,

1991).

Ley 1978 de 2019

Esta ley, “Por la cual se moderniza el Sector de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones TIC, se distribuyen competencias, se crea un
Regulador Unico y se dictan otras disposiciones. En su articulo 1, el objeto de la
presente ley tiene por objeto alinear los incentivos de los agentes y autoridades del
sector de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), aumentar su
certidumbre juridica, simplificar y modernizar el marco institucional del sector,
focalizar las inversiones para el cierre efectivo de la brecha digital y potenciar la
vinculacion del sector privado en el desarrollo de los proyectos asociados, asi como
aumentar la eficiencia en el pago de las contraprestaciones y cargas econdmicas de
los agentes del sector” (p.9).

Se relaciona con la investigacion, ya que aporta como las OVA influyen el proceso de

aprendizaje sobre la ensefianza en ova de las razones trigonométricas

En la Institucion Educativa.

En los primeros afios de la década de 2010, el Ministerio de Educacion Nacional

(MEN) impulso el Programa Nacional de Uso de Medios y Tecnologias de Informacion y
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las Comunicaciones, MTIC. El propdsito de este programa era estructurar una iniciativa
innovadora y estratégica que se alineara con la politica de pertinencia educativa del pais y
coordinara las estrategias necesarias para movilizar a la comunidad educativa hacia el uso 'y
apropiacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC). Este
programa se baso en cuatro pilares esenciales: infraestructura (computadores y
conectividad), capacitacion de docentes, utilizacion de TIC y gestion de contenidos
(Ministerios de Educacion Nacional, 2012).

Con base en lo expuesto, la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Economico
(OCDE, 2019) ha disenado una estrategia que coloca al docente en el centro,
desempenando el papel de guia y agente impulsor en la integracion efectiva y relevante de
las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) en el proceso de ensefianza
y aprendizaje. Este enfoque se aplica tanto en modelos de educacion a distancia, virtual
como presencial, otorgando un papel crucial al estudiante. Este proceso impulsa la
innovacion y modernizacion de las estrategias de aprendizaje mediante el uso de las TIC
como herramientas digitales, tanto en el ambito curricular como extracurricular, y todo esto
se logra a través de recursos y herramientas de comunicacion proporcionadas por las TIC,
especificamente mediante el uso de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) (Ministerio de
Educacion Nacional, 2012).

Es por ello por lo que los OVA inciden significativamente en la presente
investigacion porque se va a diagnosticar, implementar y ejecutar estos OVA para el area
de matematicas especificamente en el contenido de razones trigonométricas.

A partir de lo anterior, la tecnologia en OVA ha sido incluida como material de
apoyo, para crear espacios agradables y entretenidos que permitan a los estudiantes

aprender de forma colaborativa, proactiva y pertinente, sin embargo, como manifiesta
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Hernandez (2018) “la incorporacion de las TIC va mucho mas alla de las herramientas
tecnoldgicas, se habla de una construccion didéctica y la manera como se pueda construir y
consolidar un aprendizaje significativo en base a la tecnologia” (p.329).

Considerando esto, es imperativo que los educadores sean cada vez mas dindmicos
e innovadores, promoviendo activamente la utilizacion de la tecnologia. Aunque los
conocimientos previos de los nifios puedan ser beneficiosos para la incorporacion de la
tecnologia en las aulas, es esencial que los docentes no dependan exclusivamente de ella.

Bajo este argumento, es importante analizar que los efectos de la tecnologia son
cada vez mas veloces y masivos, y hacen que la educacion se vea obligada a evolucionar
sobre todo en dreas como la matematicas en concepto de razones trigonométricas,
especificamente y que sostiene, compromiso, motivaciéon y conocimientos adquiridos, que
conformen un aprendizaje significativo, de manera que puedan ser empleados y sean ttiles
en cada una de las actividades cotidianas desempefiadas por los estudiantes en las

instituciones educativas.
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Marco Metodoldgico

En este apartado se describe la metodologia utilizada para el desarrollo de la
investigacion, permitiendo responder por cada una de las acciones pensadas en los
objetivos, asimismo, teniendo como mediacion el uso de un OVA que contribuyan al
aprendizaje del concepto de razones trigonométricas en el grado décimo de la institucion
educativa Liceo del Llano. Teniendo en cuenta la pedagogia activa, se pretende trabajar y
permitir que los estudiantes participen en el proceso de aprendizaje de los conceptos

estudiados. El enfoque metodoldgico es de tipo cualitativo descriptivo.

Enfoque Cualitativo Descriptivo

Segun Hernandez et al. (2018), un enfoque cualitativo implica "la recopilacion de
datos sin medicion numérica con el fin de descubrir o refinar preguntas de investigacion en
el proceso de interpretacion” (p. 7). En lineas generales, este enfoque utiliza técnicas como
entrevistas, observacion y grupos focales para llevar a cabo la recopilacion de datos,
buscando emplear métodos como observacion no estructurada, entrevistas abiertas, revision
de documentos, discusiones en grupo, evaluaciones de experiencias personales, analisis de
discursos cotidianos e interaccion con grupos.

En la investigacion descriptiva, segiin Sabino, (2018) “puede llevarse a cabo
utilizando métodos especificos de recoleccion de datos, estudios de casos y encuesta se
puede elegir entre ser un observador completo, observar como participante, un participante
observador o un participante completo”. (p.15).

De este contexto se puede acotar que la investigacion cualitativa descriptiva permite

extraer significados y conclusiones derivadas de los grupos focales de control, esenciales
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sobre la realidad actual en la que participan. Otro aspecto importante por resaltar en este
marco metodoldgico, de acuerdo con Huber (2018), es el uso de la estadistica como campo
exploratorio para el analisis de datos cualitativos, “...permiten encontrar regularidades o
muestras especificas en los datos...” (p. 53). Es decir, como herramienta de analisis para
agrupar datos, permite establecer tendencias y cuantificar valores para ser interpretados
cualitativamente, descritos en términos de sus categorias e indicadores de andlisis para

interpretar el fendmeno social en estudio.

Tipo de Investigacion Accion

La investigacidon-accion “es un tipo de investigacion cuyo método cualitativo se
centra en el conocimiento de las ciencias sociales y humanas, mediante el cuestionamiento
o critica sistematica de las practicas profesionales” (Elliott, 2018, p 16). Este tipo de
investigacion procura el proceso de reflexion, y andlisis en cada uno de los instrumentos
aplicados, ademas los datos arrojados son interpretados cuantitativamente con sus
respectivos analisis estadisticos.

Para realizar una investigacion accion, se deben considerar 3 etapas del proceso,
como se ilustra en la figura 8. En la primera etapa es necesario realizar el disefio de la
investigacion, tanto tedrica como metodologicamente, la segunda etapa corresponde al
desarrollo de la investigacion, mientras que en la tercera etapa queda establecida para la
elaboracion del informe de resultados.

Figura 9

Proceso de la investigacion accion.
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Fuente: Elliott (2018, p. 15) Ciclo de accion reflexiva.

A través de esta figura se puede reflexionar sobre el aprendizaje activo como
estrategia, este permite comprobar que las dudas y los problemas son también de otras
personas del mismo campo disciplinar. Es importante, ya que fijé el rumbo de la
investigacion, de tal manera que las reflexiones y el andlisis de la situacion, aunado a la
informacion recopilada, asi como las opiniones de los implicados en la investigacion,

permitieron establecer dudas y aportar soluciones.

Poblacion y muestra

La presente investigacion se realizé con estudiantes de décimo grado donde
participaron 70 alumnos de la institucion educativa Liceo del Llano, los cuales se pueden

visualizar en la siguiente tabla en grupos focalizados.



67

Tabla 2

Estudiantes Participantes.

GRUPO FOCAL POBLACION
Decimo A 35
Decimo B 35

TOTAL 70

Fuente: propia

Muestra Censal

Segun Ramirez (2019) establece que la muestra censal “es aquella donde todas las
unidades de investigacion son consideradas como muestra. De alli, que la poblacion a
estudiar se precise como censal por presentar el 100% por ser simultdneamente universo,
poblacioén y muestra”. (p. 14). Tomando en cuenta que el universo es pequeiio y al estar
conformado por 70 estudiantes (Tabla 1), se trabajo con su totalidad, N = 70 debido a su

contexto censal.

Grupo Focal de Control.

Un grupo focal de control “consiste en una entrevista grupal dirigida a través de
temas de entrevista. Se busca la interaccion entre los participantes como método para
generar informacion, esta herramienta es utilizada en investigaciones cualitativas para
planificar y alcanzar los objetivos establecidos”. (Fidias, 2019, p. 6).

De lo descrito, se aporta que los participantes de los grupos focales también fueron

diversos para reflejar una audiencia globalizada e interconectada. Esto requiere una mayor



conciencia por parte de los participantes, haciéndolos sentir bienvenidos a compartir sus

opiniones genuinas durante la investigacion.

Tabla 3

Grupo focal de control.
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GRUPO FOCAL POBLACION
Decimo A (Tradicional) 35
Decimo B (OVA) 35
Total 70

Fuente: propia

En la tabla 2, se describen los grupos focales del décimo A y B, en los cuales se
aplicé en el A el proceso de ensefianza y aprendizaje tradicional de las razones
trigonométricas y en el grupo B, la explicacion y desarrollo del OVA sobre razones
trigonométricas de manera digital e interactiva con la finalidad de que los estudiantes,
participen activamente, comprendan el contenido y desarrollen las actividades
implementadas.

A continuacion, se describen los procesos aplicados en ambos grupos.

Ensefianza tradicional: Segiin Upper (2019) “también llamada modelo educativo

tradicional o ensefianza tradicional, es un modelo de formacion que se caracteriza por tener

como principal proveedor de informacién y conocimiento al profesor, quien es el eje de la

formacion y poseedor de la verdad y el saber”. (p. 36) A través de esta ensefianza el

docente es quien imparte todo el conocimiento, por lo que los estudiantes solo escuchan su

ensefianza y aprenden de las varias repeticiones, en este proceso el educando solo

comprende lo que se les ensefia.
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Aprendizaje activo: Para Bullé, (2021) “es proveer a los estudiantes del ambiente,
actividades y acompafiamiento para desarrollar habilidades de busqueda analisis y sintesis
de la informacion, también de resolver problemas, didlogo y expresion”. (p. 63). En ese tipo
de aprendizaje, el estudiante investiga la manera de como realizar la actividad para asi
comprender lo que estd aprendiendo. Es de aclarar, que este proceso se articul6 con la
incorporacion del uso de las TIC, en este caso el OVA disefiado para la ensefianza y
aprendizaje de las razones trigonométricas.

De este contexto a continuacion se describen los grupos focales A y B.

Grupo focal tradicional décimo A: En este grupo se realiz6 explicacion por parte
del docente, los conceptos y ejercicios de trigonometria utilizando el tablero, marcadores,
guia de gjercicios alusivos al tema, los estudiantes de este grupo tomaron notas en sus
respectivos cuadernos para evidencias de la explicacion y posterior evaluacion en clase.

Grupo focal (OVA) décimo B. En este grupo se implement6 el OVA disefiado en
tres momentos (saberes previos, desarrollo de contenido y evaluacion), el docente expuso
las orientaciones implementando el aprendizaje activo sobre cada momento a desarrollarse
como: contenido, actividades y elementos contextuales digital. El proposito del disefio
propuesto se baso en dar respuesta al cumplimiento del segundo objetivo. En este contexto
los estudiantes participaron y desarrollaron cada uno de los ejercicios disefiados para
evaluar finalmente el desarrollo de este. Finalmente se realizo el respectivo analisis
estadistico de la muestra seleccionada. En el apartado de resultados se profundiza en este

aspecto.

Fases de Investigacion y Categorias.

Planificacion, accion, observacion y reflexion.
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Las fases de investigacion son las encargadas de guiar, gestionar, analizar y
sustentar el proceso metodoldgico investigativo. Cada fase tiene una funcion especifica que
a la vez se encuentra articulada con las otras. Siguiendo el enfoque metodologico
cualitativo descriptivo (Hernandez et al., 2018) y el tipo de investigacion como disefio
Investigacion-Accion (Elliott, 2018), se plantearon 3 fases en referencia con lo mencionado

anteriormente: diagnostico (fase I), disefio-gestion (fase II) y resultados (fase II1).

Fase I: Diagnostico: esta fase estd relacionada con el primer objetivo de
investigacion "diagnosticar e identificar el estado actual de los estudiantes de grado decimo
de la institucion educativa Liceo del Llano sobre el conocimiento matematico de razones
trigonométricas. Esta directamente relacionada con lo descrito en los capitulos del
planteamiento del problema, marco tedrico y metodoldgico. Lo anterior, se fundamento

principalmente a partir de lo referenciado en el objetivo especifico de esta fase.

Fase II: de Disefio-Gestion: se fundamento en referencia al objetivo especifico dos
“construir e implementar los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) para el aprendizaje
del concepto de razones trigonométricas, teniendo en cuenta los conceptos basicos de la
teoria de la pedagogia activa”. En esta fase, a partir de la fundamentacion tedrica,
conceptual y metodoldgica de la fase I, se difiaron e implementaron los OVA en el grupo
focal décimo B. Para el grupo focal décimo A, se siguié como estaba planteado en el plan
de area de la institucion educativa. Se registré la informacion siguiendo las técnicas e

instrumentos descritos en los apartados anteriores.

Fase III: Resultados: en coherencia con las anteriores fases, tipo de investigacion y

el objetivo especifico tres “describir en los grupos focalizados la implementacion de los
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Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) Vs la ensefianza tradicional sobre el concepto de
razones trigonomeétricas en los estudiantes del grado decimo de la institucion educativa
Liceo del Llano”, en esta fase se analiz6 la informacion registrada a través de las técnicas e

instrumentos, a la luz de categorias, indicadores y fundamentacion tedrica.

En la siguiente tabla se describe cada una de las fases.

Tabla 4.

Fases de la Investigacion.
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Fases de la Objetivo Fuentes de
Accion Instrumentos
investigacion especifico informacion
Diagnosticar v Fundamentacion Estudiantes. v Encuesta.
teorica. Docentes. v Fuente de rastreo
e identificar el v’ Caracterizacion Marco documental.
de la poblacion normativo.
estado actual de los objeto de estudio. Proyecto
v Grupos Educativo
estudiantes de focalizados A y Institucional
B. (PEI).
grado decimo de la Fuentes
documentales.
Fasel institucion Actas e informes
de promocién y
Diagnostico | educativa Liceo del evaluacion.

Llano sobre el
conocimiento
matematico de
razones

trigonométricas.

Plan de estudio
de matematicas.



Fase Il
Diserio y

Gestion

Fase 11

Resultados

Disefiar e
implementar los
Objetos Virtuales
de Aprendizaje
(OVA) para el
aprendizaje del
concepto de razones
trigonométricas,
teniendo en cuenta
los conceptos
basicos de la teoria
de la pedagogia
activa.

Describir en

los grupos

Participacion
docente y
estudiantil en el
disefio del OVA.
Participacion en
el proceso de
evaluacion de las
actividades OVA
Fundamentacion
teorica 'y
conceptual.
Aplicacion de

herramientas TIC.

Sistematizacion
de los resultados
obtenidos.
Estudio de
comparabilidad.

Documentos,
teorias y demas
fuentes de
informacién
relacionados con
la linea e interés
dela
investigacion.
Fuente
documental
digital.

Gestion de los
OVA.
Desarrollo de las
evaluaciones
propuestas para
estudio de
comparabilidad
estadistica.

Instrumentos
aplicados.
Referentes
conceptuales.
Marco
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Categoria e Indicadores
de Analisis Uso de las
TIC-OVA Grupos
Focales

Categoria e Indicadores
de Analisis Modelo
Pedagogia Activa Grupos
Focales

Categoria e indicadores
de analisis conocimiento
matematico sobre las
razones trigonométricas
grupos focales

Evaluacion de la gestion
en los dos grupos focales
dese los indicadores de
analisis.

Analisis comparativo de




focalizados la v

implementacion de
los Objetos
Virtuales de
Aprendizaje (OVA)
Vs la ensefianza
tradicional sobre el
concepto de razones
trigonométricas en
los estudiantes del
grado decimo de la
institucion
educativa Liceo del

Llano.

Analisis de los normativo.

resultados v" Proyecto

obtenidos. Educativo

Conclusiones. Institucional
(PEI).

ambos grupos.
v’ Sistematizacion.
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Nota: Indicadores de analisis
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De acuerdo con las fases planteadas e instrumentos aplicados como la observacion

directa, observacion participante, prueba diagnostica y evaluativa, y encuesta durante el periodo

2023-A, se procedio al analisis de la informacion teniendo en cuenta los siguientes indicadores

de analisis por cada una de las categorias indicadas en la siguiente tabla:

Tabla 5

Categoria e Indicadores de Analisis Uso de las TIC-OVA Grupo Focal Décimo B.

Categor Descripci Técnica e
Indicador Items
ia on Instrumento
Dedica Rejill
Observaci
tiempo suficiente ade
on directa
Actitud y necesario para observacion
la interaccion con
Encuesta 7
el OVA.
Con base Rejill
Observaci
Usos de en las ade
on directa
las TIC - OVA Autonomia orientaciones, observacion
desarrolla el 8,
Encuesta
OVA 18,20
Manifiest Rejill
Observaci
Participacié  a iniciativa en el ade
on directa
n trabajo observacion
colaborativo Encuesta 9




Creatividad

Comunicaci

on

Aporta
Observaci
nuevas
on directa
perspectivas a
partir del trabajo
Encuesta
con el OVA
Se
Observaci
comunica e
on directa
interactia con los
demas integrantes
del aula al
Encuesta

desarrollar el

OVA
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Rejill
ade
observacion

10

Rejill
ade
observacion

11

Nota: Instrumento para el andlisis de la informacion recolectada a partir de la aplicacion del

OVA en el grupo focal decimo B.

Tabla 6

Categoria e Indicadores de Analisis Uso de Herramientas Tradicionales Grupo Focal Décimo

A.
Categori Descripci Técnica e
Indicador items
a on Instrumento
Usos Dedica Rejill
Observaci
herramientas Actitud tiempo suficiente ade
6n directa
tradicionales y necesario para observacion



la interaccion con
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Encuesta 13
materiales
Con base Rejill
Observaci
en las ade
on directa
orientaciones, observacion
Autonomia
desarrolla
ejercicios en el Encuesta 14
cuaderno
Manifiesta Rejill
Observaci
iniciativa en el ade
Participacion on directa
trabajo observacion
colaborativo Encuesta 15
Aporta Rejill
Observaci
nuevas ade
on directa
perspectivas a observacion
Creatividad
partir del trabajo
con materiales de Encuesta 16
clase
Se Rejill
Observaci
comunica e ade
Comunicaci on directa
interacta con los observacion
on
demas integrantes 17y
Encuesta

del aula al

19




desarrollar

ejercicios en el

cuaderno
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Fuente: propia

Instrumento para el analisis de la informacion recolectada a partir de la aplicacion

del OVA en el grupo focal decimo A e insumo para el contraste con lo observado en grupo focal

Decimo B.

Tabla 7

Categoria e Indicadores de Analisis Modelo Pedagogia Activa Grupo Focal Décimo B.

Cat Descripci Técnica e
Indicador items
egoria on Instrumento
Implicaci Rejill
Observaci
ony ade
on directa
participacion del observacion
Participacio
Mo estudiante en las
n activa
delo actividades y 12,
Encuesta
Pedagogia proyectos de 19
Activa aprendizaje.
Capacida Rejill
Pensamient Observaci
d de manera ade
o critico on directa
reflexiva la observacion



informacion,
cuestionar,
13,
argumentar y Encuesta
18, 21
tomar decisiones
fundamentadas.
Habilidad Rejill
Observaci
para identificar y ade
on directa
Resolucion  abordar observacion
de problemas problemas y
plantear Encuesta 14
soluciones
Capacida Rejill
Observaci
d para trabajar de ade
on directa
manera observacion
Trabajo en
colaborativa con
equipo
sus compaiferos, 15,
Encuesta
comunicarse y 22
cooperar.
Capacida Rejill
Observaci
d para tomar la ade
Autorregula on directa
responsabilidad observacion
cion
de su propio
Encuesta 16

aprendizaje.

79



Creatividad

Capacida
d para generar
ideas originales,
aplicar enfoques
novedosos,
buscar soluciones

innovadoras.

Observaci

On directa

Encuesta

80

Rejill
ade
observacion

17,
23

Instrumento para el analisis del Modelo de Pedagogia Activa en el grupo focal decimo B.

Tabla 8

Categoria e Indicadores de Analisis modelo pedagogia activa Grupo Focal Décimo A.

Categor Descripci Técnica e item
ia on Instrumento s
Implicaci Rejil
Observaci
ony la de
o6n directa
Modelo participacion del observacion
Participacion
Pedagogia estudiante en las
activa
Activa actividades y
Encuesta 7

proyectos de

aprendizaje.
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Capacida Rejil
Observaci
d de manera lade
on directa
reflexiva la observacion
Pensamiento  informacion,
critico cuestionar,
8y
argumentar y Encuesta
20
tomar decisiones
fundamentadas.
Habilidad Rejil
Observaci
para identificar y la de
on directa
Resolucion abordar observacion
de problemas problemas y
9y
plantear Encuesta
21
soluciones
Capacida Rejil
Observaci
d para trabajar de la de
on directa
manera observacion
Trabajo en
colaborativa con
equipo
sus compaferos,
Encuesta 10

comunicarse y

cooperar.
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Capacida Rejil
Observaci
d para tomar la la de
Autorregulaci 6n directa
responsabilidad observacion
on
de su propio 11y
Encuesta
aprendizaje. 23
Capacida Rejil
Observaci
d para generar la de
on directa
ideas originales, observacion

Creatividad  aplicar enfoques
novedosos,
Encuesta 12

buscar soluciones

innovadoras.

Nota: Instrumento para el andlisis del Modelo de Pedagogia en el grupo focal decimo A e
insumo para el contraste con lo observado en grupo focal Decimo B.

Tabla 9

Categoria e Indicadores de Conocimiento matematico sobre razones trigonométricas Grupo

Focal Décimo B.

Descri Técnica
Categoria Indicador items
pcidon e Instrumento
Brinda Rejil
Conocimi Analisis Observ
soluciones a lade
ento matematico  de la informacién acion directa

las situaciones observacion



sobre razones

trigonométricas

matematicas
Encuest
propuestas en 1
a
el OVA
Hace Rejil
Observ
representacion lade
acion directa
es observacion
Razonami
matematicas a
ento matematico
las situaciones Encuest
2,23
expuestas enel a
OVA
Afianz Rejil
Observ
a la de
acion directa
conocimientos observacion
matematicos
Conocimie
para dar
nto algoritmico
solucion a Encuest
3
actividades a
propuestas en
el OVA
Recon Rejil
Comunica Observ
oce el la de
cion acion directa
significado de observacion

83



las razones

trigonométrica

s en un

triangulo

rectangulo Encuest
para angulos a

agudos, en

particular,

seno, coseno y

tangente.

4,22

ento

Razonami

Explor

Observ
a, en una

acion directa
situacion o

fendémeno de

variacion

periddica,

valores,
Encuest

condiciones,

relaciones o

comportamient

0s, a través de

diferentes

Rejil
la de

observacion

84



representacion

cS.

Resolucio

n de problemas

Recon
oce
aplicaciones
de las
funciones
trigonométrica
s en el estudio
de fendmenos
diversos de
variacion
periddica, y
situaciones
problema del

contexto.

Observ

acion directa

Encuest

Rejil
la de

observacion

Instrumento para el analisis del conocimiento matematico sobre razones

trigonométricas en el grupo focal decimo B.

Tabla 10

Categoria e Indicadores de Conocimiento matematico sobre razones trigonométricas Grupo

Focal Décimo A.
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Descrip Técnica
Categoria Indicador items
cion e Instrumento
Brinda Rejil
Observ
soluciones a las lade
Analisis acion directa
situaciones observacion
de la informacion
matematicas Encuest
1
propuestas. a
Compre Rejil
Observ
nde y resuelve la de
acion directa
los problemas observacion
Conocimi Razonami propuestos que
ento matematico  ento matematico  involucran el
Encuest
sobre razones tema de 2
a
trigonométricas razones
trigonométricas
Afianza Rejil
Observ
conocimientos la de
acion directa
matematicos observacion
Conocimi
para dar
ento algoritmico
solucién a las Encuest 3,18
actividades a y21

propuestas.




Significad

o disciplinar

Recono
ce el
significado de
las razones
trigonométricas
en un triangulo
rectangulo para
angulos
agudos, en
particular,
seno, coseno y

tangente.

Observ

acion directa

Encuest

Rejil
la de

observacion

Sistemas

de representacion

Explora
, en una
situacion o
fendmeno de
variacion
periddica,
valores,
condiciones,
relaciones o
comportamient

0s, a través de

Observ

acion directa

Encuest

Rejil
la de

observacion

87
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diferentes

representacione

Recono Rejil
Observ
ce aplicaciones la de
acion directa
de las observacion

funciones
trigonométricas
en el estudio de
Resolucio

fendmenos

n de problemas
diversos de Encuest
variacion a
periddica, y
situaciones

problema del

contexto.

Instrumento para el analisis del conocimiento matematico sobre razones trigonométricas
en el grupo focal decimo A e insumo para el contraste con lo observado en grupo focal Decimo

B.

Tabla 11

Indicadores de Comparabilidad entre los Grupos Focales.
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Grupo ,
Indicador Competencia Items
Focal
Analiza y soluciona
_ _ Prueba
Diagnéstico de problemas que involucran
) . . ) estandarizada
razones trigonométricas  razones trigonométricas en
items del 1 a al 10
A diferentes contextos.
Comprende la relevancia Encuesta
Encuesta digital ~ de las actividades guiadas por el actividades del 1
aprendizaje tradicional. al 23.
Analiza y desarrolla la
Encuesta,
pertinencia y solidez de
Encuesta Digital actividades del 1
enunciados de las actividades
al 23
OVA
B .
Comprende y soluciona
Pensamiento _ Prueba
problemas que involucran
sistematico del disefo estandarizada

del OVA

razones trigonométricas en

diferentes contextos.

items del 1 al 10

Nota: Se muestran las afirmaciones de los indicadores con los items correspondientes

Fuente: Propia

Tabla de comparabilidad entre los grupos focales decimo A (ensefanza tradicional) y

decimo B (ensefianza guiada por los OVA) desde los resultados a obtener con respecto a la

prueba estandarizada de 10 preguntas y la encuesta a los estudiantes de 23 preguntas.

Validacion del instrumento.

Teniendo en cuenta las anteriores tablas donde se especifican las categorias e indicadores

de analisis para el proceso de sistematizacion de la informacion y posteriormente su

interpretacion a la luz de los resultados, es necesario aclarar que los indicadores estan basados



90

para el grupo focal A y B, en ensefianza tradicional a través del diagnostico, y del grupo focal B
en el aprendizaje a través de un OVA. De hecho, se reconoce un alto grado de confiabilidad y
validacion, todas las evaluaciones que se realizan a través de pruebas diagnosticas deben basarse
en instrumentos validos y confiables, para que sea posible realizar inferencias apropiadas sobre
los conocimientos, habilidades y capacidades de los evaluados.

Se estipul6 para la evaluacion siendo confiable que las actividades del OV A disefiados
son calculos precisos sobre lo que se esta evaluando. Las pruebas disefiadas y aplicadas dentro
del OVA constituyen bajo la metodologia denominada disefio de especificaciones a partir del
modelo basado en evidencias, que segin Gil, Martin y Trejos (2018) se trata de “un conjunto de
metodologias de desarrollo de instrumentos que trata de definir lo que mide una prueba y apoyar
las inferencias que se hacen con base en las evidencias derivadas de la misma” (p. 1). Por otra
parte, también se permite asegurar la validez mediante la alineacion de los procesos y productos
de las pruebas con sus objetivos.

El enfoque basado en evidencias se refiere a una metodologia que involucra una serie de
procesos o pasos. Comienza con la identificacion de los conocimientos, habilidades o
competencias que seran evaluados mediante pruebas y llega hasta la definicion de las preguntas,
asegurando que la respuesta correcta esté garantizada para cada pregunta en el instrumento
propuesto para la evaluacion. A continuacion, se presenta una tabla de comparabilidad entre

ambos grupos.

Tabla 12

Estudio de Comparabilidad.

Actividad metodologia tradicional
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Evidencias del Pensamiento Desarrollo Creatividad
Grupo matematico
Focal A
Total
Fuente: Elaboracion propia basadas en las evidencias
Tabla 13
Estudio de Comparabilidad.
Evidencias del Actividad OVA
Grupo Pensamiento Desarrollo Creatividad
matematico
Focal B
Total

Fuente: Elaboracion propia basadas en las evidencias

Lo anterior permitio6 establecer el alcance de los objetivos propuestos para el tema de

razones trigonométricas de acuerdo con los datos registrados para cada uno de los grupos

focales. En el apartado de resultados se amplia esta informacion.

Técnicas e Instrumentos.

Para Hernandez et al. (2018) una técnica e instrumento de recoleccion de datos “son

aquellos que consiste en una herramienta que permite el desarrollo de un proyecto investigativo.

Su principal funcion es la de extraer o construir datos de primera mano de la poblacion o los

fenomenos que se desean conocer” (p. 25). Las técnicas e instrumentos de investigacion son

todos los procesos que se utilizan al iniciar un estudio determinado. Es por ello por lo que estos
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métodos permiten recopilar, examinar y exponer la informacién, de esta forma se logra el
principal objetivo de toda investigacion, que es adquirir nuevos conocimientos. A continuacion,

se presentan las técnicas e instrumentos aplicados a los dos grupos focalizados.

Pruebas con calificacion tipo Likert

La escala de evaluacion y calificacion tipo Likert corresponde a un instrumento de
calificacion estandarizado para el ordenamiento nominal de variables, donde los individuos
hacen un proceso de escalamiento a un conjunto especifico de categorias o cuantificadores
lingiiisticos, en su mayoria, de frecuencia (siempre, a veces, nunca) o de cantidad (todo, algo,
nada, etc.) (Osinski y Bruno, 1998). Goza de una gran popularidad, por lo que son masivamente
utilizadas tanto en estudios de psicologia aplicada para conocer la opinidén o impacto de una
variable sobre un individuo, como también en otros contextos. De acuerdo con Osinski y Bruno
(1998), esto ocurre por la verbalizacion a los procesos internos, lo cual representa ventajas como
menor ambigiiedad entre las respuestas, direccionamiento de las respuestas al objetivo de
investigacion, recoleccion de informacion en un menor tiempo, etc. A lo anterior se suma lo
relativamente econdmico en su disefio y ejecucion, junto a la facilidad de su comprension por

parte de quienes la aplica.

La observacion directa.

Segun Martinez (2019), la define como “aquella donde el investigador se encuentra en el
lugar en el que se desarrollan los hechos sin intervenir ni altera el ambiente de su realidad”. (p.
25). Esta técnica permite recolectar los datos propios del individuo para sustentar con
profundidad la participacion activa de los grupos focales en sus distintas actividades.

Seguidamente, para efectos de la presente investigacion, la observacion directa sirve como
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técnica que acompaiia la estructura de los instrumentos de recoleccion de informacion mediante
el nombre de Rejilla de observacion, la cual tiene presencia en todos los instrumentos
presentados en el Planteamiento metodologico y Analisis de resultados, pues se considera a esta
técnica fundamental para la observacion del docente investigador de criterios relacionados a la
actitud del estudiantes en la resolucion de las actividades que desarrollan la investigacion, las
cuales van desde la motivacion en la solucion de cuestionarios hasta el tiempo invertido en cada
prueba

Prueba diagnéstica: Segiin Martinez (ibidem), “es una exploracion complementaria que
solicita el investigador y que se realiza a un grupo o sujetos para evaluar el analisis y exploracion
del contenido o actividades para indicar el diagnostico de aprendizaje propuesto”. (p. 32). Todo
esto, permitid medir el desarrollo y conocimiento tanto tradicional como digital e interactivo
sobre el tema de razones trigonométricas. Esta prueba se aplicd en un cuestionario de diez (10)

preguntas de tipo abierto para responder segtn la opcion que se presenta. (Anexo 2).

Observacion participante.

Segun Martinez (ibidem), “A través de la observacion se obtiene el conocimiento acerca
de lo que se quiere trasmitir a los usuarios, como lo comprenden, como lo desarrollan solicitan y
como lo ejecutan”. (p. 36). Se puede decir que esta técnica permiti6 informar de manera clara al
grupo focal sobre como interactuar, conocer el OVA disefiado siguiendo los pasos e

instrucciones.

Diario de campo

El diario de campo es un instrumento de apoyo a la observacion del investigador dentro

del contexto estudiado. Consiste en la creacion de anotaciones que apoyen a la memorizacion de
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las vivencias experimentadas por el investigador y la poblacion o muestra de estudio (Luna et al,
2022). En este sentido, el diario de campo es un instrumento de elaboracion personal, donde
quedan plasmadas las interpretaciones realizadas por un investigador individual o un equipo de
trabajo acerca de la conducta, desempeio y variedad de comportamientos que puedan
considerarse como valiosos para la investigacion (Luna et al, 2022).

Con relacion a la presente investigacion, el diario de campo sirvié como instrumento de
registro al comportamiento de los estudiantes frente a los instrumentos utilizados, mas
precisamente, con aquellos que buscaban evaluar su conocimiento sobre las funciones
trigonométricas. De este modo, se hizo registro sobre la actitud de los estudiantes de décimo A al
realizar las actividades a través de la metodologia tradicional, como también, observacion sobre
la actitud de los estudiantes de décimo B al utilizar una metodologia innovadora como el uso de

los OVAS.

Con relacion a la Observacion Directa en cada uno de los grupos.

Observacion desde la Pedagogia Activa al desempeiio en clase de los grupos decimo A 'y
decimo B. Estos indicadores buscaron evaluar el papel del estudiante en su proceso de
aprendizaje utilizando metodologias tradicionales (decimo A) y nuevas propuestas como la
aplicacion de una OVA (decimo B). En este sentido, contrastar la informacion para comparar las

observaciones entre el grupo de control y el grupo experimental seleccionado.

Tabla 14

Analisis desde el modelo de la pedagogia activa Grupo Focal Décimo A y Grupo experimental

Decimo B.



Criterio de evaluacion

Indicadores Observacion en aula

Participacion activa

Pensamiento critico

Resolucion de

problemas

Se evaltia la implicacion y
participacion del estudiante en las
actividades y proyectos de
aprendizaje. Se considera como el
estudiante se involucra, aporta
ideas, interactia con sus
compafieros y demuestra iniciativa
en el proceso de aprendizaje.

Se valora la capacidad del
estudiante para analizar de manera
reflexiva la informacion,
cuestionar, argumentar y tomar
decisiones fundamentadas. Se
busca evaluar su capacidad para
pensar de manera autobnoma y
analitica.

Se evalua la habilidad del
estudiante para identificar y
abordar problemas, plantear
soluciones creativas y aplicar
estrategias de resolucion de

problemas de manera efectiva. Se
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equipo

Trabajo en

Autorregulacion
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busca medir su capacidad para
aplicar el conocimiento y las
habilidades en situaciones
practicas.

Se valora la capacidad del
estudiante para trabajar de manera
colaborativa con sus compaiieros,
participar en proyectos grupales,
comunicarse y cooperar
efectivamente. Se busca evaluar su
habilidad para negociar, escuchar y
contribuir al logro de objetivos
comunes.

Se evalua la capacidad del
estudiante para tomar la
responsabilidad de su propio
aprendizaje, establecer metas,
planificar su trabajo, organizar su
tiempo y evaluar su propio
progreso. Se busca medir su
habilidad para ser autébnomo y
autodirigido en su proceso de

aprendizaje.
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Se valora la capacidad del
estudiante para generar ideas
originales, aplicar enfoques

Creatividad novedosos, buscar soluciones
innovadoras y expresar su
creatividad en el proceso de

aprendizaje.

Observaciones sobre el desempeiio de estudiantes mediante de los Objetos Virtuales

de Aprendizaje (OVA) desde la perspectiva docente.

Tabla 15

Escalas de calificacion tipo Likert.

ITEM 1 2 3 4 5

Trabaja con autonomia en las
actividades y fases que se

Proponen en el OVA, con base
en las orientaciones recibidas con
anterioridad por parte de sus docentes

Dedica tiempo suficiente y
necesario a la interaccion con el OVA,
en procura de desarrollar los diferentes

procesos propuestos en ¢l



Sabe trabajar en equipo,
manifestando iniciativa en el
aprendizaje colaborativo

Se propicia el desarrollo de su
creatividad al interactuar con el OVA

Hace el analisis de la
informacién y de las situaciones
matematicas planteadas en el OVA, con
el proposito de dar solucion a las
actividades propuestas

Desarrolla habilidad para
relacionar los numeros, aplicar las
operaciones basicas y hacer
corresponder la representacion visual o
geométrica de un concepto con su
representacion matematica, al
interactuar con el OVA

Afianza el uso de
procedimientos y algoritmos
matematicos, al interactuar con el OVA
y tratar de dar solucion a las actividades

propuestas
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Muestra dominio del lenguaje y
simbolismo matematico, relacionados
con el contenido del OV A, después de
experimentar los procesos de:
introduccion, exploracion, ejercicios y
evaluacion

Es capaz de explicar oral y
compresivamente lo propuesto en el
OVA y la forma de obtener la solucion

de las actividades propuestas por ¢l

Nota: Andlisis desde escala tipo Likert, donde 1=Bajo; 2=Regular; 3=Bueno; 4=Sobresaliente;
5=Excelente.
Fuente: Cardefio, Mufioz, Ortiz y Alzate (2016)

Desde este contexto metodoldgico descrito en este capitulo, particularmente a través del
enfoque cualitativo descriptivo, tipo de investigacion-accion, de la participacion, disefio y
gestion del OV, de la descripcion de las técnicas e instrumentos utilizados para recoger la
informacion en los dos grupos focales, se desarrollo la presente investigacion. En el siguiente

capitulo, se presentan los resultados y analisis.
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Analisis de los resultados

A continuacion, se presentan los resultados principales que surgieron durante la
implementacion de la metodologia propuesta y los instrumentos de recoleccion de datos. Estos
hallazgos revisten una gran importancia para el desarrollo del proyecto de investigacion, ya que
brindan respuestas a los objetivos planteados en la investigacion.

Durante la implementacion de la metodologia propuesta, se obtuvieron resultados de gran
relevancia que arrojaron luz sobre los objetivos planteados en esta investigacion. La base de este
estudio se centrd en el disefio y la implementacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)
con un enfoque pedagdgico activo, buscando fortalecer la capacidad de analisis y el desarrollo de
conocimiento en razones trigonométricas en los estudiantes.

La fase inicial del proceso de investigacion consistio en identificar el entorno en el que se
llevaria a cabo el estudio, asi como la poblacion objetivo y el contexto educativo. Ademas, se
consideraron los conocimientos previos de los estudiantes en matematicas y habilidades
digitales, junto con sus necesidades de aprendizaje. Este disefio de investigacion desempefid un
papel crucial al facilitar la identificacion de los instrumentos iniciales de recoleccion de
informacion, los cuales fueron fundamentales para determinar los conocimientos especificos que
se abordarian en la creacion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje.

La implementacion de la metodologia se realizo en dos grupos de estudiantes
pertenecientes al décimo grado de la institucion educativa Liceo del Llano, designados como
décimo A y décimo B, cada uno compuesto por 35 estudiantes. Aunque ambos grupos abordaron
como tematica principal el aprendizaje de las razones trigonométricas, se aplicaron metodologias
radicalmente distintas en cada uno de ellos. Mientras que en el décimo A se siguieron enfoques

pedagogicos tradicionales dentro del contexto educativo, en décimo B se opto6 por estrategias de
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ensefianza basadas en el uso de Tecnologias de la Informacién y las Telecomunicaciones (TICs),
especificamente, Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA).

La eleccion del décimo grado como poblacion de estudio se basé en consideraciones
deliberadas o a conveniencia, y se realizaron analisis contextuales que involucraron la evaluacion
del estrato socioecondmico y las edades de los estudiantes. A ambos grupos se les administré una
prueba diagndstica inicial, y los resultados de esta prueba se utilizaron para diferenciar los
conocimientos y necesidades especificas de cada grupo. El analisis de datos se llevo a cabo
utilizando herramientas estadisticas proporcionadas por Microsoft Excel, como también,
herramientas para la elaboracion de encuestas virtuales como lo fueron formularios de Google.

A continuacidn, se procedio al disefio de los Objetos Virtuales de Aprendizaje como
estrategia pedagdgica. Esto implico la utilizacion de diversas herramientas digitales disponibles
en linea, asi como el disefio de elementos necesarios para enriquecer el proceso de aprendizaje de
los estudiantes. En este sentido, los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) se desarrollaron
teniendo en cuenta las necesidades y caracteristicas particulares de los estudiantes, lo que
permitié un enfoque de aprendizaje activo y participativo.

Por otra parte, la intervencion pedagdgica en el grupo focal B se realizd de manera
participativa, involucrando activamente a los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje
mediante el desarrollo de las OVA. Por otro lado, en el grupo focal A, la intervencion se llevo a
cabo mediante clases presenciales impartidas por el docente investigador, donde no se realizaron
mayores cambios a las metodologias acostumbradas en el entorno educativo.

Paralelamente, se llevaron a cabo acciones pedagogicas tanto en el entorno fisico del aula
como en entornos virtuales. Esta combinacion de modalidades enriquecio significativamente la

experiencia de aprendizaje de los estudiantes del grupo focal décimo B, donde tuvieron la
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oportunidad de participar activamente en su propio proceso de formacion, lo que foment6 un
ambiente de aprendizaje dindmico y motivador.

En cuanto a los resultados de aprendizaje esperados, se observo que los estudiantes del
grupo décimo B experimentaron un fortalecimiento significativo en su capacidad de andlisis y un
desarrollo sustancial de sus conocimientos en relacion con las razones trigonométricas en
comparacion con sus compaiieros del grupo décimo A. Esto indic6 que la implementacion de
Objetos Virtuales de Aprendizaje y el enfoque pedagdgico activo tuvieron un impacto positivo
en el aprendizaje de los estudiantes.

En este punto, se hace relevante destacar que la percepcion de los estudiantes sobre la
implementacion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje fue mayoritariamente positiva. A través
de una encuesta realizada, la mayoria de los participantes en la investigacion expreso que
percibieron mejoras en sus conocimientos en razones trigonométricas gracias a las actividades
desarrolladas en los OVA. Ademas, manifestaron un claro interés en que se continien
desarrollando actividades virtuales en el colegio, reconociendo los beneficios de este enfoque,
como la posibilidad de aprender mas, practicar, mejorar la resolucion de problemas y disfrutar de
actividades educativas mas interactivas. Estos resultados respaldan la efectividad de la
metodologia implementada y sefialan una direccion prometedora para la educacion basada en la
tecnologia y la pedagogia activa.

En este sentido, a continuacion, se exponen los resultados alcanzados para cada uno de
los grupos en cuanto a la observacion directa alrededor del aprendizaje de las razones
trigonométricas aplicando una metodologia tradicional, aplicacion de pedagogia activa y uso de

las OV A en los grados decimo A 'y B.



Grado decimo A (Enseiianza Tradicional)

Tabla 16
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Categoria e Indicadores de Analisis Uso de Herramientas Tradicionales Grupo Focal Décimo

A.
Técni
Categ Descrip
Indicador cae Items
oria cion
Instrumento
Los
estudiantes en
Dedica términos generales
tiempo Obser muestran buena
suficiente y vacion directa actitud frente a las
Actitud
necesario para actividades
Usos
la interaccion tradicionales
herramientas
con materiales planteadas.
tradicionales
Encue
13
sta
Con Muestran
Autonom base en las Obser ciertas
ia orientaciones, vacion directa  inseguridades en
desarrolla la solucion de




ejercicios en el

ejercicios en el

cuaderno cuaderno, dudan.
Encue
14
sta
El grupo es
unido, sin
embargo, existen
Manifie Obser

Participa  sta iniciativa en

vacion directa

unos pocos que no

se integra ni

cion el trabajo
comparte con sus
colaborativo
comparfieros.
Encue
15
sta
No es muy
Aporta comun observar
nuevas que los estudiantes
Obser

perspectivas a
Creativid
partir del
ad
Trabajo con

materiales de

clase

vacion directa

sta

Encue

van mas alla, se
evidencia cierta
inclinacion a lo

mecanico.

16
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Se
comunica e
interactiia con
los demas

Comunic
integrantes del
acion

aula al
desarrollar

ejercicios en el

cuaderno

Observacion

directa

Encuesta

La
interaccion se da
medianamente,
algunos solo
buscan
compaiieros para
copiar ya la
informacion dada,
unos pocos lo
hacen solo “por la

nota”.

17y 19

Fuente: propia

En cuanto a la categoria e indicadores de analisis del uso de herramientas tradicionales en

el Grupo Focal Décimo A, se observan varias tendencias. En general, los estudiantes muestran

una buena actitud hacia las actividades tradicionales propuestas. Sin embargo, se detectan ciertas

inseguridades en la resolucion de ejercicios en el cuaderno, lo que sugiere ciertas dudas entre los

participantes.

A pesar de que el grupo es unido en lineas generales, se percibe la existencia de algunos

estudiantes que no se integran ni comparten activamente con sus compaieros. Ademas, se nota

que no es muy comun que los estudiantes vayan mas alla en sus interacciones, evidenciando una

inclinacion hacia lo mecanico en su enfoque.
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La interaccion en el grupo se da de manera intermedia; algunos estudiantes buscan
compafieros solo con el proposito de copiar informacion, mientras que otros lo hacen
exclusivamente "por la nota". Estas dinamicas sugieren una diversidad de actitudes y niveles de

compromiso dentro del grupo en relacion con las herramientas tradicionales utilizadas.

Observacion directa categoria uso de herramientas tradicionales grupo focal Décimo A.

La observacion directa del Grupo Focal Décimo A en la categoria de uso de herramientas
tradicionales revela una diversidad de actitudes y niveles de compromiso entre los estudiantes.
En términos generales, se observa un esfuerzo y motivacion por parte de algunos estudiantes
para cumplir con sus deberes, mientras que otros muestran desmotivacion, estrés y dificultades
de comprension en clase.

Se destacan casos de compromiso, esfuerzo y participacion constante, aunque con
deficiencias en autonomia y creatividad. Algunos estudiantes se muestran introvertidos,
realizando lo justo y necesario, mientras que otros demuestran buena actitud y empefio en el
aula, siendo creativos, pero con areas de mejora en la comunicacion con los compaifieros.

En contraste, hay estudiantes que evidencian baja autonomia, participacion y actitud
basica, asi como aquellos con fluctuaciones en el estado de &nimo y desempefio basico. La falta
de motivacion y participacion también se observa en algunos, asi como deficiencias en
autonomia y creatividad en otros.

En resumen, la heterogeneidad en las actitudes, niveles de compromiso y habilidades de
los estudiantes destaca la necesidad de estrategias pedagogicas adaptadas para abordar estas

diferencias y promover un ambiente de aprendizaje mas inclusivo y efectivo.



Tabla 17

Categoria e Indicadores de Analisis modelo pedagogia activa Grupo Focal Décimo A.

Cate Descrip Técnica e
Indicador Items
goria cion Instrumento
Los estudiantes
en general se
muestran
Implicacion .
p y activos, se
participacion :
involucran y se
. Observacion
del estudiante
toman a pecho
C ., directa
Participacion en las
cada una de las
actividades : .
y situaciones de la
Modelo royectos de
proy clase con el fin
Pedagogia aprendizaje. .,
g08 P ) de dar solucién a
Activa
cada problema.
Encuesta 7
Capacidad de Los
manera estudiantes
Pensamiento reflexiva la Observacion reflexionan,
critico informacion, directa analizan y toman
cuestionar, decisiones frente

argumentar y

a cada situacidon
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tomar problema
decisiones planteada en el
fundamentadas. aula de clase.
Encuesta 8y 20
Los
estudiantes
Habilidad para :
solucionan
identifi o
identificar y Observaci diferentes
Resolucion de abordar e g
on directa problemas
1 1
problemas problemas y presentados
plantear durante el
soluciones
proceso.
Encuesta 9y21
Capacid Demuestr
ad para trabajar an buenas
de manera relaciones
Trabajo en colaborativa Observaci interpersonales,
equipo con sus on directa comparten ideas
compaifieros, para cooperar en

comunicarse y

cooperar.

la solucion de las

diferentes

108
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actividades de

aula.
Encuesta 10
Demuestr
an que son
protagonistas de
Capacidad para
su proceso de
tomar la Observacion
aprendizaje
Autorregulacién  responsabilidad  directa
tomando
de su propio o
decisiones que
aprendizaje. .
beneficien su
proceso.
Encuesta 11y23
Capacidad para De
generar ideas acuerdo con sus
originales, cualidades y
aplicar capacidades
Observacion
Creatividad enfoques buscan ser
directa
novedosos, creativos en las
buscar diferentes
soluciones situaciones que
innovadoras. pretenden
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fomentar la

innovacion.

Encuesta 12

Fuente: propia

El analisis del Grupo Focal Décimo A en el marco del modelo de pedagogia activa revela
una dinamica educativa altamente positiva y participativa. Los estudiantes se destacan por su
activa participacion y compromiso en cada situacion de clase, evidenciando un interés genuino
en abordar y resolver los problemas planteados. La reflexion y el analisis son habilidades clave
que los estudiantes aplican en la resolucion de situaciones problema, demostrando una
comprension profunda y un pensamiento critico.

La capacidad de solucionar una variedad de problemas a lo largo del proceso educativo
resalta la efectividad del enfoque pedagogico activo. Ademas, se destaca la presencia de buenas
relaciones interpersonales, donde los estudiantes no solo son protagonistas individuales de su
aprendizaje, sino que también colaboran y comparten ideas para resolver actividades en
conjunto.

La autonomia y toma de decisiones son aspectos fundamentales que los estudiantes
exhiben, mostrandose como protagonistas conscientes de su proceso de aprendizaje. La busqueda
de la creatividad y la innovacion seglin sus propias cualidades y capacidades subraya un enfoque
personalizado y original en la resolucion de problemas, promoviendo la diversidad de
perspectivas.

En conjunto, esta informacion sugiere un entorno educativo en el que los estudiantes no

solo absorben conocimientos de manera pasiva, sino que participan activamente, desarrollan
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habilidades analiticas y sociales, y aplican un enfoque creativo para abordar desafios, lo que
contribuye significativamente a un aprendizaje integral y significativo.
Observacion directa categoria modelo pedagogia activa grupo focal décimo A.

El analisis de la observacion directa en el Grupo Focal Décimo A bajo el modelo de
pedagogia activa revela una diversidad de niveles de participacion, desarrollo del pensamiento
critico y capacidad de trabajo en equipo entre los estudiantes.

Algunos estudiantes destacan por su participacion activa, asumiendo un papel
protagonico en su aprendizaje y mostrando un esfuerzo constante. A pesar de su
involucramiento, se sefialan ciertas deficiencias en el trabajo en equipo, lo que sugiere areas de
mejora en las habilidades sociales colaborativas.

Por otro lado, hay estudiantes que demuestran dificultades en el desarrollo del
pensamiento critico y muestran ciertas inseguridades, especialmente en situaciones de trabajo en
equipo. A pesar de su esfuerzo y motivacion, estas dificultades pueden afectar la resolucion
efectiva de problemas y la capacidad de andlisis.

Se resalta la presencia de estudiantes que sobresalen en el desarrollo del pensamiento
critico y la participacion, pero muestran areas de mejora en el trabajo en equipo. Esto sugiere
que, aunque puedan abordar individualmente problemas complejos, podrian beneficiarse de
fortalecer sus habilidades colaborativas.

En general, se observa una variabilidad en la motivacion y la participacion, con algunos
estudiantes mostrando un entusiasmo notable, mientras que otros evidencian falta de interés y
participacion pasiva. La capacidad de andlisis, el pensamiento critico y el trabajo en equipo son

areas que se destacan como puntos clave para el desarrollo.
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En resumen, este andlisis detallado proporciona una vision completa de las dindmicas
dentro del grupo, identificando tanto fortalezas como areas de mejora en aspectos cruciales para

un aprendizaje efectivo y colaborativo.

Tabla 18

Categoria e Indicadores de Conocimiento matemdatico sobre razones trigonométricas Grupo

Focal Décimo A.

Indicad Descrip Técnica
Categoria Items
or cion e Instrumento
Interpretan
Brinda ejercicios que
soluciones a Observacion involucran
Andlisis de la
las situaciones  directa razones
informacion
matematicas trigonométrica
Conocimiento
propuestas. S.
matematico
Encuesta 1
sobre razones
Comprende y Analiza
trigonométricas
resuelve los situaciones del
Razonamiento problemas Observacion contexto y su
matematico propuestos que  directa solucion
involucran el aplicando

tema de trigonometria.



razones
Encuest
trigonométrica 2
a
S.
Selecci
onan razones
Afianza
trigonométrica
conocimientos
Observacion S seno, cose
matematicos
Conocimiento directa y/o tangente de
para dar
algoritmico acuerdo con la
solucion a las
situacion
actividades
planteada.
propuestas.
3,18y
Encuesta
21
Reconoce el Aplica las
significado de razones
las razones trigonométrica
Observacion
trigonométrica sen la
directa
Significado s en un solucion de
disciplinar tridngulo tridngulos
rectangulo rectangulos.
para angulos
agudos, en Encuesta 4

particular,
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s€no, Coseno y

tangente.

Explora, en

una situacion o

Interpr

eta situaciones

Observacion
fenémeno de problema
directa
variacion asociadas al
perioddica, contexto.
valores,
Sistemas de
condiciones,
representacion
relaciones o
comportamient
Encuesta 5
0s, a través de
diferentes
representacion
es.

Recono Aplica
ce aplicaciones n las diferentes
de las razones

Resolucion de funciones Observ  trigonométrica
problemas trigonométrica  acion directa sen
s en el estudio situaciones

de fendmenos

diversos de

asociadas al

contexto.
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variacion

periddica, y

situaciones Encuesta 6
problema del

contexto.

Fuente: propia

El Grupo Focal Décimo A, en cuanto al conocimiento matematico sobre razones
trigonométricas, muestra un nivel de comprension y aplicacion destacado. Los estudiantes no
solo interpretan ejercicios relacionados con razones trigonométricas, sino que también
demuestran habilidades analiticas al abordar situaciones contextuales utilizando la trigonometria
como herramienta.

La capacidad de seleccionar adecuadamente las razones trigonométricas (seno, coseno y
tangente) segun la situacion planteada indica un entendimiento profundo de los conceptos y una
aplicacion precisa en diferentes contextos matematicos.

Es notable la habilidad para aplicar las razones trigonométricas en la solucion de
triangulos rectangulos, lo que sugiere una comprension sélida de la relacion entre los dngulos y
los lados en este tipo de tridngulos.

Ademas, la interpretacion exitosa de situaciones problema asociadas al contexto y la
aplicacion de las razones trigonométricas en estas situaciones reflejan una capacidad integral
para utilizar las herramientas matematicas en escenarios del mundo real.

Finalmente, el Grupo Focal Décimo A muestra un dominio avanzado en el conocimiento

matematico de razones trigonomeétricas, tanto en términos de habilidades fundamentales como la
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interpretacion de ejercicios, como en la aplicacion avanzada en situaciones contextuales y la

resolucion de problemas del mundo real.

Categoria Conocimiento matematico sobre razones trigonométricas Grupo Focal Décimo

En la categoria de Conocimiento Matematico sobre Razones Trigonométricas del Grupo
Focal Décimo A, se destaca una variabilidad significativa en el desempefio de los estudiantes.

Algunos estudiantes muestran habilidades al realizar problemas del contexto que
involucran razones trigonométricas, demostrando el uso adecuado de las cualidades matematicas
necesarias. Sin embargo, se enfrentan a dificultades notables en la aplicacion de estas razones a
la solucién de problemas especificos.

Por otro lado, hay quienes evidencian facilidades en el anélisis matematico y aplican de
manera competente las razones trigonométricas en la solucion de diversos problemas. A pesar de
mostrar cierta destreza, algunos enfrentan desafios al analizar informacion de escenarios mas
complejos.

Se observa que la aplicacion correcta de las razones trigonométricas esta acomparfiada de
un buen analisis y habilidades criticas. Algunos estudiantes destacan por su capacidad para
trabajar en equipo, potenciando sus cualidades analiticas y criticas en la resolucion de problemas
asociados al contexto.

Sin embargo, también se identifican dificultades recurrentes, como confusiones en la
interpretacion de problemas, falta de motivacion constante y problemas con la aplicacion de
reglas matematicas basicas. Algunos estudiantes muestran frustracion en ciertos ejercicios,

especialmente cuando la modulacion y la interpretacion son mas complejas.



Tabla 19

Grado decimo B (enserianza con los OVA)
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Técnica e
Categoria Indicador ~ Descripcion Items
Instrumento
Se
observa
curiosidad y
Dedica tiempo motivacion por
suficiente y Observacion hacer las
Actitud necesario para la  directa actividades del
interaccion con OVA,
el OVA. manifestando ser
novedoso para
Usos de las
ellos.
TIC - OVA
Encuesta 7
Realizan los paso
a paso de los
Con base en las OVA, con
orientaciones, Observacion algunas
Autonomia
desarrolla el directa inquietudes de

OVA

forma en el
desarrollo del

primero.



Participacion

Creatividad

Comunicacion

Manifiesta
iniciativa en el
trabajo

colaborativo

Aporta nuevas
perspectivas a
partir del trabajo

con el OVA

Se comunica e
interactia con

los demas

Encuesta

Observacion

directa

Encuesta

Observacion

directa

Encuesta

Observacion

directa
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8,18, 20
Se crean
escenarios
propicios para el
trabajo
colaborativo, se
ayudan
mutuamente
como un equipo
bien
consolidado.

9
Se observa
apropiacion de
las actividades a
través de la
contextualizacion
de los escenarios
en el OVA.

10
Participan de
manera efectiva

aportando,
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integrantes del comentando y
aula al direccionando a
desarrollar el sus mismos
OVA compaiieros
cuando lo
requirieron.
Encuesta 11

En el grupo focal de décimo B, donde se implementa el uso de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) a través de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA),
se destaca una diversidad de actitudes y niveles de participacion entre los estudiantes.

En general, se evidencia una actitud positiva en la mayoria de los estudiantes, quienes
demuestran entusiasmo y motivacion al abordar las actividades propuestas por los OVA. Se
destaca la capacidad de trabajar de manera independiente, participando activamente en el
proceso y mostrando creatividad en el desarrollo de las tareas. Ademas, se establecen vinculos
efectivos con los compaieros y el docente.

Aunque la mayoria de los estudiantes demuestra una participacion y un desarrollo
autébnomo en la mayoria de las actividades de los OV A, se identifican algunas areas de mejora.
Algunos estudiantes presentan dificultades en el desarrollo de la creatividad, mientras que otros
muestran indices de participacion medianos o bajos. También se observan casos en los que la
comunicacion asertiva podria mejorar, ya sea con compaiieros o con el docente.

Finalmente, el grupo de décimo B experimenta de manera positiva la implementacion de

OVA con el uso de TIC. La actitud general es receptiva y proactiva, y aunque existen areas de
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oportunidad, hay un potencial significativo para el desarrollo autonomo, la creatividad y la

comunicacion efectiva mediante estas herramientas educativas.

Tabla 20. Categoria e Indicadores de Analisis Modelo Pedagogia Activa Grupo Focal

Décimo B.
Cate Indicado Descripc Técnica e
Items
goria r 16n Instrumento
Se observa
Implicacion y protagonismo en
rticipacio 1 .,
participacion de Observacion cada una de las
Partici 16 tudiant | . ..
articipacion estudiante en las directa actividades de
activa actividades y o
aprendizaje
t
proyectos de propuestas.
aprendizaje.
Modelo Encuesta 12,19
Pedagogia
£08 Demuestran
Activa Capacidad de .
capacidad de
manera reflexiva
analisis de las
la informacion,
Pensamiento Observacion diferentes
cuestionar,
critico directa situaciones
argumentar y
asociadas

tomar decisiones

fundamentadas.

trabajadas en el

OVAy
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asociadas al

contexto.
Encuesta 13,18, 21
Entienden su
papel
protagonico en
Habilidad para
su proceso de
identifi ., o
identificar y Observacion aprendizaje y se
Resolucion de abordar :
directa esfuerzan por
1 1
problemas problemas y plantear
plantear :
soluciones a
soluciones cada problema
encontrado.
Encuesta 14
Se observa
Capacidad para
colaboracion
trabajar de
entre pares,
manera
Trabajo en Observacion excelente
colaborativa con
equipo directa comunicacion y

sus compaiieros,
comunicarse y

cooperar.

ayuda en cada
situacion

problémica.



Encuesta 15,22
Se evidencia la
necesidad
Capacidad para )
extrinseca de
tomar la Observacion
tomar
Autorregulacién responsabilidad ~ directa N
responsabilidad
de su propio
en su proceso de
aprendizaje. o
aprendizaje.
Encuesta 16
Demuest
ran desarrollo de
Capacidad para
ideas
generar ideas
innovadoras
originales, Observacion
dentro del
aplicar enfoques directa
Creatividad desarrollo de los
novedosos,
OVA como en la
buscar
solucion de
soluciones
pruebas a papel.
innovadoras.
Encuesta 17,23

Fuente: propia
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En el analisis de la categoria e indicadores de la pedagogia activa aplicada al Grupo Focal
de Décimo B, se destaca un nivel notable de protagonismo y participacion activa por parte de los
estudiantes en las diversas actividades de aprendizaje. Se evidencia una capacidad analitica
solida al enfrentar situaciones tanto dentro del entorno virtual de aprendizaje (OVA) como en
contextos aplicados.

Los estudiantes muestran un entendimiento claro de su papel protagoénico en el proceso
de aprendizaje y se esfuerzan por proponer soluciones a los problemas que surgen. Se destaca la
colaboracion efectiva entre pares, evidenciada a través de una comunicacion excelente y la
disposicion a ayudarse mutuamente en la resolucion de situaciones problematicas.

Ademas, se percibe una necesidad intrinseca por parte de los estudiantes de asumir
responsabilidad en su proceso educativo, indicando una comprension profunda de la importancia
de su participacion activa y compromiso con el aprendizaje. Asimismo, se evidencia la capacidad
de los estudiantes para desarrollar ideas innovadoras tanto en la ejecucion de los OVA como en
la resolucion de pruebas escritas.

En conjunto, el Grupo Focal de Décimo B exhibe un enfoque proactivo y comprometido
con su proceso de aprendizaje, destacandose no solo en la ejecucion de las actividades sino
también en la colaboracion efectiva, la resolucion de problemas y la generacion de ideas
innovadoras en el uso de la pedagogia activa.

Observacion directa categoria modelo Pedagogia Activa grupo focal décimo B.

En la categoria de observacion directa de la pedagogia activa aplicada al Grupo Focal de
Décimo B, se pueden identificar diferentes niveles de participacion y compromiso por parte de
los estudiantes. Algunos demuestran una participacion activa constante, destacandose por el

desarrollo efectivo del pensamiento critico, la creatividad, y la asuncion proactiva de su rol
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protagonico en el proceso de aprendizaje. En este grupo, se observa una colaboracion efectiva en
el trabajo en equipo y una actitud perseverante para superar dificultades.

Por otro lado, hay estudiantes que muestran una participacion activa con ciertas
dificultades en el desarrollo del pensamiento critico y la aplicacion creativa de lo aprendido. A
pesar de esto, algunos se esfuerzan y muestran un compromiso gradual con su propio
aprendizaje. También se identifican casos de estudiantes que, aunque participan activamente,
pueden mejorar aspectos relacionados con la autorregulacion y la asuncion de su papel
protagonico.

En contraste, hay quienes presentan una participacion poco fluida, a veces mostrando
dificultades en la resolucion de problemas, dependencia de orientaciones externas y falta de
autocontrol. Se destacan casos donde la participacion es mas esporadica, evidenciando una

necesidad de mejora en la apropiacion de los contenidos y el desarrollo del pensamiento critico.

Tabla 21. Categoria e Indicadores de Conocimiento matemdatico sobre razones

trigonomeétricas Grupo Focal Décimo B.

Técnica e
Categoria Indicador Descripcion Items

Instrumento

Brinda Se observa

Conocimiento soluciones a las intencion de
matematico Analisis de la  situaciones Observacion analisis en cada
sobre razones informacién matematicas directa una de las
trigonométricas propuestas en el situaciones de

OVA las razones



trigonométricas
planteadas.
Encues
1
ta
Demuestran
capacidad de
analisis a todas
aquellas
Hace
' situaciones
representaciones  Qpservacion
' _ problema que
Razonamiento matematicas a directa
. . . no
matematico las situaciones
necesariamente
expuestas en el
deba utilizar las
OVA
razones
trigonométricas.
Encuesta 2,23
Crean procesos
Afianza
y pasos que les
conocimientos
Conocimiento Observacion  permiten
matematicos
algoritmico directa abordar
para dar solucion
situaciones

a actividades

problemas
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propuestas en el

OVA

asociadas al
contexto y

donde deben

aplicar las

razones
trigonométricas.
Encues
3
ta
Reconoce el Interpretan de
significado de manera efectiva
las razones cada una de las
trigonométricas  Observacion situaciones
en un triangulo directa planteadas en
Comunicacion
rectangulo para los diferentes
angulos agudos, problemas
en particular, propuestos.
seno, coseno y Encues
4,22
tangente. ta
Explora, en una Identifican de
situacion o manera correcta
Razona Observacion
fenémeno de la razon
miento directa
variacion trigonométrica

periddica,

indicada de
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valores, acuerdo con la

condiciones, situacion y al

relaciones o momento.

comportamientos

, através de

Encuesta 5

diferentes

representaciones.

Reconoce Solucionan

aplicaciones de problemas del

las funciones contexto que

trigonométricas  Observacion involucran las

en el estudio de  directa razones

fenomenos trigonométricas
Resolucion de

diversos de y lo aplican a la
problemas

variacion vida cotidiana.

periddica, y

situaciones

problema del Encuesta 6

contexto.

Fuente: propia
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En la categoria de observacion del conocimiento matematico sobre razones
trigonométricas en el Grupo Focal de Décimo B, se destaca la presencia de una clara intencion
de analisis por parte de los estudiantes frente a las situaciones planteadas. Este analisis no se
limita unicamente a aquellas situaciones que requieren el uso de razones trigonométricas, sino
que abarca también contextos en los cuales estas no son necesarias.

Ademas de manifestar capacidad analitica, los estudiantes demuestran habilidad para
crear procesos y pasos que les permiten abordar situaciones problema asociadas al contexto,
integrando las razones trigonométricas de manera efectiva. Esta capacidad se traduce en una
interpretacion eficiente de las diferentes situaciones presentadas en los problemas propuestos,
identificando de manera precisa la razon trigonométrica adecuada segun el contexto.

Un aspecto destacable es la habilidad para solucionar problemas del contexto que
involucran razones trigonométricas y aplicar estos conceptos a situaciones de la vida cotidiana.
Esto sugiere una conexion efectiva entre el aprendizaje matematico y su aplicacion practica,
evidenciando la relevancia y comprension profunda de las razones trigonométricas por parte de

los estudiantes.

Observacion en diario de campo

Grupo focal Décimo A

La observacion recopilada en el instrumento Diario de Campo sobre la actitud de los
estudiantes del grado décimo A durante el aprendizaje de las razones trigonométricas mediante
una metodologia tradicional mostrd una actitud positiva y esfuerzo por cumplir con sus deberes,
pese a que la motivacion parecia estar mas orientada hacia la finalizacion de las tareas por

compromiso que por un genuino interés en las actividades propuestas.
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Un aspecto comun entre los estudiantes fue la falta de desarrollo de la autonomia y la
creatividad. Por ejemplo, un estudiante mostré compromiso y esfuerzo en la realizacion de las
actividades, pero no desarroll¢ significativamente su autonomia, reflejando una tendencia donde
el cumplimiento de las tareas se realiza sin un avance notable en habilidades autébnomas o
creativas.

Un caso particularmente relevante que ilustra las dificultades asociadas al uso de la
metodologia tradicional es el de un estudiante que demostré desmotivacion debido a las
dificultades de comprension en clase, lo cual genero frecuentes momentos de estrés y dificultad
en el proceso de aprendizaje: “La estudiante demuestra baja actitud ante las herramientas de
clase, no se evidencia desarrollo de autonomia, baja participacion con falencias visibles en
creatividad y la comunicacién con los demas”. Este estudiante argumento6 que le resultaba dificil
seguir el ritmo de la clase y manejar el material de manera efectiva, lo que afectd negativamente
su motivacion y rendimiento. Esta situacion evidencia como la metodologia tradicional puede
resultar ineficaz para algunos estudiantes que necesitan un enfoque mas adaptado a sus
capacidades y estilo de aprendizaje.

A pesar de estas tendencias, hubo excepciones positivas. Un estudiante demostré una
notable combinacion de motivacion, compromiso, autonomia y creatividad, completando todas
las actividades propuestas con dedicacion. Este caso destaca la posibilidad de obtener buenos
resultados incluso con metodologias tradicionales, sugiriendo que factores individuales también
juegan un rol importante en el proceso de aprendizaje.

La participacion y la comunicacion también variaron entre los estudiantes. Mientras
algunos mostraron una participacion constante y esfuerzo, pero con deficiencias en autonomia y

creatividad, otros, como en algunos casos de estudiantes introvertidos, realizaron solo lo justo y
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necesario, sin integrarse o participar activamente en clase. Para mayor claridad, en este punto se
comprende a un estudiante introvertido, por ejemplo, como aquel que no participaba ni se
integraba, realizando Uinicamente lo minimo requerido.

Otros estudiantes mostraron actitudes de esfuerzo y compromiso, utilizando las
herramientas proporcionadas de manera provechosa, aunque con margen para mejorar la
participacion. En contraste, algunos demostraron una actitud pasiva, con baja motivacion y
compromiso, haciendo solo lo necesario para cumplir con las actividades propuestas.

Finalmente, en el grupo de décimo A, la metodologia tradicional foment6 actitudes de
compromiso y esfuerzo, pero revelo limitaciones en el desarrollo de la autonomia y la
creatividad entre los estudiantes. Las diferencias individuales jugaron un papel crucial,
destacandose algunos casos de estudiantes que lograron sobresalir en autonomia y creatividad,
mientras otros mostraron desmotivacion y dificultad para participar activamente. Un caso
particularmente revelador fue el del estudiante que enfrenté desmotivacion y estrés debido a las
dificultades de comprension, subrayando la necesidad de estrategias educativas mas flexibles y
adaptadas a las necesidades individuales para fomentar un aprendizaje mas efectivo y
equilibrado.

Grupo focal Décimo B

Las observaciones sobre el grupo focal décimo B se hacen con profundo énfasis en el
proposito de esta investigacion, el cual es estudiar el impacto del uso de Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) en los estudiantes en un grupo de estudiantes del grado décimo,
direccionado al aprendizaje de las funciones trigonométricas. En este sentido, las observaciones
se realizaron en un salon de clases equipado con computadoras para cada estudiante, permitiendo

un entorno propicio para la integracion de estas herramientas digitales en el proceso educativo.
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En general, se observo una actitud positiva hacia el uso de los OVA en la mayoria de los
estudiantes. Por ejemplo, varios estudiantes mostraron una actitud muy positiva y motivacion
durante las actividades, demostrando independencia, participacion activa y creatividad. Un
estudiante en particular "se muestra motivado, realiza las actividades de manera completamente
autéonoma, participa de manera efectiva, es creativo y maneja excelente manejo de comunicacion
asertiva'. Este caso es relevante ya que ilustra como los OVA pueden fomentar una actitud y
disposicion hacia el aprendizaje, manifestado en independencia como la creatividad en un
entorno de aprendizaje digital.

Otro estudiante destacado "manifiesta y demuestra motivacion por este tipo de
actividades guiadas por los OVA, es autdbnoma, participa activamente, comparte con todos y
potencializa la creatividad". Este comportamiento es especialmente significativo porque no solo
resalta la motivacion y autonomia, sino también la capacidad de socializar y compartir
experiencias, aspectos esenciales para un aprendizaje colaborativo y enriquecedor. Sin embargo,
no todos los estudiantes respondieron de la misma manera. Algunos mostraron dificultades,
como "se evidencia dificultades en el manejo de herramientas TIC, actitud pasiva frente al
desarrollo de las actividades, con muy poca participacion". Este tipo de observaciones indica
que, aunque los OVA pueden ser muy beneficiosos, también presentan desafios para ciertos
estudiantes que pueden tener menos familiaridad o comodidad con las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

Otra observacion realizada va en torno a la creatividad. Varios estudiantes mostraron un
desarrollo destacado, como "demuestra una participacion activa y constante, desarrolla las
actividades de los OVA de manera autonoma, participa, se comunica y es creativo". Por otro

lado, algunos estudiantes tuvieron dificultades en este aspecto, como "con dificultades en el
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desarrollo de la creatividad", lo cual fue apoyado por el docente durante la ejecucion de las
actividades.

La comunicacion efectiva fue otra area de variabilidad. Mientras que muchos estudiantes
"se comunican asertivamente con compaieros y docente", facilitando un entorno de aprendizaje
colaborativo, otros no lograron comunicarse de manera asertiva, como "no se comunica
asertivamente con compafieros y docente". Este hallazgo subraya la importancia de fomentar
habilidades de comunicacion junto con el uso de tecnologias educativas, pues la experimentacion
con nuevas herramientas y métodos de aprendizaje puede desencadenar desapego a este tipo de

estrategias educativas.

Categoria Conocimiento matematico sobre razones trigonométricas Grupo Focal Décimo

B.

En la categoria de Conocimiento Matematico sobre Razones Trigonométricas en el
Grupo Focal Décimo B, se observan diversas habilidades y desafios entre los estudiantes. La
estudiante demuestra un dominio destacado al aplicar correctamente las razones trigonométricas
en la solucion de tridngulos rectdngulos, especialmente en problemas asociados al contexto. Su
capacidad para interpretar y resolver situaciones matematicas complejas es evidente.

Por otro lado, hay estudiantes que, a pesar de aplicar las razones trigonométricas para
resolver tridngulos rectangulos, muestran cierta dependencia de la ayuda de compaferos y
docentes. Esto sugiere una necesidad de mayor autonomia en el proceso de aplicacion de estos
conceptos.

Se evidencian casos de dificultades en la comprension y razonamiento, sobre todo cuando

se trata de problemas contextualizados. Algunos estudiantes muestran confusiones en la
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seleccion de las formulas adecuadas, ya sea seno, coseno o tangente. Esta dificultad parece estar
relacionada con el andlisis y la interpretacion de las situaciones planteadas en los problemas.

A pesar de estas dificultades, algunos estudiantes destacan por su total dominio de las
razones trigonométricas, aplicandolas efectivamente en la solucion de triangulos rectangulos y
problemas asociados al entorno. También se observa la capacidad de algunos para resolver
problemas de alta complejidad, lo que indica un nivel avanzado de comprension y aplicacion de
estos conceptos.

De este modo, las observaciones indican que el uso de OVAS tiene un impacto
generalmente positivo en la motivacion, independencia, participacion activa y creatividad de los
estudiantes del grado décimo B. Asi las cosas, las observaciones realizadas tienen el comin
denominador de resalar el potencial de las OVAS como herramienta que fomenta la actitud hacia

el aprendizaje por parte de los estudiantes.

Analisis de encuestas

A continuacidn, se ofrece un analisis comparativo de las respuestas proporcionadas en la
encuesta por parte de los grupos Décimo A y Décimo B, que son los sujetos de estudio en la
investigacion. Este andlisis se centra en la experiencia de aprendizaje, particularmente en la
comparacion entre el uso de metodologias tradicionales, como explicaciones magistrales, uso del
tablero y copia de ejercicios en el cuaderno, y metodologias propuestas como novedosas debido
al empleo de herramientas tecnoldgicas, especificamente un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA). Las respuestas se presentan en el orden establecido en cada encuesta, asignando a cada
numero el correspondiente en la encuesta desarrollada por cada grupo de estudiantes. Se

proporciona un analisis detallado para cada respuesta, asi como un breve analisis comparativo.
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Figura 10

Pregunta 1, grupo Décimo B.

¢En qué medida consideras que puedes brindar soluciones a las situaciones matemaéticas

propuestas en razones trigonometricas?
35 respuestas

@ 2) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ e) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Figura 11

Pregunta 1, grupo Décimo A.

¢Consideras que los materiales tradicionales utilizados en clase han contribuido a mejorar tu

analisis de la informacion en razones trigonométricas?
34 respuestas

@ 2a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ e) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:



135

Para el caso de Décimo B, el 37.1% de los estudiantes se siente bastante capaz de brindar
soluciones a situaciones matematicas en el contexto de razones trigonométricas. Hay un
consenso generalizado en la autoevaluacion positiva de sus habilidades.

En Décimo A, hay una tendencia positiva en el 44.1% de estudiantes, hacia la
contribucion de los materiales tradicionales en el analisis de la informacion en razones
trigonométricas. Sin embargo, hay una proporcion significativa de estudiantes que se encuentran
en la posicion neutral, indicando que los materiales tradicionales pueden no haber tenido un
impacto muy distintivo en su analisis de la informacion.

De este modo, entre ambos ambos grupos destacan la variabilidad en la percepcion de
habilidades y la eficacia de los materiales educativos entre los dos grupos.

Figura 12. Pregunta 2, grupo Décimo B

+En qué medida crees que puedes hacer representaciones matematicas a las situaciones

expuestas en razones trigonomeétricas?
35 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ &) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Fuente: propia
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Figura 13
Pregunta 2, grupo Décimo A.

i Crees que los materiales tradicionales han fomentado tu razonamiento matematico al abordar

conceptos y problemas relacionados con razones trigonometricas?
34 respuestas

® a) Totalmente en desacuerdo
@ b) En desacuerdo
D c¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo
@ ©) Totalmente de acuerdo

Fuente: propia

Analisis:

En la pregunta correspondiente a Décimo B, el 53,3% se siente capaz de hacer
representaciones matematicas en situaciones relacionadas con razones trigonométricas, con un
alto nivel de acuerdo.

Para Décimo A, hay una distribucion mas equitativa de respuestas. Alrededor del 50% de
los estudiantes esta de acuerdo en que los materiales tradicionales han fomentado su
razonamiento matematico en relaciéon con razones trigonométricas. Sin embargo, un nimero
considerable de estudiantes también se encuentra en la categoria de "Ni de acuerdo ni en
desacuerdo". Esto puede indicar cierta ambigiiedad o diversidad de opiniones sobre la eficacia de
los materiales tradicionales.

De este modo, se observa que, aunque hay un consenso claro sobre la capacidad para
hacer representaciones matematicas, las opiniones son mas diversas en cuanto a la eficacia de los

materiales tradicionales en el fomento del razonamiento matematico. Esto podria sugerir areas de



mejora o adaptacion en el enfoque de ensefianza de los conceptos relacionados con razones
trigonométricas.

Pregunta 3.
Figura 14

Pregunta 3, grupo Décimo B.

¢En gqué medida sientes que has afianzado tus conocimientos matematicos para dar solucion a

actividades propuestas en razones trigonométricas?
35 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

® &) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Fuente: propia
Figura 15

Pregunta 3, grupo Décimo A.

;Sientes que los materiales tradicionales han afianzado tu conocimiento algoritmico para resolver

actividades propuestas en razones trigonométricas?
34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A
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Analisis:

En este caso, para Décimo B, el 57.1% se sienten confiados en que ha afianzado sus
conocimientos matematicos para resolver actividades relacionadas con razones trigonométricas.
Existe un alto nivel de acuerdo en esta afirmacion.

En la pregunta hecha a Décimo A, hay una diversidad de respuestas. Aunque algunos
estudiantes estan de acuerdo en que los materiales tradicionales han afianzado su conocimiento
algoritmico, otros estan en desacuerdo o tienen opiniones neutrales, respuestas que se expresan
con un 42.2% en cada item. La presencia de respuestas en la categoria "Ni de acuerdo ni en
desacuerdo" indica cierta ambigiiedad o falta de consenso sobre la eficacia de los materiales
tradicionales en el desarrollo del conocimiento algoritmico.

En resumen, mientras que hay un consenso en el afianzamiento de conocimientos
matematicos, la eficacia de los materiales tradicionales en el desarrollo del conocimiento
algoritmico parece ser mas variable y puede requerir una evaluacion mas detallada para entender
mejor las razones detrds de las respuestas.

Pregunta 4.

Figura 16. Pregunta 4, grupo Décimo B

¢En qué medida percibes que reconoces el significado de las razones trigonométricas en un
triangulo rectangulo para angulos agudos, en particular, seno, coseno y tangente?

35 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo
® b) En desacuerdo
c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@® d) De acuerdo
® e) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B
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Fuente: propia
Figura 17

Pregunta 4, grupo Décimo A.

iConsideras que los materiales tradicionales han favorecido tu comunicacién al reconocer el
significado de las razones trigonométricas en un tr...los agudos, en particular, seno, coseno y tangente?

34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

¥ ¢} Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

® ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:

En el caso del grado Décimo B, hay un alto nivel de acuerdo en que los estudiantes
perciben que reconocen el significado de las razones trigonométricas en un tridangulo rectangulo,
esto expresado en un 54.3% de respuestas. Esto sugiere una comprension solida de los conceptos
de seno, coseno y tangente.

En segundo lugar, para Décimo A, las respuestas son mas variadas. Aunque muchos
estudiantes estan de acuerdo en que los materiales tradicionales han favorecido su comunicacion
sobre el significado de las razones trigonométricas, con 50%, hay un numero significativo que no
estd completamente de acuerdo, con 38.2%. La presencia de respuestas en las categorias "Ni de

acuerdo ni en desacuerdo" y "En desacuerdo" indica que hay cierta ambigiiedad o falta de
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consenso sobre la efectividad de los materiales tradicionales para mejorar la comunicacion de
estos conceptos.

En resumen, mientras que hay una fuerte percepcion de comprension individual, la
efectividad de los materiales tradicionales para facilitar la comunicacién de estos conceptos
podria ser mejorada segun algunas respuestas.

Pregunta 5.

Figura 18.

Pregunta 5, grupo Décimo B

¢En qué medida sientes que puedes explorar, en una situacién o fendémeno de variacién periddica,
valores, condiciones, relaciones o comportamiento...tes representaciones en razones trigonométricas?

35 respuestas

@® a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

» c¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ e) Totalmente de acuerdo

Resultado

Fuente: propia
Figura 19

Pregunta 5, grupo Décimo A.
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¢Has sentido que los materiales tradicionales han impulsado tu razonamiento al explorar valores,
condiciones, relaciones o comportamientos en situ...e variacion periodica en razones trigopnométricas?

34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

) c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

® ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:

Para el grado Décimo B, hay una tendencia del 40% hacia el acuerdo en que los
estudiantes sienten que pueden explorar diferentes aspectos de situaciones de variacion periodica
a través de representaciones trigonométricas. Sin embargo, hay una proporcion significativa que
se situa en "Ni de acuerdo ni en desacuerdo”, lo que podria indicar cierta ambigiiedad o
variabilidad en la percepcion de esta capacidad.

Por su parte, Décimo A, un 55.9% de los estudiantes estan de acuerdo en que los
materiales tradicionales han impulsado su razonamiento al explorar valores, condiciones,
relaciones o comportamientos en situaciones de variacion periddica. Sin embargo, la presencia
de respuestas en "Ni de acuerdo ni en desacuerdo”" y "En desacuerdo" sugiere que algunos
estudiantes pueden no percibir que los materiales tradicionales son tan efectivos en este aspecto.

En general, mientras que hay una percepcion positiva en ambas areas, la "Ni de acuerdo
ni en desacuerdo" sugiere que puede haber oportunidades para mejorar la claridad y la
efectividad de la ensefianza en estos conceptos.

Pregunta 6.
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Pregunta 6, grupo Décimo B

(En qué medida percibes que puedes reconocer aplicaciones de las funciones trigonométricas en el

estudio de fenémenos diversos de variacion periodica y situaciones problema del contexto?
35 respuestas

@ 2) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® d) De acuerdo

@ e) Totalmente de acuerdo

Fuente: propia
Figura 21

Pregunta 6, grupo Décimo A.

iConsideras que los materiales tradicionales han contribuido a mejorar tu resolucion de problemas
al aplicar las funciones trigonométricas en el estud... de variacion periddica y situaciones del contexto?

34 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® d) De acuerdo

® =) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia
Analisis:
En primer lugar, en el abordaje a la pregunta por parte de Décimo B, hay un claro

consenso en que los estudiantes perciben que pueden reconocer aplicaciones de las funciones
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trigonométricas en el estudio de fendémenos diversos de variacion periddica y situaciones
problema del contexto, situacion representada en un 48.6% de las respuestas. La mayoria de las
respuestas estan en las categorias de "Totalmente de acuerdo" y "De acuerdo", lo que sugiere una
percepcidn positiva en este aspecto.

Para el caso de Décimo A, la mayoria de los estudiantes también considera que los
materiales tradicionales han contribuido a mejorar su resolucion de problemas al aplicar
funciones trigonométricas en el estudio de fendmenos diversos de variacion periodica y
situaciones del contexto, evidenciado en un 52.9% de respuestas. Sin embargo, hay algunas
respuestas en las categorias de "Ni de acuerdo ni en desacuerdo" y "Totalmente en desacuerdo",
lo que indica que no todos los estudiantes comparten la misma percepcion positiva sobre la
contribucion de los materiales tradicionales en este contexto.

De este modo, aunque hay una percepcion positiva en ambos casos, podria ser
beneficioso explorar en qué aspectos especificos los estudiantes encuentran ttiles los materiales
tradicionales y en qué areas podrian requerir mejoras o complementos.

Pregunta 7.

Figura 22

Pregunta 7, grupo Décimo B.

¢En qué medida tienes una actitud positiva y receptiva hacia el uso de las Tecnologias de la

Informacién y Comunicacion (TIC) y las OVA para el aprendizaje de razones trigonométricas?
35 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo
@ b) En desacuerdo
¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo
@ e) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B
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Fuente: propia
Figura 23

Pregunta 7, grupo Décimo A.

¢ Te sientes involucrado/a y participas activamente en las actividades y proyectos de aprendizaje

relacionados con razones trigonométricas bajo la Pedagogia Activa?
34 respuestas

@ 2) Totalmente en desacuerdo
@ b) En desacuerdo
) ¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo
@ o) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo

Fuente: propia

Analisis:

En Décimo B, se observa que el 42.9% de los estudiantes muestra una actitud positiva y
receptiva hacia el uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) y las
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) para el aprendizaje de razones trigonométricas. Solo
hay un pequeio porcentaje de respuestas en las categorias "En desacuerdo" y "Totalmente en
desacuerdo". Esto indica una disposicion general favorable hacia el uso de la tecnologia en el
aprendizaje de este tema.

Con relacion al grado Décimo A, el 41.2% de los estudiantes se siente involucrada y
participa activamente en las actividades y proyectos de aprendizaje relacionados con razones

trigonométricas bajo la Pedagogia Activa. Sin embargo, hay un nimero significativo de
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respuestas en la categoria "Ni de acuerdo ni en desacuerdo"”, lo que podria indicar que algunos
estudiantes no se sienten completamente involucrados o activos en este contexto.

Finalmente, en este sentido, aunque la actitud hacia el uso de la tecnologia es
mayoritariamente positiva, la participacion en actividades bajo la Pedagogia Activa podria
beneficiarse de una mayor atencion o enfoque para involucrar a todos los estudiantes.

Pregunta 8.

Figura 24

Pregunta 8, grupo Décimo B

¢En qué medida te sientes capaz de utilizar de manera independiente y efectiva las TIC y las OVA
para el aprendizaje de razones trigonométricas?

35 respuestas

® =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ &) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Fuente: propia
Figura 25

Pregunta 8, grupo Décimo A.

¢Pedagogia Activa ha fomentado tu capacidad para cuestionar informacion, analizar y reflexionar

sobre conceptos y problemas en razones trigonométricas?
34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A




146

Fuente: propia

Analisis:

En primer lugar, para el caso de Décimo B, el 48.6% de los estudiantes se siente capaz de
utilizar de manera independiente y efectiva las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) y las Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) para el aprendizaje de
razones trigonométricas. Hay una clara inclinacion positiva en esta area, con una gran mayoria
en las categorias "Totalmente de acuerdo" y "De acuerdo”.

En la pregunta resuelta por el curso Décimo A, la percepcion sobre si la Pedagogia
Activa ha fomentado la capacidad para cuestionar informacion, analizar y reflexionar sobre
conceptos y problemas en razones trigonométricas es mas variada. Aunque hay una presencia
significativa en las respuestas positivas, también hay un nimero considerable de respuestas en
las categorias "Ni de acuerdo ni en desacuerdo" y "En desacuerdo”, valores representados en
41.2% y 38.2%, respectivamente. Esto podria indicar que la eficacia de la Pedagogia Activa en
este aspecto puede ser variable entre los estudiantes.

La informacion suministrada por ambos grupos sugiere que la efectividad de la
Pedagogia Activa puede variar entre los estudiantes, lo que subraya la importancia de abordar de
manera mas diferenciada las estrategias de ensefianza en este contexto educativo.

Figura 26

Pregunta 9, grupo Décimo B
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¢En qué medida manifiestas iniciativa y te involucras activamente al interactuar con las TIC y las

OVA para aprender sobre razones trigonométricas?
35 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ &) Totaimente de acuerdo

48,6%

Fuente: propia
Figura 27.

Pregunta 9, grupo Décimo A.

¢Pedagogia Activa te ha ayudado a abordar situaciones problematicas en razones trigonométricas

de manera efectiva y encontrar soluciones?
34 respuestas

@ 2) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

47 1% { @ ¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® d) De acuerdo

® =) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:

En primer lugar, para el curso Décimo B, el 48.6% de los estudiantes manifiesta
iniciativa y se involucra activamente al interactuar con las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) y las Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) para aprender sobre
razones trigonométricas. La respuesta es mayoritariamente positiva, con muy pocos estudiantes

en las categorias negativas.
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Por otra parte, frente a la pregunta resuelta por el grupo Décimo A, la percepcion sobre si
la Pedagogia Activa ha ayudado a abordar situaciones problematicas en razones trigonométricas
de manera efectiva y encontrar soluciones es positiva, con un 47.1%, pero hay un nimero
considerable de respuestas en las categorias "Ni de acuerdo ni en desacuerdo". Esto sugiere que
mientras algunos estudiantes han experimentado beneficios claros, otros pueden tener opiniones
mas mixtas sobre la eficacia de la Pedagogia Activa en este contexto especifico.

De este modo, la informacion obtenida muestra que, en este contexto especifico, la
efectividad de la Pedagogia Activa puede variar entre los estudiantes, destacando la necesidad de
adaptar enfoques pedagogicos para abordar diferentes perspectivas y necesidades de aprendizaje.
Figura 28.

Pregunta 10, grupo Décimo B

¢En qué medida utilizas de manera creativa las TIC y las OVA para abordar conceptos y resolver
problemas relacionados con razones trigopnométricas?

35 respuestas

® a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

& c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

® &) Totalmente de acuerdo

Fuente: propia
Figura 29

Pregunta 10, grupo Décimo A.
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¢Has tenido la oportunidad de colaborar con tus compafieros en actividades relacionadas con
razones trigonométricas bajo la guia de la Pedagogia Activa?

34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo
@ b) En desacuerdo
¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo
@ &) Totalmente de acuerdo

Fuente: propia

Analisis:

Para el caso de Décimo B, el 51.4% de los estudiantes reporta un uso creativo de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) y los Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) para abordar conceptos y resolver problemas relacionados con razones
trigonométricas. Hay una fuerte inclinacion hacia respuestas positivas, lo que sugiere una
disposicion activa y creativa en el uso de herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje de este
tema.

Para el caso del curso Décimo A, la colaboracion entre compaiieros en actividades
relacionadas con razones trigonométricas bajo la guia de la Pedagogia Activa parece ser una
experiencia comun, con respuestas mayoritariamente positivas expresadas en un 35.3%. Sin
embargo, hay un nimero significativo de respuestas en la categoria "Ni de acuerdo ni en
desacuerdo", indicando que algunos estudiantes pueden no haber experimentado la colaboracion
de manera tan evidente o que sus experiencias pueden variar en términos de efectividad y

participacion.
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La informacion sugiere que, en Décimo B, los estudiantes muestran una fuerte
disposicion y capacidad para utilizar creativamente las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) y Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) en el aprendizaje de razones
trigonométricas, con una clara inclinacion hacia respuestas positivas. En el caso de Décimo A, la
colaboracion entre compaieros bajo la guia de la Pedagogia Activa es comun, aunque existen
diferencias en las experiencias y percepciones de los estudiantes, lo que indica que la efectividad
y participacion pueden variar. En este sentido, se afirma que tanto la tecnologia como la
colaboracion son elementos valiosos en el proceso de aprendizaje, pero su impacto y percepcion
pueden variar entre los estudiantes.

Pregunta 11.
Figura 30
Pregunta 11, grupo Décimo B

¢En qué medida te comunicas e interactlas de manera efectiva con tus compaferos y profesores al
utilizar las TIC y las OVA para el aprendizaje de razones trigonométricas?

35 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

¥ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ &) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B
Fuente: propia
Figura 31

Pregunta 11, grupo Décimo A.



151

¢ Sientes que la Pedagogia Activa te ha impulsado a asumir la responsabilidad de tu propio
aprendizaje en razones trigonométricas?

34 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo
@ b) En desacuerdo
' ¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo
@ ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:

En el caso de las respuestas consignadas por el curso Décimo B, el 54.3% de los
estudiantes reporta una comunicacion e interaccion efectiva con compafieros y profesores al
utilizar Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) y Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) para el aprendizaje de razones trigonométricas. Sin embargo, hay algunas
respuestas en las categorias "En desacuerdo" y "Totalmente en desacuerdo", indicando que hay
estudiantes que pueden no haber experimentado una comunicacion efectiva.

Para el caso de los estudiantes del curso Décimo A, el 52.9% de los estudiantes siente que
la Pedagogia Activa ha impulsado la asuncion de la responsabilidad de su propio aprendizaje en
razones trigonomeétricas. Las respuestas mayoritarias son positivas, sugiriendo que la
metodologia activa ha tenido un impacto positivo en la percepcion de la responsabilidad del
propio aprendizaje. Sin embargo, hay algunas respuestas menos positivas que podrian indicar
variabilidad en la efectividad percibida de la Pedagogia Activa entre los estudiantes.

De este modo, en Décimo B, la mayoria de los estudiantes experimenta una

comunicacion efectiva al usar TIC y OVA para aprender razones trigonométricas, aunque no
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todos. En Décimo A, la Pedagogia Activa fomenta la asuncion de la responsabilidad del
aprendizaje en la mayoria de los estudiantes, pero algunos perciben su efectividad de manera
variable. Estos resultados destacan la importancia de la comunicacion y la responsabilidad en la
educacion, pero reconocen que no todos los estudiantes experimentan estos aspectos de la misma
manera.

Pregunta 12.
Figura 32

Pregunta 12, grupo Décimo B

¢En qué medida te sientes involucrado/a y participas activamente en las actividades y proyectos de

aprendizaje relacionados con razones trigonométricas dentro del enfoque de la Pedagogia Activa?
35 respuestas

® =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@® d) De acuerdo

® &) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Fuente: propia
Figura 33

Pregunta 12, grupo Décimo A.

iCrees que la Pedagogia Activa te ha brindado oportunidades para ser creativo/a en el abordaje de

conceptos y resolucion de problemas en razones trigonométricas?
34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

_/../" @ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
; g 11.8% @ d) De acuerdo

7 ® ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A
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Fuente: propia

Analisis:

En cuanto al grado Décimo B, 45.7% de los estudiantes se sienten involucrados y
participa activamente en las actividades y proyectos de aprendizaje relacionados con razones
trigonométricas dentro del enfoque de la Pedagogia Activa. Las respuestas son mayoritariamente
positivas, indicando un nivel alto de participacion.

En la segunda pregunta, el 50% de los estudiantes percibe que la Pedagogia Activa les ha
brindado oportunidades para ser creativos en el abordaje de conceptos y resolucion de problemas
en razones trigonomeétricas. Sin embargo, hay algunas respuestas en las categorias "En
desacuerdo" y "Totalmente en desacuerdo", sugiriendo que algunos estudiantes pueden no haber
experimentado oportunidades significativas para la creatividad en este contexto.

Lo cual muestra en sintesis que, en Décimo B, un 45.7% de los estudiantes participa
activamente en las actividades de aprendizaje relacionadas con razones trigonométricas bajo la
Pedagogia Activa, con respuestas en su mayoria positivas. En la segunda pregunta, el 50%
percibe que la Pedagogia Activa les ha brindado oportunidades para la creatividad en este
contexto, aunque algunas respuestas discrepan. Estos datos subrayan la alta participacion, pero
también la variabilidad en la percepcion de las oportunidades para la creatividad en el enfoque de
la Pedagogia Activa.

Pregunta 13.
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Figura 34

Pregunta 13, grupo Décimo B.

¢En gué medida tienes |a capacidad de reflexionar de manera critica sobre |a informacion,
cuestionar, argumentar y tomar decisiones fundam...azones trigonomeétricas bajo la Pedagogia Activa?

35 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ o) Totalmente de acuerdo

T —

Resultado decimo B

Fuente: propia
Figura 35

Pregunta 13, grupo Décimo A

"Muestro una actitud positiva hacia el uso de herramientas tradicionales (pizarra, cuaderno, libros

impresos, etc.) en las clases de matematicas.
34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo
@ b) En desacuerdo
@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo
Resultado deche)Abtaimente de acuerdo

Fuente: propia
Analisis:
En primer lugar, para Décimo B, el 57.1% de los estudiantes afirma tener la capacidad de

reflexionar de manera critica, cuestionar, argumentar y tomar decisiones fundamentadas en el
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contexto de las razones trigonométricas bajo la Pedagogia Activa. Las respuestas son
mayoritariamente positivas, indicando un nivel alto de habilidades criticas y de toma de
decisiones en este contexto.

Para el caso del curso Décimo A, el 38.2% de los estudiantes muestra una actitud positiva
hacia el uso de herramientas tradicionales en las clases de matemadticas. Aunque hay algunas
respuestas en las categorias "En desacuerdo" y "Ni de acuerdo ni en desacuerdo", la mayoria de
los estudiantes parece valorar positivamente las herramientas tradicionales en el aprendizaje de
matematicas.

De forma consolidada, en Décimo B, un sélido 57.1% de los estudiantes demuestra
habilidades criticas, capacidad para cuestionar, argumentar y tomar decisiones fundamentadas en
el contexto de razones trigonométricas bajo la Pedagogia Activa, con respuestas
predominantemente positivas. En Décimo A, el 38.2% de los estudiantes muestra una actitud
positiva hacia las herramientas tradicionales en las clases de matematicas, aunque algunas
respuestas difieren, la mayoria valora positivamente estas herramientas. Estos resultados
destacan la competencia critica en Décimo B y la apreciacion general de las herramientas
tradicionales en Décimo A en el contexto de las matematicas.

Pregunta 14.

Figura 36

Pregunta 14, grupo Décimo B



¢En qué medida tienes |a habilidad para identificar y abordar problemas y plantear soluciones en el

contexto de las razones trigonométricas, aplicando la metodologia de la Pedagogia Activa?
35 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ ¢) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Fuente: propia
Figura 37

Pregunta 14, grupo Décimo A.

"Soy capaz de aprender de forma auténoma utilizando herramientas tradicionales para

comprender conceptos de razones trigonométricas."
34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:

En primer lugar, para el caso del grupo Décimo B, el 57.1% de los estudiantes afirma

tener la habilidad para identificar y abordar problemas, asi como plantear soluciones en el
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contexto de las razones trigonométricas aplicando la metodologia de la Pedagogia Activa. Las
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respuestas son mayoritariamente positivas, indicando un alto nivel de habilidades en la
resolucion de problemas bajo este enfoque pedagogico.

Por otra parte, el curso Décimo A muestra respuestas mas variadas. Aunque un 44.1% de
estudiantes que se sienten capaces de aprender de forma autonoma utilizando herramientas
tradicionales, también hay un grupo considerable que se encuentra en desacuerdo o ni de acuerdo
ni en desacuerdo. Esto podria indicar que la autonomia en el aprendizaje con herramientas
tradicionales puede variar entre los estudiantes.

Como sintesis conjunta, en Décimo B, el 57.1% de los estudiantes demuestra habilidades
para resolver problemas bajo la Pedagogia Activa, con respuestas positivas. En Décimo A, un
44.1% se siente capaz de aprender de forma autbnoma con herramientas tradicionales, pero la
variabilidad de opiniones sugiere que esto varia entre los estudiantes. Estos resultados resaltan la
competencia en Décimo B y la variabilidad en la autonomia del aprendizaje en Décimo A.

Pregunta 15.

Figura 38
Pregunta 15, grupo Décimo B

¢En qué medida puedes trabajar de manera colaborativa con tus compaiferos, comunicarte y
cooperar eficientemente en las actividades relacion...tricas bajo la orientacion de la Pedagogia Activa?

35 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

2 c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ e) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Fuente: propia
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Figura 39

Pregunta 15, grupo Décimo A.

"Participo activamente en las clases de matematicas cuando se utilizan herramientas
tradicionales para ensefiar razones trigonométricas."

34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

2 c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

® ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:

Para el curso Décimo B, el 54.3% de los estudiantes afirma tener la capacidad de trabajar
de manera colaborativa, comunicarse y cooperar eficientemente en actividades relacionadas con
razones trigonomeétricas bajo la orientacion de la Pedagogia Activa. Las respuestas son
mayoritariamente positivas, indicando una percepcion positiva sobre las habilidades de trabajo
en grupo bajo este enfoque pedagdgico.

Por otra parte, en Décimo A las respuestas muestran que el 50% estan de acuerdo.
Aunque hay un numero significativo de estudiantes que participan activamente en clases de
matematicas cuando se utilizan herramientas tradicionales, también hay un grupo que se
encuentra en desacuerdo o ni de acuerdo ni en desacuerdo. Esto podria indicar que la

participacion activa puede depender del enfoque pedagdgico y las herramientas utilizadas.
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De este modo, la informacion contrastada resalta la importancia del enfoque pedagogico
y las herramientas en la percepcion de la participacion y el trabajo colaborativo en el aprendizaje
de razones trigonomeétricas.

Pregunta 16.
Figura 40
Pregunta 16, grupo Décimo B.

¢En qué medida tienes la capacidad de tomar responsabilidad de tu propio aprendizaje y gestionar

de manera auténoma tu progreso en el contexto de ...s utilizando los enfoques de la Pedagogia Activa?
35 respuestas

[ ] a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ <) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Fuente: propia
Figura 41

Pregunta 16, grupo Décimo A.

"Encuentro formas creativas de utilizar herramientas tradicionales para resolver problemas y

expresar mis ideas en razones trigonométricas."
34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia
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Analisis:

En el caso del grupo Décimo B, el 40% de los estudiantes muestra una capacidad de
tomar responsabilidad de su propio aprendizaje y gestionar de manera autbnoma su progreso en
el contexto de las razones trigonométricas bajo los enfoques de la Pedagogia Activa. Las
respuestas son mayoritariamente positivas, indicando una percepcion positiva sobre la capacidad
de autogestion en el aprendizaje.

Para Décimo A, se muestra un 44.1% de estudiantes de acuerdo. Aunque hay estudiantes
que encuentran formas creativas de utilizar herramientas tradicionales para resolver problemas y
expresar ideas en razones trigonométricas, también hay un ntimero significativo de respuestas en
desacuerdo o ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Esto podria sugerir que algunos estudiantes no encuentran las herramientas tradicionales
tan creativas o efectivas en este contexto, junto a la importancia de considerar la diversidad en
las experiencias y percepciones de aprendizaje en diferentes contextos educativos.

Pregunta 17.

Figura 42

Pregunta 17, grupo Décimo B

¢En qué medida tienes la capacidad para generar ideas originales, aplicar enfoques novedosos y
buscar soluciones innovadoras en el aprendizaje d...ométricas bajo el enfoque de la Pedagogia Activa?

35 respuestas

® 2a) Totalmente en desacuerdo
@ b) En desacuerdo
c¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo
@ ¢) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B
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Fuente: propia
Figura 43

Pregunta 17, grupo Décimo A.

"Me siento comodo/a comunicandome con el profesor/a durante las clases de matematicas a
través del uso de herramientas tradicionales.”

34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

¥ ¢} Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

® ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:

En cuanto al grupo Décimo B, el 65.7% de los estudiantes muestra una disposicion
positiva hacia la generacion de ideas originales y la aplicacion de enfoques innovadores en el
aprendizaje de razones trigonométricas bajo el enfoque de la Pedagogia Activa. Las respuestas
indican una actitud favorable hacia la creatividad y la innovacién en el proceso de aprendizaje.

Para el grupo focal Décimo A, las cosas cambian. Aunque la mayoria se siente comodo
comunicandose con el profesor/a durante las clases de matematicas a través del uso de
herramientas tradicionales, evidenciado en un 50% de las respuestas, hay algunos estudiantes que
no se sienten tan comodos. Esto podria reflejar preferencias individuales en cuanto al medio de

comunicacion durante las clases de matematicas.
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En resumen, en Décimo B, un so6lido 65.7% de los estudiantes muestra una actitud
positiva hacia la generacion de ideas originales y la aplicacion de enfoques innovadores en el
aprendizaje de razones trigonométricas bajo la Pedagogia Activa, destacando una disposicion
favorable hacia la creatividad y la innovacion. En cambio, en Décimo A, aunque la mayoria se
siente comoda comunicandose con el profesor/a durante las clases de matematicas a través de
herramientas tradicionales (50% de respuestas), algunos estudiantes tienen preferencias
individuales en cuanto al medio de comunicacion durante las clases de matematicas. Estos
hallazgos subrayan la importancia de considerar las preferencias y actitudes de los estudiantes
hacia la creatividad y las herramientas de comunicacion en el aprendizaje.

Pregunta 18.

Figura 44

Pregunta 18, grupo Décimo B

¢ En qué medida consideras que el uso de Instrumentos Virtuales de Aprendizaje (OVA) ha

enriquecido tu comprension de razones trigonométricas en comparacion con la ensefianza tradicional?
35 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

¥ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ e) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Fuente: propia
Figura 45

Pregunta 18, grupo Décimo A.



163

"Antes de iniciar este curso, tenia un buen nivel de conocimientos en razones trigonomeétricas.’
34 respuestas

® 2a) Totalmente en desacuerdo
@ b) En desacuerdo
) ¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo
@ &) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:

Para el caso de Décimo B, el 45,7% de los estudiantes expresan que el uso de
Instrumentos Virtuales de Aprendizaje (OVA) ha enriquecido significativamente su comprension
de razones trigonométricas en comparacion con la ensefianza tradicional. Esto sugiere una
percepcion positiva hacia el impacto positivo de las herramientas virtuales en el proceso de
aprendizaje.

En segundo lugar, continuando el andlisis hacia el grupo Décimo A, las respuestas son
mas variadas y hay una distribucion mas equitativa entre los estudiantes que sienten que tenian
un buen nivel de conocimientos antes de iniciar el curso y aquellos que no estan tan seguros,
representado en un 44,1% de estudiantes que no estan de acuerdo ni en desacuerdo. Algunos
estudiantes muestran confianza en sus conocimientos previos, mientras que otros pueden sentir
que necesitan mas apoyo.

En este sentido, en Décimo B, existe una percepcion positiva sobre el enriquecimiento
significativo de la comprension de razones trigonométricas a través del uso de Instrumentos

Virtuales de Aprendizaje (OVA) en comparacion con la ensefianza tradicional. Esto destaca la
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valoracion de las herramientas virtuales en el proceso de aprendizaje. En Décimo A, las
respuestas son mas variadas, con una distribucion equitativa entre los estudiantes que sienten que
tenian un buen nivel de conocimientos previos y aquellos que no estan seguros, lo que refleja la
diversidad en la confianza y las necesidades de apoyo de los estudiantes en este grupo. Estos
hallazgos resaltan la importancia de considerar las percepciones individuales y las necesidades
de los estudiantes en el proceso educativo.

Pregunta 19.
Figura 46
Pregunta 19, grupo Décimo B

¢En qué medida crees que la Pedagogia Activa ha favorecido tu participacién y compromiso en el

aprendizaje de razones trigopnométricas?
35 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® d) De acuerdo

@ &) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Fuente: propia
Figura 47

Pregunta 19, grupo Décimo A.
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"La ensefianza tradicional de razones trigonomeétricas fue efectiva para mi aprendizaje.”
34 respuestas

® 2a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

0 c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

® &) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:

Al observar las respuestas del curso Décimo B, el 57.1% de los estudiantes expresan que
la Pedagogia Activa ha tenido un impacto positivo en su participacion y compromiso en el
aprendizaje de razones trigonométricas. La distribucion de respuestas indica que la mayoria de
los estudiantes encuentran beneficios en este enfoque pedagogico.

Por otra parte, Décimo B muestra variedad en sus respuestas. Algunos estudiantes
muestran que la ensefanza tradicional fue efectiva para su aprendizaje, mientras que otros no
estan tan seguros o expresan desacuerdo, expuestos a partir de un 55.9% de estudiantes que
expresan estan de acuerdo frente a un 29.4% que no estan de acuerdo ni en desacuerdo. Esto
sugiere que hay diferentes percepciones sobre la efectividad de la ensefianza tradicional en el
contexto de razones trigonométricas.

De acuerdo con lo visto, en Décimo B, la mayoria de los estudiantes (57.1%) consideran
que la Pedagogia Activa ha tenido un impacto positivo en su participacion y compromiso en el
aprendizaje de razones trigonométricas, destacando la valoracion general de este enfoque
pedagodgico. Por otro lado, en el mismo grupo, se observa una variedad de respuestas en relacion

a la ensefianza tradicional, con algunos estudiantes encontrando efectividad en este enfoque,



mientras que otros expresan incertidumbre o desacuerdo. Esto sugiere que existen diferentes
percepciones sobre la efectividad de la ensefianza tradicional en el contexto de razones
trigonométricas en este grupo. Estos resultados resaltan la importancia de considerar las
opiniones individuales de los estudiantes sobre los métodos de ensefianza.

Pregunta 20.
Figura 48
Pregunta 20, grupo Décimo B

¢En qué medida sientes que has mejorado tu conocimiento matematico sobre razones

trigonométricas al utilizar las TIC - OVA?
35 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® d) De acuerdo

@ &) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Fuente: propia
Figura 49

Pregunta 20, grupo Décimo A.

"Los métodos de ensefianza aplicados en la Pedagogia Activa contribuyeron a una mejor

comprension de las razones trigonométricas.”
34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ ) Totalmente de acuerdo

47,1%

Resultado decimo A
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Fuente: propia

Analisis:

Con relacion al grupo Décimo, el 60% de los estudiantes expresan que han mejorado su
conocimiento matematico sobre razones trigonométricas al utilizar TIC - OVA. La mayoria esta
de acuerdo en que esta metodologia ha sido beneficiosa para su aprendizaje.

Por otra parte, para el curso Décimo A las respuestas sugieren que, si bien muchos
estudiantes creen que los métodos de ensefianza aplicados en la Pedagogia Activa han
contribuido a una mejor comprension de las razones trigonométricas, hay algunos que no estan
completamente convencidos, representado con un 47% de acuerdo y un 35.3% ni de acuerdo ni
en desacuerdo. La distribucion de respuestas indica cierta variabilidad en la percepcion de la
efectividad de estos métodos.

La informacion de ambos grupos sugiere que algunos estudiantes no estan
completamente convencidos de la eficacia de estos métodos, destacando la diversidad en las
percepciones sobre el enfoque pedagdgico. Estos hallazgos subrayan la importancia de
considerar las opiniones individuales de los estudiantes sobre los métodos de ensefianza en
matematicas.

Pregunta 21.

Figura 50

Pregunta 21, grupo Décimo B
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¢ En qué medida consideras que la Pedagogia Activa ha fomentado tu pensamiento critico al

abordar problemas relacionados con razones trigonométricas?
35 respuestas

@ 2) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® d) De acuerdo

@ e) Totalmente de acuerdo

Fu

Resultado decimo

Fuente: propia
Figura 51

Pregunta 21, grupo Décimo A.

"Después de completar el curso, siento que mi nivel de conocimientos en razones trigonométricas

ha mejorado significativamente.”
34 respuestas

® 2) Totalmente en desacuerdo

® b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ =) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:

Para el curso Décimo B, el 57.1% de los estudiantes estan de acuerdo en que la
Pedagogia Activa ha fomentado su pensamiento critico al abordar problemas relacionados con
razones trigonométricas. Solo hay una pequefia cantidad que se sittia en "Ni de acuerdo ni en

desacuerdo", y ninguno en desacuerdo.
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En cuanto a las respuestas consignadas por los estudiantes del curso Décimo A, aunque la
mayoria de los estudiantes sienten que su nivel de conocimientos en razones trigonométricas ha
mejorado significativamente después de completar el curso, evidenciado en un 61.8% de
estudiantes de acuerdo, hay algunos que no estan completamente convencidos o que se sitiian en
una posicion neutral. Esto podria indicar cierta variabilidad en la percepcion del impacto del
curso en el conocimiento adquirido.

En este sentido, Décimo B tiene una percepcion mayoritariamente positiva de la
Pedagogia Activa en el fomento del pensamiento critico, con poca o ninguna desaprobacion. En
Décimo A, aunque la mayoria siente que su conocimiento. Estos resultados destacan la
importancia de considerar las diferentes perspectivas de los estudiantes con relacion a la
efectividad de la Pedagogia Activa y el impacto del curso en el aprendizaje de matematicas han
mejorado, algunos estan indecisos, destacando la variabilidad en la percepcion del curso.

Pregunta 22.

Figura 52
Pregunta 22, grupo Décimo B.

¢En qué medida te has sentido capaz de trabajar en equipo y colaborar con otros estudiantes para

resolver situaciones problematicas en razones trigonométricas utilizando la Pedagogia Activa?
35 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo
@ b) En desacuerdo
' ¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo
@ =) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo B

Fuente: propia
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Figura 53

Pregunta 22, grupo Décimo A.

"La Pedagogia Activa resulté ser mas efectiva que la ensefanza tradicional para aprender razones

trigonométricas."
34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo
@ b) En desacuerdo
c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo
® ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A

Fuente: propia

Analisis:

En cuanto al grupo Decimo B, el 48.6% de los estudiantes se siente capaz de trabajar en
equipo y colaborar con otros utilizando la Pedagogia Activa. La ausencia de respuestas en "En
desacuerdo" o "Totalmente en desacuerdo" sugiere una recepcion generalmente positiva de los
enfoques activos en el aprendizaje colaborativo.

Para las respuestas consignadas por el grupo focal Decimo A, aunque el 47.1% de los
estudiantes considera que la Pedagogia Activa fue mas efectiva que la ensefnanza tradicional, hay
un 38.2% se sitia en una posicion neutral o que no estad completamente convencido de la
superioridad de la Pedagogia Activa. Esto podria deberse a diversas experiencias y preferencias
de aprendizaje.

En Décimo B, los enfoques activos en el aprendizaje colaborativo son generalmente bien
recibidos, ya que no se registran respuestas negativas. En Décimo A, aunque muchos consideran

que la Pedagogia Activa es mas efectiva que la ensenanza tradicional, algunos permanecen en
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una posicion neutral o no estdn completamente convencidos, lo que puede deberse a diferentes
experiencias y preferencias de aprendizaje. Lo visto subraya la importancia de considerar las
diversas perspectivas de los estudiantes.
Pregunta 23.

Figura 54
Pregunta 23, grupo Décimo B

¢En qué medida consideras que el enfoque de la Pedagogia Activa ha impulsado tu creatividad al

encontrar nuevas formas de abordar conceptos y problemas en razones trigonométricas?

35 respuestas

@ a) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® d) De acuerdo

Resultaz% e) Totalmente de acuerdo

Fuente: propia
Figura 55

Pregunta 23, grupo Décimo A.

"El enfoque de la Pedagogia Activa aumento mi interés y motivacion por aprender razones

trigonométricas."
34 respuestas

@ =) Totalmente en desacuerdo

@ b) En desacuerdo

@ c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) De acuerdo

@ ) Totalmente de acuerdo

Resultado decimo A
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Fuente: propia

Analisis:

Con relacion a la ultima pregunta de la encuesta, las respuestas consignadas por el grupo
Decimo B, muestran que el 42.9% de los estudiantes tiene una fuerte percepcion de que la
Pedagogia Activa ha impulsado su creatividad en el abordaje de conceptos y problemas en
razones trigonométricas. La minoria que muestra cierto desacuerdo podria tener experiencias y
preferencias de aprendizaje especificas.

Finalmente, frente a las respuestas del grupo Decimo A, aunque existe una fuerte
inclinacion positiva hacia el aumento del interés y la motivacion gracias a la Pedagogia Activa,
representada en un 38.2%, es importante notar que algunos estudiantes no experimentaron este
aumento de manera tan destacada, con un 35.3 ni acuerdo ni en desacuerdo. Se considera que
este puede ser un aspecto clave a explorar para entender como diferentes enfoques impactan la
motivacion de los estudiantes.

Un andlisis conjunto a cada grupo demuestra que, en Décimo B, un nimero considerable
de estudiantes percibe que la Pedagogia Activa ha impulsado su creatividad en el abordaje de
conceptos y problemas en razones trigonométricas, aunque una minoria muestra cierto
desacuerdo, lo que sugiere la influencia de experiencias y preferencias de aprendizaje
individuales. Por otro lado, en Décimo A, la mayoria experimenta un aumento en el interés y la
motivacion gracias a la Pedagogia Activa, pero algunos no lo experimentan de manera tan
destacada, lo que destaca la importancia de explorar como diferentes enfoques afectan la

motivacion de los estudiantes. Estos resultados subrayan la diversidad de experiencias y
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preferencias de los estudiantes en relacion con la Pedagogia Activa y sus efectos en la

creatividad y la motivacion.
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Discusion

Los resultados obtenidos en la investigacion sobre la incidencia de los Objetos Virtuales
de Aprendizaje (OVA) en el aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes de
grado décimo revelan diferencias significativas en el proceso de aprendizaje y la adquisicion de
conocimiento de las razones trigonométricas entre dos grupos: Decimo A, que recibid enseianza
tradicional, y Decimo B, que fue expuesto a un OVA, siendo estos, insumos que alientan la
construccion del apartado de discusion del presente proyecto de investigacion.

Para iniciar, se presenta a continuacion el compilado sobre el nivel de conocimiento
percibido en los grupos de estudiantes de Decimo A y Decimo B previo a la aplicacion de la

metodologia disefiada para la investigacion:

Tabla 22

Estudio de Comparabilidad.

Evidencias del Grupo Tradicional Actividad diagnostica en
conocimiento
Bajo Medio Alto
Grupo focal Décimo A X
Grupo focal Décimo B e
Total X

Fuente: Elaboracion propia basadas en las evidencias

Seguidamente, se expone de manera sintetizada los resultados obtenidos sobre los grupos
de estudiantes del grado Décimo A y Décimo B luego de ser aplicada la metodologia basada en
la ensefanza de las razones trigonométricas a través de la pedagogia activa y el uso de un Objeto

Virtual de Aprendizaje (OVA):



Tabla 23

Estudio de Comparabilidad, grupo focal Décimo A
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Evidencias del

Actividad Metodologia tradicional

Pensamiento
Grupo Desarrollo Creatividad
matematico
Para este El grupo Pese a que se

Grupo focal

Décimo A

grupo de estudiantes,
el pensamiento
matematico se
caracteriza por una
variabilidad
significativa en el
rendimiento de los
estudiantes en
razones
trigonométricas bajo
la ensefanza

tradicional.

mostr6 un buen
desempeio en
diversas
dimensiones,
incluyendo
participacion
activa, pensamiento
critico, resolucion
de problemas,
trabajo en equipo,
autorregulacion y
creatividad en el
desarrollo de

actividades de

trate de un proceso
de ensefianza
tradicional, los
estudiantes
demuestran
cualidades creativas
al abordar los retos
educativos,
subrayando asi su
habilidad para
pensar de manera
original y encontrar
enfoques distintivos

en el proceso de

aprendizaje. aprendizaje.
Fuente: Elaboracion propia basadas en las evidencias
Tabla 24
Estudio de Comparabilidad, grupo focal Décimo B
Actividad OVA
Evidencias del
Pensamiento
Grupo Desarrollo Creatividad

matematico
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Grupo focal Décimo B

El analisis
cualitativo a los
resultados obtenidos
en la aplicacion de
evaluaciones al
conocimiento de
razones
trigonométricas
sugiere que la
introduccion de
tecnologias
educativas, como el
OVA, puede tener
un impacto positivo
en el rendimiento de
los estudiantes en la
comprension de
conceptos
matematicos

complejos.

Con
relacion al
desarrollo de
actividades
innovadoras, el
grupo Decimo B,
que se beneficio de
un Objeto Virtual
de Aprendizaje
(OVA), mostré un
rendimiento mas
homogéneo y
consistentemente

superior.

El grupo
Décimo B,
beneficiandose de un
OVA, demostro una
motivacion superior,
impulsada por la
originalidad de esta
metodologia. La
innovacion y el
interés generados
por la
implementacion del
OVA incrementaron
la disposicion de los
estudiantes para
participar
activamente en las
actividades
vinculadas a las
razones

trigonométricas.

Fuente: Elaboracion propia basadas en las evidencias Frente a estos datos, es importante

evidenciar los resultados obtenidos en la evaluacion a los conocimientos en razones

trigonométricas aplicada a ambos grupos. Estos resultados se calificaron en una escalade 1 a 10,

siendo 1 equiparable a un nivel deficiente de conocimientos y 10 compatible al mas alto nivel de

conocimientos.

En este sentido, el andlisis de los resultados de las evaluaciones entre los grupos Decimo

Ay Decimo B revela diferencias notables en el rendimiento de los estudiantes en la comprension

de las razones trigonométricas.
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En el grupo Decimo A, que recibi6 ensefianza tradicional, se observa una variacion
significativa en las notas, con un rango que va desde 4 hasta 8.8, lo que indica una disparidad en
el rendimiento de los estudiantes. Aunque algunos estudiantes lograron calificaciones
relativamente altas, como 8.8 y 8.7, varios obtuvieron calificaciones por debajo del 6, incluso tan
bajas como 4 y 5. Esto sugiere que la ensefianza tradicional no logr6 un nivel de comprension
uniforme entre los estudiantes.

En contraste, el grupo Decimo B, que se beneficio de un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA), mostré un rendimiento mas homogéneo y consistentemente superior en comparacion con
el grupo Decimo A. Las calificaciones oscilan entre 4.7 y 9.6, con la mayoria de los estudiantes
obteniendo calificaciones por encima del 6. Varias calificaciones se situan en el rango de 7 a 9.6,
lo que indica una mayor uniformidad en el logro de resultados y un rendimiento generalmente
mas alto.

El anélisis cualitativo a los resultados obtenidos en la aplicacion de evaluaciones al
conocimiento de razones trigonométricas sugiere que la introduccion de tecnologias educativas,
como el OVA, puede tener un impacto positivo en el rendimiento de los estudiantes en la
comprension de conceptos matematicos complejos, como pueden ser las razones trigonométricas,
seno, coseno y tangente. Los resultados en el grupo Decimo B respaldan la eficacia de este
enfoque al lograr un rendimiento mas alto y uniforme entre los estudiantes, con lo que es factible
sostener que las metodologias educativas innovadoras pueden ser una estrategia efectiva para
mejorar el aprendizaje de las matematicas.

Uno de los factores mas notables en esta comparacion es la motivacion y la participacion
de los estudiantes. El grupo Decimo B, que tuvo acceso a un OVA, mostrd un nivel de

motivacion mas alto, influenciado por la novedad de esta metodologia. La novedad y la
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curiosidad despertada por el uso del OVA generaron una mayor disposicion por parte de los
estudiantes para participar activamente en las actividades relacionadas con las razones
trigonomeétricas. De este modo, se aduce que las herramientas tecnoldgicas innovadoras pueden
servir como un estimulo efectivo para involucrar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Ademas de la motivacion, se observaron diferencias en la aplicacion practica del
conocimiento. El grupo Decimo B demostr6é un mayor desarrollo del pensamiento critico y una
mejor capacidad para aplicar los conceptos de razones trigonométricas en situaciones del
entorno. Por otro lado, el grupo Decimo A, que siguid la ensefianza tradicional, mostro
dificultades en la aplicacion efectiva de estos conceptos en contextos reales.

La diferencia en el rendimiento entre los dos grupos muestra que la introduccion de
tecnologias educativas, como los OV A, puede tener un impacto positivo en el aprendizaje de las
matematicas. La combinacion de novedad, interactividad y la posibilidad de abordar problemas
del mundo real puede haber contribuido al mayor éxito del grupo Decimo B en la comprension y
aplicacion de las razones trigonométricas. Por el contrario, el grupo Decimo A, aunque
participativo y atento, no experimento6 la misma mejora en sus habilidades de aplicacion.

Este hallazgo respalda la idea de que las tecnologias educativas pueden ser herramientas
efectivas para enriquecer la ensefianza de las matematicas y motivar a los estudiantes. Sin
embargo, es importante destacar que el éxito de estas herramientas no depende unicamente de su
adopcion, sino también de como se integren en el proceso de ensefianza y como se adapten a las
necesidades especificas de los estudiantes y los objetivos del curriculo.

Al analizar otros aspectos importantes, se destaca la importancia de contrastar los
resultados obtenidos con los aspectos teoricos que ofrecen un analisis fundamentado en ideas

desarrolladas en torno a las tematicas investigadas. Skovsmose (2020) plantea un punto de vista
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relevante al sugerir que la relacion entre docente y estudiante, al buscar crear entornos propicios
para el aprendizaje, debe proporcionar contextos que sean familiares al estudiante, permitiéndole
reflexionar sobre los recursos utilizados para alcanzar los objetivos de aprendizaje. En este
sentido, el uso de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) parece apropiado, ya que facilita el
desarrollo de contenidos académicos a través de dispositivos tecnoldgicos comunes como
computadoras o teléfonos inteligentes, ampliamente accesibles en la actualidad.

Ademés, la adopcion de una metodologia de ensefianza como la pedagogia activa se
vincula con perspectivas tedricas que promueven la significacion y comprension de los
conceptos antes que un aprendizaje basado en la practica y repeticion, segin Samana (2019).
Esta perspectiva se alinea con enfoques innovadores como la implementacion de la pedagogia
activa y los OVA, donde los resultados muestran una mayor efectividad en el aprendizaje de las
razones trigonométricas en los estudiantes del grupo focal Décimo B.

En cuanto a la normativa legal que respalda la metodologia implementada, se encuentra
la Ley 115 del Ministerio de Educacion Nacional (1994), que otorga libertad a las instituciones
de educacion media para organizar areas fundamentales de conocimiento, adaptarlas a las
necesidades regionales, adoptar métodos de ensefianza y organizar actividades formativas,
culturales y deportivas, siempre dentro de los lineamientos establecidos por la ley (Gomez et al.,
2017). De este modo, la implementacion de estrategias innovadoras para la ensefianza de las
matematicas esta respaldada por la ley, siempre que considere las caracteristicas del entorno, los
avances en la investigacion, los medios tecnoldgicos y las variaciones en los contextos
educativos, como se ha tenido en cuenta en la aplicacion de la presente investigacion con

resultados destacables sobre la poblacion estudiada.
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Discusion Diario de Campo.

El analisis conjunto de las observaciones realizadas en los grados décimo A y décimo B
permite evaluar el impacto de dos metodologias de ensefianza distintas sobre el aprendizaje de
las razones trigonométricas en grupos de estudiantes con caracteristicas homogéneas. En este
sentido, Décimo A empled una metodologia tradicional, mientras que décimo B utilizd Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA), lo que desencadena diferencias en comportamiento, motivacion
y desarrollo de habilidades significativas entre los grupos, demostrando ventajas y desventajas de
cada enfoque. De este modo, la comparativa a la informacion registrada en el diario de campo
frente al desempefio de cada grupo se organiza bajo los criterios de Actitud y Motivacion,
Autonomia y Creatividad, Participacion y Comunicacion y el analisis de algunos Casos
Particulares y Contrastes para resaltar la comparabilidad entre el desempefio y la actitud de cada
grupo de aprendizaje.

Actitud y Motivacion

En décimo B, la mayoria de los estudiantes mostraron una actitud positiva hacia el uso de
los OVA. Se observo que muchos estudiantes no solo cumplian con las actividades propuestas,
sino que también lo hacian con entusiasmo y motivacion. Un caso notable fue el de un estudiante
que demostr6 una completa autonomia, alta creatividad y una comunicacion asertiva entre
compaieros y hacia el docente, destacando como los OVA pueden fomentar un aprendizaje mas
interactivo y motivador en el area de matematicas.

Por el contrario, en décimo A, aunque muchos estudiantes demostraron compromiso y
esfuerzo, la motivacion parecia estar mas ligada al cumplimiento de tareas o por la obtencion de
una nota que a un interés genuino por el contenido. Como se menciona en analisis particulares a

las respuestas, es el caso relevante de estudiantes que, a pesar de su esfuerzo, mostraron



181

desmotivacion y estrés debido a las dificultades de comprension en el aula. Esto evidencia como
la metodologia tradicional puede resultar insuficiente para mantener el interés y motivacion de
los estudiantes que enfrentan desafios con el ritmo y el contenido de la clase, caso contrario a lo
evidencia en la mayoria de los estudiantes que aplicaron OVAS.

Autonomia y Creatividad

El uso de OVA en décimo B parece haber promovido una mayor autonomia y creatividad
entre los estudiantes. Bajo la esta perspectiva, muchos de ellos fueron capaces de trabajar de
manera independiente en los equipos dispuestos en el aula para el desarrollo de las teméticas y
mostraron altos niveles de creatividad en la realizacion de las actividades. En este sentido, se
destacan los casos de estudiantes que resaltaron por su motivacion, autonomia y creatividad,
manejando la comunicacion asertiva con sus pares y docente de forma sobresaliente. Este
comportamiento ilustra como los OVA pueden facilitar un aprendizaje mas personalizado y
exploratorio, a diferencia de los métodos tradicionales en donde las actividades se encontraban
supeditadas a las limitaciones del lapiz y papel.

En contraste, en décimo A, la falta de autonomia y creatividad fue un tema recurrente.
Muchos estudiantes realizaron las actividades propuestas con compromiso, pero sin desarrollar
significativamente su independencia o habilidades creativas, creando inevitables comparativas
entre ambos grupos y destacando el uso de los OVAS como instrumento que motiva el
aprendizaje y actitud positiva hacia las matematicas.

Participacion y Comunicacion

En décimo B, los estudiantes participaron activamente y se comunicaron de manera
efectiva durante el desarrollo de los OVA. La interaccion tanto con los companeros como con el

docente fue generalmente positiva y contribuy6 a un ambiente de aprendizaje colaborativo y
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enriquecedor. De este modo, en décimo A, aunque hubo casos de estudiantes con buena
participacion, la comunicacion efectiva no fue una caracteristica dominante. Un estudiante, por
ejemplo, aunque introvertido y poco participativo, logré manejar las herramientas del salon de
manera autdnoma, pero su falta de comunicacion y participacion activa limitd su desarrollo
integral en el aula. Caso que se contrasta con el desempefio del grupo décimo B, donde la
comunicacion y referencias a las actividades realizadas fue el comtin denominador.

Casos Particulares y Contrastes

Se registran casos de relevante contraste entre estudiantes de cada grado. Por ejemplo,
llama la atencion el caso de un estudiante de décimo B que se mostréo completamente autbnomo
y creativo, contrastando fuertemente con un estudiante de décimo A que, a pesar de su esfuerzo,
mostrd desmotivacion y falta de autonomia. Este contraste subraya como los OVA pueden
proporcionar un ambiente mas estimulante y adaptable a las necesidades individuales de los
estudiantes, mientras que la metodologia tradicional puede fallar en este aspecto, especialmente
para aquellos que requieren un apoyo mas personalizado.

De este modo, la comparacion registrada en el instrumento Diario de Campo entre los
grados décimo A y décimo B revela que el uso de OVA en el aula puede tener un impacto
positivo significativo en la actitud de los estudiantes. Los casos analizados evidencian
diferencias significativas en el impacto de las metodologias de ensefianza sobre el desempefio y
actitud. En décimo B, el uso de OVA parece haber promovido una mayor autonomia, creatividad
y comunicacion efectiva, mientras que, en décimo A, la metodologia tradicional resulto en varios
casos de desmotivacion y dependencia. Estos contrastes sugieren que la integracion de

herramientas digitales interactivas, como los OVA, puede ofrecer un entorno de aprendizaje mas
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estimulante y adaptable, capaz de abordar mejor las necesidades individuales de los estudiantes y

fomentar habilidades clave para su desarrollo académico y personal.
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Conclusiones

Las conclusiones del presente estudio se dan a la luz de los resultados obtenidos mediante
la aplicacion de metodologia de ensefianza entendidas como tradicionales y la aplicacion de un
Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), junto a los andlisis cuantitativos y cualitativos alcanzados
en el apartado de discusion y a los hallazgos sustentados en distintas investigaciones alrededor
del proceso de ensefianza de las matematicas, pedagogia y uso de herramientas de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC’s) en ambientes educativos.

En primer lugar, el disefio e implementacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)
se aborda de manera efectiva en la ejecucion de la metodologia propuesta. Se destaca que la
implementacion de OV A, en combinacidn con la pedagogia activa, ha contribuido
significativamente al aprendizaje del concepto de razones trigonométricas en el grupo focal
Décimo B. La investigacion evidencia que este enfoque pedagdgico innovador ha generado un
entorno educativo dindmico y motivador, donde los estudiantes participan activamente en su
aprendizaje y desarrollan habilidades analiticas y creativas.

En cuanto a los objetivos especificos de la investigacion, se evidencia cumplimiento del
objetivo de analizar el estado actual de los estudiantes de grado décimo en cuanto al
conocimiento matematico de razones trigonométricas. Se revela que, bajo la ensefianza
tradicional (grupo Décimo A), hay variabilidad en los niveles de compromiso y habilidades,
mientras que la implementacién de OVA y la pedagogia activa (grupo Décimo B) demuestra un
desarrollo integral en la comprension y aplicacion de conceptos trigonométricos.

En segundo lugar, la investigacion concluye que la construccion e implementacion de los

OVA se realiza de manera exitosa. Se resalta que estos fueron disefiados teniendo en cuenta los



185

conceptos basicos de la teoria de la pedagogia activa, lo que condujo a un aprendizaje mas
participativo, creativo y significativo en el grupo Décimo B.

Como tercer punto, la comparacion entre la implementacion de OVA y la ensefianza
tradicional en los grupos focalizados se aborda exhaustivamente en la investigacion. Se
evidencia que, en el grupo Décimo A (ensefanza tradicional), existen desafios en la motivacion y
participacion, mientras que el grupo Décimo B (implementacion de OVA y pedagogia activa)
experimenta un entorno educativo positivo, con resultados destacados en el aprendizaje de
razones trigonomeétricas.

En el analisis comparativo entre los grupos Décimo A y Décimo B en el contexto de las
razones trigonométricas, se destacan divergencias sustanciales en los enfoques pedagogicos y sus
impactos en el aprendizaje de los estudiantes. Décimo A, sometido a metodologias tradicionales,
muestra una variedad de actitudes y niveles de compromiso, evidenciando desafios en la
motivacidn y participacion activa. En contraste, Décimo B, con la implementacion de Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) y pedagogia activa, exhibe un entorno educativo dinamico y
motivador, donde los estudiantes participan activamente en su aprendizaje, desarrollando
habilidades analiticas y creativas.

La observacion directa revela que, en Décimo A, la ensefianza tradicional genera
resultados heterogéneos, con algunos estudiantes destacandose en autonomia y creatividad,
mientras que otros muestran desmotivacion y dificultades en la aplicacion de conceptos. Por otro
lado, Décimo B, bajo el modelo de pedagogia activa, demuestra una participacion proactiva,
colaboracion efectiva y un desarrollo notable en habilidades analiticas y de resolucion de
problemas. La implementacion de OV A también destaca, en este grupo, la capacidad de trabajar

de manera independiente y la actitud positiva hacia el aprendizaje.
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En términos de conocimiento matematico sobre razones trigonométricas, Decimo A, que
recibi6 enseflanza tradicional, se observa una variacion significativa en las notas, lo que indica
una disparidad en el rendimiento de los estudiantes. En contraste, el grupo Decimo B, que se
beneficié de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), mostro un rendimiento mas homogéneo y
consistentemente superior en comparacion con el grupo Decimo A, lo que indica una mayor
uniformidad en el logro de resultados y un rendimiento generalmente mas alto. Estos resultados
respaldan la eficacia de la implementacion de OVA y la pedagogia activa en el fortalecimiento
del conocimiento y habilidades de los estudiantes en razones trigonométricas.

La investigacion revela areas especificas de mejora en Décimo A, especialmente en la
claridad de la ensefanza y la efectividad de las metodologias tradicionales en aspectos como la
comunicacion de conceptos trigonométricos. Ademads, se destaca la necesidad de evaluar y
adaptar continuamente las estrategias pedagogicas para abordar las diversas preferencias y
necesidades de los estudiantes. Mientras que Décimo B muestra una recepcion positiva hacia las
herramientas tecnoldgicas y la Pedagogia Activa, Décimo A podria beneficiarse de enfoques mas
adaptables y orientados a las particularidades de los estudiantes, asegurando asi una ensefianza
mas efectiva y personalizada.

Retomando las ideas suscitadas, las conclusiones de la investigacion validan de manera
coherente y sustancial la consecucion de los objetivos planteados, demostrando que el disefio y la
implementacion de OVA, junto con un enfoque pedagdgico activo, tienen un impacto positivo en
el aprendizaje de razones trigonométricas en estudiantes de décimo grado. Por otra parte, se
subraya la importancia de enfoques pedagogicos adaptativos y tecnoldogicamente enriquecidos
para promover un aprendizaje mas efectivo y motivador en matematicas, particularmente en el

contexto de las razones trigonométricas. Mientras que las metodologias tradicionales muestran
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resultados variables, la implementacion de OV A y la pedagogia activa en Décimo B emerge
como una estrategia prometedora para abordar las diversas necesidades y preferencias de los
estudiantes, creando un ambiente educativo mas dindmico y participativo.

Finalmente, y a modo de resumen sintetizado, las conclusiones de la investigacion
validan de manera coherente y sustancial la consecucion de los objetivos planteados,
demostrando que el disefio y la implementacion de OV A, junto con un enfoque pedagogico
activo, tienen un impacto positivo en el aprendizaje de razones trigonométricas en estudiantes de
décimo grado. De este modo, atendiendo a la pregunta de investigacion que motivo el desarrollo
de la presente investigacion, el plausible afirmar que la implementacion de Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) tiene un impacto positivo en el proceso de aprendizaje de las razones

trigonométricas sobre la sobre el grupo de estudiantes de del grado décimo B seleccionado.



188

Referencias Bibliograficas

Alvites, H. (2017). Herramientas TIC en el aprendizaje en el area de matematica: Caso Escuela
PopUp, Piura-Perd. HAMUT AY, 4(1), 18. https://doi.org/10.21503/hamu.

Arias-Odon, Fidias. (2019). Citacion de fuentes documentales y escogencia de informantes: un
estudio cualitativo de las razones expuestas por investigadores venezolanos. 9. 1-23.

https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/eciencias/article/view/32224

Arratia, O., Jafiez L., Martin, M. y Pérez M. (2019) “Matematicas y nuevas tecnologias: educacion
e investigacion Gilberto Obando Zapata con manipulacién simbolica”. Grupo de
Tecnologia Educativa. Universidad de Sevilla. Espana.

Aulas Moodle (2022) ;Que Herramientas Ofrece Moodle? soluciones e-learning Lima Peru.

https://aulasmoodle.com/moodle/que-herramientas-ofrece-moodle/

Ausubel, D. (1983). Teoria del aprendizaje significativo. Fasciculos de CEIF.

https://z33preescolar2.wordpress.com/wp-content/uploads/2012/01/teorc3ada-del-

aprendizaje-significativo-de-david-ausubel.pdf

Barnett, U.(2017) Algebra Y Geometria. 2da Ediciéon Adaptada. Macgraw-Hill. Bogotd Colombia

Bautista G.(2020) Didactica universitaria en entornos virtuales de ensefianza aprendizaje. Madrid,
Narcea.

Cardefio, J., et al. (2017). La incidencia de los Objetos de Aprendizaje interactivos en el
aprendizaje de las matematicas basicas, en Colombia.

http://hdl.handle.net/20.500.12622/1333

Constitucion Politica de Colombia. (1991). Articulo 68. Republica de Colombia.
Del Moral M, Villalustre L. (2020). e-Evaluacion en entonos virtuales: herramientas y estrategias.

Edicion Graw Hill. Espaiia.



189

Dubrin J. (2020) Fundamentos de administracion: Soluciones empresariales,Editorial, Cengage
Learning, México.

Elliott, E. (2018) Guia practica para grupos de trabajo, seminarios y equipos de investigacion.
Zaragoza Espafia: Publicaciones INDE, 49-94.

Epitech (4 febrero 2021) ;Qué es la Pedagogia Activa? https://www.epitech-it.es/que-es-

pedagogia-activa/

Garcia Gonzalez, M., Cortés Ortega, J., Rodriguez Véasquez, F. M. (2020). “Aprender
matematicas es resolver problemas”: creencias de estudiantes de bachillerato acerca de
las matematicas. /E Revista de Investigacion Educativa de la REDIECH, (11), 2020, -,

pp. 1-17. https://doi.org/10.33010/ierierediech.v11i0.726

Gil, Martin y Trejos (2018). Estructura de las pruebas saber.
https://didacticaymatematicas.com.co/preicfes-didacticaymatematicas-
info/#:~:text=ESTRUCTURA%20DE%20LAS%20PRUEBAS%20SABER &text=Se%?2
Otrata%20de%20un%?20conjunto,evidencias%20derivadas%20de%201a%20misma

Gomez, P, Pinzén, A, Castro, P y Velasco, C. (2017). Formacion de profesores de matematicas

de secundaria y media: la preocupacion por la practica docente.  Disponible en:

http://hdl.handle.net/1992/31922

Hernandez, R. (2018). Impacto de las TIC en la educacion: Retos y Perspectivas. Propdsitos y
Representaciones. Revista USIL, 5 (1) 325 —

347 https://revistas.usil.edu.pe/index.php/pyr/article/view/149

Huapaya, E. y Sandoval, J. (2017). La resolucion de problemas en entornos virtuales: propuesta
didactica en estudiantes de matematicas I -II. En Acta Latinoamericana de Matematica

Educativa 21.



190

Huber, G. L., Giirtler, L, y Gento, S. (2018). La aportacion de la estadistica exploratoria al
analisis de datos cualitativos. Perspectiva Educacional, 57(1), 50-69.
https://dx.doi.org/10.4151/07189729-vol.57-iss.1-art.611

Luna, G. Gerardo., Nava, C. Anahi y Martinez, C. Diana. (2022). El diario de campo como
herramienta formativa durante el proceso de aprendizaje en el disefio de informacion.
Zincografia, 6(11), 245-264 https://doi.org/10.32870/zcr.v6i11.131

Mallart, J. (2001) Didactica: concepto, objeto y finalidades. En Diddctica para psicopedagogos.
Uned. 23-57.

Marquez, P. (2020). Utilizacién de las TIC como herramientas de apoyo para mejorar el
aprendizaje educativo de los estudiantes. 16, 473—482.

https://revistas.udg.co.cu/index.php/roca/article/view/1536

Martinez P. O., Combita N. H., y De la Hoz, F. E. (2018). Mediacion de los Objetos Virtuales de
Aprendizaje en el Desarrollo de Competencias Matematicas en Estudiantes de Ingenieria.

Formacion Universitaria. https://www.scielo.cl/pdf/formuniv/v11n6/0718-5006-

formuniv-11-06-63.pdf

Martinez, C. (2019), Observacion directa: caracteristicas, tipos y ejemplo.

https://aprendizaje.mec.edu.py/dw-

recursos/system/materiales_academicos/materiales/000/010/785/original/Investigaci%C3

%B3n_Social 2do. curso_Plan_Espec%C3%ADfico(4).pdf

Martinez, M. (2020). Desarrollo del pensamiento matematico. Granada: Universidad de Granada.
Medina, M. C. (2020). Gamificacion en el ambito educativo: Un analisis bibliométrico Revista de

Investigaciones. https://doi.org/10.33304/revinv.vI5nl- 2020003.

MEN. (2012). Plan Sectorial 2010-201. Bogota: Ministerio de Educacion Nacional



191

MEN. (2018). Lineamientos Curriculares de Matematicas. Cooperativa Editorial Magisterio, 103.
Mora, E. Castillo, J. Becerra, J. Rojas, M. (2021) “Disefio de un OVA Para Fortalecer las
Competencias Matematicas a Través de la Resolucion de Problemas en Estudiantes del
Grado Quinto de Primaria del Colegio Ciudadela Educativa de Bosa. Facultad de Ciencias
Sociales y Educacion, Maestria en Recursos Digitales Aplicados a la Educacion,

Universidad de Cartagena. https://repositorio.unicartagena.edu.co/handle/11227/14547

Nortes, A., Lozano, F., Lozano, F., Mirafio, 1., Mirafio, A., y Nortes, R. (2014). Actividades
Practicas de Matematicas y su Didactica 2. Madrid, Espana: CCS.

OCDE. (2019). Programme for international students assesment (PISA) result from PISA 2018.
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico.

Osinski, I. C., y Bruno, A. S. (1998). Categorias de respuesta en escalas tipo Likert. Psicothema,

623-631.

Pérez J. y Merino, M. (2021) estudio de la pedagogia. Ediciones Grill Hill, México.

Rafino M (2021) Concepto de Aprendizaje. https://concepto.de/aprendizaje

Ramirez, A. (2019) Introduccion al proceso de investigacion cientifica. Revista TEDUKA, (2),

223. Caracas Venezuela.

Rios P. (2016). Necesidad de vincular los cambios cientificos y tecnoldgicos con la creatividad en
la Educacion Superior. Qualitas

Ruiz, D. (2019), Quizizz en el aula: evaluar jugando. Observatorio de tecnologia educativa n° 4.

Instituto Nacional de Tecnologia y de Formacion de Profesorado. Espafia.

https://intef.es/observatorio_tecno/quizizz.




192

Rumiche, M. y Solis, B. (2021). Los efectos positivos y negativos en el uso de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion en educacion. Hamut ‘ay, 8 (1), 23-32.

http://dx.doi.org/10.21503/hamu.v8il.2233

Salamanca, 1. (2018) Entorno Virtual de aprendizaje y su proceso evaluativo. Instituto Salamanca.

Disponible en: https://institutosalamanca.com/blog/

Samana, S. (2019). Escenarios de aprendizaje de las matematicas: Un estudio desde la perspectiva
de la educacion matematica critica. Universidad pedagogica nacional.

Sanchez, A. (2021) Definicion de Educacion. Ediciones McGrawHill. Madrid Espana.

Servat P.(2018). Participacion, Comunicacidon, y Motivacion del Profesorado. Buenos Aires
Argentina, Argentina.

Skovsmose, O. (2020). Hacia una filosofia de la Educacion Matematica. Una empresa docente.

Tonucci, F. (2010). ;Ensenar o aprender? La escuela como investigacion. [Instituto Universitario
del Centro de México]. México, D.F.

Upper, K. (2019) Que es la educacion tradicional. Disponible: https://colegioformarte.edu.co/que-
es-la-educacion-tradicional/.

Venegas, J (2017). Valoracion del uso de recursos digitales como apoyo a la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas en Educacion Primaria [Tesis de doctorado, Universidad

de Salamanca]. https://gredos.usal.es

Vizuete T, Jorge. (2022). Disefio de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) para el refuerzo de
funciones y limites en el estudiantado de tercero de BGU de la Unidad Educativa Fiscal
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NOMBRE:

FECHA:
DECIMO:
ACTIVIDAD DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

1.  ¢{Aque se le llama triangulo?

A una figura geometrica que consta
A de tres angulos internos, tres vertices B
y tres lados.

A una figura geometrica que consta
C de un punto un radio. D

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO DEL LLANO
TRIGONOMETRIA
GRADO DECIMO
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A una figura geometrica que consta
de cuatro lados, cuatro vertices y
cuatro angulos internos.

A una figura geometrica cuya suma
de todos los angulos es de 360
grados.

2. ¢Cual es la cualidad principal de un triangulo rectangulo?

Que sus tres angulos interiores son
agudos

B

Que tiene un angulo de 90 grados. b

Que es un poligono regular, es decir
sus fres lados iguales.

Que la suma de sus tres anguos
internos es de 180 grados.

3. Cual de los siguientes triangulos corresponde a un triangulo rectangulo.

/\
N
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En todo triangulo, la suma de sus tres angulos internos es de 180 grados. Si

2
tengo un triangulo cuyo Angulo A mide 70°, el Angulo B mide E de A, Cual es el

valor del Angulo C.

90° B 28°

98° D| 82

En u triangulo rectangulo, el lado mas largo se llama
hipotenusa, el lado mas cercano al angulo a trabajar se
llama "cateto adyacente" y el lado mas lejano al angulo
se llama "cateto opuesto”.

¢ Teniendo en cuenta lo anterior, a partir del siguiente
triangulo identifique sus catetos y su hipotenusa,
teniendo como referencia el angulo de color negro.

Cateto opuesto: Lado verde Cateto opuesto: Lado azul
Cateto adyacente: B Cateto adyacente: Lado verde
Lado azul Hipotenusa: Lado naranja
Hipotenusa: Lado Naranja

Cateto opuesto: Lado negro Cateto opuesto: Lado naranja
Cateto adyacente: Lado azul D Cateto adyacente: Lado azul
Hipotenusa: Lado verde Hipotenusa: Lado verde

Segun la imagen, el teorema de Pitdgoras muestra que
el cuadrado de la hipotenusa es igual a la sumatoria de
los cuadrados de los catetos. De acuerdo a esto, cual es
la formula matematica que representa lo anteriormente
descrito.

b* =a*—c* Bl ¢ =a’+b?

c2 = q? — b D a’ = c? + b?



3cm

7cm

5cm

b2

9m

2m

4cm (

=(.’.2_a'2
=b2—62

Si en un triangulo rectangulo, a=4cm; b=3cm tal y como
se muestra en la figura, y teniendo en cuenta que para

hallar el valor de su hipotenusa utilizamos

¢? = a’? + b? ;Cuanto mide c?

B 25cm

D 5m

En un triangulo rectangulo, para hallar la medida de sus
catetos, se tiene que el cuadrado del cateto es igual a la
resta entre el cuadrado de la hipotenusa y el cuadrado
del ofro cateto. De acuerdo a lo anterior, elija la opcién
que representa correctamente la situacion:

Dada una situacion donde se deba hallar uno delos
catetos, la formula general del teorema de Pitagoras
cambia levemente y se aplica b? =% —a’ .De

acuerdo a lo mostrado en la imagen ¢ Cuanto mide el
arbol?

197



b? — a?

Segun lo visto, que formula se debe usar para hallar la
medida del hilo.

B a?=c?+b?

198
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Apéndice C

Actividad evaluativa final

INSTITUCION EDUCATIVA LICEC DEL LLANO

t . h L
I 1 EVALUACION DE TRIGONOMETRIA
GRADD DECIMC
NOMBRE:
FECHA:
GRADOC:
1. Teniendo en cuenta la siguiente imagen €
Si el dngulo de depresion mide 48% i Cuanto mide el dngulo de elevacian? [0.6) e =
a _"_.--"'-—’,r
a. C=42° . A=90° - o
b. B=42° d. B=180" -~

2. Enun trigngulo rectangulo cuyas medidas son: © = 90°% 4 = 32° y b = 4.5 m 4Qué formula se puade uﬁ!izar para enseguida hallar la
medida de c? (1)

oo

2 hlp = send
: i
b. hip=
e cash
5 oo
E h‘p = send

=1

hip = ca.cos?
e cf=a‘+b*

3. S5ele ha solicitado a Sofia realizar el siguiente ejercicio. Un gran arbol proyecta una sombra de 1250 cm y un ngulo de elevacion de
60° i Cugntos metros mide el arbol?. Para la solucidn Sofia realiza los siguientes pasos: (1)

~ ‘.Pasu 3 Paso Z Paso 3 Paso 4 Paso 5
b datos 12.5 s 125 Respuesta:
6 =30° tan30= == tan30 el arbol mide 21,65 m
60 ™~ co =7 ca=2165m
12.5m co=125m

De acuerdo al procedimiento realizade por Sofia, Sergic asegura que realizo algo mal, al respecto usted revisa el ejercicio y comenta

Cometic un error en el paso uno, ya que el dngulo de elevacion gueda en |z punta del arbol.

El ejercicio quedd bien hecho, es posible calcular el dngulo de depresion conociendo los otros dos angulos.

Cometic un error en el paso 3, ya gue el angulo de depresidn es 60, ¥ no se zabe de donde sacd ese 30.

El ejercicio esta bien, puede ser casualidad ya que el angulo dado es de 60 grados, v es imposible con esa informacion calcular el
angulo de depresion.

4 Un carrabon es una plantilla que se utiliza en dibujo técnico y que tiene forma de tridngulo rec-

tangulo escaleno, de modo que su hipotenusa mide el doble del cateto de menor longitud,

on o

Recuerde que:
sen30°® = %; sen60® _“ﬂ%;
cos30° =‘%; cos6® = %:
an30° =i} tan6oe = V3;
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Si el cateto mas largo de un cartabon mide 32 centimetros, como muestra la figura, 4 Cual de las siguientes medidas corresponde a su cateto
menar? {1,2)

a. lacm E
b. L,E cH d.
¥3

mlE

5. Unalambre de suspension mide 13,6 m de largo v esta sujeto a un poste a 6,5 m sobre el nivel del suelo Qué dngulo forma el
alambre con el suslo? [1,2)

a 28,55°

b. 0,008°

[

d. syntaxerror

6. Calcule la altura del piso hasta la biga del segundo piso, gue forma un tridgngulo rectangulo v cuyas medidas son:
angulo de depresicn = 40°, 1a diagonal mide @ metros. (1,2)

a. m1Zmetros = ——

b. Me falta el dato del cateto opuesto.

C. R 6,9 metros

d. # 5,8 metros

7. Un dirigible que esta volando a 680000 centimetros de altura. Distingue un pusblo con un angulo de depresion de 21° iA qué distancia
del pueblo se halla? {1)
1674 metros e

a.
L1

b. 230 merros =0y ik

c. 156305 metros

d. 13563 metros -

8. Tres pueblos &, By C estan unidos por carreteras. La distanciade Ag Ces 5 kmyla de B a C 8 km. El angulo gue forman esas carreteras
es de 110° iCuanto distan Ay BF (1,3)

a.32,23km

1 B
b. 10,78 km = LA )
C.12,5km
d. 15,23 km

9.  Para calcular la altura de un Ediﬂcioﬁj hemaos medido los dngulos que indica Ia figura. Sabemos gue hay un funicular parairde S a @
cuya longitud es de 230 metres. Halla P {1,5)

a. 115m
b. 5213m

c. 167.13m

d. 199,18 m
10 iComo te sentiste?

a. Mervicso c. Estuve perdido
b. Elegante d. recapaciteé, debo poner mas cuidado e. otro




Apéndice D

Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)

OVA 1 conocimientos previos
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indice

1. Imtroduccion

2. Objetivos

i, Desarralia

. Conclusiones

5. Referancias

Esta presentacion va dirigida

austedes como una

herramienta didactica que
busca identificar el estado
actual. De igual manera, se
espera poder familiarizarnos

con la utilizacion de

herramientas digitales para
mayor facilidad en futuras

actividades.

+Iinfo

ASOCIADO
A LA
MEDICION
DE
ANGULOS

Tocaaquiy
vea un video
introductorio

iComo te fue?
Mal
Muy blen

Regular

2 Objetivos

La mision principal de esta etaps es

Diagnosticar e identificar el estado actual de los
estudiantes de grado decimo de la institucion educativa
Liceo del Llano sobre el conocimiento matematico de
razones trigonométricas.

Estamos a punto de iniciar la prueba

Vamos a iniciar juego

CONtrarss una prusha
0N opciones multiples

DEBES INCIAR SESION EN GOOGLE

uccidn Triganomesria {1, (2013, & mayo),
ing-resources/BS3433-
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Secuencia Didactica

Matematicas

Trigonometria
OVA1-Saberes Previos

Este OVA hace parte del proyecto de investigacion “"La
incidencia de los objetos virtuales de aprendizaje en la
ensefianza de las matemdticas de grado décimo de la LE.
Liceo del Llano municipio de Arauguita departamento de
Arauca, Colombia”,

Razones trigonometricas

S:,hlimnusa

Coseno

cateto ad

)

Cosecante

Tangente

Seno secante

E i cateto adyacents :j_mﬂﬂ opuesto
I T Mo

hipotenusa

Cotangente

| Reiniciar |

| Calificar

(2]

"Todos sabemos que la luz viaja mds rapido que
el sonido. Es por eso que algunas personas
parecen brillantes hasta que las escuchamos '
hablar"

SaBatrsReRievios

g‘l";n:;nfz::‘;:el mmc:r !’I.Is saberes previos sobre razones
g e Stk S
siguiente utivid'ad interactiva, & R o

Si divides el cateto opuesto entre la hipotenusa obtienes:

coseno del angulo

% imputsor de & protector de

Doble aman_.

seno del dngulo

cotangente del
angulo
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OVA3

S T I e R |
LI -

Resultados de aprendizaje en el marco PEI institucional

5 oan 5!

* Comprende y utiliza funciones para mmi'elar fendmenos
periodicos y justifica la
Competencias Basicas:

* Identificar las gmpéedadeﬁ de;..ig‘s amgmus v tridngulos de

Secuencia Didactica

Matematicas

Trigonometria

acuerdo a su cl
Evidencia de apre

* Modela fendmenos  pe ddicos a ftravés de funciones
trigonométricas ]

Ejemplo aplicando razones trigonométricas
T si e Dado el hnan;_nlu ABC rel:tangulum B (figuraala derecha). Sean sus catetos AB=8 cm y BC =6 cm.
elénguloa 3B.66° g ingulo v Aplicamos el de Pitag: ¥ 1a hip que es: 82 + 62 = 102; o sea, es
iguala 10 em
Entonces podemos calcular las razones trigonométricas: c
% nna.-ﬁh—::;:;':m-%-ns 10 6
cateto adymcente _ &
e TR T
Cateto adyacente = AB = ¢ Cateto adyacente = CA = b ‘I“_c::::aoui‘mrg_am" “‘“T%_
Catetoopuesto= CA = b m Cateto opuesto = AB = ¢ cateto adyacente © hipotenuss 10§
eolg o= o e -s-\za COREL o = - -----”Ih--“-s_---ﬁs

I” Evaltia lo aprendido © EvalGaloaprendido

e Razones Trigonométricas

R gt b <t syt i . o o

o ls =
Irigonometria - aprendizaje
02:00
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Apéndice E

Formato de consentimiento informado para estudiantes

o e Consentimiento Informado

Yo con documento de identidad nomero

Acudiente de con tmero de documento

declaro que he sido informado e invitado a participar en una

mvestigacion denominada “la mcidencia de los objetos virtuales de aprendizaje en 1z ensefianza de las
matematicas et estudiantes de grado decitmo de 1a institucién educativa Liceo del Llano municipic de
Arauquita departamento de Arauca, Colombia.”, proyecto de investigacion cientifica que hace parte de
los requisitos de grado del Programa Maestria en Educacion. Entiendo que este estudio busca disefiar
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) que contribuyan al aprendizaje del concepto de razones
trigonometricas en el grado décimo de la mstitucion educativa Liceo del Llano, v s€ que mi participacion
consistira en participar de las actividades dispuestas por el profeser, cuyos resultados buscan beneficiar
mis procesos de aprendizaje. Me han explicado que la informacion registrada sera confidencial, y que los
nombres e identidad de los participantes serdn ascociados a un nimero de serie o codigo, esto significa que
las respuestas no podran ser conocidas por otras personas m tampoco ser identificadas en 1a fase de
publicacion de resultados. Ademads, conozeo que los datos analizados como resultados no me los
enitregaran v que no habra retribucion por la participacion en este estudio, 38 que esta investigacion podra
beneficiar a la comunidad educativa y a la sociedad.

Asimismo, s€ que puedo negarme 3 participar o retirarme en cualquier etapa de la investizacidn, sin que

dicha negacion o retiro cause mi tenga consecuencias negativas para mi.

81 Acepto voluntariamente participar en este estudio v he recibido una copia del presente documento.

Firma Acudiente;

Fecha:

31 tiene alguna pregunta durante cualquier etapa del estudio puede comunicarse con Freddy Perez

Famirez, persona a cargo de la itvestizgacion, email: fred-v-pe@hotmail.com
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Apéndice F
Encuesta para DECIMO A

Cada una debe ser resuelta en la siguiente estructura:

a) Totalmente en desacuerdo

b) En desacuerdo

c¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d) De acuerdo

e) Totalmente de acuerdo

Preguntas:

Andlisis de la informacion

1. (Consideras que los materiales tradicionales utilizados en clase han contribuido a
mejorar tu andlisis de la informacion en razones trigonométricas?

Razonamiento matematico

2. (Crees que los materiales tradicionales han fomentado tu razonamiento
matematico al abordar conceptos y problemas relacionados con razones trigonométricas?

Conocimiento algoritmico

3. (Sientes que los materiales tradicionales han afianzado tu conocimiento
algoritmico para resolver actividades propuestas en razones trigonométricas?

Comunicacion

4. (Consideras que los materiales tradicionales han favorecido tu comunicacion al
reconocer el significado de las razones trigonométricas en un triangulo rectangulo para angulos
agudos, en particular, seno, coseno y tangente?

Razonamiento
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5. (Has sentido que los materiales tradicionales han impulsado tu razonamiento al
explorar valores, condiciones, relaciones o comportamientos en situaciones o fendémenos de
variacion periddica en razones trigonométricas?

Resolucion de problemas

6. (Consideras que los materiales tradicionales han contribuido a mejorar tu
resolucion de problemas al aplicar las funciones trigonométricas en el estudio de fenomenos
diversos de variacion periddica y situaciones del contexto?

Participacion activa:

7. [ Te sientes involucrado/a y participas activamente en las actividades y proyectos
de aprendizaje relacionados con razones trigonométricas bajo la Pedagogia Activa?

Pensamiento critico:

8. [ Pedagogia Activa ha fomentado tu capacidad para cuestionar informacion,
analizar y reflexionar sobre conceptos y problemas en razones trigonométricas?

Resolucion de problemas:

0. (Pedagogia Activa te ha ayudado a abordar situaciones problematicas en razones

trigonométricas de manera efectiva y encontrar soluciones?

Trabajo en equipo:

10.  ;Has tenido la oportunidad de colaborar con tus compafieros en actividades
relacionadas con razones trigonométricas bajo la guia de la Pedagogia Activa?

Autorregulacion:

11.  ;Sientes que la Pedagogia Activa te ha impulsado a asumir la responsabilidad de

tu propio aprendizaje en razones trigonométricas?
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Creatividad:

12.  (Crees que la Pedagogia Activa te ha brindado oportunidades para ser creativo/a
en el abordaje de conceptos y resolucion de problemas en razones trigonométricas?

Actitud hacia el uso de herramientas tradicionales:

Por favor, indica en qué medida estas de acuerdo con la siguiente afirmacion:

13.  "Muestro una actitud positiva hacia el uso de herramientas tradicionales (pizarra,
cuaderno, libros impresos, etc.) en las clases de matematicas."

Autonomia en el aprendizaje con herramientas tradicionales:

Por favor, indica en qué medida estas de acuerdo con la siguiente afirmacion:

14.  "Soy capaz de aprender de forma autonoma utilizando herramientas tradicionales
para comprender conceptos de razones trigonométricas."

Participacion en actividades con herramientas tradicionales:

Por favor, indica en qué medida estas de acuerdo con la siguiente afirmacion:

15.  "Participo activamente en las clases de matematicas cuando se utilizan
herramientas tradicionales para ensefiar razones trigonométricas."

Creatividad en el uso de herramientas tradicionales:

Por favor, indica en qué medida estas de acuerdo con la siguiente afirmacion:

16.  "Encuentro formas creativas de utilizar herramientas tradicionales para resolver
problemas y expresar mis ideas en razones trigonométricas."

Comunicacion con el profesor/a mediante herramientas tradicionales:

Por favor, indica en qué medida estas de acuerdo con la siguiente afirmacion:

17.  "Me siento comodo/a comunicandome con el profesor/a durante las clases de

matematicas a través del uso de herramientas tradicionales."
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Conocimientos matematicos de razones trigonométricas:

Por favor, indica en qué medida estas de acuerdo con la siguiente afirmacion:

18. "Antes de iniciar este curso, tenia un buen nivel de conocimientos en razones
trigonométricas."

Ensefianza Tradicional:

Por favor, indica en qué medida estas de acuerdo con la siguiente afirmacion:

19.  "La enseflanza tradicional de razones trigonométricas fue efectiva para mi
aprendizaje."

M¢étodos de ensefianza en la Pedagogia Activa:

Por favor, indica en qué medida estas de acuerdo con la siguiente afirmacion:

20.  "Los métodos de enseianza aplicados en la Pedagogia Activa contribuyeron a una
mejor comprension de las razones trigonométricas."

Progreso en Conocimientos matematicos:

Por favor, indica en qué medida estas de acuerdo con la siguiente afirmacion:

21.  "Después de completar el curso, siento que mi nivel de conocimientos en razones
trigonométricas ha mejorado significativamente."

Efectividad de la Pedagogia Activa:

Por favor, indica en qué medida estas de acuerdo con la siguiente afirmacion:

22.  "LaPedagogia Activa resulto ser mas efectiva que la ensefianza tradicional para
aprender razones trigonométricas."

Interés y motivacion:

Por favor, indica en qué medida estas de acuerdo con la siguiente afirmacion:
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23.  "El enfoque de la Pedagogia Activa aumentd mi interés y motivacion por aprender

razones trigonomeétricas."
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Apéndice G
Encuesta para DECIMO B.

Cada una debe ser resuelta en la siguiente estructura:

a) Totalmente en desacuerdo

b) En desacuerdo

c¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d) De acuerdo

e) Totalmente de acuerdo

Preguntas:

Andlisis de la informacion:

1. (En qué medida consideras que puedes brindar soluciones a las situaciones
matematicas propuestas en razones trigonométricas?

Razonamiento matematico:

2. (En qué medida crees que puedes hacer representaciones matematicas a las
situaciones expuestas en razones trigonomeétricas?

Conocimiento algoritmico:

3. (En qué medida sientes que has afianzado tus conocimientos matematicos para
dar solucion a actividades propuestas en razones trigonométricas?

Comunicacion:

4. (En qué medida percibes que reconoces el significado de las razones
trigonométricas en un tridngulo rectangulo para angulos agudos, en particular, seno, coseno y
tangente?

Razonamiento:



211

5. (En qué medida sientes que puedes explorar, en una situacion o fenomeno de
variacion periodica, valores, condiciones, relaciones o comportamientos a través de diferentes
representaciones en razones trigonométricas?

Resolucion de problemas:

6. (En qué medida percibes que puedes reconocer aplicaciones de las funciones
trigonométricas en el estudio de fendmenos diversos de variacion perioddica y situaciones
problema del contexto?

Actitud hacia el uso de las TIC - OVA:

7. (En qué medida tienes una actitud positiva y receptiva hacia el uso de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) y las OV A para el aprendizaje de razones
trigonométricas?

Autonomia en el uso de las TIC - OVA:

8. (En qué medida te sientes capaz de utilizar de manera independiente y efectiva las
TIC y las OVA para el aprendizaje de razones trigonométricas?

Participacion en el uso de las TIC - OVA:

0. (En qué medida manifiestas iniciativa y te involucras activamente al interactuar

con las TIC y las OV A para aprender sobre razones trigonométricas?

Creatividad en el uso de las TIC - OVA:
10.  (En qué medida utilizas de manera creativa las TIC y las OVA para abordar
conceptos y resolver problemas relacionados con razones trigonométricas?

Comunicacion en el uso de las TIC - OVA:
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11.  ;En qué medida te comunicas e interactiias de manera efectiva con tus
compaieros y profesores al utilizar las TIC y las OV A para el aprendizaje de razones
trigonométricas?

Participacion activa:

12.  (En qué medida te sientes involucrado/a y participas activamente en las
actividades y proyectos de aprendizaje relacionados con razones trigonométricas dentro del
enfoque de la Pedagogia Activa?

Pensamiento critico:

13.  (En qué medida tienes la capacidad de reflexionar de manera critica sobre la
informacion, cuestionar, argumentar y tomar decisiones fundamentadas en el contexto de las
razones trigonométricas bajo la Pedagogia Activa?

Resolucion de problemas:

14.  ;En qué medida tienes la habilidad para identificar y abordar problemas y plantear
soluciones en el contexto de las razones trigonométricas, aplicando la metodologia de la
Pedagogia Activa?

Trabajo en equipo:

15.  (En qué medida puedes trabajar de manera colaborativa con tus compaifieros,
comunicarte y cooperar eficientemente en las actividades relacionadas con razones
trigonométricas bajo la orientacion de la Pedagogia Activa?

Autorregulacion:

16.  (En qué medida tienes la capacidad de tomar responsabilidad de tu propio
aprendizaje y gestionar de manera auténoma tu progreso en el contexto de las razones

trigonométricas utilizando los enfoques de la Pedagogia Activa?
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Creatividad:

17.  (En qué medida tienes la capacidad para generar ideas originales, aplicar enfoques
novedosos y buscar soluciones innovadoras en el aprendizaje de razones trigonométricas bajo el
enfoque de la Pedagogia Activa?

Preguntas generales

18.  (En qué medida consideras que el uso de Instrumentos Virtuales de Aprendizaje
(OVA) ha enriquecido tu comprension de razones trigonométricas en comparacion con la
ensefianza tradicional?

19.  (En qué medida crees que la Pedagogia Activa ha favorecido tu participacion y
compromiso en el aprendizaje de razones trigonométricas?

20.  (En qué medida sientes que has mejorado tu conocimiento matematico sobre
razones trigonométricas al utilizar las TIC - OVA?

21.  (En qué medida consideras que la Pedagogia Activa ha fomentado tu pensamiento
critico al abordar problemas relacionados con razones trigonométricas?

22.  (En qué medida te has sentido capaz de trabajar en equipo y colaborar con otros
estudiantes para resolver situaciones problematicas en razones trigonométricas utilizando la
Pedagogia Activa?

23.  (En qué medida consideras que el enfoque de la Pedagogia Activa ha impulsado
tu creatividad al encontrar nuevas formas de abordar conceptos y problemas en razones

trigonométricas?
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Institucion

Fecha
Palabras

Claves

Descripcion

La incidencia de los objetos virtuales de aprendizaje
(OVA) en el aprendizaje de las razones trigonométricas en los
estudiantes de grado décimo de la institucion educativa Liceo del
Llano del municipio de Arauquita departamento de Arauca,

Colombia

Trabajo de investigacion

Argumentacion pedagogia y aprendizaje

Aprendizaje y sociedad del conocimiento

Freddy Pérez Ramirez - Codigo: 1115734776

Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD —
CEAD Bucaramanga

Junio de 2024

Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA, grupos focales,
Matematicas, Estudiantes, Docentes, Motivacion.

Investigacion centrada en evaluar el impacto de la
implementacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) en

el desarrollo de habilidades trigonométricas en estudiantes de



Fuentes

décimo grado. Realizada en la institucion educativa Liceo del
Llano en Arauquita, Colombia, el estudio compara un grupo con
métodos pedagogicos tradicionales con otro inmerso en
estrategias basadas en OVA. Los resultados indican que el grupo
tecnologico experimenta un fortalecimiento notorio en
habilidades analiticas y conocimientos trigonométricos,
superando al grupo tradicional.

La investigacion parte de la premisa de que la integracion
de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC),
representadas por OVA, enriquece el entorno educativo y
fomenta un enfoque pedagogico activo. La metodologia incluye
la identificacion del escenario educativo, la evaluacién de
conocimientos previos y habilidades digitales, y la
implementacion en dos grupos homogéneos. A pesar de areas de
mejora en creatividad y comunicacion, la percepcion general del
uso de OV A es positiva, respaldando su efectividad.

Como antecedentes de investigacion se encuentra, el
estudio de Vizuete (2022) sobre el uso de Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) para la ensefianza de funciones y limites en
estudiantes de tercero. Por otra parte, se encuentra el estudio de
Espinoza et al. (2017), sobre la incidencia de los Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) interactivos para el aprendizaje

de las matematicas basicas. Adicionalmente, se encuentra la tesis
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Metodologia

de Martinez y Combita (2018) que estudia la mediacion de
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) en el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de ingenieria.

En cuanto a referentes teodricos, se encuentran las
consideraciones de Skovmose (2020) sobre la incidencia de
entornos de aprendizaje propios del estudiante y que pueden
incidir en el cumplimiento de los objetivos de ensefianza. Por
ultimo, se encuentran las indicaciones hechas por Samana (2019)
sobre la renovacion del enfoque de ensefianza de las matematicas,
donde se prima la formacién del pensamiento cientifico a través
de didacticas proyectadas hacia la innovacion, es decir, espacios
donde se fomente el pensamiento critico.

Metodologia enfocada en evaluar el impacto de Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) en el desarrollo de habilidades
trigonométricas en estudiantes de décimo grado en el Liceo del
Llano, Arauquita, Colombia. Adoptando un enfoque mixto
descriptivo y utilizando la investigacion-accion, se emplean
técnicas como entrevistas, observacion y grupos focales para
recolectar datos. La poblacion de estudio comprende 70
estudiantes, divididos en grupos focales tradicional (décimo A) y
tecnologico (décimo B). La metodologia se desarrolla en tres
fases: diagndstico, disefio-gestion y resultados. Durante la fase de

diagnostico, se evalta el conocimiento actual de trigonometria.
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Contenido

La fase de diseno-gestion se centra en la creacion e
implementacion de OVA en el grupo tecnologico, mientras que
el grupo tradicional sigue el plan de estudios estandar. La fase de
resultados analiza la informacién recopilada, destacando
indicadores como el uso de tecnologia, el modelo de pedagogia
activa y el conocimiento matematico de los estudiantes. En
conjunto, la metodologia busca proporcionar una comprension
exhaustiva de la efectividad de los OVA en comparacion con la
ensefianza tradicional en el aprendizaje de trigonometria.

En este proyecto encontrard una introduccién que
establece la problemadtica, seguida de la contextualizacion del
problema y antecedentes relevantes. El objetivo general y
especificos guian el estudio, respaldados por una justificacion
detallada.

El marco tedrico aborda elementos esenciales de la
educacion matematica, desde procesos de pensamiento
matematico hasta las razones trigonométricas, incluyendo su
definicion y aplicacion. La integracion de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) se explora a través de
OVA y herramientas como Quizziz y Moodle. Ademas, se
examinan metodologias activas, la comunicacion, creatividad y

autonomia del estudiante.

218



Conclusiones

El marco normativo destaca la relevancia de la Ley 1978
de 2019 en la institucion educativa. El marco metodoldgico
revela una investigacion-accion, con una poblacion y muestra
censal, incluyendo grupos focales de control. Las fases de
investigacion 'y las categorias empleadas se describen,
respaldadas por la validacion de instrumentos y el uso de técnicas
e instrumentos, como pruebas tipo Likert y observacion directa.

El analisis de resultados se presenta detalladamente,
destacando la observacion directa y el andlisis de encuestas. La
discusion y conclusiones cierran el informe, seguidas de
referencias bibliograficas y anexos. La estructura proporciona
una vision completa y organizada de la investigacion.

El estudio revela que la implementacion de Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) y pedagogia activa impacta
positivamente en el aprendizaje de razones trigonométricas en
estudiantes de décimo grado. Los OV, disefiados con principios
de pedagogia activa, generaron un entorno educativo dindmico y
motivador, promoviendo la participacion activa y el desarrollo de
habilidades analiticas y creativas. La comparacion con la
enseflanza tradicional mostr6 desafios en motivacion y
participacion en el grupo sin OVA. Ademas, el grupo con OVA

exhibid un rendimiento mas homogéneo y superior, respaldando
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Resultados

la eficacia de esta metodologia en el fortalecimiento del
conocimiento y habilidades trigonométricas.

Como resultados a la implementacion de la metodologia
propuesta, se destaca el complimiento de metas esenciales que
abordan los objetivos de investigacion. El enfoque en Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) con pedagogia activa buscod
fortalecer el conocimiento en razones trigonométricas en
estudiantes de décimo grado. Se identifico el contexto educativo
y las habilidades previas, fundamentales para disefiar los OVA y
herramientas de evaluacion. Los grupos, décimo A y décimo B,
siguieron  metodologias  tradicionales 'y  tecnoldgicas
respectivamente. La eleccion del décimo grado considero
aspectos socioecondémicos y edades. Las pruebas iniciales
diferenciaron conocimientos. Los OVA se disefiaron
considerando las necesidades especificas, fomentando un
aprendizaje activo y participativo.

La intervenciéon en el grupo B fue participativa,
involucrando a los estudiantes en el desarrollo de los OVA. En
contraste, el grupo A recibi6 clases presenciales sin cambios
significativos. Ambas modalidades enriquecieron la experiencia
del grupo B, creando un entorno de aprendizaje dindmico. Los
resultados evidencian que el grupo B experimentd un

fortalecimiento significativo en andlisis y conocimientos
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