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Resumen

En la actualidad la angiografia es el estudio mas utilizado para la deteccion de anomalias en los
vasos sanguineos, permitiendo la visualizacion de lesiones, irregularidad y/o enfermedades en el
cuerpo humano. La deteccion de artefactos en angiografia es un desafio importante en la
medicina, ya que los artefactos pueden distorsionar las imagenes y dificultar el diagnéstico
preciso. Asi mismo, la informacién que pueda incluirse en este estudio aporta al aprendizaje y
actualizacion de herramientas tecnoldgicas y digitales. La presente investigacion busca describir
los avances de la IA para la deteccion de artefactos en angiografia abarcando los principales
artefactos por medio de la descripcion de sus caracteristicas. Reconociendo las oportunidades
que la inteligencia artificial nos ofrece en la deteccidn de artefactos en angiografia, explorando
desafios y/o deteccion en iméagenes radioldgicas, lo anterior se alcanza por medio de la revision
literaria.

Palabras clave: Inteligencia artificial, artefactos en Angiografia, desarrollo de algoritmos

para imagenes radioldgicas, IA, desafios en la interpretacion de imagenes médicas.



Abstract

Currently angiography is the most used study for the detection of anomalies in blood vessels,
allowing the visualization of lesions, irregularities and/or diseases in the human body. Detection
of artifacts in angiography is a major challenge in medicine, as artifacts can distort images and
make accurate diagnosis difficult. Likewise, the information that can be included in this study
contributes to learning and updating technological and digital tools. The present research seeks to
describe the advances of Al for the detection of artifacts in angiography, covering the main
artifacts by describing their characteristics. Recognizing the opportunities that artificial
intelligence offers us in the detection of artifacts in angiography, exploring challenges and/or
detection in radiological images, the above is achieved through the literary review.

Keywords: Artificial intelligence, artifacts in Angiography, development of algorithms

for radiological images, Al, challenges in the interpretation of medical images.
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Introduccion

Este trabajo se propone a realizar una revision literaria que tiene como objetivo la
exploracion de los ultimos avances de las tecnologias y de las nuevas e innovadoras redes de
aprendizaje artificial usadas en el desarrollo de algoritmos que permiten hacer tareas de manera
automatizada como lo es la deteccidn de artefactos en angiografia, considerando la problematica
evidenciada en el desarrollo de procedimientos radiologicos y mas especificamente en el caso de
angiografia, estudio que es susceptible a presentar artificios o distorsiones no deseadas y que
pueden surgir debido a diversos factores como errores técnicos, movimientos involuntarios del
paciente o protocolos de adquisicion del equipo, entre otras.

La angiografia es una técnica de imagenologia médica crucial en el diagnéstico y
tratamiento de una amplia gama de enfermedades cardiovasculares y vasculares periféricas. Sin
embargo, su interpretacion puede ser desafiante debido a la presencia de artefacto, problematica
evidenciada en el desarrollo de este estudio, teniendo en cuenta que son anomalias no deseables
que pueden distorsionar o afectar la calidad de las imagenes. Esta investigacion se sumerge en
cémo los algoritmos de 1A pueden identificar y corregir artefactos comunes por medio de
computarizacién de las tareas repetitivas de control de calidad, liberando a los profesionales de la
salud para centrarse en interpretaciones mas complejas y decisiones clinicas cruciales.

Mediante esta revision se espera estudiar de los artefactos, su clasificacion y los
diferentes enfoques y técnicas propuestas por la IA como solucion a la problemaética de los
artefactos, asi como los beneficios potenciales y los desafios implementacion de la IA en
entornos clinicos que busca impactar la precision diagnostica, la eficiencia de flujo de trabajo y
calidad de atencion en el contexto del estudio angiografico brindando una vision integral de

como la IA esta transformando la deteccion de artefactos en angiografia.
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Planteamiento del Problema

La angiografia es un procedimiento radiolégico utilizado para el estudio anatomico de los
vasos sanguineos con el fin de detectar anomalias presentes y brindar la informacion necesaria
para un correcto diagndstico y tratamiento médico al paciente.

Estos procedimientos se realizan en un servicio de radiologia y tienen la funcion de
permitir la visualizacion de las irregularidades, lesiones y/o anomalias en el interior del cuerpo
humano, generando asi imagenes en escala de grises que se dan por la cantidad de radiacion que
absorben los tejidos (Pourasad y Cavallaro, 2021). Con el desarrollo de la técnica de inyeccion
de un medio de contraste es posible evidenciar la direccion y flujo de sangre por los vasos
sanguineos, sus aplicaciones incluyen el diagnostico de obstrucciones vasculares como los
aneurismas, malformaciones en arterias o venas, asi como el diagnostico de hemorragias, la
evaluacion de vascularizacion de tejidos malignos e incluso como guia para intervenciones
quirurgicas (Organizacion Mundial de la Salud [OMS], 2015).

En el contexto colombiano, la implementacion de algoritmos de 1A en la angiografia
representa una oportunidad significativa para mejorar el acceso a diagnésticos precisos y
oportunos, especialmente en areas donde la disponibilidad de especialistas puede ser limitada.
Esto no solo beneficia a los pacientes al permitir una deteccion temprana de enfermedades, sino
que también contribuye al avance de la medicina en el pais al incorporar tecnologias innovadoras
en el campo de la radiologia y la cardiologia. Sin embargo, a pesar de los avances en el
desarrollo de algoritmos de IA para la interpretacion de imagenes radioldgicas en angiografia,
existen desafios importantes que deben abordarse.

Al vernos inmersos en el servicio de la radiologia podemos evidenciar la complejidad que

existe en cuanto a los artefactos que se llega a visualizar en una imagen, permitiendo diferenciar
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las densidades entre artefacto y una posible patologia .Al comprender esto ,nosotros realizamos
esta investigacion con el fin de describir una oportunidad clara que permita por medio de la
tecnologia aportar en la calidad de imagen ,estando a la vanguardia de los avances de la 1A en el

diagnostico preciso, brindandole una buena e innovadora atencion al paciente.



Justificacion
Lo que hoy se conoce como inteligencia artificial, no solamente ayuda en el diagnostico
sino en la planificacién y organizacion de la atencion personalizada, ya que sus programas
pueden examinar datos clinicos e imagenes médicas apoyando el proceso de diagnostico y
tratamiento del paciente, lo que conlleva el inicio de desarrollo de herramientas con gran
variabilidad de aplicaciones en las funciones de asistencia del trabajo radioldgico, optimizacion
de la técnica, deteccién de artefactos, segmentacion, localizacion de lesiones y el diagnostico

avanzado de imagenes (Marangoni et al., 2018).
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Hoy en dia la angiografia es considerada como el examen radioldgico Gold standard para

la evaluacion del arbol vascular con gran utilidad en la evaluacion de anomalias presentes en las

estructuras anatomicas del cuerpo humano. Con relacidn a la deteccion de artefactos en
angiografia dentro de un marco mas amplio y resaltando su relevancia en el mundo y en
Colombia, es fundamental considerar la revision literaria sobre los algoritmos de inteligencia
artificial (IA) como una herramienta en la deteccidn de artefactos en imagenes radiolégicas, la
cual genera avances significativos al mejorar la eficiencia y precision del diagnostico
radiologico, lo que puede llevar a una mejora significativa en el tratamiento de enfermedades
cardiovasculares y otras afecciones relacionadas (Breysse, 2023).

De acuerdo con lo anterior, es de gran importancia para nosotros describir los avances
que permiten realizar la deteccion de los artefactos por medio de algoritmos de la IA. Como
personal asistencial debemos estar a la vanguardia de las actualizaciones de los equipos
(software) que permitan asegurar la calidad de los estudios y aportar un buen diagnostico de la
imagen, con el fin de reconocerla como una oportunidad de mejora, sin olvidar los desafios que

nos enfrentamos con su implementacion.
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Objetivos

Objetivo General

Describir los avances de la 1A para la deteccion de artefactos en angiografia.
Objetivos Especificos

Identificar y clasificar los principales artefactos mediante la descripcion de sus
caracteristicas.

Reconocer las oportunidades que la 1A ofrece en la deteccidn de artefactos en
angiografia.

Explorar los desafios en la implementacién de la 1A en la deteccion de artefactos en

angiografia.
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Marco Teorico

La inteligencia artificial (1A) se define como un conjunto de tecnologias que permiten a
las computadoras realizar una variedad de tareas, incluyendo la capacidad de ver, comprender,
traducir lenguaje, analizar datos, hacer recomendaciones y mas. La IA busca imitar la funcién
cognitiva humana a través de maquinas, procesadores y software, con el objetivo de realizar
tareas de procesamiento y andlisis de datos. En términos simples, la IA consiste en maquinas
disefiadas para razonar, aprender, realizar acciones y resolver problemas.

En los ultimos afios, las herramientas de 1A en radiologia han demostrado su capacidad
para reconocer patrones de alta complejidad en las imagenes, con un rendimiento que puede
equiparar , Se han evidenciado escenarios clinicos en los cuales las tecnologias de 1A pueden
realizar una valoracion radioldgica mas rapida y eficiente respecto a los métodos actuales, aln
existen brechas y retos en el desarrollo ético de la IA en la atencion médica, en la validacién
adecuada de algoritmos, en el desarrollo de mecanismos efectivos para compartir datos y en la
solucion de los obstaculos regulatorios.

En esta revision, busca reconocer las oportunidades que nos brindan los desarrollos
tecnoldgicos para nutrir la practica del médico, optimizar los procesos de ensefianza y generar
mayor eficacia en la asistencia sanitaria del futuro. En este sentido, los radiélogos cada dia son
menos espectadores de los desarrollos y mas participes y consumidores ademas incluye una
gama muy amplia de funciones inteligentes realizadas por computadoras como la resolucién de
problemas, la planificacion, la representacion del conocimiento, el procesamiento del lenguaje y
el aprendizaje automatico. Sin embargo, es a traves del aprendizaje profundo donde se logra el

mayor impacto (Harrington y Johnson, 2018).
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El amplio campo de aplicaciones de la IA en radiologia abarca todas las fases de
adquisicion, procesamiento e interpretacion de imagenes, asi lo menciona Aguirre et al. (2018).
Podemos enumerar las cuatro grandes areas objetivos de la inteligencia artificial en la
imagenologia: 1) Funciones de asistencia del trabajo del radidlogo. 2) Optimizacion de la técnica
radiologica.3) Segmentacion y deteccion de lesiones.4) Diagndstico basado en imagenes.

En resumen, el uso de datos y la consideracion de sesgos son aspectos criticos en el
desarrollo y la implementacion de sistemas de IA para la interpretacion de angiografias. Se
requiere una cuidadosa atencion a la calidad y representatividad de los datos, asi como a la
implementacion de estrategias para mitigar sesgos y promover resultados equitativos y precisos
en la practica clinica.

Artefactos

Los artefactos son imagenes que no reflejan la verdadera anatomia del paciente en un
estudio radioldgico. En el caso de estudios de tomografia computarizada (TC) de coronarias, los
artefactos pueden ser la causa del 100% de los falsos positivos y negativos, lo que resalta la
importancia de identificar y comprender estos artefactos para evitar interpretaciones incorrectas
en los diagnasticos radioldgicos.

Entre los mas comunes que se presentan:

Distorsion Geométrica

Este tipo de artefacto puede afectar la forma y la estructura de los vasos sanguineos en las

imagenes angiogréaficas, dificultando la visualizacion precisa de la anatomia vascular (Sierra et

al., 2018).
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Pérdida de Sefial

La pérdida de sefial en las imagenes angiogréaficas puede deberse a diversos factores,
como la presencia de ruido o interferencias, lo que puede afectar la claridad y la definicion de los
vasos sanguineos. El contraste puede causar artefactos si no se administra correctamente o si hay
problemas con el catéter de inyeccion (Santos et al., 2005).
Artefactos de Movimiento

Los artefactos de movimiento, causados por la respiracion del paciente 0 movimientos
involuntarios durante el procedimiento, pueden generar imagenes borrosas o distorsionadas de
los vasos sanguineos. Los reflejos y refracciones de luz pueden distorsionar la imagen en la
angiografia. Los artefactos de movimiento pueden ocurrir debido a la respiracion o el
movimiento del paciente durante el procedimiento. La interferencia electromagnética puede crear
ruidos no deseados en las imagenes angiograficas (Ramirez, 2015). Cabe sefialar que. También
existen otro tipo de artificios de origen asociado al ambiente y hacen referencia principalmente a
aspectos como la humedad, la temperatura, el exceso de polvo dentro del ordenador, lo cual
genera errores en el algoritmo de reconstruccién produciendo distorsiones.

Adicionalmente, cabe mencionar que los artificios son el resultado de la interaccion entre
el paciente y el equipo causando distorsion, adicién o error en la imagen, estos se dividen segun
su origen y caracteristicas. Asi lo ratifica el autor Puentes et al. (2021):

Varios problemas deben resolverse previo a la implementacién de la IA en la practica
diaria. Estos incluyen el papel los acuerdos sobre los desarrollos en la 1A para la
obtencion de imagenes, el desarrollo ético y el uso de la 1A en la atencion médica, la
validacién adecuada de cada algoritmo, el desarrollo de mecanismos efectivos para

compartir datos y la solucién de los obstaculos regulatorios de la IA. (p. 595)
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Clasificacion de los Principales Artefactos

Categoria Asociada al Paciente

Tipo de artefactos

Causa

Aspecto Imagen del artefacto

Artefacto de

movimiento

Artefacto
Metélico

Se producen por
movimientos del
paciente (respiracion,
latidos cardiacos,
temblor, excitacion,
nerviosismo,
deglucion,
peristaltismo, etc.)
(Estos movimientos
se presentan durante
el procedimiento de
adquisicion de
imagenes y pueden
ser controlados, es
decir, voluntarios o
fisioldgicos, es decir

involuntarios.

Ocurren por la
existencia de objetos
metalicos en el campo
de vision del haz.
Pueden ser: joyas,
protesis, material de
osteosintesis

utensilios médicos.

Se caracterizan por las Figura l

lineas blancas y negras Artefacto Producido por el

intercaladas, manchas Movimiento Cardiaco. Cable

de Marcapasos Doble

negras, perdida de la
resolucion, desdoblamiento
de los contornos de
estructuras o distorsion de

la anatomia.

Fuente. Cuartero et al. (2018)

Se identifica en las Figura 2

imégenes como una zona Artefacto por Cables de

de un halo de falsa

Marcapasos

absorcion en distintas
direcciones.

Aparece como bandas o
“rayos de sol”, lineas de

transicion hipo e

hiperdensas en el elemento

R

Fuente. Sociedad Espariola de
Imagen Cardiaca (2024)

de metal. (Santori et al.,
2015).




18

Artefacto de

solapamiento

Artefacto de

entrada de flujo

Artefacto de los
blancos por
alteracion de los
detectores o
error de
estabilidad

Se producen cuando
los cortes se
superponen, por lo
que, en el campo de
estudio no se
visualizan las
estructuras
anatomicas que deben
estar presentes en el

corte de la imagen.

Ocurre como
consecuencia del
corto intervalo de
tiempo entre la
administracion del
contraste endovenoso
y el comienzo de la
adquisicion de los
datos. (Sartori et al.,
2015).

Se presentan por una
alteracion en la
calibracion y balance
de los detectores o
cuando el tubo y los
detectores no estan

centrados respecto.

Presenta un efecto “‘cebra”’
0 tornasolado, es decir,
lineas blancas y negras
intercaladas en el margen
de la imagen o al extremo

del corte.

Imagen borrosa con
resolucion espacial limitada
(Sartori et al., 2015). Zona
de penumbra con relacion

al foco.

Se da principalmente a
nivel de las venas axilar o
subclavia en las TC de
térax con contraste
intravascular. Se produce
una distorsion de la imagen
con incremento de la

densidad.

Figura 3

Artefactos de Movimiento
Respiratorio por Taquipnea
Causada por la Angustia del
Paciente Durante el Estudio

Fuente. Santori et al. (2015).
Figura 4

Artefacto de Entrada de Flujo

Punto focal

e

Umbra

Fuente. Padilla (2010)

Figura5

Artefacto de los Blancos por
Alteracion de los
Detectores o Error de
Estabilidad

Fuente. Santori et al. (2015).
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Ruido

Artefacto de
helicoidales en
escaneo

multiseccion

Ocurre por un error
en el calculo de la
técnica de adquisicion
de la imagen (Kv-
Mas).

Se presenta en los
equipos  multicorte
cuando trabaja en
modo helicoidal con
detectores activados.

Falla por pardmetros no Figura 6
apropiados del equipo. Angiografia Coronaria con
(Santori et al., 2015). Ruido

Hay un efecto con rayas y Fuente. Gefjun (2014)
lineas especuladas al azar
en direccion a la mayor
atenuacion.

Las estructuras de alta

densidad se observan con

baje contraste y los tejidos
blandos tienen poca
resolucién y por ende
presentan borrosidad.

Se caracteriza por la Figura?

presencia de lineas negrasy  Artefacto de Helicoidales en
blancas  formando un Escaneo Multiseccion

espiral.

Fuente. Sitja (2014)
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Desafios en la Implementacion de la 1A

Durante del desarrollo de la investigacion, se conocieron los retos a los cuales se enfrenta
la inteligencia artificial y su uso en la angiografia. Obtencion de datos de calidad, Garantiza la
disponibilidad de conjuntos de datos de imagenes radioldgicas de alta calidad y etiquetados
adecuadamente para entrenar los algoritmos de 1A de manera efectiva (Puentes et al., 2021).
Superacion de sesgos y generalizacion, Aborda el sesgo en los datos y asegurar que los
algoritmos sean capaces de generalizar de manera efectiva a diferentes contextos y tipos de
artefactos en angiografia (Puentes et al., 2021), Desarrollo de algoritmos precisos los cuales
Desarrollan algoritmos de 1A altamente precisos y robustos que puedan detectar una amplia
variedad de artefactos en imagenes de angiografia con alta sensibilidad y especificidad (Allende
et al., 2017), Integracion en entornos clinicos, Garantizan la integracién efectiva de los
algoritmos de IA en los flujos de trabajo clinicos, de modo que puedan utilizarse de manera
eficiente por los profesionales de la salud en la interpretacion de imagenes (Allende et al., 2017),
Consideraciones éticas y legales Abordan las consideraciones relacionadas con el uso de
algoritmos de IA en la interpretacion de imagenes médicas, incluyendo la privacidad de los datos

y la transparencia en las decisiones clinicas (Serrahima, 2022).
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Metodologia

En la presente seccion se presenta la metodologia que seguira la investigacion,
describiendo el enfoque, el tipo de andlisis a utilizar para estudiar la informacion obtenida y las
respectivas fases en conformidad con la descripcion de los avances de 1A en la deteccion de
artefactos en angiografia.

Es de mencionar que, el enfoque a tener cuenta para este trabajo es cuantitativo de tipo
analitico, puesto que la presente investigacion pretende realizar una revision exhaustiva de la
literatura existente mediante datos de fuentes secundarias y abiertas sobre angiografia y los
artefactos que pueden presentarse. Aportando y permitiendo identificar el procedimiento
radiologico utilizado para el estudio anatomico con el fin de detectar anomalias presentes y
brindar la informacidn necesaria para un correcto diagndstico y tratamiento médico al paciente,
aportando nuevos conocimientos al campo de la radiologia al combinar la experiencia clinica con
la capacidad de procesamiento y andlisis de datos de la inteligencia artificial (Breysse, 2023).

El presente planteamiento metodoldgico es el que mas conviene a él proposito del trabajo
para poder describir la informacidn necesaria respecto a la problematica planteada. Es por esto
que, el trabajo se desarrollara en tres fases: 1. Basqueda y revision literaria relacionada con la
problematica planteada, 2. Analisis Respecto de los Referentes Bibliograficos Seleccionados, 3.
Anadlisis Final del el impacto y los desafios de los algoritmos desarrollados por medio de la IA
para la deteccién de artefactos en angiografia.

No cabe duda de que, en los servicios de radiologia se identifica la importancia de la
angiografia en el diagnostico por imagen, cuya funcion es el estudio de vasos sanguineos que no
son visibles en la Rx convencional. Conmemorando, la primera angiografia realizada en 1950 en

Colombia, hecho que sigue trascendiendo con grandes avances. Este antecedente historico nos
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incentivo a realizar esta investigacion, por consiguiente, se busca resaltar la angiografia como un
procedimiento efectivo para el diagndstico de enfermedades cardiovasculares por medio de la
visualizacion del estado de las arterias y deteccion de posibles obstrucciones o anomalias en el
flujo sanguineo, lo cual disminuye los reportes de mortalidad y patologias vasculares por medio
observacion temprana de caracteristicas en imagenes angiograficas. Tenido en cuenta anterior, el
desarrollo de esta investigacion es de gran utilidad para la actualizacion del conocimiento de los
tecnologos en cuanto a las tecnologias de la vanguardia.

Las fuentes de informacion proporcionadas respaldan este enfoque, destacando la
importancia de la inteligencia artificial en la cardiologia, la aplicacion de la 1A en la deteccion
temprana de enfermedades, y los avances en el anélisis de imagenes medicas. Estos recursos
ofrecen una base solida para comprender cdmo la inteligencia artificial puede revolucionar la
deteccidn de artefactos en la obtencion de imagenes radioldgicas, aportando nuevos
conocimientos y enfoques que pueden transformar la practica clinica y mejorar la atencién
médica en Colombia (Ministerio de Ciencia, Tecnologia e informacion, 2024).

En cuanto a los avances logrados en el desarrollo de algoritmos de IA para interpretar
imagenes radioldgicas, se ha demostrado que la inteligencia artificial es capaz de analizar
grandes volumenes de datos de manera eficiente y precisa. Por ejemplo, se ha implementado
tecnologia de A para la cuantificacion automatizada en la angiografia coronaria, lo que ha
demostrado un potencial significativo en el anlisis de enfermedades cardiacas, permitiendo una

evaluacion precisa y detallada de la enfermedad (Marcos, 2023).
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Desarrollo del Proyecto

Literatura Encontrada y Revisada sobre Artefactos en Angiografia

Avrticulo/Tesis Autor/es Obijetivo/ldea principal

Angiografia por Angiografia por resonancia magnética para el estudio de la

resonancia magnética: estenosis de la arteria car6tida por aterosclerosis. El grado de

técnicay aplicaciones estenosis se puede diagnosticar con precision mediante el uso

en el estudio de la de un método que lo distingue del tejido con flujo sanguineo

estenosis de carotida inactivo. Conociendo y calculando el grado de estenosis se
obtienen imagenes reconstruidas, principalmente en forma de
proyeccion de maxima intensidad mediante criterios y
NASCET. /o 0 ECST determina la accién terapéutica
utilizada para tratar la enfermedad. Por este motivo, es muy
importante realizar los calculos con rigor y precision.

Sistema de deteccion  Pourasad,y  Laangiografia es un procedimiento de rayos X que

de artefactos en Cavallaro detecta anomalias en los vasos sanguineos del

angiografias mediante  (2021). cuerpo para brindar a los pacientes la informacion que

técnicas de
procesamiento de
imagenes e

inteligencia artificial.

AportaciondelaTC
angiografia adrticaa
la planificacion del
implante valvular

transcatéter

necesitan para un tratamiento adecuado.

Estos procedimientos se realizan utilizando equipos como
la radiologia de absorcidn tisular (Pourasad y Cavallaro,
2021). EI método més adecuado para detectar artefactos en
angiografia es el método de red neuronal

convolucional, es decir, el modelo ResNet-18.

La angiografia por tomografia computarizada multicorte es
Optima para planificar el examen de pacientes susceptibles
de implantacion de valvula adrtica, incluido el examen de la
raiz adrtica y en ocasiones, el examen de la arteria coronaria.
Identificar cambios morfolégicos en los vasos

sanguineos y tomar las medidas adecuadas puede indicar
correctamente los procedimientos endovasculares

mencionados.
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Seguimiento inicial
angiografico mediante
tomografia
computarizada
multidetector de 64
cortes de injertos de

arteria radial

La calidad del examen radiol6gico fue buena, excepto en dos
casos por artefactos de movimiento y dos casos por falta de
contraste y alteracion de frecuencia. Se observo oclusion de
cinco injertos de AR. Cuatro se rellenan en el tercio
proximal, la parte distal se rellena con vasos de madera
natural y uno se rellena por completo. Todos los injertos de
AR cerrados procedian de la regidn circunfleja. Dos injertos
PR tuvieron estenosis severa y uno tuvo estenosis moderada.
En el seguimiento, 10 pacientes informaron parestesias en la
mano y mufieca de la pierna no dominante trasplantada sin
déficits motores ni secuelas durante el primer mes después de
la cirugia. Cuatro pacientes desarrollaron sintomas debido a
angina de estrés, tres de los cuales requirieron
revascularizacion transluminal percutanea con stents de

angioplastia coronaria transluminal percutanea (ACTP).

Fuente. Autoria propia.
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Articulo/Tesis Autor/es

Obijetivo/ldea principal

Inteligencia Artificial  Mariny Lucini
en Radiologia. (2021)

Impacto de la Iglesias (2023)
Inteligencia Artificial

en la Radiologia.

Algoritmos parael Hernandezy
procesamiento de Fernandez
imagenes con (2021)

artefactos de
endurecimiento de
haz en tomografia

computarizada.

Aplicacion de un Lovelleetal.
modelo de (2021)
inteligencia artificial

para la evaluacion

radioldgica de los

pacientes positivos

COVID-19.

La capacidad de la Ay su gran potencial para infinidad de
utilidades en la adquisicion, el procesamiento y el informe
de imégenes, por medio de la revision de herramientas
desarrollas y disponibles. Ahora bien, por otra parte, los
conflictos importantes a evaluar como la privada, asi como

la ética.

Los sistemas de diagnostico asistidos por computadora se
han utilizado en radiologia durante afios atras como una
forma primitiva de uso de la IA, por lo que el continuo
desarrollo de estas tecnologias beneficia la optimizacién del
flujo de trabajo, radiomica, prediccion y clasificacion de

iméagenes radioldgicas.

Comparan algoritmos para el procesamiento de imagenes
aplicables al proceso de calidad de imagenes que presentan
artefactos de endurecimiento del haz en tomografia. Se
estudiaron los algoritmos en cada fase de reconstruccion,
pre — procesamiento, segmentacion y extraccion de
caracteristicas en imagenes con endurecimiento del haz

teniendo en cuenta sus aciertos.

El uso de la inteligencia artificial como herramienta
imagenoldgica de los pacientes positivos COVID-19,
demostrando la revolucion tecnoldgica que presume
algoritmos para maquinas capaces de responder y apoyando
los procesos de atencion y el flujo de trabajo del servicio de

radiologia.
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Inteligencia artificial ~ Aguirreetal.
aplicada a la imagen  (2018)
médica. Revision de

tema.

Sistema de deteccion  Ramirez etal.
de artefactos en (2023)
angiografias

mediante técnicas de

procesamiento de

imagenes e

inteligencia artificial.

Redes Neuronales Lubinusetal.
convulsionales: Un (2021)

modelo de Deep
Learning en
imagenes
diagnosticas.

Revision del tema.

El desarrollo de la Deep learning o aprendizaje profundo,
desarrolla redes neuronales a las cuales se les ensefia una
base de datos y su eficiencia aumenta con el aprendizaje,
por ello el espectro de aplicaciones incluye: apoyo del
trabajo radioldgica, optimizacion de la técnica 'y
procesamiento de imagenes, segmentacion y deteccion de

lesiones y/o artefactos y diagnostico basado en imagenes.

Investigacion sobre las técnicas existentes de procesamiento
de imé&genes e inteligencia artificial para la deteccion de
artefactos que incluyen el procesamiento de imagenes y las
técnicas de inteligencias artificial por medio de redes asi
mismo la descripcion de los artefactos de asociados a la
angiografia. Seguidamente se plantea un interfaz y se
realizan las pruebas para verificar su correcto

funcionamiento.

En este estudio en particular, se describe un aprendizaje
profundo que tiene efecto en el proceso de adquisicion e
interpretacion de imagenes ofreciendo una explicacion
concisa de las redes neuronales convulsiénales, funciény su
aplicacion en las imagenes diagnosticas. Las redes
convulsionales a través de un filtro que se aplica a la imagen
permite extraer ciertas caracteristicas o patrones dentro de la

imagen como detectar bordes y mejorar la escala de grises.

Fuente. Autoria propia.
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Literatura Encontrada y Revisada sobre los Desafios que Enfrenta la Implementacion de la IA

en Radiologia

Articulo/Tesis Autor/es Obijetivo/ldea principal.

Anélisis de la Alarconet  Es importante reconocer que la implementacion de la

inteligencia al. (2019) inteligencia artificial no debe significar un retroceso en

artificial en las la calidad de las relaciones laborales. La inteligencia

relaciones laborales artificial (1A), puede ser entendida como la utilizacion de
tecnologias para imitar a la inteligencia humana, a través
de maquinas o sistemas programados para ejercitar
acciones humanas, como usar informacion, razonar,
corregir, validar, entre otros.

La Inteligencia Lopeetal. El mejor aprovechamiento de la gran cantidad de datos,

Artificial: desafios  (2020) para establecer pautas de reaccion inmediata, poder

tedricos, formativos elaborar predicciones y mejorar la experiencia del

y comunicativos de usuario. Todo ello incide directamente en la cuestion de

la ratificacion las competencias digitales.

La Inteligencia Mrowinski  El desarrollo de internet y la Web, la digitalizacién y el

Artificial: desafios  etal. acceso abierto, estan generando una gran cantidad de

teoricos, formativos  (2017) datos cuyo tratamiento y analisis con técnicas de IA,

y comunicativos de

la ratificacion

facilitan una mejor informacion sobre el impacto de las
publicaciones cientificas y generan nuevo conocimiento.
Respecto a los procedimientos cualitativos, la revision
por pares a menudo plantea deficiencias como la falta de
criterios claros para la valoracion. La utilizacion de
determinada de los algoritmos basados en programacion
de la IA reducir un 30% el proceso de revisién en el caso
mas avanzado en el servicio con una ligereza en la
atencion prestada.
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Desafios de la Karwehl'y
gestion del talento  Kauffeld
humano entiempos  (2021)

de pandemia covid

19

La inteligencia artificial puede afadir valor al area
asistencial proporcionando informacién en tiempo real a
los colaboradores como: registros de entrada, grado de
comunicacion entre colaboradores, clima laboral, gustos
y preferencias, informes predictivos para mejorar el
trabajo en equipo, liderazgo y tomar las mejores

decisiones

Fuente. Autoria propia.
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Literatura Encontrada y Revisada sobre las Oportunidades que Ofrece la IA en la Deteccion de

Artefactos
Avrticulo/Tesis Autor/es Obijetivo/ldea principal
Modelo de IA para la Coboetal. La tortuosidad de las arterias coronarias es una

deteccion de la tortuosidad (2023)

arterial coronaria.

Impacto de la 1A en
deteccion de aneurismas

cerebrales.

condicién poco frecuente, donde las arterias parecen
“retorcerse” y es un factor de riesgo de sufrir un
infarto o una aneurisma.

Se realiza una angiografia coronaria, pero requiere de
una examen exhaustivo y largo por parte de los
cardiologos.

Estos jovenes han desarrollado un modelo de
inteligencia artificial basado en aprendizaje profundo
(Deep learning), capaz de detectar la tortuosidad
coronaria con mayor rapidez y misma precision que
un especialista han desarrollado redes neuronales
convolucionales para clasificar a los pacientes que
padecen esta anomalia.

El modelo desarrollado se ha entrenado durante dos
afios con 658 angiografias coronarias de 401
pacientes seleccionados de una base de datos de
18.000 personas que acudieron entre 2016 y 2022 al
hospital de Talca Chile muchos de estos de
nacionalidad colombiana.

Con un tipo de Inteligencia Artificial denominada
aprendizaje profundo se podrian detectar aneurismas
cerebrales potencialmente mortales en la angiografia
por tomografia computarizada, el Long et al. (2014)
explican que diariamente los profesionales de la salud
se enfrentan a casos en que el 0ojo humano pasa por
alto algunas lesiones importantes durante una

evaluacion de rutina con apoyo de imagenes
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Angiografia coronaria Cuevay Moon
cuantitativa automatizada (2023)

basada en IA analiza con

precision enfermedad

cardiaca.

radioldgicas , el aprendizaje profundo tiene un
potencial enorme como apoyo complementario para
lograr una interpretacion mas precisa de los
aneurismas cerebrales , este tipo de 1A se entrena con
imagenes existentes y con base en ello reconoce
anomalias que pueden ser de dificil reconocimiento.
El Dr. Long junto con su equipo cientifico desarrollo
un algoritmo extremadamente sensible y totalmente
automatico para detectar posibles aneurismas en
imagenes de angiografia por tomografia
computarizada , haciendo uso de méas de 500
tomografias de diferentes pacientes lograron entrenar
el sistema de IA , posteriormente , lo pusieron a
prueba con 534 tomografias en las que se
evidenciaban al menos 649 aneurismas.

El algoritmo fue capaz de detectar 633 de los 649
aneurismas cerebrales logrando un porcentaje de
sensibilidad de 97.5%. Ademés encontr6 ocho nuevos
aneurismas que no habian sido vistos por los médicos
en la evaluacion inicial.

“En pocas palabras el sistema de aprendizaje
profundo esta destinado a ayudar a los lectores
humanos, no a reemplazarlos”, concluye, el Dr. Long.
Un estudio realizado por investigadores del Hospital
Universitario Uijeongbu ha demostrado como la
angiografia coronaria cuantitativa basada en IA puede
mejorar la toma de decisiones clinica, puede analizar
automaticamente imégenes de angiografia 2D y
ayudar en la toma de decisiones clinicas al
proporcionar un método innovador para analizar
imégenes de angiografia coronaria ofreciendo
informacion automatizada y en tiempo real.

El andlisis se realizo utilizando el software MPXA-

2000 recientemente desarrollado de Medipixel que
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utiliza un algoritmo disefiado para imitar el proceso
de angiografia coronaria cuantitativa por expertos
humanos. El anlisis involucro 54 lesiones
significativas de 47 pacientes que se sometieron a una
intervencidn coronaria guiada por USIV. Los
investigadores descubrieron que la AI-QCA produjo
mediciones precisas y consistentes de lesiones
estenoticas coronarias.

Este estudio representa un avance significativo en la
aplicacion de la 1A para mejorar la atencion
cardiovascular.

“Creemos que esta nueva herramienta podria brindar
confianza a los médicos tratantes y ayudarlos a toar

decisiones clinicas optimas”, dijo el Dr. In Trae

Moon.
Transformacion de Imagenes  Pullas Los medios de contraste via endovenosa gue se usan
de Angiotomografia por (2021) en las angiotomografias contrastadas pueden tener
medio del uso de IA. incidencia en la salud nefroldgica del paciente, sobre

todo en aquellos que tienen antecedentes de
hipertension arterial, hipercolesterolemia,
antecedentes genéticos en edad adulta mayor a 60
afios y un riesgo cardiovascular aumentado.

Llega ANGIOP.AI (Sistema de Transformacién de
Iméagenes de Angiotomografia) basa su
funcionamiento en el entrenamiento, validacion y
evaluacion de un modelo CycleGAN para procesar
imégenes de angiotomografias sin contraste y
transformarlas en imagenes similares a las que se
obtendrian usando métodos de contraste; se entrena
un CycleGan para leer una imagen de un dataset X
(iméagenes sin contraste) y transformarlo para que
parezca como si perteneciera a un dataset (iméagenes
con contraste).

El Dr. Gonzalo Pullas facilito las imagenes de
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La inteligencia artificial usa
biomarcadores de la voz
para predecir enfermedad

arterial coronaria.

Rochester y Sara
(2022)

angiotomografias con contraste y angiotomografias
simples en 10 pacientes andénimos el total de
imagenes facilitadas fueron 5.144 de 512 x 512 en
escala de grises a las que se les aplico una
exploracion de los datos para descartar imagenes a
color y en 3D, sin datos atipicos y con diferencias en
distribucion de pixeles (zonas/cortes). Es importante
mencionar que las angiotomografias fueron tomadas
en la misma zona anatémica, pero en diferentes
oportunidades y resulto igual que si se tomaran con
contraste lo que es un avance importante en pro de los
pacientes.

Lo que se viene a futuro con ANGIOP.Al es usar la
data generalizada para medir el impacto del uso del
sistema en reduccion de incidencia de enfermedades
renalesy /o desarrollar una aplicacién Web.

En un estudio recientemente, un equipo de
investigacion en cardiologia empleo un algoritmo de
inteligencia artificial para biomarcadores de la voz a
fin de predecir con exactitud que pacientes tenian mas
probabilidad de sufrir una obstruccion arterial que
Ileva a méas problemas cardiacos.

Los indicadores de la voz relacionados con la presion
mas alta en las arterias coronarias Usaron esa
informacidn como guia para el estudio actual que
abarca a pacientes sometidos a una angiografia
coronaria solicitada clinicamente y que evalla cuanta
obstruccion hay en las arterias que llevan al corazon.
Aunque todavia se encuentra en etapa de
investigacion, la tecnologia de inteligencia artificial

para analizar la voz puede ser un medio digital.

Fuente. Autoria propia.
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Literatura Encontrada y Revisada sobre los Avances en el Desarrollo de Algoritmos de la IA

para la Deteccion de Artefactos en Angiografia

Articulo/Tesis

Autor/es

Obijetivos/Idea principal

Modelo de IA para la
deteccion de la tortuosidad
arterial coronaria.

12 de Julio de 2023.

Impacto de la 1A en
deteccion de aneurismas

cerebrales.

Coboetal.
(2023)

Longetal.
(2014)

La tortuosidad de las arterias coronarias es una
condicién poco frecuente, donde las arterias
parecen “retorcerse” y es un factor de riesgo de
sufrir un infarto o una aneurisma.

Se realiza una angiografia coronaria, pero
requiere de una examen exhaustivo y largo por
parte de los cardidlogos.

Estos jovenes han desarrollado un modelo de
inteligencia artificial basado en aprendizaje
profundo (Deep learning), capaz de detectar la
tortuosidad coronaria con mayor rapidez y
misma precision que un especialista han
desarrollado redes neuronales convolucionales
para clasificar a los pacientes que padecen esta
anomalia.

El modelo desarrollado se ha entrenado durante
dos afios con 658 angiografias coronarias de
401 pacientes seleccionados de una base de
datos de 18.000 personas que acudieron entre
2016 y 2022 al hospital de Talca Chile muchos
de estos de nacionalidad colombiana.

Con un tipo de Inteligencia Artificial
denominada aprendizaje profundo se podrian
detectar aneurismas cerebrales potencialmente
mortales en la angiografia por tomografia
computarizada, el Dr. Xi Long explica que
diariamente los profesionales de la salud se
enfrentan a casos en que el ojo humano pasa

por alto algunas lesiones importantes durante
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Angiografia coronaria Cuevay Moon
cuantitativa automatizada (2021)
basada en IA analiza con

precision enfermedad

cardiaca.

una evaluacion de rutina con apoyo de
imagenes radiolégicas , el aprendizaje profundo
tiene un potencial enorme como apoyo
complementario para lograr una interpretacion
mas precisa de los aneurismas cerebrales , este
tipo de IA se entrena con imagenes existentes y
con base en ello reconoce anomalias que
pueden ser de dificil reconocimiento.

El Dr. Long junto con su equipo cientifico
desarrollo un algoritmo extremadamente
sensible y totalmente automatico para detectar
posibles aneurismas en imagenes de angiografia
por tomografia computarizada , haciendo uso
de méas de 500 tomografias de diferentes
pacientes lograron entrenar el sistema de 1A ,
posteriormente , lo pusieron a prueba con 534
tomografias en las que se evidenciaban al
menos 649 aneurismas.

El algoritmo fue capaz de detectar 633 de los
649 aneurismas cerebrales logrando un
porcentaje de sensibilidad de 97.5%. Ademas
encontrd ocho nuevos aneurismas que no
habian sido vistos por los médicos en la
evaluacion inicial.

“En pocas palabras el sistema de aprendizaje
profundo esta destinado a ayudar a los lectores
humanos, no a reemplazarlos”, concluye, el Dr.
Long.

Un estudio realizado por investigadores del
Hospital Universitario Uijeongbu ha
demostrado como la angiografia coronaria
cuantitativa basada en 1A puede mejorar la
toma de decisiones clinica, puede analizar

automaticamente iméagenes de angiografia 2D y
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Transformacion de Imagenes
de Angiotomografia por

medio del uso de IA.

Pullas
(2022)

ayudar en la toma de decisiones clinicas al
proporcionar un método innovador para
analizar imagenes de angiografia coronaria
ofreciendo informacion automatizada y en
tiempo real.

El anélisis se realizo utilizando el software
MPXA-2000 recientemente desarrollado de
Medipixel que utiliza un algoritmo disefiado
para imitar el proceso de angiografia coronaria
cuantitativa por expertos humanos. El analisis
involucro 54 lesiones significativas de 47
pacientes gue se sometieron a una intervencion
coronaria guiada por USIV. Los investigadores
descubrieron que la AI-QCA produjo
mediciones precisas Yy consistentes de lesiones
estas noticas coronarias.

Este estudio representa un avance significativo
en la aplicacion de la |A para mejorar la
atencion cardiovascular.

“Creemos que esta nueva herramienta podria
brindar confianza a los médicos tratantes y
ayudarlos a toar decisiones clinicas optimas”,
dijo el Dr. In Trae Moon.

El Reto: Los medios de contraste via
endovenosa que se usan en las
angiotomografias contrastadas pueden tener
incidencia en la salud nefroldgica del paciente,
sobre todo en aquellos que tienen antecedentes
de hipertension arterial, hipercolesterolemia,
antecedentes genéticos en edad adulta mayor a
60 afos y un riesgo cardiovascular aumentado.
Llega ANGIOP.AI (Sistema de Transformacion
de Iméagenes de Angiotomografia) basa su

funcionamiento en el entrenamiento, validacion
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La inteligencia artificial usa
biomarcadores de la voz
para predecir enfermedad

arterial coronaria.

Rochester y Sara
(2023)

y evaluacion de un modelo CycleGAN para
procesar imagenes de angiotomografias sin
contraste y transformarlas en imagenes
similares a las que se obtendrian usando
métodos de contraste; se entrena un CycleGan
para leer una imagen de un dataset X (imégenes
sin contraste) y transformarlo para que parezca
como si perteneciera a un dataset (imagenes
con contraste).

El Dr. Gonzalo Pullas facilito las imagenes de
angiotomografias con contraste y
angiotomografias simples en 10 pacientes
anonimos el total de imagenes facilitadas
fueron 5.144 de 512 x 512 en escala de grises a
las que se les aplico una exploracion de los
datos para descartar imagenes a color y en 3D,
sin datos atipicos y con diferencias en
distribucion de pixeles (zonas/cortes). Es
importante mencionar que las angiotomografias
fueron tomadas en la misma zona anatémica,
pero en diferentes oportunidades y resulto igual
que si se tomaran con contraste lo que es un
avance importante en pro de los pacientes.

Lo que se viene a futuro con ANGIOP.Al es
usar la data generalizada para medir el impacto
del uso del sistema en reduccion de incidencia
de enfermedades renales y /o desarrollar una
aplicacion Web.

En un estudio recientemente, un equipo de
investigacion en cardiologia empleo un
algoritmo de inteligencia artificial para
biomarcadores de la voz a fin de predecir con
exactitud que pacientes tenian méas probabilidad

de sufrir una obstruccion arterial que lleva a
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mas problemas cardiacos.

Los indicadores de la voz relacionados con la
presion mas alta en las arterias coronarias
Usaron esa informacion como guia para el
estudio actual que abarca a pacientes sometidos
a una angiografia coronaria solicitada
clinicamente y que evalua cuanta obstruccion
hay en las arterias que llevan al corazon.
Aunque todavia se encuentra en etapa de
investigacion, la tecnologia de inteligencia
artificial para analizar la voz puede ser un

medio digital.

Fuente. Autoria propia.
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Analisis de la Revision Literaria: Avances de la 1A para la Deteccion de Artefactos en
Angiografia: una Oportunidad y un Desafio

Como se hace mencionado, la angiografia es una técnica de diagndstico médico que
utiliza imagenes de rayos X para visualizar los vasos sanguineos en diversas partes del cuerpo.
Sin embargo, las imagenes angiograficas pueden verse afectadas por artefactos identificadas
como anomalias que dificultan las interpretaciones, por lo anterior es fundamental conocerlos
para garantizar la calidad de las imagenes y la interpretacion precisa de los estudios. Segun los
articulos proporcionados, se identifican varios tipos de artefactos que pueden afectar la calidad
de las imagenes angiograficas y la interpretacion de los hallazgos.

Estos artefactos pueden impactar la calidad de las imé&genes y la interpretacion de los
resultados, por lo que es esencial reconocer su presencia y comprender como pueden afectar la
precision del diagndstico radioldgico. La identificacion anatémica y el manejo adecuado de los
artefactos son cruciales para obtener imagenes de alta calidad y garantizar una interpretacion
correcta de los estudios angiograficos sin que se presenten falsos positivos y negativos por efecto
de los artefactos. La baja calidad de las imagenes que se obtiene por medio de rayos X,
tomografias, y resonancia magnética es un fendmeno comin que se vive clinicamente, puesto
que se pueden encontrar artefactos en las imagenes producidas por el equipo, por el movimiento
del paciente, endurecimiento del haz de rayos, entre otras (Sartoria et al., 2015).

En la era actual de la medicina basada en la evidencia, las directrices y por consiguiente
las decisiones clinicas, la 1A y su modelo computacional avanzado en el diagndéstico del
tratamiento en Angiografia tiene un impacto importante en la practica clinica y en un buen
tratamiento se precisa un mejor diagnostico y planificacion, uno de los mayores avances es la

integracion de imagen tridimensional en los procedimientos endovasculares mediante
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tecnologias de fusion que permiten que no se use medio de contraste (Gonzalo,2022). tiempo
quirdrgico y exposicion a la radiacion por lo tanto la inteligencia estd empezando a jugar un
papel importante en el analisis automatizado de imagen.

La IA ofrece herramientas mediante el desarrollo de algoritmos con métodos de
aprendizaje que simulan redes neuronales los cuales se pueden emplear para automatizar la
deteccidn de los artefactos en angiografia, utilizando diversas técnicas de procesamiento de
iméagenes, como la eliminacién de ruido, la correccion de movimiento y la mejora del contraste.
Ademas, los avances en tecnologia, como la angiografia por sustraccion digital, han mejorado
significativamente la calidad de las imagenes angiogréaficas al reducir la presencia de artefactos.

En Colombia, se estan realizando investigaciones de campo que formulan el desarrollo de
algoritmos por medio de métodos que permiten la deteccidn de artefactos mediante técnicas de
procesamiento de imagenes con la base de datos de estudios angiograficos por medio de Python.

Entre los métodos utilizados para el desarrollo de algoritmos de deteccion de artefactos se
distinguen las Red artificial Neuronal Convolucional - CNN que consiste en tomar como
referencia las unidades Hounsfield que marcan cada pixel de la imagen y permiten la
localizacion de densidades. La funcién de la red CNN se basa en procesar las capas que lo
componen e identificar distintas caracteristicas en la informacién de entrada para operar
matematicamente. Se distinguen técnicas para realizar la deteccion de artefactos por medio de
redes neuronales convolucionales como lo son: AlexNet, Inception, ResNext y ResNet-18, las
cuales poseen profundidad de capas que permite clasificar imagenes en categorias de objetos
teniendo en cuenta la imagen original.

En la literatura se reconoce la importancia de la IA en la radiologia y mas

especificamente en la deteccion de artefactos representa una gran oportunidad que beneficia la
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calidad, presion y automatizacion de la procesos de adquisicion y obtencion de la imagen
mejorando asi el flujo de trabajo y precisando el diagnostico, sin embargo no cabe duda que
también su implantacion en la clinica conlleva desafios en aspectos como: La calidad de los
datos es fundamental en el rendimiento de los algoritmos de la IA, por lo que disponer de
conjuntos de datos de calidad y especificos y a su vez incluyan la variedad de artefactos
radiologicos, con el fin de "ensefiar” o "entrenar™ modelos precisos representa una gran reto en la
implementacion. De la misma manera la recopilacion y uso de datos médicos sensibles plantea
preocupacion en cuanto a lo privacidad y seguridad en busqueda de que se debe garantizar la
confidencialidad de la informacion al paciente.

Este enfoque innovador aporta nuevos conocimientos al campo de la radiologia al
combinar la experiencia clinica con la capacidad de procesamiento y analisis de datos de la
inteligencia artificial. Al aplicar la 1A en angiografia, se logra una deteccion mas rapida y precisa
de artefactos, lo que puede llevar a una mejora significativa en el diagnostico y tratamiento de
enfermedades cardiovasculares y otras afecciones relacionadas

Indudablemente, el aumento creciente en las necesidades de imagenes diagndsticas y su
posible relacion de oportunidad con el desarrollo de tecnologias de vanguardia han impuesto
grandes desafios y retos al implementarse en la préctica. Entre los desafios se distingue, lo
relacionado al propio software como lo es la prediccion de tiempo de exploracion necesario,
minimizando la dosis de contraste utilizada y no aumentando la duracion total del procedimiento,
la obtencion de datos de calidad para el equipamiento de la 1A que abarque los principales
artefactos y la falta de superacion de los sesgos de datos y errores de analisis de imagen. Por otra
parte, estos algoritmos desarrollados por la 1A deben someterse a pruebas clinicas con el validar

su eficacia, eficiencia y seguridad antes de su implementacion en el contexto radiologico y
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clinico, lo que requiere de tiempo, recursos y participacion de expertos capacitados. Ademas de,
los retos en términos de accesibilidad y cobertura para las instituciones por costos inasequibles.
El uso IA en radiologia también genera desafios relacionados con la privacidad y la
proteccion de los datos de salud de los pacientes implicados en las angiografias, por lo que se
requiere de normativas legales que cumplan con el derecho a la privacidad personal y la
seguridad de datos. De la misma manera, la adaptabilidad y la actitud del personal de salud en

cuanto al conocimiento y el uso de la tecnologia en la practica radioldgica.
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Conclusiones

En el presente trabajo nos permitid describir los artefactos que pueden estar presentes en
iméagenes de angiografia también donde se pueden conocer los fendmenos que afectan la toma de
iméagenes. Se destaca la importancia y el potencial transformador de la inteligencia artificial en el
campo. A través de la implementacion de algoritmos de aprendizaje automatico y redes
neuronales artificiales, se ha demostrado que la inteligencia artificial puede mejorar
significativamente la eficiencia, objetividad y estandarizacion en la interpretacion de imagenes
médicas enfocadas en superar las limitaciones humanas, ofreciendo una interpretacion mas
precisa, reduciendo el tiempo de interpretacion, aumentar la deteccién de anomalias y mejorar la
calidad del diagnostico representa un avance revolucionario en la practica radiologica. Y la
solucion a la necesidad de mejorar la calidad y los artefactos por medio de herramientas

tecnoldgicas de inteligencia artificial
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Recomendaciones
Recomendamos la lectura de esta investigacion con el fin tener presente los avances que
se han desarrollado en el campo de angiografia inmersa en la inteligencia artificial, sin olvidar la
importancia de esta en la actividad asistencial y el diagnostico de pacientes.
Ademas de, reconocer la importancia de la actualizacion de conocimiento en cuanto a los
softwares que se emplean en la toma de imagenes con el fin de conocer estas herramientas que

pueden llegar a ser de funcionalidad en la practica.
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