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Resumen

En esta propuesta pedagogica se tiene como objetivo utilizar conceptos geométricos y el
teorema de Pitagoras para determinar si su uso como herramienta de ensefianza, repercute en el
aprendizaje de conceptos relacionados con el conjunto de los nUmeros irracionales y de qué
manera repercute en este proceso. La implementacion se llevo a cabo con estudiantes del grado
octavo de la institucion educativa La libertad, en el municipio Valle del Guamuez. Se hace uso
de la geometria dinamica y de material didactico que busca que los estudiantes, a partir de
material manipulativo, doten de significado conceptos matematicos.

En el desarrollo del proceso de investigacion se plantea un instrumento de caracterizacion
y de diagndstico que sirven como base para el disefio de las actividades que se proponen en tres
guias de trabajo. Para su implementacion se usa la observacion participante con el fin de realizar
el acompafamiento pertinente en el desarrollo de las actividades propuestas. Ademas, se
proponen actividades con material manipulativo con el fin de que los estudiantes determinen
conclusiones acerca del teorema de Pitagoras y se posibilite el desarrollo el proceso e conjeturar.

Con el uso del material en mencion, los estudiantes mediante el uso de éste en grupos de
trabajo colaborativo de dos integrantes, logran percibir de una manera mas clara el significado
del teorema de Pitagoras, asi como emplearlo para determinar la medida del lado de un triangulo
rectangulo o la medida del area de un cuadrado construido en el lado del tridngulo. Luego el uso
de la geometria dinamica, el material manipulable, el acompafiamiento asertivo del docente y el
trabajo colaborativo, arrojan resultados satisfactorios comparados con el uso de la metodologia
tradicional.
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Abstract

This pedagogical proposal is aimed to use geometric concepts and the Pythagorean
theorem to determine if its use as a teaching tool has an impact on the learning of concepts
related to the set of irrational numbers and how it impacts this process. The implementation was
carried out with eighth grade students from the La Libertad Educational Institution, in the Valle
del Guamuez municipality. Dynamic geometry and teaching material are used to ensure that
students, using manipulative material, give meaning to mathematical concepts.

In the development of the research process, a characterization and diagnosis instrument is
proposed to serve as a basis for the design of the activities carried out in three work guides. For
its implementation, participant observation is used in order to provide relevant support in the
development of the activities. In addition, activities with manipulative material are proposed so
that students determine conclusions about the Pythagorean theorem and enable the development
of the conjecture process.

With the use of the material in question, students, through its use in collaborative work
groups of two members, are able to perceive more clearly the meaning of the Pythagorean
theorem, as well as use it to determine the measurement of the side of a triangle. rectangle or the
measure of the area of a square built on the side of the triangle. Then the use of dynamic
geometry, manipulable material, the assertive accompaniment of the teacher and collaborative
work, yield satisfactory results compared to the use of traditional methodology.

Keywords: Pythagoras, triangle, irrational numbers, geometry, area.
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Introduccion

Dentro de los subconjuntos numéricos que conforman al conjunto de los numeros reales
se encuentra el conjunto de los numeros irracionales, los cuales son los ultimos que se estudian
en educacion bésica, si se tienen en cuenta lo establecido en los estandares basicos de
competencias en matematicas. Por lo tanto, es importante que los estudiantes tengan
conocimiento de estos ya que se considera segun la experiencia de docentes de matematicas, que
son un concepto previo de la ensefianza del algebra e incluso el paso de la aritmética al algebra.

En esta propuesta pedagogica se involucra la geometria y el Teorema de Pitagoras como
medio para introducir el conjunto de los numeros irracionales en los estudiantes de grado octavo
de la institucién educativa La libertad, la cual esta ubicada en el municipio Valle del Guamuez,
departamento de Putumayo y cuenta con el titulo de mejor institucién educativa del municipio
segun los resultados obtenidos en pruebas externas. Por lo tanto, tiene dentro de sus metas
continuar con un desempefio académico que le permita seguir ubicada en dicha posicién, y esto
se logra a partir del trabajo en el aula y en cada asignatura especifica.

Asi las cosas, los estudiantes se enfrentan a la necesidad de desarrollar sus competencias
de tal manera que redunde en buenos resultados individuales y, en consecuencia, para su
institucién educativa. Por esto es necesario que los procesos de ensefianza cuenten con una
preparacion y fundamentacion que permita que los estudiantes desarrollen sus competencias y
construyan el conocimiento de manera significativa, lo cual implica salirse de lo tradicional y del
conductismo, a partir de la construccion del concepto; por lo que es necesario el uso del area de
cuadrados y triangulos, asi como del teorema de Pitagoras.

El objetivo de la propuesta es que los estudiantes de grado octavo de la Institucion

educativa La libertad, partan del concepto de area de triangulos y cuadrados, para lograr concluir



y corroborar la veracidad del teorema de Pitagoras, para luego construir y comprender el
concepto de numeros irracionales. La importancia de esta propuesta radica en que los estudiantes
son quienes, a partir de actividades propuestas, preguntas orientadoras, con el papel del docente
como facilitador y mediador, logran conjeturar, construir nociones de conceptos en matematicas
y determinar la veracidad del teorema de Pitagoras graficamente, algebraicamente y
numericamente.

En este sentido, es posible encontrar a nivel nacional antecedentes relacionados con la
investigacion en el aprendizaje de los nUmeros irracionales, como es el caso de (Fuentes, 2016),
de la UPTC de Tunja, donde se tuvo como objetivo la construccion del concepto de nimero
irracional a partir de la interaccion grupal con una serie de actividades grupales de tipo
exploratorio. Otra propuesta (Naranjo, 2016) se relaciona con la ensefianza de los numeros
irracionales a partir del desarrollo historico y epistemologico, y el uso de la tecnologia, llevado a
cabo en la ciudad de Cali.

La propuesta inicia con el planteamiento de un diagnéstico que permita evidenciar el
conocimiento por parte de los estudiantes, de conceptos previos al calculo de areas y a conceptos
de geometria y luego plantear actividades que permitan poner en un mismo nivel conceptual a
todo el grupo. El objetivo de la primera actividad es que los estudiantes determinen el area de
cuadrados y de triangulos, y concluyan la relacién existente entre potenciacion y radicacion.

Las actividades propuestas en la secuencia didactica tienen también como objetivo, que
los estudiantes construyan figuras geométricas con regla 'y compas y a partir de la observacion,
determinen conjeturas, las corroborarlas de manera numérica y algebraica, reconozcan la
veracidad del teorema de Pitagoras y determinen las caracteristicas y la nocion de nimero

irracional algebraico.



Diagnostico de la Propuesta Pedagogica

Los estudiantes con quienes se desarrollara la propuesta pertenecen al grado octavo de la
Institucion Educativa La Libertad del municipio Valle del Guamuez, en la poblacion de La
Hormiga, departamento de Putumayo. Dicha institucion se encuentra en el casco urbano, aunque
acoge estudiantes que también residen en veredas aledarias, con la ventaja de que la institucion
cuenta con una ruta de transporte.

En cuanto a las caracteristicas de la poblacion, en la parte familiar se presentan diferentes
tipos de familias, como son nuclear biparental, nuclear monoparental y ensamblada; ademas, en
cuanto a la estratificacidn social, no se cuenta como tal con este criterio en el municipio,
solamente se diferencia los rural de lo no rural, sin embargo, hay una brecha grande entre
estudiantes cuya familia cuenta con ingresos considerablemente altos y otros cuyos ingresos son
limitados.

La institucién educativa se encuentra clasificada en el primer lugar del municipio a partir
de los resultados obtenidos en pruebas externas como la prueba saber. Esto repercute en la
exigencia gue tienen los estudiantes para gque el nivel en mencién no se vea afectado, asi como en
los procesos de aprendizaje, lo cual genera cierta presion en ellos ya que, si algin estudiante no
es promovido, pierde la oportunidad de ser parte de la institucion.

Por otro lado, el plan de estudios apunta a que haya una educacién integral al involucrar
disciplinas que lo complementan, fortaleciendo ademas los valores, la ética y el sentido de
pertenencia en los estudiantes. Se da espacio a la ciencia, la tecnologia, el deporte, el arte y la
cultura, resaltando la participacién en actividades que buscan que sobresalga el nombre de la

institucién, en el municipio como tal.



Pregunta de Investigacion
¢De qué manera el uso de construcciones geométricas y la implementacion del teorema
de Pitagoras, repercuten en el aprendizaje y la comprension del concepto de los niUmeros
irracionales con los estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa La libertad del

municipio de Valle del Guamuez?
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Objetivos
Objetivo General

Determinar de qué manera el uso de la geometria y la implementacion del teorema de
Pitagoras, repercute en la comprension y el aprendizaje del concepto de los nimeros irracionales,
a partir del uso de elementos de geometria euclidiana y dinamica, con estudiantes de grado
octavo de la Institucion Educativa La libertad, en el municipio de Valle del Guamuez.
Objetivos Especificos

Identificar en los estudiantes el nivel de conocimiento sobre conceptos geométricos
relacionados con triangulos rectangulos, a partir del uso de geometria como introduccién al
teorema de Pitagoras.

Implementar el teorema de Pitadgoras con el uso de material manipulable, con el fin de
construir segmentos cuya medida sea un namero irracional para comprender el concepto de los
mismos.

Analizar el impacto de la implementacion del teorema de Pitagoras en el aprendizaje del

concepto de numero irracional.
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Dialogo entre la Teoria y la Propuesta Pedagdgica

Para la ensefianza de un concepto matematico el maestro debe tener en cuenta el papel
relevante de la matematica para el desarrollo de otras disciplinas y ciencias. Por ejemplo, la
matematica posibilita que se desarrollen estudios en biologia, en astronomia, en desarrollo
tecnoldgico, arquitectura, ingenieria e incluso estudios sociales. Esto permite que los estudiantes
visualicen y evidencien la relacion que hay entre la matematica y las aplicaciones que puede
tener; siendo esto una base de la concepcion constructivista (Batanero, 2003, p 20).

El papel de la didactica en el proceso de investigacion educativa es crucial, como es el
caso de esta propuesta y sus caracteristicas. Al ser una propuesta con la que se quiere poner en
practica el conocimiento matematico en la ensefianza y mejor aun, la construccion de conceptos
matematicos saliendo de lo tradicional y del conductismo, la didactica, como lo menciona
Guerrero (2011), tiene un caracter de ciencia aplicada, que busca mejorar los procesos de
aprendizaje y ensefianza (p. 2). Esto se logra realizando un proceso concienzudo de planeacion,
ejecucién y evaluacion de las unidades didacticas que se deseen implementar.

Otro aspecto relevante a tener en cuenta es la interaccion entre el maestro y sus
estudiantes junto con el medio que permite que se construya el aprendizaje, desde la perspectiva
de Brousseau, es lo que se considera como didactica. Esta interaccion es mediada por el maestro,
quien da las herramientas a sus estudiantes con el fin de que sean ellos quienes, a partir de dichas
herramientas, se apropien de un saber matematico ya existente. La mediacion proporcionada es
una responsabilidad que se vuelve reciproca cuando los estudiantes, gracias al maestro, quedan
en contacto con el medio de aprendizaje. (Avila, 2001, p. 9).

Dentro de la interaccién mencionada se contempla el proponer a los estudiantes la

solucion de problemas, ya que es una herramienta potente para el proceso de ensefianza de las
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matematicas. Con ella los estudiantes aprenden de manera activa, mediante la manipulacién de
objetos matematicos y desarrollan una serie de habilidades que repercuten incluso en aspectos
emocionales. Como lo menciona De Guzman (1992), la ensefianza por resolucion de problemas
permite al estudiante incluso adquirir confianza en si mismo, se divierta, reflexione, se prepare
para problemas de ciencias, entre muchas otras ventajas (p. 10).

Ademas de lo anterior, el quehacer pedagogico también involucra aspectos relacionados
con la planeacion, el diagndstico, las actividades que direccionan al estudiante y le permiten
apropiarse del conocimiento y en lo posible, que lo pueda construir. Cuando el maestro
investigador hace parte del entorno de estudio, observa y participa, propone, analiza y concluye,
como en este caso, se puede afirmar que corresponde a la investigacion desde la practica
pedagdgica; a diferencia de quienes investigan desde fuera, como lo menciona Pérez (2003).

Se mencionan dos tipos de investigacion que se diferencian en si se participa o no en el
entorno de investigacion y se interrelaciona el investigador con los objetos de estudio (Pérez,
2003, p. 72). Teniendo en cuenta ademas la pregunta de investigacion, se puede afirmar que
constituye una investigacion que se realiza dentro del contexto del que se hace parte como
maestro, pues se quiere identificar la forma en que se repercute en el aprendizaje de los
estudiantes, el uso de determinadas herramientas y conceptos especificos a partir de actividades
orientadas por el mismo investigador.

En este tipo de investigacion se contempla el caracter politico de la investigacion, entre
otros aspectos. Para Pérez (2003) se especifica que el contexto en el que se encuentra el
estudiante se debe tener en cuenta como posible variable que interviene en el proceso de
ensefianza, y que al estar en determinado contexto y ser parte de él, se puede interpretar la

realidad, se pueda transformar y se pueda dar solucién a situaciones del contexto (p. 72).
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Antes de esto, se debe hacer un diagndstico para tener un punto de partida; luego,
determinar las fortalezas, los aspectos a mejorar y nivelar con el fin de que todos los estudiantes
cuenten con las mismas bases de preconceptos para poder abordar de mejor manera el concepto a
construir y a partir de las actividades propuestas y con el rol del maestro facilitador, utilizando
preguntas orientadoras y encaminado al estudiante a que concluya y conjeture.

Nuestro rol como maestros redunda en la responsabilidad que tenemos al momento de
llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por esto es de resaltar que nos interesamos
en todas las posibles herramientas tedricas y practicas que nos permitan cumplir nuestra funcién
de docentes de la mejor manera. Dentro de estas posibles herramientas estan los tipos de
aprendizaje y la teoria del aprendizaje significativo es una de las mas interesantes que
histéricamente se han querido implementar, ya que rompe con el conductismo implantado en la
escuela desde hace mucho tiempo, pero como lo menciona Rodriguez (2011), es importante
reconocer que muchas veces lo que se cree que se esta haciendo como aprendizaje significativo,

en realidad apenas se acerca a esta teoria.
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Marco de Referencia de la Planeacion Didactica

Desde el ministerio de educacion nacional se organizan los documentos necesarios para
dar inicio a la planeacion didactica, en este caso especifico, para el area de matematicas. Dicha
planeacion requiere como punto de partida, de la organizacion legal que se presenta en los
documentos desarrollados por el ministerio a través de los afios y que buscan un mejoramiento
en el proceso de ensefianza y aprendizaje en las instituciones educativas, con el fin de que todos
marchemos hacia la misma direccion y que se garanticen calidad y equidad educativa.

Por esto, es pertinente que haya una conexion entre los diferentes niveles de formacion
académica de los estudiantes, ya que la formacion basada en competencias “promueve la
continuidad entre todos los niveles educativos y entre éstos y los procesos laborales y de
convivencia; fomenta la construccion del aprendizaje autonomo” (Medina y Tobon, 2010, p. 91)
y no se presenten posibles vacios en el proceso. Por esto, los estdndares basicos de competencias
(EBC), los derechos bésicos de aprendizaje (DBA) y lineamientos curriculares, son el insumo
legal necesario para dar inicio a la planeacion didactica.

Esto, gracias a que en ellos se organizan de manera estandarizada, jerarquicay
disciplinar, las directrices necesarias para construir los planes de estudio y, en consecuencia, las
secuencias didacticas, planeaciones y herramientas para llevar a la préactica las actividades que
permitan fomentar el aprendizaje y el desarrollo de competencias en cada nivel o ciclo de
ensefanza.

Dentro de estos documentos en mencion cabe resaltar la formacion basada en
competencias, la cual esta fundamentada en el aprendizaje significativo y busca que haya una
formacion en los estudiantes de tal manera que no solo se aprendan conceptos, sino que se

tengan en cuenta, se desarrollen y potencien tanto el sentir como el actuar, es decir, una
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formacion humana integral (Medina y Tobon, 2010, p. 95). Ademas, integrar la teoria con la
practica.

El aprendizaje por competencias busca entonces que haya una integracion entre el saber,
el saber ser y el saber hacer; involucrando, ademas, segun Medina y Tobdn (2010) el saber
convivir, ya que se debe apuntar a la formacién humana y no solo al intelecto (p. 92). En el caso
de las matematicas, aun en la condicion de ciencia exacta, la ensefianza de la misma involucra el
desarrollo de la formacidén humana, teniendo en cuenta que corresponde a un constructo cultural
ya gque ha pasado de una generacion a otra, tanto en educacién como en investigacion;
involucrando ademas aspectos de la formacion humana.

Ahora, teniendo en cuenta que la ensefianza del teorema de Pitadgoras, como herramienta
para la comprension del concepto de numeros irracionales forma parte de la ensefianza de las
matematicas, se puede afirmar que, con la implementacidn de esta propuesta pedagogica y las
actividades que contiene, se busca desarrollar el aprendizaje por competencias en los estudiantes
de grado octavo de la institucion educativa La libertad.

Primero, porque la base de su construccion esta en los EBC, los DBA, los lineamientos y
las competencias mismas de matematicas; segundo, porque permite la construccion de conceptos
matematicos, la implementacion de dichos conceptos en la practica y el desarrollo de aspectos
socioafectivos como la disciplina, la autoestima y las interacciones entre pares que promueven el
aprendizaje colaborativo, el liderazgo entre otros, e intentando anular sentimientos negativos que
en ocasiones se presentan en los estudiantes ante el aprendizaje de la matematica.

El uso del modelo por competencias permite construir e implementar propuestas que
buscan mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje; aun asi, hay vacios en la

conceptualizacién de las competencias que no permiten o dificultan su desarrollo, como lo
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menciona Medina y Tobon (2010), debe haber una vision integral del estudiante; un “todo
integral y holistico” (p. 95). Claramente, no es el modelo que soluciona todas las dificultades,
pero si es una senda para la construccion del conocimiento.

Involucrando el saber como parte del aprendizaje por competencias, este implica la parte
cognitiva; es decir, los conocimientos que se tienen y los que se adquieren. Para el caso de esta
propuesta pedagodgica, el saber se refleja en el desarrollo de actividades que permiten a los
estudiantes conectar los conceptos previos que tienen en su red conceptual, con los conceptos
nuevos o que han sido olvidados, como es el caso del area de un tridngulo, de un cuadrado y sus
relaciones entre si.

Ahora, una vez adquiridos los conceptos, es en el momento en que se ponen en practica
que se logra el saber hacer. En el caso de las actividades propuestas, se muestra una actividad
especifica en la que se propone a los estudiantes determinar el area de algunos rectangulos a
partir de ciertas medidas dadas. Aqui deben hacer un proceso de razonamiento para poner en
practica los conceptos adquiridos de area. En otra de las actividades se solicita implementar el
teorema de Pitagoras para hallar la medida de un segmento.

En matematicas como en las demas disciplinas la comunicacion de las ideas es muy
importante, ya que con ellas se construye también el conocimiento, se expresan ideas, se
verifican o refutan conjeturas y se determinan conclusiones. En el caso de las actividades
propuestas en la secuencia didactica, la comunicacion de los resultados esta presente en el
momento final de las actividades, al solicitarle a los estudiantes que determinen conclusiones o
socialicen los resultados obtenidos. Aqui se involucran habilidades sociales, actitudes y

emociones.
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En el caso del proceso de ensefianza, es muy importante que, como docente, se cuente
con una serie de competencias que le permitan ejercer su rol de mediador y facilitador, que
realice las instrucciones de manera asertiva, las preguntas orientadoras pertinentes, la
organizacion de los estudiantes provechosa, entre otras.

Medina y Tobon (2010) menciona algunas competencias docentes dentro de las que se
mencionan la planeacion del proceso educativo, que en este caso es evidente pues el proceso se
ha venido realizando para su implementacion; la mediacion del aprendizaje, que se ve reflejado
en el aula con los estudiantes, la produccion de materiales pues para esta secuencia didactica se
requiere un material tangible para la verificacion del teorema de Pitagoras; el uso de las TIC, al

involucrar el software de GeoGebra (p. 94)..
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Planeacion Didactica

Para que la ensefianza de las matematicas redunde en el aprendizaje de estas, se requiere
de un proceso de planeacién por parte del maestro, que de paso garantiza el derecho a la
educacion de calidad a los estudiantes. Es importante tener en cuenta ciertos elementos que no
dejen cabida al azar, sino que, con un orden especifico, aunque no Gnico, unos elementos
teoricos, pedagogicos y didacticos; la implementacion de una secuencia didactica repercuta en el
desarrollo de competencias matematicas a partir de la construccién del aprendizaje de un
concepto.

El conjunto de niumeros irracionales es el concepto matematico que sirve como motivo
para desarrollar competencias matematicas y se quiere llegar a él mediante la geometria. Para
lograrlo, se lleva a cabo la planeacion de las actividades que permitan el cumplimiento de los
objetivos propuestos. Significa que, para construir la planeacion, se realiza un proceso en
retrospectiva partiendo del concepto en mencion, analizando de qué manera se quiere llegar a la
construccidn de este y en lo posible, que el aprendizaje se dé de manera significativa.

Se proponen los objetivos, generales y especificos, y para formularlo se consideran: la
pregunta de investigacion, los estandares basicos de competencias en matematicas para octavo y
noveno, ya que es en el grado octavo de la institucion educativa La libertad en el municipio Valle
del Guamuez, Putumayo, donde se implementaréa la secuencia didactica; asi como los derechos
basicos de aprendizaje estipulados por el Ministerio de Educacién Nacional. De esta manera ya
se tiene un contexto y una base para continuar con la planeacion.

Luego, se proponen tres actividades y cada una se organiza en tres momentos. En el caso
de la actividad nimero 1, se organizan los estudiantes en parejas para propiciar el trabajo

colaborativo, se usa el momento inicial para proponer ejercicios de construccion geométrica que
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permitan al docente, motivar a los estudiantes y evidenciar el manejo de conceptos previos para
conectarlos con los nuevos conceptos, que para esta primera actividad corresponden a triangulos
rectangulos y sus caracteristicas, pasando asi al momento de desarrollo.

Con los ejercicios propuestos para el momento de desarrollo de la primera actividad se
quiere que los estudiantes determinen un algoritmo o expresion que permita calcular el area de
un tridngulo rectangulo. Para esto se utiliza el concepto de area de un rectangulo y de unidad de
medida de centimetro cuadrado con la geometria dindmica y el programa de GeoGebra, en el que
al manipular figuras geométricas y observar casos particulares se logra el proceso de
generalizacion para calcular el area de tridngulos rectangulos y el area de cuadrados buscando
una relacion entre el area de un cuadrado y la medida de su lado, asi como entre el cuadrado de
la medida de un lado y la raiz cuadrada de su area.

Cada momento de la actividad tiene una estrategia de evaluacion y para las 3 actividades
el desarrollo de la competencia comunicar, representar y modelar es la base del proceso, por lo
que se propone socializar los resultados obtenidos por los grupos de trabajo como estrategia de
evaluacion, para identificar obstaculos, errores y dificultades, y unificar conceptos y algoritmos
necesarios para calcular los resultados solicitados. El uso de la tecnologia es parte del proceso de
verificacion de los resultados obtenidos con GeoGebra.

La planeacidn de la segunda actividad se basa en los resultados esperados de la actividad
nimero 1 para iniciar la deduccion y formalizacion del teorema de Pitagoras. A su vez, se
vincula con la actividad namero 3, pues el teorema de Pitdgoras permite la construccién de
numeros irracionales geométricamente. Para el momento inicial se plantea un ejercicio que busca

que los grupos de trabajo utilicen la medida de las areas de dos cuadrados como informacion
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explicita dada para que deduzcan la informacion implicita solicitada que corresponde al area de
dos rectangulos.

En el momento de desarrollo de la segunda actividad se propone el uso de material
didactico manipulativo construido por los estudiantes que consta de un tridngulo rectangulo
cuyos catetos miden 6 y 8 centimetros y la hipotenusa mide 10 centimetros; tres cuadrados, uno
de 6¢cm de lado, otro de 8 cm de lado vy el tercero de 10 cm de lado; cuatro trapezoides
congruentes entre si, construidos sobre un cuadrado de 8cm de lado.

El docente dara las indicaciones y hara preguntas orientadoras para encaminar a los
grupos de trabajo a que conjeturen las propiedades del teorema de Pitagoras. El proceso en el que
se daran estas indicaciones y las preguntas orientadoras se planea de modo que en la practica
haya espacio para posibles preguntas de los estudiantes y que se modifiquen las orientadoras
segun las necesidades del grupo. En el momento de cierre se propone que los grupos de trabajo
socialicen ante sus compafieros los resultados obtenidos en el proceso de ejecucion de la
actividad y se verifique con geometria dinamica.

El objetivo de la actividad 3 es que los estudiantes reconozcan las caracteristicas de los
numeros irracionales y determinen la medida de un lado de un triangulo rectangulo, conociendo
la medida de los otros dos lados o el area de los cuadrados que hay en sus lados segun sea el
caso. En el momento inicial la informacion explicita dada corresponde a la medida del area de
los cuadrados que hay en los catetos de un triangulo rectangulo y la informacion implicita
solicitada corresponde a la medida del area del cuadrado de la hipotenusa y en el siguiente nivel,
a la medida del cateto.

En el momento de desarrollo se propone a los grupos de trabajo que, usando regla,

compas y hojas blancas, construyan un segmento cuya medida sea un namero irracional. Esto



requiere una serie de indicaciones y preguntas orientadoras, e involucrar los conceptos ya
construidos como el Teorema de Pitagoras y las caracteristicas de un namero irracional. Como

momento de cierre se propone la socializacion de los resultados obtenidos.

21
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Enfoque Didéctico

La experiencia docente permite reconocer que la improvisacion de sesiones de clase no
produce los mismos frutos que aquellas sesiones en las que se realizo una planeacion pertinente y
ojala concienzuda. La creatividad desarrollada por la experiencia permite complementar las
actividades planeadas con preguntas orientadoras y ejercicios surgidos de las circunstancias
momentaneas de la clase, pero es pertinente y necesario tener una ruta y un punto de partida para
realizar dicha planeacion.

En ese sentido, la planeacion permite, entre otros aspectos, organizar los momentos de
una sesion de clase y optimizar el tiempo para lograr los objetivos de aprendizaje propuestos, los
cuales tienen su punto de partida en los estandares basicos de competencias, los derechos basicos
de aprendizaje y los lineamientos curriculares. Martinez et al. (2012) menciona que el
aprendizaje por competencias repercute de manera directa en las evidencias de los resultados de
aprendizaje en los estudiantes (p, 335).

En la guia de los estandares basicos de competencias el MEN (2006) resalta la
importancia de los saberes previos entre otros aspectos, para “desarrollar las competencias en su
plena expresion” (P. 17). Luego, dentro de la sesion de clase, se propone un momento inicial de
actividades que, ademas de motivar al estudiante, activan sus conocimientos previos y sirven al
maestro como diagnostico para determinar una estrategia que garantice que éste cuente con los
elementos necesarios en su estructura conceptual y su conexion con el nuevo conocimiento.

Diaz Barriga (2013) resalta la importancia de proponer inicialmente una situacion o un
interrogante que permita a los estudiantes, al enfrentarse a €l, visualizar una razén por la cual hay
un sentido para aprender los que se esta haciendo. “La secuencia demanda que el estudiante

realice cosas, no ejercicios rutinarios 0 monétonos, sino acciones que vinculen sus
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conocimientos y experiencias previas” (p. 20). Ademas, menciona las actividades de apertura,
desarrollo y cierre en un orden de complejidad creciente, y un proceso de evaluacion en cada
etapa; no solo una evaluacion que asigne una calificacion y también una formativa.

Para llevar a cabo los momentos mencionados se utilizan estrategias didacticas que
posibiliten el aprendizaje en los estudiantes. El aprendizaje colaborativo busca que los
integrantes del grupo aporten al desarrollo de la actividad de manera conjunta, a diferencia del
trabajo cooperativo que divide el trabajo asignado entre los integrantes y luego lo ensamblen. En
esta secuencia didactica la inclinacion por el aprendizaje colaborativo radica en que éste “No se
trata, pues, de la aplicacion circunstancial de técnicas grupales, sino de promover el intercambio
y la participacion de todos en la construccion de una cognicidon compartida” (Roselli, 2016, p
224).

Al trabajar de esta manera los estudiantes construyen su conocimiento mediante la
interaccion social, permitiendo que el conocimiento llegue a la memoria a largo plazo. Esto se
puede afirmar con base a la teoria del constructivismo, lo que conlleva al aprendizaje activo
como estrategia didactica empleada ya que posibilita la construccion del conocimiento por parte
de los estudiantes y no la mera transmision de éste por parte del docente. Aqui los estudiantes
tienen un papel activo que promueve la autonomia y el docente cumple un rol de facilitador
(Cambridge International Education, 2019).

Otra ventaja de la planeacion es que se pueden aprovechar las estrategias pedagdgicas
con el fin de romper los esquemas, motivar a los estudiantes y favorecer el aprendizaje; “En el
proceso de ensefianza-aprendizaje se hace necesario no solo lograr la motivacion en el
estudiante, sino también, construir conceptos que puedan ser utilizados para generar una posible

solucion a una situacion problémica (Gamboa et al., 2013, p. 103).
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Los elementos mencionados permiten construir la secuencia didactica de forma asertiva,
al utilizar una estructura que tambien involucra la caracterizacion de la poblacién en el proceso
de diagndstico. Este fue el insumo para disefar las actividades del momento inicial o de apertura
de la primera sesion, que en su solucion son la base para la implementacion del momento de
desarrollo, identificando caracteristicas sociales, cognitivas, de aprendizaje, y motrices en los
estudiantes del grupo.

Gracias al reconocimiento del contexto y los elementos identificados en él, logrado por
medio del proceso de diagndstico, se disefian las actividades que promueven la participacion de
los estudiantes con el fin de dejar de lado el ser un agente pasivo y participar en la construccion
del conocimiento, teniendo como consecuencia el alcanzar los aprendizajes esperados y
desarrollar las competencias propuestas, potencializando la inteligencia l6gica matemadtica; “las
fibras nerviosas capaces de activar el cerebro necesitan ser construidas, y lo son por los retos y
estimulos a que esta sometido el ser humano” (Gamboa et al., 2013, p 108).

Diaz Barriga (2013) sugiere vincular y aprovechar las ventajas que brindan los recursos
tecnoldgicos y aplicaciones que no existian hace un par de décadas. Por esto afirmo que la
educacion no puede continuar como hace tantos afios, ain con los cambios sociales, culturales y
tecnoldgicos ocurridos en ese periodo. Sin embargo, sigue reinando el modelo tradicional en
muchas aulas, donde en la planeacion y el papel quedan las competencias y en la practicay la
evaluacion quedan procedimientos y conceptos; razones de peso para continuar con la planeacion
de secuencias didacticas en mi ejercicio docente.

El ideal es salir del modelo tradicional, salir de la zona de confort y apostarle a romper el
paradigma conductual que se basa en el estimulo - respuesta, que sigue, como ya se menciono,

vigente y aferrado a las aulas. Es urgente salir de él, ya que las necesidades de los estudiantes
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difieren actualmente de las de afios atrés y es pertinente que su rol sea de constructor y
experimentador, actos que se potencian con las habilidades propuestas en las que la
manipulacion de material concreto, el uso de la tecnologia y la formulacién de preguntas
orientadoras se abordan los diferentes ritmos de aprendizaje.

Al ser el estudiante el centro del proceso de ensefianza y aprendizaje y no el concepto
mismo Yy su transmisién mediante un informador, las actividades disefiadas buscan que, mediante
la participacion, la creatividad, la relacion entre los participantes por medio del aprendizaje
colaborativo, entre otros aspectos, “el sujeto y el objeto de estudio van a interactuar de forma tal,
que se influencian mutuamente; la persona que estudia y el conocimiento son inseparables”
(\Valenciano, 2022, p. 156), los estudiantes construyan el conocimiento mas alla de las
diferencias en las necesidades d aprendizaje.

El ser maestro permite realizar un constante proceso de autoevaluacion dentro del
ejercicio docente y en este caso, a partir del proceso de planeacion de la secuencia didactica,
permite evidenciar la necesidad de contar con una serie de caracteristicas sin las cuales corremos
el riesgo de ser transmisores y no mediadores. Dentro de las que menciono solo algunas: la
creatividad; el amor hacia la ensefianza; la vocacidn dentro y fuera del aula; la disposicién para
el cambio ante las circunstancias, contextos y variedad de individuos en pensares y sentires, la
preparacion en la disciplina propia, en aspectos tedricos y legales articulados con la experiencia

adquirida; el desarrollo de competencias y de habilidades blandas.
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Implementacion

La secuencia didactica se implemento en la Institucién Educativa La Libertad del
municipio Valle del Guamuez del departamento de Putumayo, con el grado octavo. La primera
sesion se implementd con el acompafiamiento del docente que les imparte la asignatura de
matematicas al grupo 8-2 que cuenta con 30 estudiantes, de los cuales 18 son nifias y 12 nifios.
Se organizaron los estudiantes en grupos de trabajo de dos integrantes y se hizo entrega de la
guia de actividades correspondiente, dando las indicaciones para las actividades del momento de
inicio.

Se realizé el proceso de socializacion del momento de inicio y se unificaron los
elementos necesarios para construir la definicion de tridngulo y determinar la caracteristica
necesaria para gque un triangulo se clasifique como triangulo rectangulo. En el momento de
desarrollo se empled mas tiempo del planeado para que los estudiantes desarrollaran la actividad,
pues se evidencio presion en los estudiantes al darles un tiempo limite que no les permitiera
desenvolverse de manera natural; se debe considerar para futuras actividades la flexibilidad en el
tiempo de ejecucion sin llegar al extremo de dar un tiempo ilimitado.

Para verificar los resultados expresados por los estudiantes en el momento inicial fue
importante el uso de geometria dindmica, en este caso del entorno de GeoGebra, ya que permitid
visualizar y comprender de mejor manera el comportamiento de elementos geométricos y llegar
a observar generalidades y conjeturar. Asi mismo, el uso de una guia de trabajo permitio a los
estudiantes organizar el tiempo para su desarrollo, su rol como individuo dentro de la pareja de
trabajo resaltando la importancia del trabajo colaborativo desde la discusién, los acuerdos y las
conclusiones mutuas; asi como la importancia de la notacién en matematicas para evitar

ambiguedades.
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La socializacion como parte de la estrategia de evaluacion permitio a los estudiantes
participar con sus aportes para construir las conclusiones, sin dejar de lado la evidencia escrita de
una evaluacion ya que los resultados a los que llegaron los estudiantes en la guia de actividades
son parte de la estrategia de evaluacion. Ademas, se potencio la competencia comunicativa al
buscar que las ideas se dieran con claridad, cohesion y de manera concisa en lo posible para
evitar ambiguedades y contradicciones.; al presentarse el caso de refutar alguna idea, se hizo con
argumentos validos a partir de los conceptos y la teoria y no solamente desde las opiniones.

En la implementacion se reconoce la importancia de los aprendizajes esperados, las
acciones que se tomaron desde el rol de maestro realizando las preguntas orientadoras
pertinentes que encaminaron a los estudiantes, promoviendo el logro de los aprendizajes que se
han propuesto, dejando de lado el rol de maestro tradicionalista y procurando el de facilitador del
proceso de ensefianza y aprendizaje. Aqui también jugo un papel importante el uso de recursos
didacticos, ya que fueron un medio para la construccion del aprendizaje pues al involucrar la
manipulacion se dotd al concepto de mayor significado.

En el desarrollo de la primera actividad no se partié con dar definiciones, sino que, a
partir de construcciones geométricas, observacion y razonamiento, se lograron determinar
conclusiones y utilizarlas para dar solucion a situaciones planteadas. En las estrategias de
evaluacion, se logro potenciar la competencia de comunicar, representar y modelar, asi como la
de razonar y argumentar, quedando registrado en las respuestas dadas por escrito y en la
socializacion de los resultados.

Una dificultad que se evidencio en el desarrollo de la actividad fue que a muchos
estudiantes no les es facil visualizar un triangulo rectangulo en una posicién no habitual a la que

estan acostumbrados a verla. Es decir, tener la hipotenusa como base. Esto dificulté el célculo
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del area de dicho triangulo; pero en el proceso de socializacion se aclaro que un triangulo
rectangulo también puede tener esa posicion en el plano y sus catetos se pueden tomar como base
y altura para determinar su area.

Para continuar la implementacion e investigacion, en la segunda actividad se organizaron
los estudiantes en las mismas parejas de la sesion anterior, aunque por la ausencia de 2
estudiantes y la asistencia de otra ausente, 3 estudiantes trabajan individualmente. La actividad
propuesta en el momento de inicio permitié corroborar y aclarar procesos algoritmicos
relacionados con conceptos previos al teorema de Pitagoras, como el calculo de areas, y la
determinacion de la medida del lado de un cuadrado a partir del area dada.

Otro aspecto a tener en cuenta para suplir las necesidades educativas de los estudiantes
correspondio a las estrategias de evaluacion, de tal manera que no solamente por escrito se
verifico el aprendizaje, sino que también en la presentacion de resultados de manera oral por
parte de los estudiantes ante el grupo. Se plantearon preguntas por parte del docente al pasar por
cada grupo de trabajo, que llevaron a los estudiantes a argumentar el proceso que realizaron, asi
como al momento de manipular el material concreto, para no dar cabida a respuestas dadas al
azar o aleatorias.

En la implementacion se evidencié la necesidad de romper con los esquemas de las clases
tradicionales, llegando al desorden intencionado y enfocado que permitio a los estudiantes el
trabajo cooperativo, la discusion en los grupos de trabajo, la manipulacion en este caso de
material concreto y se logr6 avanzar en el proceso de generalizacidn. Se resalta que en la
implementacidn se realizaron algunos cambios en la marcha, como agregar preguntas extra que

surgieron de las necesidades y aclaraciones conceptuales.
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Desde la experiencia como docente se puede afirmar que la improvisacion no suele tener
un norte mas alla de lo procedimental; en cambio, si se realiza un proceso de planeacion a
conciencia, considerando una estructura que involucra como norte las competencias y objetivos,
para luego tomar los conceptos como pretexto para llegar a desarrollar las competencias y el
material didactico como herramienta para abordar a los estudiantes, de modo que, al momento de
ellos manipularlos doten de significado los conceptos, se evidencie que estos son aprendidos y
logren aplicaros en contextos especificos, y asi mismo las competencias sean desarrolladas.

Aunque al momento de la implementacion algunos aspectos se modificaron segun las
circunstancias, a partir de lo planeado, las estrategias de evaluacion utilizadas en esta sesion
coincidieron con lo propuesto en la planeacion, ya que se busco el desarrollo de competencias y
el cumplimiento de los aprendizajes propuestos. Por ejemplo, para la competencia comunicar,
representar y modelar, en la estrategia de evaluacién se busco que los estudiantes expresaran de
manera oral los resultados con el fin de evidenciar el manejo de conceptos especificos de
matematicas, el uso apropiado del lenguaje matematico y el proceso de generalizacion.

Los recursos didacticos que desde la planeacion se propusieron, fueron utilizados segun
las indicaciones dadas por el docente, de tal manera que mediante su manipulacién los
estudiantes lograron determinar igualdad de areas entre figuras geométricas, deducir la medida
de areas a partir de la medida del lado de un cuadrado, o la medida del lado a partir del area
dada. Esto no se habria logrado seguramente sin la manipulacion de los recursos didacticos en el
mismo porcentaje que se logro, pues sin el uso de material concreto los conceptos en ocasiones
se memorizan, pero pocas veces se aprenden, mientras que el hacer posibilita el aprendizaje.

Al implementar la secuencia didactica, se evidencio en los estudiantes que el uso de

material didactico desperto6 su interés, fomento el trabajo en equipo y permitid que relacionaran
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de una mejor manera los conceptos con su significado. Asi, el aprendizaje fue mas evidente. El
uso de material didactico les permitio formar cuadrados con fichas dadas y deducir que las areas
son iguales; ademas, al sumar areas e igualar la suma obtenida con una tercera, determinaron
conclusiones que se relacionaron directamente con los aprendizajes esperados. Esto no se
considera posible sin el uso de material didactico.

El rol del maestro facilitador del proceso de ensefianza y aprendizaje, asi como las
actitudes tomadas, permitieron que los estudiantes percibieran la clase de manera diferente, los
motivaron a participar de manera activa; a diferencia de cuando se recibe una clase de manera
magistral, en la que muchas veces no hay planeacion, no hay uso de material didactico y se
puede afirmar que reina lo tradicional.

El pasar por los diferentes grupos de trabajo fue percibido por los estudiantes como algo
motivante ya que hay alguien que les presta atencion y muestra interés en su aprendizaje y en
despejar sus dudas, teniendo en cuenta ademas que la parte emocional juega un papel crucial en
el proceso de ensefianza y aprendizaje. Todos estos aspectos y acciones redundan en los
resultados y en los aprendizajes esperados.

Para concluir, el aprendizaje por competencias tiene un alto nivel de exigencia para los
docentes, pero los resultados obtenidos por parte de los estudiantes son considerables,
comparados con los resultados del aprendizaje dado por contenidos tematicos. Ademas, es
importante una planeacion que contemple las competencias como norte, que use material
manipulativo en sus actividades para construir las redes conceptuales y un proceso de
autoevaluacion del docente hacia la implementacion realizada, para modificar lo necesario para

una futura implementacion.
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Reflexion y Analisis de la Practica Pedagdgica

Al traer a la memoria un maestro de la época de primaria o secundaria que produjo un
impacto positivo, se recuerda aquel maestro que, ademas de posibilitar que los estudiantes
aprendieran lo que él estaba ensefiando, permitio ver que no era tan dificil, que se identificaba
con el sentir de sus estudiantes e incluso transmitia agrado hacia aquello que ensefiaba. Ser
maestro no solamente se limita a dirigirse a un grupo de aprendices o estudiantes para impartir
una disciplina o “transmitir” conocimiento. Es mas, el conocimiento mismo se debe construir
para ser aprendido.

Por otro lado, el proceso de ensefianza implica que el maestro esté en constante
aprendizaje, asi como en un proceso de reflexion, autocritica, evaluacion e investigacion
continuos, por mencionar algunos. La implementacion de la secuencia didactica permite afirmar,
coincidiendo con Rico & Ponce (2021), que no solo se trata de transmitir conocimiento o como
docente manejarlo; se deben tener habilidades y competencias que potencien en los estudiantes la
creatividad, el interés y el aprendizaje activo. El rol de docente debe ser de facilitador.

Revisando la implementacion de las actividades de la secuencia didactica desde el rol
docente, para identificar fortalezas y aspectos a mejorar para una futura implementacion, cabe
destacar que participar en el trabajo colaborativo como estrategia da espacio a la discusion de los
estudiantes; el uso de material concreto tiene la funcion de ser el medio para que los estudiantes
logren llegar a la representacion simbolica y a la generalizacion; el planteamiento de actividades
del momento inicial permitieron una conexion entre los saberes previos y l0os nuevos conceptos,
asi como el desequilibrio cognitivo, especialmente en la actividad de la segunda sesion.

Aunque el material utilizado posibilita el proceso de generalizacién a partir de su

manipulacion y las preguntas orientadoras, es posible mejorar esta parte de la actividad
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proponiendo algunas actividades intermedias que permitan a los estudiantes familiarizarse mas
con el mismo, asi como relacionar otros conceptos geomeétricos como perpendicularidad,
relacion entre el area de un cuadrilatero y un triangulo, aunque es posible aprovechar para otras
secuencias didacticas este material para tal fin y con un poco mas de tiempo.

Este analisis, ademas de permitir identificar aspectos a resaltar o a fortalecer de la
secuencia didactica, permite también algo muy importante y es reconocer la relevancia que tiene
tanto para la profesion docente como para el proceso de ensefianza y lo que este implica, el
hecho de que un maestro debe tener siempre un espiritu investigativo. No es posible ser maestro
sin ser investigador, no basta solamente con saber acerca de la disciplina, en este caso
matematicas, “sino también en un investigador integro, capaz de reconocer que no basta con
abordar la ciencia y los saberes como un recurso para ser transmitidos” (Herndndez & Moreno,
2021, p. 9).

El uso de la tecnologia de manera intencionada repercute de manera positiva en la
implementacidn de la secuencia didactica, ya que permitio la verificacion de propiedades de los
triangulos rectangulos como la suma de los angulos internos que equivale a 180 y la verificacion
misma del teorema de Pitagoras, a partir de la suma de las areas usando la aplicacion de
GeoGebra. Para mejorar este aspecto y aprovechar las bondades de la tecnologia en el aula de
clase, hay que tener mayor espacio para que los estudiantes manipulen la aplicacion, exploren y
determinen conclusiones a partir de ella. Una desventaja en este sentido esta relacionada con
aspectos logisticos y de acceso.

Un objetivo implicito en la implementacion de la secuencia didactica fue tener como base
elementos del aprendizaje significativo, que permitiera evidenciar las capacidades de los

estudiantes a partir de las actividades del momento inicial, para implementar estrategias para
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vincular los conceptos previos con la construccion de los nuevos, motivarlos a participar en el
proceso y a que socialicen los resultados obtenidos en el desarrollo, “En este proceso los nuevos
contenidos adquieren significado para el sujeto produciéndose una transformacion de su
estructura cognitiva” (Guaman & Venet, 2019, p 219).

Asi como la planeacion requiere de una inversion de tiempo, conocimiento e indagacion,
la intervencidn en el aula requiere de una participacion pertinente del maestro que permita a los
estudiantes avanzar en el proceso, de tal manera que no se vea forzado, sino que el conocimiento
se vaya construyendo a partir de las actividades propuestas y las preguntas orientadoras
apropiadas de la manera mas natural posible. Esto fue posible gracias a la relacion bidireccional
que se logré entre maestro y estudiantes, resaltando lo mencionado por (Rico & Ponce, 2022, p.
15) “de relacion horizontal construida con base en el contexto, contra la vision tradicional y
autoritaria del docente”.

Es necesario resaltar y afirmar que toda actividad a implementar debe tener un proceso de
planeacion que cumpla con una serie de etapas segln sea el caso. No es recomendable ni mucho
menos justo con el proceso de ensefianza y aprendizaje, ni con el derecho mismo a la educacion
de calidad de los estudiantes que se sigan realizando actividades sin planeacién alguna,
simplemente siguiendo un curriculo, improvisando y proponiendo actividades que solo llevan a
la memorizacion, ejecucién de procedimientos y no dan espacio al pensamiento critico ni a la
construccién del conocimiento. Se debe ser coherente con el ser maestro y el ejercicio de la
profesion.

Para finalizar, en el aula de clases un maestro se encuentra con variedad de estudiantes en
aspectos culturales, sociales y cognitivos; razon por la cual es necesario llevar a cabo un proceso

a conciencia de planeacion desde aspectos de diagnostico hasta la propuesta de una secuencia
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didactica, todo muy minucioso y bien realizado. Lo que no es justo es que sean los estudiantes
que se encuentren con variedad de maestros. Unos con vocacion y otros por intereses personales
y economicos, que contintan llevando a cabo procesos que no permiten la construccién del

conocimiento.
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Conclusiones

En la practica pedagogica diaria el tiempo invertido para la planeacion de las actividades
se ve retribuido en la implementacién ya que no hay espacio para la improvisacion, la cual
reduce el tiempo de la sesion de clase en actividades no intencionadas y no permite optimizar las
decisiones que lleven al cumplimiento de los objetivos propuestos. La planeacion de esta
propuesta pedagdgica fue esencial para determinar las actividades pertinentes, partiendo de una
estructura establecida y una organizacion jerarquica que aumenta de manera significativa la
eficacia del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Una de las etapas de dicha planeacion y que se debe considerar como punto de partida
para el disefio de la propuesta pedagdgica es el proceso de diagndstico pues este garantiza que
todos los participantes cuenten con los preconceptos necesarios para la conexién con los nuevos
conceptos. De la misma manera el uso del material concreto posibilitd la adquisicion del
aprendizaje mediante la manipulacién por parte de los estudiantes, facilitando la observacion de
regularidades matematica y la posibilidad de conjeturar; resaltando también la importancia del
uso de preguntas orientadoras.

Para lograr el objetivo de la propuesta se considero el uso del teorema de Pitdgoras como
medio, partiendo de la construccién del mismo a través de la manipulacion del material concreto
para que los estudiantes concluyeran este hecho matematico verificando su veracidad. Esto
permitio que la comprension de este concepto y su uso se diera de forma significativa, a
diferencia de lo ocurrido cuando se ensefia el teorema de Pitdgoras como una formula sin
reconocer su origen, lo cual no la dota de significado. Esto permite concluir que es significativo
manipular, observar, conjeturar y comprobar, y no escribir una formula y usarla sin un sentido.

En este orden de ideas, el comprender el teorema de Pitagoras, permitio a los estudiantes del
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curso 8-2 de la institucion educativa La libertad, lograr comprender el concepto de nimeros
irracionales cuya caracteristica no permite que sea posible escribirlos como una razon.

El proceso de socializacion de los resultados como método de evaluacion permitié que se
potenciara en los estudiantes la competencia matematica de comunicacion, representacion y
modelacién, ya que al momento de expresar sus conclusiones e ideas utilizan los resultados
escritos y graficos y procuran utilizan lenguaje matematico acorde a la situacion de forma verbal,
como lo respaldan las evidencias. El uso de la tecnologia, en este caso del entorno de GeoGebra,
permite respaldar la verificacion de las conclusiones y los resultados que los grupos de trabajo
obtenian.

A partir del disefio y la implementacion de la secuencia didactica en el espacio del diplomado,
puedo afirmar que es necesario y pertinente hacer este ejercicio en todas las practicas
pedagdgicas desde el campo de la docencia. Esto, porque al hacerlo se optimiza el tiempo que en
clase en ocasiones es reducido, las actividades que se propongan tienen un norte y una intencién
especifica que permite el aprendizaje significativo, el proceso de evaluacion se realiza de forma
continua, permanente e integral, es utilizada en términos de procesos de pensamiento y no solo
en términos de contenidos; permitiendo el cumplimiento de objetivos propuestos y generando

aprendizaje significativo.
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