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RESUMEN

El Parque Nacional Natural Serrania de
Chiribiquete, fue creado en 1989 con un area
1.298.955

departamentos de Caqueta y Guaviare. En la

inicial  de hectareas en los
ultima década, se destaca su relevancia natural y
cultural, el parque se ampli6 dos veces,
alcanzando una extension total de 4.266.169
hectareas, (Sostenible, 2018) convirtiéndose en

el area protegida terrestre mas grande del pais.

El parque, enfrenta amenazas significativas,
principalmente la deforestacion indiscriminada,
especialmente entre septiembre y febrero que
son los meses del ano donde se acondiciona el
terreno para actividades agricolas y ganaderas
que se suma al cambio de cobertura boscosa.
(crisisgroup, 2014) La deforestaciéon se ve
intensificada por incendios forestales, la mineria
y la tala ilegal.

INTRODUCCION

El Parque Nacional Natural Serrania de
Chiribiquete es un santuario natural, alberga
una biodiversidad excepcional, preserva un
patrimonio cultural milenario en un estado de
conservacion pristino. Reconocido como la
reserva natural mas extensa de Colombia, sus
paisajes y caracteristicas unicas lo destacan
como un modelo de conservacion dentro del
sistema de Parques Nacionales Naturales del

pais.

Ademas su valor ecologico y cultural, el Parque
Nacional Natural Serrania de Chiribiquete
desempefia un papel crucial en los esfuerzos de
Colombia para mitigar el cambio climatico y
reducir la deforestacion en la region amazoénica.
Evaluar los cambios en la cobertura boscosa de
este parque no solo es fundamental para
comprender su estado actual, sino también para
guiar politicas y acciones efectivas que aseguren
su proteccion a largo plazo, utilizando técnicas
avanzadas de monitoreo y analisis geoespacial,
como imagenes satelitales de alta resolucion y

sistemas de informacion geografica (SIG).

OBJETIVOS

Objetivo general

Utilizar técnicas de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) para identificar, analizar y
modelar los cambios en la cobertura boscosa,
desde el ano 2021 al 2023 en el Parque Nacional
Natural Chiribiquete a lo largo del tiempo.

Objetivos especificos

« Identificar y abordar las amenazas
significativas del parque, como la
deforestacion, incendios forestales,

actividades agricolas, ganaderas.
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« Crear modelos ¢ imagenes espaciales que
visualicen las dinamicas de cambio en la
cobertura boscosa y el uso del sueclo,

utilizando datos obtenidos a través de SIG.

« Analizar el impacto de los cambios en la
cobertura boscosa y el uso del suelo sobre
la biodiversidad y los ecosistemas del

parque, utilizando herramientas de SIG.

« Observar los cambios de cobertura boscosa
que se han presentado en diferentes

periodos de tiempo.

IDENTIFICACION DEL CASO DE
ESTUDIO

Los efectos de las actividades humanas han
afectado los ecosistemas del Parque Nacional
del Chiribiquete, la organizacion (FCDS), en
su lucha por el bienestar de la amazonia
plantea que el estado colombiano no ha
proporcionado  suficiente  atencién  ni
soluciones a la problematica (Cardenas, 2023)
aun sabiendo que el parque esta al cuidado,

proteccion y compromiso de la humanidad.

El reconocimiento y ampliacion del Parque
Nacional son un llamado a la conservacion
para cuidar y salvaguardar las riquezas no solo
culturales sino naturales de esta zona, en él se
albergan “300 especies de aves, 313 de
mariposas, 261 de hormigas, 3 de nutrias, 48
de murciélagos y 60 de peces. Alberga el 70%
de los mamiferos, el 35% de las aves, el 51% de
los reptiles, el 40% de los anfibios y el 70% de
los peces continentales que hay en Colombia”
(Semana R., 2018).

Desde el afio 2019 el Parque Nacional habia

perdido 56300 hectareas de bosque, su
principal area de afectacion esta ubicada al
occidente del departamento del Caqueta por
ello nos centraremos mas en  este
departamento, desde la época enunciada se
informo sobre puntos criticos y el aumento de
zonas parchadas a causa de la tala
indiscriminada 'y segin las proyecciones
realizadas por el IDEAM dicha deforestacion
seguiria en aumento y el 60% de ella se
centraria en la  region  amazonica.

(CARDONA, 2019)

El analisis multitemporal del cambio de la
cubierta forestal en el Parque Nacional
Chiribiquete, nos permitira el uso de datos de
diferentes periodos para estudiar cémo la
extension 'y composicion del bosque ha
cambiado a lo largo del tiempo.

DESARROLLO Y ANALISIS DEL CASO
DE ESTUDIO

Figura 1: Modelo logico entidad - relacion
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Fuente: Elaboracion Propia (2024)

Para entender de manera simplificada como
interactian cada uno de los elementos que
participan en el analisis multitemporal de la
deforestaciéon en el parque nacional, hemos
detallado las entidades principales y como

estan conformadas (atributos).
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Figura 3. Mapa de ubicacion del Parque Nacional
del Chiribiquete.

Figura 2 : Metodologia conceptual
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Fuente: Elaboracion Propia (2024)

Para ilustrar la situacién y sus soluciones
potenciales, es fundamental definir cada uno de
los pasos que guie la recopilacion, integracion y
analisis de datos en diferentes periodos de
tiempo.

LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL

AREA DE ESTUDIO

La Serrania de Chiribiquete esta ubicada en los
departamentos de Guaviare en los municipios
(San José del Guaviare, Miraflores, Calamar) y
Caqueta (San Vicente del Caguan, Solano y
Cartagena del Chaira) fue declarado hace 6
afnos (02 de julio de 2018) por la UNESCO
como patrimonio de la humanidad, reconocido
por las comunidades indigenas como “la orilla
del mundo” el Parque Nacional Natural
Serrania de Chiribiquete es amplio en
biodiversidad, arqueologia e historia, ubicado
en el corazén de la Amazonia Colombiana.
(Semana, 2018) asi mismo, se destaca por los
tepuyes (o domos) que son las grandes
formaciones geologicas de roca maciza que se
encuentran en la selva amazonica y han surgido
como resultado de procesos  erosivos
provocados por el agua y el viento durante

millones de afios. (Colombia, S.F).

N

Fuente: tomado de Parques Nacionales

Naturales de Colombia.

METODOLOGIA DE
MULTITEMPORAL

ANALISIS

Un analisis multitemporal en SIG es el
término analisis multitemporal se refiere a
investigaciones o analisis que se llevan a cabo
mediante la comparacion de cobertura boscosa
las cuales se interpretan mediante imagenes
satelitales, fotografias aéreas o mapas de una
misma regién para diferentes periodos de

tiempo.

El propodsito fundamental de los estudios
multitemporales es analizar y comprender
como ciertos fendmenos, procesos O
caracteristicas han cambiado con el paso del
tiempo (Torres, 2017), por este motivo es la
metodologia que implementaremos debido a

que se adapta a nuestro caso de estudio.

Para dar inicio al desarrollo de la metodologia
debemos tener definida el area de estudio para
establecer los limites geograficos precisos que
vamos a emplear para las capas vectoriales e

identificar la zona de interés especifico dentro
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del parque la cual va ser la zona de estudio
para las areas afectadas por deforestacion para
generar los mapas y realizar cuantificacion a la
informacion obtenida por medio del programa
ArcGIS y su procesamiento digital de las
imagenes para la identificacion de las areas en
donde es insuficiente la cobertura boscosa.

(Luna Ismael Junior, 2018).

Las variables de analisis ambientales que
demandamos son las de cobertura boscosa, asi
como los cambios en la vegetacion por la
deforestacion, empleando datos recolectados
en diferentes momentos en el pasado (2021 —
2022 y 2023) para que podamos realizar la
comparacion y analizar los cambios, obtenido
dicho analisis contaremos con las herramientas
necesarias para detectar y cuantificar los
cambios en el paisaje, la biodiversidad y otros
fendmenos a lo

largo de este tiempo

establecido.

Para evaluar los cambios en la cobertura
vegetal debido a la deforestacion, las imagenes
satelitales, combinadas con las herramientas
SIG en el analisis e interpretacion de los datos
generados por las imagenes, nos brindan una
manera efectiva de obtener los datos espaciales
en un rango de tiempo determinado. Esto nos
permite determinar que las diversas variables
del componente de cobertura vegetal han
cambiado en el tiempo, su causa y su

evolucion. (César Roman, S.F).

GEOPROCESOS Y MODELAMIENTOS
PARA LA IDENTIFICACION Y
MAPIFICACION DEL CASO DE ESTUDIO

Las herramientas de geoprocesamiento se
utilizan en el analisis y procesamiento de datos

espaciales en sistemas de informacion geografica
empleando estas herramientas para hacer una
variedad de cosas con datos geograficos, obtener
informacion valiosa y realizar analisis complejos.
(Alonso, 2016).

Con las imagenes disponibles (Google Earth) en
este visualizador se descargaron y usaron como
imagenes raster en ArcGIS Pro asignando puntos
de control y georreferenciacion; se concluyd que
es el método mas acertado y preciso, ya que
gracias a la resolucidon espacial de las imagenes
satelitales  permiten identificar  facilmente
cambios en la cobertura vegetal, evaluando las

detecciones del sistema con mayor precision.

PERDIDA DE COBERTURA ARBOREA EN
AREA DE INTERES

De 2021 a 2023, Area de interés perdid 5.195
hectareas de cobertura arbodrea, lo que equivale a
una disminucién del 6,25 % (acumulada) de la
cobertura arborea desde 2000. (Luz Marina
Mantilla Cardenas, S.F).

Mapa 1. Ano 2021
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Fuente: Elaboracion Propia (2024)
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Mapa 2. Ano 2022

Fuente: Elaboracion Propia (2024)

Mapa 3. Ao 2023

Fuente: Elaboracion Propia (2024)

ANALISIS Y PLANTEAMIENTO DE
SOLUCIONES

Como resultado se obtuvo de los mapas
evidenciados que,

ANO PERDIDA COBERTURA %
(hectareas) TRANSFORMACION
2020-2021 2510 3
2021-2022 2480 3
2022-2023 205 0.25
TOTAL P!ERIDDO DE 5195 6.25%
ANALISIS

Nota. Esta tabla muestra el intervalo de anos y
perdida de cobertura encontrados en el estudio
de caso

El habitat de la regién estd compuesto por
bosques humedos, esta region presenta bosques
primarios y secundarios, la zona tiene un clima
predominantemente ecuatorial, con
precipitaciones bimodales, es parte del bioma
de Bosques Humedos Latifoliados Tropicales y
Subtropicales. La ubicacion es
predominantemente de tierras bajas con llanura
aluviales, corresponde a un area de 89.230

hectareas. (Torres . Y., 2020).

Mapa 4 Deforestacion PNN 2021 -2023

Deforestacion PNN
Serrania Chiribiquete |,

(2021-2023) X iy

Fuente: Elaboracion Propia (2024)

Mapa 5: Deforestacion sector Camuya (2021-
2022).
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Sector Camuya — Sabanas del Yari En este
sector que corresponde al municipio de San
Vicente del Caguan, en el limite oriental del
PNN Serrania de Chiribiquete, se calcula 440
abiertos de deforestacion que suman mas de
5.000 hectareas con un lote que sobre sale en
borde occidental de las Sabanas del Yari con
173 hectareas de bosque perdido. Alli continta
la ampliacion de lotes de gran extension al
borde del area protegida y la aparicion de

nuevas vias.

Para abordar el problema de la deforestacion
en el parque nacional chiribiquete, se debe
estudiar la situacion actual sobre el terreno y
analizar imagenes satelitales, para mitigar la
deforestaciéon, es esencial asegurar un
compromiso continuo y recursos adecuados
para asegurar la conservacion a largo plazo de
esta importante area protegida, incluida la
expansion agricola, asi como un enfoque
integrado y colaborativo que involucre a
multiples actores, utilizando herramientas y
estrategias adaptadas a las caracteristicas

particulares de este valioso ecosistema.

Por tanto, el objetivo principal del parque es
proteger y preservar el medio ambiente,
incluidas las plantas y los animales, vy
asegurarse de que todo se mantenga
equilibrado y saludable. (Jorge Ulises Rojas -
Alt, 2021).

CONCLUSIONES

Los factores antropogénicos han sido
identificados como la principal causa de la
degradacion forestal y la deforestacidon a lo
largo de los periodos analizados; se destaca la

expansion agricola como el principal impulsor

del cambio, observandose una tendencia
evidente hacia la disminucién de la cobertura

boscosa.

Se muestra evidencia de regeneracion natural en
zonas bien alejadas o menos accesibles, lo cual
indica una cierta recuperacion del ecosistema
ante la actividad humana. Esto demuestra la
importancia y la necesidad de un estado mas
comprometido, ya que se observan tasas
pequenas de pérdida de cobertura boscosa
cuando existen politicas de conservacién para

mitigar la deforestacion.

Es fundamental comprender los patrones de
cambio en la cobertura boscosa y establecer una
base solida para la formulacion de politicas de
gestion sostenible a largo plazo mediante el uso
de técnicas de andlisis multitemporal; sin
embargo, es necesario reconocer las limitaciones
del analisis multitemporal, como la resolucion
temporal y espacial de los datos, las cuales
pueden afectar la precision.

se identifica que en los afios de estudio la
deforestacion disminuyd y esto se debe al
compromiso del Estado por proteger el parque
nacional natural y mas por su alta composicion
ambiental tan valiosa e importante para
Colombia, igualmente hay tribus indigenas que
han fortalecido la protecciéon y cuidado de esta
zona trabajando de la mano con la poblacién
campesina, en pro de mitigar los factores
antropogénicos, ademas vigilan a los grupos al
margen de la ley para no permitir que exploten
estas areas protegidas.
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RECOMENDACIONES

. Para una comprension mas completa y
precisa de los cambios en la cobertura
boscosa, se propone la continuacién de los
estudios a largo plazo y la mejora en la
calidad de los datos mediante el uso de
tecnologias emergentes como la

teledeteccion de alta resolucién y el analisis

espacial avanzado.

« Realizar un examen mas detallado de los
factores socioecondmicos, politicos vy
climaticos que contribuyen a los cambios

observados en la cobertura boscosa.

. Para anticipar escenarios futuros de
alteracion de la cobertura boscosa en
diferentes condiciones climaticas y de uso
del suelo, se pueden utilizar métodos de

modelizacion espacial y temporal.

« Para monitorear de cerca los cambios en la
cobertura boscosa y detectar tendencias
emergentes a tiempo, establecer un sistema
de monitoreo continuo mediante imagenes

de satélite y otras técnicas de teledeteccion.

« Aplicacion de politicas de gestion forestal y
conservacion que sean efectivas y que estén
fundamentadas en evidencia cientifica
solida, obtenida a través del analisis

multitemporal.

« Considerar métodos para adaptarse al
cambio climatico que mejoren la resiliencia
de los ecosistemas forestales ante riesgos
como los incendios, las plagas y los

fendmenos climaticos extremos.

LINK DE SUSTENTACION

https://youtu.be/yWCgMGSynUc
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