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Resumen

La imagenologia es fundamental para obtener imagenes de calidad en pruebas
radiologicas, lo que es necesario para el diagnostico preciso de posibles patologias en los
pacientes. La finalidad de la investigacion es la identificacion de las técnicas avanzadas, que se
utilizan en la actualidad que permite la deteccion temprana de patologias que pueden afectar la
salud de los pacientes.

El objetivo principal del estudio es identificar las técnicas avanzadas de imagenologia
que permiten mejorar la calidad y precision en la deteccion temprana de enfermedades mediante
la radiologia digital en Colombia. La metodologia utilizada fue cualitativa con un enfoque
documental. Para finalizar, la radiologia digital ha mejorado el diagnostico medico a los
pacientes de forma mas segura y eficaz.

Palabras Clave: Radiologia digital, Imagenologia médica, Deteccion temprana, Calidad

de imagen, Eficiencia diagnostica.



Abstract

Imaging is essential to obtain quality images in radiological tests, which is necessary for
the accurate diagnosis of possiblle pathologies in patients. The purpose of the research is the
identification of adverced techniques that are currently used thet allow early detection of
pathologies that may affect the health of patients.

The mail objective of the study is to identify advenced imaging techniques that allow
improving the quality and precision in the early detection of diseases through digital radiology in
Colombia. The methodology used was qualitative with a documentary approach. Finally, digital
radiology has improved medical diagnosis for patients in a safer and more effective way.

Keywords: Digital radiology, Medical imaging, Early detection, Image quality,

Diagnostic efficiency.
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Introduccion

La imagenologia médica ha experimentado una revolucidn en las Gltimas décadas,
gracias a los impresionantes avances tecnologicos. De igual forma, la radiologia digital, se ha
convertido en un pilar fundamental en el ambito de la salud, transformando la practica de la
radiologia y proporcionando imagenes mas nitidas, accesibilidad inmediata a los estudios y una
eficiencia sin precedentes.

Ademas, la radiologia digital ha revolucionado la practica médica, proporcionando
imagenes mas nitidas, accesibilidad inmediata a los estudios y una eficiencia sin precedentes.
Esta tecnologia ha reemplazado en gran medida a la radiologia convencional, ofreciendo ventajas
significativas en calidad de imagen y eficiencia; ya que permite ajustes instantaneos en la
exploracion y mejora la calidad de la imagen, reduciendo la necesidad de repetir estudio
(Impulso, s.f.).

La presente investigacion se desarroll6 mediante la comprension de 5 subtemas, los
cuales son: primero se inicia con el planteamiento del problema donde se refleja la problematica
centrar del estudio y termina en forma de pregunta. Seguido por la justificacién donde se
evidencia el como, porque y para que siendo las razones por las que se realizo el trabajo. Luego
los objetivos, los cuales se dividen en general y especifico. En cuarto lugar, esta el marco
metodoldgico donde se describen el enfoque, las técnicas de investigacion y las fases del estudio

y por ultimo las concusiones que se llego con la investigacion.
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Planteamiento del Problema

En los Gltimos tiempos, la radiologia digital ha experimentado un avance significativo en
la calidad de las imagenes, que permite la deteccion temprana de enfermedades, menos tiempo
de exploracion y una mayor eficiencia en la captura y el almacenamiento de las imagenes
diagnosticas (Veno, Loose, Geiger & Faulkner, 2017).

Asi mismo, Albillos, Mitiavila y Espino (2014), expresan que algunos centros
asistenciales no cuentan con técnicas avanzadas de imagenologia, en especial las entidades que
no tienen servicio de pediatria. Ademas, la falta de profesionales calificados en esta técnica hace
necesario recurrir a la radiologia convencional o tradicional.

De esta manera, la falta de recursos econdémicos puede limitar la disponibilidad de
equipos avanzados en imagenologia, lo que a su vez puede afectar la precision, la eficacia de los
diagndsticos y el tratamiento médico. La falta de acceso tecnolégico de vanguardia puede
restringir las opciones de tratamiento disponible para los pacientes, lo que puede tener un
impacto en la calidad de atencion que reciben.

De esta forma, la radiologia es una parte fundamental de los gastos sanitarios, pero los
equipos utilizados en esta area tienen un costo elevado (Blacklmaging, 2021). La adquisicion y
sustitucion de este equipo se ha dirigido principalmente hacia instituciones con un potencial
financiero importante, lo que dejan a otras entades de salud con recursos deficientes para la
obtencion de equipos tecnoldgicos que permitan realizar un excelente servicio médico desde el
area de imagenologia (Carastream, 2024).

De este modo, la adquisicion, instalacion y adecuacion de espacios para un servicio con
sistemas radioldgico digital, tomografia computarizada y resonancia magnética, representan un

costo muy elevado para las instituciones de salud. Sin embargo, cuando se realiza un analisis de
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costo y beneficio de la adquisicion e instalacion de ese tipo de equipos radiologicos, los
beneficios para el proceso de diagnostico radioldgico sobrepasan la inversion que se llega hacer
en estos equipos.

Es importante destacar que la calidad de atencién en salud no solo se ve afectada por la
disponibilidad de equipos avanzados en imagenologia, sino también por otros factores, como la
capacitacion y competencia del profesional médico y tecnélogo, sino también por otros factores,
como la capacitacion y competencia del profesional, la infraestructura de los centros de salud y
la organizacion de los servicios de atencion médica. Todos estos aspectos deben ser considerados
para garantizar una atencion de calidad para los pacientes. Sin embargo, la mala calidad de los
servicios en un problema importante en muchos lugares, incluyendo Colombia, donde las
condiciones de higiene y los procedimientos aplicados en algunos centros hospitalarios publicos
pueden estar por debajo de los estandares requeridos (Gonzalez, s.f.).

Teniendo presente lo expresado con anterioridad surge el siguiente interrogante de
investigacion ¢ Cuales son las técnicas avanzadas de imagenologia que permiten mejorar la

calidad y precision en la deteccién temprana de enfermedades mediante la radiologia digital?
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Justificacion

La radiologia digital ha mejorado la calidad y precision en la deteccion temprana de
enfermedades mediante técnicas avanzadas de radiologia computarizada, se basa en varios
factores los cuales ayudan al crecimiento y deteccién temprana de enfermedades médicas.
Ademas, la radiologia digital ha avanzado gradualmente en la actualidad, lo que ha mejorado la
calidad de las imagenes, reducir el tiempo a la exposicion y permite una mayor eficiencia en la
captura y el almacenamiento de las imagenes diagnosticas (Veno, Loose, Geiger & Faulkner,
2017; 2).

De igual forma, la principal ventaja de la radiologia digital es la posibilidad de gestionar
la informacion de manera mas flexible, rapida y eficaz y, por ello, es normal que se preste
especial atencion a los sistemas de tratamiento, transmision de archivos, distribucion y
visualizacion de imagenes.

El presente estudio se justifica desde lo tedrico, ya que se busca explorar las técnicas
avanzadas de imagenologia para mejorar la calidad y precisién en la deteccion temprana de
enfermedades mediante radiologia digital, siendo una tematica fundamental para la creacién de
fuentes tedricas que enriquezcan la practica de imagenologia en Colombia y de esa manera se
pueda realizar un mejor servicio, atencion y cuidado del paciente, que ayude a mejorar la calidad
de vida de los enfermos.

Asi mismo, esta investigacion busca la exploracién de técnicas avanzadas en la deteccion
temprana de patologias en las entidades de salud del pais, por medio de las técnicas de
imagenologias, tales como la resonancia magnética, tomografia computarizada, entre otras.

Para culminar, esta exploracion busca conocer las técnicas de imagenologia y la forma

como las entidades pueden implementar esta en sus puestos de trabajo que ayude a mejorar la
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calidad de vida de los pacientes, las entidades de salud y capacitacion de los profesionales, en un
tema fundamental para el desarrollo de nuestro sistema médico. Asi mismo, el crecimiento de la
informacion recopilada sobre esta temética que ayude a realizar nuevas investigaciones, crear

nuevas teorias y sobre todo que sea una atencién humana no solo con los pacientes sino también

con los familiares y personas que se encuentran sumergidas en la rama de la salud.
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Objetivos

Objetivo General

Identificar las técnicas avanzadas de imagenologia que permitan mejorar la calidad y
precision en la deteccidon temprana de enfermedades mediante la radiologia digital en Colombia.
Obijetivos Especificos

Analizar las técnicas avanzadas en imagenologia digital utilizadas actualmente en
Colombia para mejorar la deteccién temprana de enfermedades en las entidades de salud.

Evaluar los niveles de calidad y precision de las técnicas avanzadas en imagenologia
digital aplicadas en el contexto colombiano.

Describir el papel del tecnologo en radiologia en la implementacion y uso de técnicas
avanzadas de radiologia digital en Colombia.

Elaborar una propuesta de mejora para los servicios radiol6gicos en Colombia,
enfocada en identificar las técnicas avanzadas mas relevantes y efectivas para la deteccion

temprana de enfermedades.
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Marco Teorico

La deteccion temprana de enfermedades es fundamental para mejorar los resultados del
tratamiento y la supervivencia de los pacientes. La radiologia digital ha revolucionado la forma
en que se diagnostican y tratan diversas enfermedades, permitiendo una deteccion mas precisa y
eficiente.

De igual forma, se integran la radiologia digital, la mamografia digital, la tomografia
computarizada, la resonancia magnética y la inteligencia artificial. Estas técnicas han mejorado
la capacidad de determinar enfermedades en etapas tempranas, lo que a su vez permite un
tratamiento mas efectivo y mejores resultados para los pacientes.

Segun Rodriguez, Martinez & Reyes (2023), expresan que “un importante aspecto sobre
el éxito de avances en esta disciplina se debe al hecho de que la radiologia ha sido considerada
por muchos como la medicina del futuro, pues cada vez es mas evidente de que a través de
nuevos equipos y técnicas, tanto la radiologia como la intervencionista, desarrollan procesos con
menos intervenciones traumaticas al cuerpo del paciente”.

De igual manera, este campo de investigacion busca mejorar la precision y eficacia de la
deteccion temprana de patologias mediante el uso de tecnologia de radiologia digital. La
deteccion temprana de patologias es fundamental para un tratamiento efectivo y mejores
resultados para los pacientes.

Radiologia Digital

La radiologia digital es una herramienta importante en este proceso, ya que permite
obtener imagenes detalladas del cuerpo humano para identificar posibles anomalias o
enfermedades. Asi mismo, la radiografia digital se utiliza para denominar a la radiologia que

obtiene imagenes directamente en formato digital sin haber pasado previamente por obtener la
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imagen en una placa de pelicula radiologica (Silva, 2019).

De esta manera, la radiologia digital se utiliza para denominar a la radiologia que obtiene
imagenes en formato digital a través de dos sistemas; el primero esta determinado por la
implementacion de una placa de pelicula radiografia y la segunda no utiliza este recurso. Aunque
en ambos procedimientos las imagenes son almacenadas en un computador y que se puede
extraer cuando se requiera su uso (Mugarra & Chavarria, s.f.).

Figural

Imagen Equipo Radiologia Digital

Nota. Rayos X digital. [Fotografia], por Technology, 2024, flick (https://www.or-

technology.com/products/rayos-x-digitales.html)

Ademas, la radiologia digital es considerada como la nueva alternativa diagnostica, en la
cual se implementa un computador que permita la visualizacion de las imagenes diagnosticas; de
tal manera, las imagenes todas se convierten en datos digitales y se puede visualizar cuando sean

necesario por el médico y radidlogo en un proceso de evaluacion (Roater, 2022).
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Principios de la Radiologia Digital

La radiologia digital es considerada como la herramienta mas utilizada en la actualidad,
ya que permite la adquisicion de imagen digitales de forma facil, mejor almacenamiento y
facilidad en su visualizacion. De esta forma, hay que comprender sus principales funciones para
poder conocer el impacto que genera la radiologia digital en la medicina diagnostica.

Ventajas en Calidad de Imagen y Eficiencia de la Radiologia Digital

De esta manera, una de las ventajas fundamentales de la radiologia digital es: las
imagenes son mas nitidas y permiten una manipulacion mas precisa del contraste y la densidad,
lo que facilita la identificacion de patologias sutiles y detalles anatdmicos. De igual forma, la
eficacia de este metodo esta determinado por la forma de su almacenamiento y visualizacion de
esta a través de un monitor, el cual mejora el diagnostico efectivo de patologias médicas
(Impulso, s.f.).

De esta forma, la radiologia digital se considera como uno de los avances mas
significativos de la salud, ya que produce una mejor calidad y efectividad de las imagenes
diagndsticas y facilita el diagnéstico precoz de enfermedades.

Técnicas Avanzadas

En nuestros tiempos la técnica digital es un avance tecnologico que ha revolucionado el
diagnostico, el seguimiento y la planificacion del tratamiento de diversas enfermedades. Este
tipo de técnicas implementar los avances tecnoldgicos que permita la obtencion de imagenes de
diagndstico, tratamiento, planificacion y seguimiento de las patologias (Clinica Universidad de
Navarra, 2023).

De esta manera, la radiologia digital incluye: tomografia computarizada (TC), resonancia

magnética (RM), Ultrasonido, entre otras. Las cuales son capturadas y guardadas en un equipo
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tecnologico (computador) que facilita su visualizacion cuando sea necesario para el profesional.

Asi mismo, Machado et. al (2023), informan que: la radiologia, incluidas las nuevas
formas. De obtener imagenes para el diagnostico y la guia de procedimientos terapéuticos, es una
de las especialidades que mas se ha desarrollado a través de la historia de las ciencias médicas,
de tal modo, que en la actualidad se ha vuelto indispensable en el diagnéstico y tratamiento de
los pacientes. (p. 20).

Ademas, Arauz te al, 2015, expresa que: Existe una tendencia en el &rea de la obtencién
de imagenes, acorde al vertiginoso  desarrollo de nuevas tecnologias, es decir equipos cada vez
mas complejos y precisos y en la creacion y aplicacion de softwares cuyo uso le proporciona una
mejor calidad a la imagen, mejora el proceso de obtencién de esta, tanto en calidad como en
tiempo e implicitamente favorecen un mejor diagnostico y optimizan la atencion al paciente”
(Citado en Rodriguez et. al, 2023, p. 50).

Beneficios de los Avances Tecnoldgicos

Los beneficios de estos avances tecnoldgicos son evidentes: diagndsticos mas precisos,
tratamientos mas personalizados y una mejora en la atencién al paciente (Imatecsalud, s.f.). La
capacidad de transmitir imagenes médicas digitalmente ha impulsado la tele diagndstica
permitiendo a expertos en radiologia colaborar y proporcionar diagndsticos a distancia (Impulso,
s.f.).

Importancia de la Deteccion Temprana de Enfermedades

La deteccion temprana de enfermedades mediante estudios radiologicos es fundamental
para un prondstico mas favorable y una planificacion terapéutica mas efectiva (Machado, Salas
& Rivero, 2023). Los equipos de rayos X son claves para detectar enfermedades en etapas

tempranas, facilitando tratamientos efectivos y mejorando pronosticos de salud (Promedco,
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2023).
Estrategia para la Mejora de la Calidad y Precision de las técnicas Avanzadas

En nuestros tiempos, es necesario poder mejorar los servicios de radiologia (RQI), ya que
es considerado como “un proceso sistematico de evaluacion y mejora del desempefio de los
servicios y practicas de radiologia”. Esta forma, tiene como objetivo principal mejorar la calidad
de vida no solo del paciente sino también del familiar y del profesional en radiologia
(FacterCapital, 2024).

Ademas, se evidencias algunos beneficios los cuales son:
Mejores resultados: Permite mejorar la atencion del paciente al reducir errores,

complicaciones y exposicién innecesaria a la radiacion. También, puede fomentar la colaboracion y
coordinacion entre radidlogos y otros médicos.

Eficiencia: permite optimizar los procesos, eliminar el desperdicio y aumentar el calor de los
servicios diagnosticos. Ademas, puede optimizar la utilizacion y asignacion de recursos, como
equipos, personal y espacio, analizando datos, identificando brechas e implementado soluciones.

Satisfaccion: Mejora la satisfaccion y el compromiso de las partes interesadas en radiologia,
como pacientes, proveedores y pagadores, al satisfacer o superar sus necesidades expectativas y
preferencias.

Calidad de Iméagenes en Radiologia Digital

La calidad de la imagen esta evaluada principalmente por tres criterios los cuales son:
resolucion, artefactos y ruido. Siendo la resolucidon la encargada de ver la nitidez de las imagenes
radioldgicas, en relacion con los artefactos es la obtencion de iméagenes y el ruedo, son las ondas

sonoras.
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Aunque estos criterios se pueden dividir ain mas como es la calidad de la resolucion
especial; es decir, la capacidad del sistema para distinguir entre objetos pequefios y cercanos
entre si. La resolucion de densidad o contraste: que hace referencia a la capacidad para distinguir
diferentes niveles de atenuacién de los rayos x dentro del objetivo examinado. El ruido: que
puede ser generado por factores como la electronica del equipo, la emision de radiacion de fondo
o la variabilidad de los rayos X. El contraste: Que se refiere a la diferencia entre las areas claras
y oscuras de la imagen. La distorsion geométrica: se refiere a la precision de los detalles
anatémicos en la imagen, comparado con la realidad (Vera & Ortiz, 2023).

Normativas de Calidad en Radiologia Digital

En Colombia la Resolucion No. 0482 de 2018, en el articulo 14. Del el Ministerio de
Salud y Proteccion Social establece que los protocolos de control de calidad de las practicas que
hacen uso de equipos generadores de radiacion ionizantes, los cuales deberan ser utilizados en la
prestacion de los servicios ionizados (Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2018).

En relacion con relacion a la Ley 9 de 1979 del Ministerio de Salud la cual protege a la
poblacion contra los riesgos causados por la radiacion, y que deben adoptar todas las medidas
necesarias para garantizar la proteccion de la salud y seguridad de las personas (Bobadilla,
2017).

Papel de los Técnicos Radioldgicos en la Radiologia Digital

El técnico en radiologia es el encargado de realizar las diferentes pruebas radiologias,
ademas, se encarga de realizar las siguientes funciones, las cuales son:

e Recepcion del paciente en las salas en las que se le va a realizar el estudio.

e Cuidados y atencion personalizada al paciente durante el proceso.

e Obtencidn de imagenes en salas de radiologia convencional como la TC y RM.
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e Seencarga del proceso de obtencion de imagenes.

e Se ocupa del correcto mantenimiento de las salas y materiales (Actualpacs, 2016).
Equipos y Técnicas en Radiologia Digital

Los equipos utilizados en radiologia digital permiten realizar un mejor diagnéstico y
eficacia en la atencion médico.
Equipos y Dispositivos Digitales

Los equipos y dispositivos utilizados son las siguientes:

e Detector de Imagenes: Este procedimiento reemplaza las placas de rayos X
tradicionales. Los detectores de imagenes digitales (DR) y los detectores de panel plano (FPD)
convierten la radiacion en sefiales digitales en tiempo real, permitiendo una adquisicion rapida y
precisa de imagenes.

e Radiografia Computarizada (CR): Utiliza sistemas de almacenamiento de fosforo que
capturan la imagen de convertirla en formato digital mediante un escaner de rayos laser. Estos
sistemas son versatiles y se utilizan en una amplia gama de aplicaciones radioldgicas.

e Tomografia Computarizada (TC) Digital: Combina la tecnologia de TC con la
digitalizacion para obtener imégenes tradicionales de alta resolucion, lo que fundamental
en la deteccién de patologias (Impluso, s.f.).

Tomografia Computarizada y Resonancia Magnética

La Tomografia Computarizada (TC o TAC) y la Resonancia Magnética (RM) de alta

resolucion son técnicas avanzadas que proporcionan imagenes detalladas del cuerpo humano, lo

que es crucial para el diagnéstico de posibles patologias (Imatecsalud, s.f.).



Figura 2

Imagen Equipo Tomografia Computada Multislice

Nota. Estudios Tomografia computarizada Multislice. [Fotografia], por Instituto Radioldgico,

2024, flick (https://iradiologico.com.ar/estudios-tomografia-computada-multistice)

Ecografia Avanzada y Medicina Nuclear
La ecografia avanzada y la medicina nuclear, incluyendo la tomografia por emision de
positrones (PET), son técnicas que complementan la capacidad diagnostica de la imagenologia,

permitiendo una evaluacion mas completa de diversas condiciones médicas (Imatecsalud, s.f.).
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Figura 3

Imagen Equipo Ecografia Avanzada

Nota. Importancia del Ultrasonido Obstétrico para la Deteccion de Malformaciones Fetales.
[Fotografia], por Promedco, 2023, flick (https://www.promedco.com/equipos-medicos-para-

ecografia-obstetrica).

Innovacion y tendencia actuales en Radiologia Digital

La radiologia digital presenta cambios considerables cada dia e implementa acciones

tales como:

e Inteligencia Artificial (1A): La IA desempefia un papel cada vez mas importante en la
radiologia digital. Los algoritmos de aprendizaje automatico ayudan en la deteccion temprana de
enfermedades y la optimizacion de imagenes, agilizando el proceso de diagndstico.

e Telediagndstico: La capacidad de transmitir imagenes médicas digitalmente ha

impulsado en telediagnostica, permitiendo a expertos en radiologia colaborar y


http://www.promedco.com/equipos-medicos-para-ecografia-obstetrica)
http://www.promedco.com/equipos-medicos-para-ecografia-obstetrica)
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proporcionar diagnosticos a distancia, lo que es especialmente valioso en areas o
durante emergencias médicas.

e Dosis de Radiacion Reducida: La tecnologia avanzada de deteccion de radiacion
permite reducir ain mas la exposicion a los rayos X, mejorando la seguridad del paciente sin
comprometer la calidad de la imagen (Impulso, s.f.).

Desafios y Consideraciones Eticas de la Radiologia Digital

A pesar de sus numerosos beneficios, la radiologia digital también enfrenta desafios y
preocupaciones éticas que deben ser abordados de manera cuidadosa y reflexiva en la practica
médica.
Exposicion a la Radiacion

Uno de los desafios mas notables es la preocupacién continua sobre la exposicion a la
radiacion ionizante, especialmente en procedimientos de radiologia diagnostica repetidos.
Aunque la radiologia digital ha reducido la dosis de radiacion en comparacién con la radiologia
convencional, sigue siendo esencial minimizar la exposicion, especialmente en poblaciones mas
sensibles, como los nifios y las mujeres embarazadas.
Privacidad y Seguridad de los Datos

La digitalizacion de las imagenes médicas también plantea cuestiones de privacidad y
seguridad de los datos. Las imagenes digitales pueden ser més facilmente compartidas y
almacenadas, lo que aumenta el riesgo de acceso no autorizado o divulgacion indebida de
informacion médica confidencial.
Calidad de la Imagenes y Diagnostico Erroneo

La alta calidad de imagen de la radiologia digital puede llevar a una confianza excesiva

por parte de los médicos, lo que podria resultar en diagndsticos erréneos. Los profesionales

deben recordar que, aunque las iméagenes son detalladas, la interpretacion sigue siendo una
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habilidad critica.
Consideraciones Eticas en la Inteligencia Artificial

Con la creciente integracion de la inteligencia artificial en la radiologia digital, surgen
cuestiones éticas adicionales. Los algoritmos de IA deben ser transparentes, juntos y confiables.
Los médicos deben supervisar y validar los resultados de la | A para evitar sesgos y errores.
Abordaje Etico

En la préactica médica, estas cuestiones éticas se abordan mediante la adhesion estricta a
codigos de ética profesionales y regulaciones gubernamentales. Los profesionales de la salud
deben garantizar una comunicacion clara con los pacientes sobre los riesgos y beneficios de los
procedimientos de radiologia digital, obteniendo consentimiento informado y respetando la
confidencialidad de los datos. Ademas, la formacion ética y la supervision rigurosa en el uso de
la tecnologia son cruciales para garantizar una atencion de calidad y ética.
Capacitacion y Formacion en Radiologia Digital

La transicion a la radiologia digital ha llevado consigo la necesidad de una formacion
continua y especializada para los profesionales de la salud. La capacitacion en el uso de esta
tecnologia es esencial para garantizar una practica médica segura y efectiva.
Importancia de la Formacién Continua

La radiologia digital introduce un conjunto de herramienta y técnicas que difieren de la
radiologia convencional. La comprension de los sistemas de adquisicion de imagenes, la
optimizacion de la dosis de radiacion y la interpretacion precisa de las imagenes digitales
requieren un conocimiento especifico y habilidades técnicas.

La formacion continua es esencial para:

e Garantizar la seguridad del paciente: Los profesionales capacitados son menos
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propensos a cometer errores que podrian poner en riesgo la salud de los pacientes.
o Optimizar la calidad de imagen: La capacitacion permite a los radiélogos y técnicos

obtener imagenes de alta calidad, lo que facilita un diagnéstico preciso.
o Maximizar la eficacia: Una formacion adecuada acelera el flujo de trabajo clinico y
reduce el tiempo de exposicion del paciente a la relacion.
Futuro de la Radiologia Digital
El futuro de la radiologia digital promete un emocionante conjunto de tendencias
emergentes que estan moldeando la atencién medica y mejorando la precision diagndstica.
Ademas, la integracion de la inteligencia artificial (IA) promete revolucionar ain mas este
campo en constante evolucion.
Tendencias Emergentes

En el horizonte de la radiologia digital, se perfilan tendencias que podrian transformar la
atencion medica:

Imagenologia Multiespectral: Esta tecnologia permite la adquisicion de imagenes en multiples
longitudes de inda, lo que proporciona informacion adicional sobre la composicion de los tejidos y
abre nuevas posibilidades para la deteccién temprana de enfermedades.

Realidad Aumentada y Realidad Virtual: La combinacion de radiologia digital con tecnologia
de realidad aumentada y virtual esta permitiendo a los médicos visualizar y manipular imagenes en un
entorno 3D, lo que facilita la planificacion quirtrgica y la educacion.

Telemedicina Avanzada: La capacidad de transmitir imagenes médicas de alta calidad de

manera remota esta impulsado la telemedicina a un muevo nivel, permitiendo
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consultas y diagnostico a distancia, lo que es especialmente valioso en zonas rurales o areas
con acceso limitado a servicios médicos.
Papel de la Inteligencia Artificial
La inteligencia artificial esta destinada a desempefiar un papel fundamental en la
radiologia digital del futuro:

Diagnostico Asistido por IA: Los algoritmos de 1A pueden analizar grandes conjuntos de datos
de imégenes y ayudar a los radi6logos en la deteccién temprana de anomalias y la toma de decisiones
clinicas, lo que aumenta la precisién diagnostica.

Optimizacion de la Dosis de Radiacién: La 1A puede ajustar automaticamente la dosis de
radiacion en funcion de las necesidades del paciente y los objetivos del estudio, reduciendo ain més
la exposicion innecesaria.

Seleccion de Protocolos: Los sistemas de 1A pueden recomendar protocolos de adquisicion de
imagenes basados en la informacion clinica, lo que garantiza la obtencidn de iméagenes relevantes y de

alta calidad.
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Metodoldgico

Enfoque

Inicialmente, es de mencionar que el enfoque para tener en cuenta en este trabajo es el
cualitativo, pues que se adapta facilmente a la naturaleza del problema, por sus caracteristicas y
la forma de identificacion del problema. Expresando lo siguiente “procedimiento metodolégico
que utiliza palabras, textos, discursos, dibujos, gréaficos e imagenes”; la investigacion cualitativa
estudia diferentes objetivos para comprender las problematicas de salud a través de los
significados desarrollados por este” (Mejia, citado en Katayama, 2014, p.43). De esta manera, se
aborda la identificacion y descripcion de las técnicas avanzadas de imagenologias que permitan
mejorar la calidad y precision en la deteccién temprana de enfermedades mediante la radiologia
digital segun las normas utilizadas en Colombia.
Tipo de Investigacion

Se llevara a cabo una investigacién cualitativa mediante analisis de literatura. De igual
forma, esta investigacion es de tipo evaluativa siendo un proceso de recoleccion de informacion
orientado a la emisidn de juicios de mérito de valor respecto de algln sujeto o intervencion
(Serrano, Ato y Amoras, 2005). Este estudio se enmarca en un enfoque cualitativo debido a su
capacidad para explorar y comprender en profundidad las técnicas avanzadas de imagenologia en
la radiologia digital en Colombia. El enfoque cualitativo permite una comprension mas amplia 'y
detallad de las experiencias, percepciones y significados asociados con el tema de estudio.
Ademas, se llevd a cabo un analisis de literatura, enmarcado dentro de un enfoque evaluativo.
Este enfoque es apropiado para emitir juicios de valor sobre las técnicas de imagenologia en
Colombia, ya que permite identificar las fortalezas y limitaciones de cada técnica en relacion con
la deteccion temprana de enfermedades (Johnson, 2016).

La investigacion documental tiene la particularidad de utilizar una fuente principal de
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insumos, mas no la Unica y exclusiva, el documento escrito es sus diferentes formas: documentos
impresos, electrénicos y audiovisuales. Esta investigacion es determinada como documental, ya
que identificara las diferentes técnicas avanzadas implementadas en las entidades de salud en
Colombia para el diagnostico de enfermedades por medio de la radiologia digital, relacionado
con el titulo de investigacion.

El enfoque cualitativo se selecciona porque permite explorar la complejidad y las
sutilezas de las técnicas de imagenologia en radiologia digital, asi comprender los contextos y las
interacciones sociales que influyen en su implementacion y uso.

Ademas, este enfoque permite capturar la diversidad de perspectivas y experiencias de
los profesionales de la salud, pacientes y otros actores involucrados en el proceso de diagndstico
por imagenologia (Jones, 2017).

Tipo de Analisis

El tipo de analisis que se pretende realizar a la informacion es el analisis de contenido.
Para krippendorff (1980), el analisis de contenido es una técnica de investigacion que utiliza un
conjunto de procedimientos para hacer inferencias reproducibles y validas a partir de un texto
(de los datos al contexto de estos). Es decir, el analisis de la informacion recopilada se realizara
utilizando la técnica de analisis de contenido. Esta técnica permite identificar patrones
significativos en los datos recopilados, asi como extraer informacion relevante relacionada con
los objetivos de la investigacion (Brown, 2019). Es por esto se elegira este tipo de técnica que
permitira implementar los objetivos de la investigacion.

Proceso de Andlisis y Depuracion de la Informacién
El proceso de analisis comenz6 con una revision de la literatura relacionada con las

técnicas avanzadas en radiologia en Colombia. Posteriormente, se llevé a cabo un anélisis de
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contenido para identificar la informacion relevante y depurar los datos. Para depurar la
informacion, se aplicaran criterios de relevancia y validez, excluyendo aquellos datos que no
contribuyan directamente a los objetivos de la investigacion o que carezcan de confiabilidad
(Clark, 2017).

Fases de la Investigacion

Para el desarrollo del trabajo se propusieron 4 fases a saber:

Fase uno: En esta fase se realizé una revision de la literatura relacionada con las técnicas
avanzadas de imagenologia en radiologia digital en Colombia. Esta fase incluyé la definicién del
problema de la investigacion, asi como la determinacién de los objetivos y alcances del estudio.

Fase dos: Luego se implementaron las técnicas, herramientas y mecanismos utilizados en
los estudios de radiologia digital en las entidades de salud de colombianas en el periodo 2024.

Fase tres: Se examind en detalle las técnicas avanzadas de imagenologia empleadas para
la deteccion temprana de enfermedades en radiologia digital.

Fase cuatro: Se desarrollara una propuesta de guia para la deteccion y correccion de
imagenes en radiologia digital. Esta etapa incluye la seleccién y organizacion de las técnicas mas
pertinentes, con el objetivo final de elaborar una guia que facilite la deteccion y correccion de
imagenes diagndsticas en radiologia digital especificamente para el contexto colombiano. Es
fundamental llevar a cabo cada una de estas tareas para cumplir con los objetivos establecidos en
la investigacion.

Técnicas e Instrumentos de Acopio de la Informacién

En la presente investigacion, la técnica de recoleccion o acopio implementada sera por

medio de documentos escritos, videos, observaciones y entrevistas relacionados con el tema de

investigacion, es decir, mediante la observacion documental. De esta forma, la investigacion
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recolectara informacion relacionada con el tema de estudio y luego dicha informacion se le
realizara un analisis de contenido que permita dar respuesta a la problematica actual que tiene los
centros de salud sobre la implementacion de técnicas avanzadas en los diagndsticos tempranos

por medio de la radiologia digital en Colombia.
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Durante la implementacién de la propuesta de investigacion se plantearon 4 objetivos

especificos, los cuales se expusieron en la fase metodologico y que ayude a consolidar el

objetivo general del proyecto.

Identificar las técnicas avanzadas de imagenologia que permitan mejorar la calidad y

precision en la deteccion temprana de enfermedades mediante la radiologia digital en Colombia:

La implementacién de técnicas avanzadas de imagenologia en Colombia ha contribuido

significativamente a mejorar la calidad y precision en la deteccidén temprana de enfermedades

mediante radiologia digital. Estos avances han revolucionado el campo de la medicinay la

radiologia, permitiendo diagndsticos mas precisos y eficientes. Estas técnicas incluyen:

Tabla 1

Técnicas, Descripcion e Intervencion en la Calidad de las Imagenes

Interviene en la deteccién de

Técnicas Descripcion ;
patologia
Equipamiento de Alta Proporciona imagenes de Es fundamental para obtener
Calidad calidad en las pruebas imagenes en las pruebas
radioldgicas. radioldgicas.
Formacion en tecnologia Capacitar al personal en el La proteccién de imagenes
Avanzada uso de equipos de ultima biométricas de alta calidad es

tecnologia, que permita la
obtencion de imagenes de

calidad.
Uso de Tecnologia Permite la deteccion
Avanzada temprana de patologias, lo

esencial para garantizar la precision
en el diagnostico.

Permite deteccion temprana y mas
precisa de enfermedades, lo que a su

que contribuye a la deteccion vez facilita un tratamiento mas

de esta.

efectivo y mejora los pronosticos
de la salud.

Nota. Relacion de cada técnica avanzada de imagenologia que permita mejorar la calidad y

precision en la deteccion temprana de enfermedades mediate ala radiologia digital.

Equipamiento de Alta Calidad

Disponer de equipamiento que proporcione imagenes de calidad en las pruebas
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radiologicas es esencial para el diagndstico preciso de posibles patologias en los pacientes.
Durante las Gltimas décadas, se ha sido testigo de avances tecnoldgicos en la obtencion de
imagenes médicas digitales, o que ha permitido que la imagenologia evolucione constantemente
en el sector de la medicina, incluyendo la radiologia.

De igual manera, el equipamiento de alta calidad es fundamental para obtener imagenes
en las pruebas radiologicas, lo que facilita el diagndstico preciso de posibles patologias.
Formacion en Tecnologia Avanzadas

La formacion de profesionales capacitados en el manejo de equipos de Gltima tecnologia
y la produccion de imagenes biomédicas de alta calidad es fundamental. Programas como la
Tecnologia en Radiologia e imagenologia Diagnostica en el manejo de equipo de ultima
tecnologia y la produccion de iméagenes biomédicas de alta calidad, con énfasis en tecnologias
avanzadas como tomografia multicorte, hemodinamia y resonancia magnética.

Ademas, la formacion de profesionales capacitados en el manejo de equipos de ultima
tecnologia y la proteccion de imagenes biométricas de alta calidad es esencial para garantizar la
precision en el diagnostico.

Uso de Tecnologias Avanzadas

La implementacion de tecnologias avanzadas como la Tomosintesis Digital de mama
(3D) ha permitido la deteccion temprana del cancer de mama, lo que contribuye
significativamente a la deteccion temprana de enfermedades y mejora de la calidad de vida de la
poblacion.

En cuanto a las técnicas especificas, la importancia de tecnologias avanzadas como la
Tomosistesis Digital de mama (3D) ha sido fundamental para la deteccién temprana del cancer

de mama, lo que contribuye significativamente a la mejora de la calidad de vida de la poblacién.
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De igual forma, la imagenologia que abarca el Radiodiagnostico, la Medicina Nuclear y
la Radioterapia, se ha convertido en un concepto en constante evolucion que ha transformado el
sector de la medicina y, especificamente, el de la radiologia. La disponibilidad de equipamiento
que proporciona imagenes de calidad en las pruebas radioldgicas es esencial para el diagnostico
de posibles patologias en los pacientes, lo que hace que el diagnostico sea mas fiable, seguro y
evite segundas pruebas médicas. En el contexto de la radiologia, se utilizan tecnologias
avanzadas como la tomografia multicorte, la hemodinamica y la resonancia magnética, lo que ha
permitido la produccién de imagenes biomédicas de alta calidad.

Analizar las técnicas avanzadas en imagenologia digital actuales que ayuden a la
deteccion temprana de enfermedades en las entidades de salud de Colombia:

Las técnicas avanzadas en imagenologia abarcan una variedad de métodos de diagndstico
por imagen que utilizan diferentes formas de energia, como radiacién ionizante, ultrasonidos,
pulsos de radiofrecuencia y positrones. Estas técnicas permiten obtener imagenes detalladas del
cuerpo humano, lo que es fundamental para la deteccidon temprana de patologias y el inicio
oportuno de tratamientos adecuados.

Algunas de estas técnicas incluyen la tomografia computarizada (TC o TAC), que utiliza
rayos x para crear imagenes transversales del cuerpo, y la resonancia magnética (RM), que
emplea campos magnéticos y ondas de radio para generar imagenes detalladas de los tejidos
blandos. Ademas, se han desarrollado técnicas avanzadas en el campo de la cardiologia, la
oncologia y la neurologia, que utilizan la informacion y sistemas de informacion para transferir y
procesar grandes cantidades de datos, lo que ha mejorado significativamente el diagndstico por
imagen en estas areas. Estos avances han permitido un diagnostico mas preciso y la realizacion

de procedimientos terapéuticos mas efectivos, lo que ha contribuido a la mejora de la practica
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clinica y la comodidad y la seguridad tanto para los facultativos como para los pacientes.

También, la imagenologia digital ha permitido el desarrollo de equipos de alta tecnologia,
como tomografia multicorte, ultrasonidos de alta definicion, fluoroscopios y salas de rayos X con
equipos fijos, moviles y suspendidos. Estos avances tecnolégicos han fortalecido las capacidades
de las entidades de salud en Colombia para realizar estudios de imagenologia con fines clinicos o
de investigacion, lo que contribuye a una deteccion temprana mas precisa y eficiente de
enfermedades.

Conocer los niveles de calidad y precision de las técnicas avanzadas en imagenologia digital
utilizados en Colombia:

Las técnicas avanzadas en imagenologia digital han demostrado niveles significativos de
calidad y precision en la deteccion temprana de enfermedades. Los cuales son medidos por
pixeles o puntos por unidad de tamafio impreso en la imagen. En el caso de imagenes de pantalla,
la resolucidn se indica en pixeles por pulgada (ppi), mientras que en imagenes impresas se indica
en puntos por pulgadas (ppp). Una mayor resolucién suele resultar en una imagen mas nitida y
detallada, mientras que una resolucion baja puede hacer que la imagen se vea pixelada o borrosa.
Ademas, la calidad de imagen también puede estar determinada por parametros como el color, la
compresion de la cdmara, la luz natural o artificial, el contraste y la saturacion. El equipamiento
de alta calidad y la formacidn de profesionales capacitados son fundamentales para garantizar la
precision en el diagnostico mediante imagenes biomédicas de alta calidad.

Ademas, las técnicas avanzadas en imagenologia digital utilizadas en Colombia han
experimentado un desarrollo significativo, lo que ha contribuido a mejorar la calidad y precision

en la deteccidn temprana de enfermedades.
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Técnicas y Aspectos Relevantes
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Técnicas

Aspectos relevantes

Tomografia Computarizada (TC o TAC)

Resonancia Magnética (RM)

Ultrasonido de Alta Definicion

Equipos de Resonancia Magnética de Alto
Campo

Equipos de Tomografia Computarizada
Multicorte

Esta técnica de diagnostico de imagenologia
utiliza rayos X para crear imagenes
transversales del cuerpo, lo que permite una
visualizacion detallada de estructuras internas
y la deteccion temprana de patologia.

Es una técnica avanzada que utiliza campos
magnéticos y ondas de radio para generar
imagenes detalladas de érganos y tejidos.
Esta técnica es especialmente til para la
deteccidn temprana de enfermedades en
diversas areas del cuerpo.

Los avances en equipos de ultrasonido han
permitido obtener iméagenes de alta calidad, lo
que facilita la deteccidén temprana de
enfermedades en areas como el abdomen,
pelvis, extremidades, estudios vasculares y
estudios fetales, entre otros.

La disponibilidad de equipos de resonancia
magnética de alto campo, incluyendo equipos
abiertos de alto campo exclusivos para
articulaciones, ha mejorado la calidad de las
imagenes y la precision en el diagnostico.

La utilizacion de equipos de TAC multicortes
con capacidades de reconstrucciones
volumétricas, multiplanares y tridimensionales
ha mejorado la precisién en la deteccion
temprana de enfermedades en diversas areas
del cuerpo.

Nota. Conocimiento de los niveles de calidad y precision de las técnicas avanzadas en

imagenologia digital utilizados en Colombia

Describir el rol que tiene el tecndlogo en radiologia en el uso de técnicas avanzadas

desde la radiologia digital en Colombia:

El técnico en radiologia desempefia un papel fundamental en el uso de técnicas avanzadas

de radiologia digital en Colombia. Estos profesionales se encargan principalmente de la

obtencion de imagenes en las diferentes pruebas radioldgicas, trabajando en estrecha
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colaboracion con el médico radiologo para realizar el diagnéstico del paciente. Su formacion y
capacitacion les permite utilizar tecnologias complejas, incluyendo radiaciones X, radiaciones
magneéticas, ecografias, tomografias axiales, resonancia magnética, entre otras técnicas
avanzadas.

En Colombia, los técnicos en radiologia han experimentado una constante innovacion
tecnologica que influye en la mejora del funcionamiento de los equipos y supone un cambio en
el ejercicio de su profesion. La formacidn de estos profesionales se realiza a través de cursos o
ciclos formativos de grado superior, ya que actualmente su formacion no es reconocida como un
Grado Universitario, como si ocurre en la mayoria de los paises de nuestro entorno.

Los tecndlogos en radidloga en Colombia estan capacitados para producir imagenes de
alta calidad, adoptar métodos de proteccion radioldgica, orientar y asistir a los pacientes durante
los procedimientos, y garantizar la exactitud técnica de las imagenes. Ademas, se han fortalecido
habilidades en administracion de servicios, liderazgo y emprendimiento para potenciar las
capacidades del tecndlogo en esta area.

Elaborar una propuesta de mejora de los servicios radioldgicos que permita identificar las
técnicas avanzadas mas importantes de los ultimos tiempos.

Para mejorar los servicios radiolégicos, se puede elaborar un plan de mejora que abarque
los siguientes pasos:

e Implementacion de Equipo de Ultima Generacion

Adquirir y utilizar equipos de radiologia digital de ultima generacion que incorporen
equipos de radiologia digital de Gltima generacion que incorporen tecnologias avanzadas, como
algoritmos de procesado de imagen, para potenciar la nitidez y la precision diagnostica de las

imagenes obtenidas. Estos equipos también permiten el almacenamiento de imagenes como parte
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del historial médico del paciente, lo que facilita la comparacion a lo largo del tiempo y
proporciona una referencia valiosa para futuras decisiones médicas.
Costos, Equipos y Servicio de Radiologia

La inversion en tecnologia para el servicio de radiologia incluye significativos, como el
costo inicial d adquisicion del equipo, asi como los costos de mantenimiento y actualizacion del
software, entre otros aspectos. Esta inversion no solo se limita a la adquisicion de dispositivos
tecnoldgicos, sino que también contempla el pago de licencia especificas, cuotas de
mantenimiento, almacenamiento y/o actualizacion de software, asi como soporte por parte del
servicio técnico.

En Colombia, la inversion en tecnologia para el servicio de radiologia conlleva costos
significativos, incluyendo el costo inicial de adquisicion del equipo, asi como los costos de
mantenimiento y actualizacion del software. Ademas, es crucial proporcionar un entorno optimo
y llevar a cabo un mantenimiento adecuado para maximizar el retorno sobre el equipo de
radiologia existente.

En el contexto de la radiologia, la inversidn en equipamiento es alta, pero permite ser
mucho mas precisos y eficientes, lo que resulta en trabajos de mayor calidad, menos problemas y
un menor numero de visitas. Ademas, la digitalizacion en radiologia puede contribuir a reducir el
costo de impresion de placas de radiologia hasta en un 27%.

Entorno y Mantenimiento del Equipo

Para maximizar el retorno sobre el equipo de radiologia existe, es fundamental
proporcionar un entorno 6ptimo para el equipo de rayos X. Esto implica llevar a cabo un
mantenimiento preventivo periddico, utilizar y manipular el equipo correctamente, no pasar por

alto el cuidado de los componentes, operar el equipo segun sus especificaciones técnicas y
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utilizar tnicamente limpiadores y desinfectantes aprobados en el exterior del equipo.
Servicio de Radiologia y Equipos Tecnologicos

El servicio de radiologia médica cuenta con modernos equipos tecnoldgicos que permiten
realizar una amplia gama de examenes, incluyendo rayos X especiales, ultrasonidos, tomografia,
resonancia magnética, biopsia de préstata, arco en C, portatiles (estudios de rayos X a pacientes
encamados) y mamografia. La funcionalidad de los equipos esté relacionada con las citas que
dan, y es importante organizar todo para tratar de amoldar a los pacientes.
Tabla 3

Valor Activo de Equipos Radioldgicos

Equipo Valor Contable Valor Mercado  Afio de Vida

Equipo de Resonancia $1.727.944.704 $ 2.000.000.000 20
Magnética

Equipo de Rayos X $67.378.957 $ 207.011.920 5
Arcoen C $ 12.000.000 $15.000.000 6
Tomografia Multifuncional $ 825.428 $919.762 5
Sistema de Almacenamiento $29.277.005 $ 30.000.000 5
Computador Completo $3.970.000 $5.000.000 2

Area Fisica $ 180.000.000 $ 200.000.000 80

Nota. Valores realizados por los investigadores.

Capacitacion Continua del Personal
Brindar capacitacion continua al personal tecndlogo en radiologia para que esten
actualizados en el manejo de las técnicas avanzadas y el uso eficiente de los equipos de ultima
generacion. Esto garantizara que el personal esté preparado para aprovechar al maximo las
capacidades de los equipos y ofrecer una atencién mas precisa y eficiente a los pacientes.
La capacitacion continua del personal médico es fundamental para el uso efectivo de las
tecnologias en constante evolucion en el campo de la radiologia, lo que contribuye a mejorar la

calidad de la atencion médica y los resultados de los pacientes. Los planes de capacitacion
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pueden incluir actividades con contenido programatico especifico, programas anuales que repiten
el contenido tedrico y practico, asi como la personalizacion del programa de capacitacion es
crucial para tomar decisiones a futuro y seguir potenciando la formacion en la organizacion.

En relacidn, a los valores de la capacitacion de la inscripcion de la capacitacién de los
radi6logos es de $ 324.500 por personas (Descuestas corporativos para grupos de 10 personas en
adelante).

Enfoque en Bioseguridad

Implementar estrictas medidas de bioseguridad en los servicios de radiologia, siguiendo
las directrices del Manual de Bioseguridad para Establecimientos de Salud. Esto garantizara la
proteccidn tanto del personal como de los pacientes durante la realizacion de pruebas
radioldgicas, lo que es fundamental para la prestacion de servicios de calidad.

Digitalizacion y Almacenamiento Efectivo

Promover la digitalizacion y el almacenamiento eficiente de las imagenes radioldgicas,
utilizando sistemas avanzados de gestion de imagenes (PACS) en la nube, esto permitira una
mejor organizacion, acceso y consulta de las iméagenes, asi como la reduccion de costos
asociados con la impresion de placas de radiologia.

Enfoque en la Experiencia del Paciente

Centrarse en la experiencia del paciente, asegurando que los avances en la tecnologia
radioldgica se traduzcan en una atencion médica mas eficiente, oportuna y personalizada. Esto
incluye la implementacion de radiologia mavil para brindar atencion fuera de los hospitales y
centros de radiologia, reduciendo la necesidad de que los pacientes se desplacen largas distancias
para someterse a exadmenes radiologicos.

Al implementar esta propuesta, se espera mejorar significativamente la calidad y
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precision de los servicios radiologicos en Colombia, aprovechando al méximo las técnicas
avanzadas de la radiologia digital y brindando una atencion médica mas eficiente y efectiva a los

pacientes.
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Conclusiones

La exploracion de técnicas avanzadas de imagenologia ha llevado a una transformacion
significativa en la deteccion temprana de enfermedades mediante radiografia digital. La
integracién de la radiologia digital y la medicina de precisién ha sido posible gracias a la
evolucion de dispositivos y programas de analisis cada vez mas sofisticados y precisos, lo que ha
permitido una mayor precision y resolucion de imagen.

La radiologia digital ha mejorado la forma en que los médicos examinan y diagnostican a
los pacientes, ofreciendo numerosas ventajas sobre la radiologia tradicional, como la mayor
precision, la mayor calidad de imagen, la menor exposicion a la radiaciéon y la mayor facilidad de
almacenamiento y transporte de las imagenes.

Ademas, la tecnologia PACS ha facilitado el almacenamiento y comparticion digital de
imagenes, agilizando el diagndstico y el tratamiento.

Los equipos de rayos X digitales son claves para detectar enfermedades en etapa
tempranas, facilitando tratamientos efectivos y mejorando pronosticos de salud. Estos equipos se
destacan en la deteccidn de fracturas éseas, enfermedades pulmonares y tumores, y son cruciales
en la deteccion temprana de cancer de mama.

La Inteligencia Artificial (Al) cumple un papel fundamental en el diagnostico de
enfermedades como el cancer de mama en estadios mas precoces, utilizando tecnologia Deep
learning para detectar y puntuar lesiones sospechosas.

La radiogenomica, una nueva técnica de 1A estudia la relacion entre fenotipos de imagen
y el genoma tumoral, lo que podria llegar a ser un sustituto de las pruebas gendmicas obtenidos a
través de la histologia.

A pesar de los avances, la transicién a la radiologia digital presenta desafios éticos que
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deben ser abordados con cuidado y responsabilidad, como la proteccion de datos y privacidad del
paciente, el acceso equitativo a tecnologias avanzadas, y la formacién actualizacion de
profesionales de la salud.

Para finalizar, la exploracién de técnicas avanzadas de imagenologia esta mejorando la
calidad y precision en la deteccién temprana de enfermedades. La radiologia digital, junto con la
IA 'y la medicina de precision, esta revolucionando la atencion médica, ofreciendo diagnostico
mas rapidos, y mejorando la calidad de vida de los pacientes. La investigacion y el desarrollo
continuo en este campo esenciales para maximizar el potencial de estas tecnologias y mejorar la

salud de los pacientes en todo el mundo.
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Apéndices

Apéndice A

Enlace Video Justificacion del Diplomado

https://youtu.be/1snZ9JuNf087si=qp0dJ2u5LJ81c83P
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