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Resumen

En la vida diaria la comunicacion es parte importante en la interaccion con las demas
personas, pero cuando hay una discapacidad fisica severa, la comunicacion se hace parte
fundamental a la hora de querer expresarse, pero al no poder hacerlo asertivamente en la mayoria
de los casos se vuelve algo frustrante. El objetivo de esta Aplicacion es la de poder brindar una
alternativa de comunicacion para personas en condicion de discapacidad de lenguaje o en el
habla para cualquiera de sus ambitos y/o entornos.

Hay algunas personas que tienen mas dificultades en la comunicacion por la falta de
lenguaje y por la movilidad reducida lo que limita el lenguaje de senas.

Lo que se pretende mediante la tecnologia es elaborar la aplicacion que facilite la
interaccion con la comunidad y de esta forma la inclusion a la sociedad.

Palabras clave: Comunicacion, Discapacidad severa, Movilidad, Inclusion, Lenguaje,

Aplicacion movil.



Abstract

In daily life, communication is an important part of interacting with other people, but
when there is a severe physical disability, communication becomes a fundamental part when it
comes to wanting to express myself, but not being able to do so assertively in most cases. It
becomes somewhat frustrating. The objective of this application is to provide a communication
alternative for people with language or speech disabilities for any of their areas and/or
environments.

There are some people who have more difficulties in communication due to lack of
language and reduced mobility, which limits sign language.

What is intended through technology is to develop the application that facilitates
interaction with the community and thus inclusion in society.

Keywords: Communication, Severe disability, mobility, Inclusion, Language, Mobile

Application.
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Introduccion

La necesidad de comunicarnos es primordial a la hora de interactuar en la vida cotidiana
con nuestro entorno sea social, laboral, familiar y deportivo, es por esta razoén que las personas
que tienen dificultad con el lenguaje verbal debido a una discapacidad, ven truncado a veces la
posibilidad de expresar rapidamente lo que se quiere decir a los demas; lo que causa frustracién
al no hacerse entender adecuadamente.

Es por ello por lo que teniendo en cuenta que los avances tecnologicos brindan la
posibilidad de mejorar las diferentes dificultades que se presentan; hay la posibilidad de crear
aplicaciones que permitan realizar funciones o labores que no hay disponibles; por tal razon este
proyecto aplicado tiene como fin crear una aplicacion movil para dispositivos Android que
permita facilitar la comunicacion en aquellas personas en condicion de discapacidad que ven
afectado su lenguaje.

Para crear esta aplicacion se hara el analisis e identificacion de los requerimientos que se
necesitan para su desarrollo y posterior elaboracidn, para que permita una mejor comunicacion

entre la poblacion.
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Justificacion

Hay personas con diferente grado de discapacidad fisica algunos tienen buen manejo del
lenguaje otros no tienen lenguaje verbal, es por esto por lo que se hace necesario buscar una
solucion que permita mejorar los procesos de comunicacion entre ellos mismos y con las demaés
personas, entonces se requiere buscar y crear una herramienta tecnologica que facilite este
proceso.

Este proyecto busca desarrollar e implementar una aplicacion para dispositivo Android
que permita al usuario expresar palabras y frases habituales, también personales que se utilizan
en los didlogos, que transmitiria verbalmente lo escrito, esto permitiria a los interlocutores
entablar una comunicacion fluida.

Dadas las condiciones de dificultad y aunque ya existen aplicaciones similares, lo que se
busca es dar solucidn a la forma de comunicacion ajustando un sistema que sea eficaz y mas

enfocado a este grupo en particular acorde a sus necesidades.
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Alcance

Este proyecto tiene como fin gestionar un lenguaje verbal para una mejor comunicacion
de las personas en condicion de discapacidad fisica con dificultad en el habla.

La aplicacion movil tendra almacenada una base de datos con las frases mas comunes que
serviran para ahorrar tiempo, se pueden agregar nuevas frases y ademas tendra la posibilidad de
escribir lo que se desee comunicar. Tiene la opcion de proporcionar el audio lo que daré una
expresion mas fluida.

Posteriormente se pretende buscar o disefiar un mecanismo que permita la manipulacion
de la aplicacion para aquellas personas que también tienen una movilidad reducida y no pueden
escribir con la mano.

Un ejemplo seria una balaca con una pequefia adaptacion adhiriendo un puntero o lapiz
optico para poder escribir.

Figura 1

Ejemplo de Puntero

Nota. Modelo ejemplo para el puntero. Adaptado de neo center https://www.neocenter.com/



https://www.neocenter.com/

Entregables

Una base de datos donde estaran registradas oraciones y frases mas utilizadas en la
comunicacion.

Manual de usuario.
Personal Implicado

El uso de la herramienta tecnolédgica disefiada va dirigido a los usuarios que tengan
dificultad para comunicarse de manera verbal como:

Personas con discapacidad fisica o algun otro tipo de dificultad de lenguaje

Interfaz grafica donde se pueda acceder a la base de datos donde estan las frases para
entablar una conversacion y con opcion para ampliar esta base de datos.

Familiares, Enfermeras y personas del entorno

Disponibilidad para leer y/o escuchar.
Restricciones

Durante el desarrollo de la aplicacion movil pueden surgir algunos inconvenientes que
pueden generar retrasos en el proyecto como:

Errores técnicos

Coordinacion con el grupo de trabajo

Errores de comunicacion

Errores de escritura

Errores de disefio

Desconocimiento de la plataforma de desarrollo

Dificultad en los avances

Errores de estimacion de fechas.
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Soluciones
Para solucionar estos tipos de errores que se pueden presentar en el desarrollo de la

aplicacion se debe hacer:

> Una nueva planificacion de fechas de entregables.

> Realizar un estudio previo de la herramienta tecnologica de desarrollo.
> Revisar los requerimientos minimos para su ejecucion.

> Tener un listado de palabras y frases sugeridas.
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Objetivos

Objetivo General

Diseniar, desarrollar e implementar una aplicacion movil que facilite la comunicacion
efectiva mediante la transmision de mensajes de texto y audios, dirigida a personas con
discapacidad del lenguaje, con el fin de promover su inclusion y mejorar su calidad de vida.
Objetivos Especificos

Analizar de requerimientos que permita ver el grado de dificultad que presentan las
personas implicadas.

Identificar las tecnologias a utilizar para desarrollar la aplicacion (software y hardware).

Diseniar la aplicacion movil que se ajusten a las necesidades de los usuarios.

Disefar y administrar la base de datos.

Identificar e implementar la metodologia de desarrollo.

Implementar las pruebas de verificacion del funcionamiento de la aplicacion movil.
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Necesidades de Comunicacion

Modelo Actual

En la actualidad las personas que tienen alguna dificultad de lenguaje se comunican; unos
mediante lenguaje verbal y otros mediante un tablero con las letras del abecedario para formar
las palabras o con lenguaje de sefias los que pueden.
Desventajas del Modelo Actual

Se presentan desventajas porque es dispendiosa la escritura en un tablero de
comunicacion para lograr que la otra persona entienda lo que se quiere decir.

Cuando hay algo de emision verbal es poco entendible lo que causa frustracion a la hora

de expresarse.
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Marco Teorico

La comunicacion es una parte fundamental a la hora de relacionarse con la sociedad
comun, algunas personas tenemos esta barrera, porque presentamos dificultad en el
lenguaje y/o con poca capacidad motriz. En busqueda de mejorar estas dificultades y
garantizar una comunicacion eficaz, vi la necesidad de implementar un sistema muy
intuitivo que permita un facil manejo de la aplicacion.

Aunque son muchas las barreras de acceso a las que los usuarios se enfrentan,
actualmente no existen legislacion o normativa clara sobre accesibilidad de los terminales
moviles. Tan solo existen leyes que obligan al cumplimiento de un nivel minimo de
accesibilidad en los contenidos de Internet independientemente del dispositivo de acceso
utilizado. El proyecto INREDIS (Interfaces de Relacion entre el Entorno y las personas
con Discapacidad). Este proyecto tiene lineas especificas de investigacion con el objetivo
de facilitar la interaccion de los usuarios en los entornos que le rodean gracias al uso de
los dispositivos moviles.

Las caracteristicas a tener en cuenta son:

Tamafio del teléfono

Disefio de las teclas

Facil insercion tarjeta SIM

Cinta o cintur6n sujeta-movil

Buzén de voz

Opcidn de respuesta automatica

Conexioén inalambrica con el ordenador u otros dispositivos electronicos

Manos libres

Puerto de carga

Bateria de larga duracion

Auriculares

Navegacion y marcacion por voz

Cualquier tecla responde

Teclado QWERTY

Marcacion rapida
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Los resultados muestran que este modelo de mévil presenta algunos problemas de
accesibilidad. Las principales barreras de accesibilidad que afectan a los usuarios de
teléfonos moviles se dividen entre las derivadas del disefio fisico de los dispositivos y en
los servicios y contenidos presentados. La mayoria de trabajos y proyectos de diferentes
autores y entidades estan enfocados al segundo tipo de barreras. (Garcia, 2009).

A continuaciodn, se presenta algunos significados claves para su mejor compresion de
palabras o frases pocas convencionales que se van a utilizar en este documento.
Android

Sistema operativo para aparatos o dispositivos moviles.
Aplicacion de Software

Un software de aplicacion es un tipo especifico de programas, también llamado
“aplicacion”, cuya funcidn es permitir al usuario llevar a cabo tareas de distinto tipo y
finalidad, como pueden ser trabajos, calculos, navegacion web, videojuegos y cualquier
otro fin distinto al mantenimiento del sistema.

Forman parte del software de aplicacion todos aquellos programas que no tienen
que ver con el funcionamiento de la computadora, sino que se incorporan al sistema para
que funcione como herramienta de trabajo (hoja de calculo, procesador de palabras,
programas de disefio grafico, etc.), de ocio (videojuegos, reproductores de audio o video,
etc.) o de informacidn (enciclopedias digitales, navegador de internet, etc.), entre otras
muchas funciones posibles.

Normalmente, el software de aplicacion es disefiado y comercializado aparte del
resto de la computadora, y su seleccion e instalacion en el sistema es a eleccion del
usuario.

En informatica, se llama software al conjunto de programas, instrucciones y
componentes informaticos que permiten llevar a cabo diferentes tareas, en contraposicion
al hardware, esto es, los aspectos tangibles y materiales que componen la computadora.

(Equipo editorial, 2022)
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Base de Datos

Una base de datos (BD) es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sistematicamente para su posterior uso. En este sentido, por ejemplo; una
biblioteca puede considerarse una base de datos compuesta por documentos y textos
impresos en papel e indexados para su consulta. En la actualidad, y debido al desarrollo
tecnologico como la informatica, la mayoria de las bases de datos estan en formato digital
(electrénico).

Existen unos programas denominados Sistemas gestores de bases de datos o
Manejadores de Bases de Datos, abreviado SGBD. Eje.: base, Microsoft Access,
Microsoft Visual Fox, Microsoft SQL server, Oracle, Sybase, Mysql, etc. Exciten varios
tipos de bases de datos: (Maldonado, 2012).

Bases de Datos Estdticas

Estas son bases de datos de sélo lectura, utilizadas primordialmente para almacenar datos
historicos.
Bases de Datos Dindamicas

Estas son bases de datos donde la informacion almacenada se modifica con el tiempo.
Bases de Datos Bibliogrdficas

Solo contienen un dato representante de la fuente primaria, que contiene informacion
sobre el autor, fecha de publicacion, editorial, titulo, edicion, de una determinada publicacion.
Puede contener un resumen, pero nunca el texto completo.
Bases de Datos de Texto Completo

Almacenan las fuentes primarias, como, por ejemplo, todo el contenido de todas las
ediciones de una coleccion de revistas cientificas.
Bases de Datos de Informacion Biologica

Son bases de datos que almacenan diferentes tipos de informacion proveniente de las

ciencias de la vida o médicas (Maldonado, 2012)
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Discapacidad Fisica

La discapacidad fisica se produce por la disminucién o ausencia de las funciones fisicas o
motoras debido a la ausencia o alteracion del movimiento de alguno de los miembros del
cuerpo, reduciendo la capacidad de movilidad cotidiana.

La mayor parte de la discapacidad fisica (mas de un 80%) es sobrevenida, es
decir, se produce después del nacimiento, generalmente de forma traumatica
(zambullidas, accidentes de trabajo o de trafico, ictus, etc.), aunque en ocasiones esta
relacionada con problemas durante la gestacion, problemas genéticos o complicaciones
durante el parto. (Malta, 2021).

Disefio del Sistema

“El proceso de aplicar ciertas técnicas y principios con el proposito de definir
un dispositivo, un proceso o un Sistema, con suficientes detalles como para permitir su
interpretacion y realizacion fisica.” (LaeduDigital, 2021).
Dispositivo Movil

“Es un aparato de pequefio tamafo, con algunas capacidades de procesamiento, con
conexion permanente o intermitente a una red, con memoria limitada, que ha sido disefiado
especificamente para una funcion, pero que puede llevar a cabo otras funciones mas generales.”
(Arturo Baz Alonso, 2011).
Inclusion

Es la actitud, tendencia o politica de integrar a todas las personas en la sociedad, con el
objetivo de que estas puedan participar y contribuir en ella y beneficiarse en este proceso.
La inclusion busca lograr que todos los individuos o grupos sociales, sobre todo aquellos
que se encuentran en condiciones de segregacion o marginacion, puedan tener las mismas
posibilidades y oportunidades para realizarse como individuos. (Coelho, 2023).

Kanban

La palabra Kanban significa “tablero” o “tarjeta visual” en japonés. Este se
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refiere a un sistema de tarjetas que ayuda a visualizar el estado en el que esta cada
actividad o tarea. Fue concebido para las lineas de produccion de Toyota en la década del
setenta y hace algunos afos, fue adoptado en el mercado de TI con el fin de aplicarlo para
el desarrollo de software.

Su objetivo es organizar y gestionar de manera general, la forma en la que se van
completando las tareas. En los ultimos afos, se ha utilizado en la gestion de proyectos de
desarrollo de Software, asociado a la metodologia Lean y ha logrado un amplio grado de
aceptacion y utilizacion dentro del mercado.

Este sistema de tarjetas japonés, es basicamente un tablero que refleja los

estados de las actividades o tareas que se deben realizar en un flujo de trabajo
determinado. Dichas actividades se visualizan en el tablero mediante tarjetas y a su vez,
las mismas personas que trabajan en el proyecto, moveran y trasladaran dichas tarjetas a
lo largo del flujo de trabajo que se encuentra representado en el tablero. Al poder
visualizar el flujo de trabajo, se muestran rapidamente los logros y problemas del
proceso, identificando diferentes riesgos, problemas que pueden generar cuellos de
botellas en el flujo de ejecucion. Con esta herramienta los equipos logran visualizar
rapidamente el estado general de actividad y permite enfocarse en terminar las tareas que
tienen asignadas y no acumular tareas ya iniciadas. (Salvay, 2017).

Movilidad Reducida

Es la restriccion para desplazarse que presentan algunas personas debido a una
discapacidad o que sin ser discapacitadas presentan algin tipo de limitacioén en su
capacidad de relacionarse con el entorno al tener que acceder a un espacio o moverse
dentro del mismo, salvar desniveles, alcanzar objetos situados en alturas normales.
(Administrador, 2013).

Requerimientos

“Una condicién o necesidad de un usuario para resolver un problema o alcanzar un
objetivo”. Es una descripcion de una condicion o capacidad que debe cumplir un sistema,
ya sea derivada de una necesidad de usuario identificada, o bien, estipulada en un
contrato, estandar, especificacion u otro documento formalmente impuesto al inicio del

proceso. (Arias Chaves, 2000).
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Tecnologias de la Educacion y la Comunicacion

“Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion — TIC dentro del ambito
educativo, hacen referencia a las distintas herramientas de trabajo o recursos de tipo informatico,
digital, audiovisual y multimedial que usan las instituciones y la comunidad educativa en
general.” (Miguel Efrén Garcés, 2021).
Tipo de Arquitectura a Utilizar
Arquitectura Cliente — Servidor

El patrén cliente servidor es muy usado sobre todo en el disefio de webs y servicios
online, y se basa en el concepto de la existencia de un servidor (que proporciona el servicio) y

una serie de clientes, que piden al servidor y reciben una respuesta del mismo. (Huet, 2022)
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Estudio de Mercado de las Aplicaciones Moviles

En poco tiempo los dispositivos méviles se han convertido en un aparato esencial,
actualmente hay mucha variedad de marcas y modelos.

Se considera aplicacion movil, aquel software desarrollado para dispositivos mdviles.
Movil se refiere a poder acceder desde cualquier lugar y momento a los datos y las aplicaciones.
Existen dos categorias en las que se pueden clasificar las aplicaciones moviles; aplicaciones
nativas y aplicaciones Web. (Juan Gabriel Enriquez, 2014)

Aplicaciones Nativas

Se desarrollan diferentes aplicaciones segun cada sistema operativo, esto incrementa el
tiempo de desarrollo, costo y esfuerza, aunque estas aplicaciones pueden acceder a las funciones
del teléfono.

Aplicaciones Web

Estas aplicaciones se pueden acceder utilizando algiin navegador web, son faciles de
implementar y de integrar con aplicaciones que ya existen, ademas necesita de menos
requerimientos del hardware. El inconveniente que tienen es que no pueden acceder a las
funciones del dispositivo. Por ejemplo, una aplicacién web no puede emplear la cAmara de un
teléfono.

Una de las caracteristicas mas importantes que deben tener las aplicaciones es su calidad,
para obtener la aceptacion esperada en los usuarios. Para esto los desarrolladores hacen las
pruebas de calidad necesarias antes de su lanzamiento al mercado. La calidad es una
combinacion de los atributos requeridos para cada aplicacion, un atributo que se considera

importante es el de la usabilidad, indica la facilidad de uso para el usuario.
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En los ultimos afios se ha incrementado el uso de los dispositivos moviles y por esto es
indispensable tener las herramientas para hacer los estudios de usabilidad en las aplicaciones.
Tabla 1

Atributos Destacados

Atributos Aplicac'ion'e s de Sitios web Aplicfa(j‘iones
escritorio moviles
Efectividad X X X
Eficiencia X X X
Satisfaccion X X X
Facilidad de aprendizaje X X X
Memorabilidad X X
Errores X X X
Contenido X X
Accesibilidad X
Seguridad X X
Portabilidad X
Contexto X

Nota. En la tabla puede encontrar informacion extraida de la usabilidad en aplicaciones moviles

En la actualidad la industria de las aplicaciones modviles va en constante desarrollo,
gracias a su innovacion y rapidez con la que da soluciones concretas a los consumidores,

permitiendo ser la industria con mayor proyeccion en el mercado.



Clases de Aplicaciones
En la industria existen una serie de aplicaciones que se pueden clasificar, segun con su
funcionalidad lo que permite satisfacer las necesidades de las discapacidades.
> Fisica
Visual
Intelectual
Psicosocial
Multiple

Sensorial

vV V Vv Vv V V

Auditiva

En los ultimos afios se ha incrementado el uso de las aplicaciones moviles a nivel
mundial.
Figura 2

Estadisticas de Descargas de Aplicaciones a Nivel Mundial
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Mimero de descargas en millones*
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Nota. Grafica de descargue de aplicaciones. Adaptado de https://es.statista.com
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Un 60% de las personas con discapacidad ya utiliza Apps especificas para facilitar las
tareas de su vida cotidiana.
Figura 3
Discapacidades que Utilizan Aplicaciones en Tareas Cotidianas

Discapacidades que utilizan aplicaciones en
tareas cotidianas

Intelectual

Fisica
19% o

Auditiva
28%

m Fisica Visual ™ Auditiva ™ Intelectual

Nota. En la imagen se muestra el porcentaje segun la discapacidad. Elaboracion propia

Las personas con discapacidad visual son las que mas las emplean (77%), seguidas de las
que tienen discapacidad auditiva (73%), fisica (65%) e intelectual (50%).

Algunas de las Apps mas usadas son Siri, Google Talk Back, VoiceOver (discapacidad
visual), Visual (discapacidad auditiva) o Disabled Park (discapacidad fisica).

Un 84% de las personas con discapacidad afirma que las Nuevas Tecnologias (NT) han
mejorado su calidad de vida global.

Las personas con discapacidad siguen participando de forma exigua en el mercado

laboral y las NT pueden ayudar a incrementar su actividad: a través de adaptaciones tecnoldgicas
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que les permitan desempenar puestos de los que antes estaban excluidos, a través de formulas
como el teletrabajo, etc.

De hecho, el 60% de los encuestados con empleo declara que puede desempefiar su
puesto gracias a la contribucion de las Nuevas Tecnologias (NT).

Sin embargo, un 63% sigue encontrando barreras para acceder a las NT, la mayoria de
indole econdmico.

Asimismo, la mayoria de los encuestados (80%) cree que el desarrollo de las Nuevas
Tecnologias no ha ido acompafiado de otras medidas de Accesibilidad, lo que ocasiona
situaciones de dependencia injustificadas.

La Fundacion Adecco y Keysight Technologies Spain presentan el Informe Tecnologia y
Discapacidad, con el objetivo de analizar el impacto que las Nuevas Tecnologias (NT) estan
teniendo en la calidad de vida y en la plena inclusion de las personas con discapacidad. El
informe basa sus conclusiones en una encuesta a 300 personas con diferentes discapacidades.
Las Apps, Aliadas de las Personas con Discapacidad

En los ultimos afios, las aplicaciones moéviles han supuesto toda una revolucion
tecnologica. Pero, ;qué son exactamente? Bajo las siglas Apps, en inglés, se trata de utiles
informaticos disefiados para facilitar la ejecucion de una tarea concreta (personal, profesional,
comercial, etc.) desde teléfonos inteligentes y tabletas. En mayor o menor medida, todos los
usuarios de dispositivos moviles utilizamos las Apps, debido a que simplifican nuestras rutinas:
por ejemplo, cuando nos comunicamos por WhatsApp o cuando adquirimos un producto en una
tienda online (e- commerce).

Sin embargo, mas alla de estas aplicaciones de caracter general, existen algunas que dan

servicios mas concretos y que se han convertido en auténticas aliadas para las personas con
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discapacidad, permitiéndoles normalizar muchos aspectos de su vida. Se trata de aquéllas que,
por ejemplo, permiten comunicarse y manejar los dispositivos moviles en igualdad de
condiciones a las personas con discapacidades sensoriales, denunciar la violacion de un derecho,
encontrar un aparcamiento accesible o posibilitar a las familias localizar a una persona con
discapacidad intelectual y asegurarse de que esta bien.

Pero, ;qué tipo de Apps y/o utiles emplean? Algunos de los mas habituales, y que han
sido mencionados en la encuesta, son las siguientes:
Personas con Discapacidad Fisica

Apps para localizar lugares de ocio y turismo accesible. Permite la ubicacion de espacios
y lugares accesibles para personas con movilidad reducida: transporte, cajeros, playas. Algunos
ejemplos son Accesibility o Disabled Park, disponibles para cualquier sistema operativo.
Otras

Apps para denunciar violaciones de derechos de las personas con discapacidad, como
CERMI Denuncia, que permite plantear quejas, reclamaciones y denuncias por escrito e incluso
adjuntado fotografias.
CerQana

Permite que las familias localicen a una persona con discapacidad en cualquier momento,
asegurandose de que esta bien, simplificando y adaptando el smartphone a las necesidades
concretas de cada persona y haciendo mas simple la forma en que interactua con el movil.
Disponible en cualquier version de teléfono.

Sin embargo, y a pesar de que las NT son incuestionables aliadas de las personas con
discapacidad, en ocasiones pueden convertirse en un factor que maximiza las diferencias, ya que

la brecha digital sigue siendo un hecho. Asi pues, y a pesar de que la mayoria (37%) no
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encuentra ninguna barrera para utilizarlas, un 63% si halla dificultades. Concretamente, un 35%
destaca que el coste es muy elevado (por ejemplo, no puede permitirse comprar un mévil mejor o
renovar su ordenador); un 13% afirma que, aunque dispone de poder adquisitivo, carece de los
conocimientos necesarios para usarlas y un 15% manifiesta otro tipo de barreras.

La mayoria de los encuestados (80%) coincide en que el creciente desarrollo tecnologico
no ha ido acompafiado de medidas de accesibilidad en el entorno que permitan la participacion
plena de las personas con discapacidad en las diferentes esferas sociales, lo que ocasiona

situaciones de dependencia injustificadas.
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En la actualidad hay muchas aplicaciones que ayudan a mejorar la comunicacion, si

presentamos alguna dificultad en esta rama.
Tabla 2

Aplicaciones Similares Relacionadas con el Lenguaje

Nombre de o ) )
Descripcion Ventajas Desventajas
app
Aplicacion creada para personas
con graves trastornos del habla para
comunicarse recurren a los Gratuita
pictogramas. Expande Usable en dispositivos Proceso de
automaticamente el lenguaje moviles: Android e IOS  instalacion algo
Jocomunico telegrafico. Usable en ordenadores: tedioso
Es pionera en ofrecer flexibilidad Windows y MAC Tiempos de
en la elaboracion de las oraciones, Gran variedad de carga largos
asi como la alternativa de poder recursos
incorporar vocabulario
personalizado.
Faltas de
También sirve para ortografia que
Convierte textos a voz y viceversa,  aquellas que padecen  llevan un texto a
’ posibilitando la comunicacion entre paralisis cerebral, voz ineficiente.
Héblalo personas con discapacidades esclerosis lateral El botén de voz
auditivas o de otro tipo. amiotrofica, autismo, a texto no
afasias, etc. cumple con su
funcion
Es una aplicacion disenada para Se distribuye de forma
Speak No encontradas

ayudar a las personas con gratuita en todo el




37

discapacidad visual y otras que

requieren asistencia de lectura.

La Voz de Permite generar el audio de texto
Zueira — con el traductor de Google Voice,

TTS la voz del traductor.

mundo en beneficio de
la comunidad.
Admite cualquier
idioma latino sin
conexion y se admiten
1diomas adicionales en

linea,

iNo hay ningtn limite
de caracteres!

Puede guardar el audio

y utilizar de modo fuera

de linea.

La aplicacion
utiliza su propio
servidor, no hay
ningun servidor
no se utiliza sin

autorizacion.

Los costos del

servidor estan

empezando a

aumentar debido

al creciente
numero de

usuarios.

Nota. En la tabla puede encontrar informacion de aplicaciones similares, es de elaboracion

propia

Lo que hace diferente la aplicacion “Entendiendo” es que esta creado por y para las

personas que tenemos alguna dificultad a la hora de exprésanos con los demas, por nuestra

discapacidad en la parte del lenguaje verbal.
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Metodologia de Desarrollo

Para el desarrollo de esta aplicacion movil se implementd una de las metodologias agiles
que es Kanban, la cual se enfoca en dividir el proyecto en pequefias tareas y asi poder cumplir
con €xito con la elaboracion del programa.
Ciclo de Vida del Proyecto

El ciclo de vida del proyecto permite tener un panorama mas amplio del disefio de la
aplicacion movil, esta permite identificar con que propdsito se va a realizar y fortalece los
procesos de desarrollo del software y asi obtener un producto 6ptimo para su aplicacion y
ejecucion
Figura 4

Ciclo de Vida de la Gestion de Proyectos

Iniciacion

Planeacion

Ejecucion

Cierre

Nota. Elaboracion propia
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Iniciacion

Primero, debes identificar una necesidad, un problema o una oportunidad. Luego se
empieza a proponer las ideas sobre las maneras en las que tu equipo puede dar solucion a esta
necesidad o problema. En este paso, se define el objetivo para tu proyecto, también se determina
si el proyecto es factible y se identifican los principales entregables del proyecto.

Las fases de iniciacion del proyecto incluyeron los siguientes pasos:

Emprender un Estudio de Factibilidad. Identificar el problema principal que tu
proyecto va a solucionar y si realmente lo soluciono.

Identificar el Alcance. Definir todo lo que abarca el proyecto.

Identificar los Entregables. Definir el producto o el servicio que se proporcionara al
usuario.

Identificar las Partes Interesadas del Proyecto. Determinar a quién afecta el proyecto y
cuales podrian ser sus necesidades.

Desarrollar un Caso de Negocio. Usar los criterios anteriores para comparar los posibles
costos y beneficios del proyecto y determinar si llevarlo adelante.

Desarrollar una Declaracion de Trabajo. Documentar todo lo que se ha identificado
anteriormente en un acuerdo de trabajo entre el titular del proyecto y los que trabajaran en el
proyecto.

Planificacion

En esta fase del ciclo de vida de la gestion de proyectos, se desglosa el proyecto general
en tareas mas pequefias, se crea el equipo y se prepara un cronograma para completar las tareas.
Se definen objetivos mas pequenos dentro del proyecto general, y se busca que se puedan lograr

en el plazo establecido. Los objetivos mas acotados tienen una mayor probabilidad de éxito.
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La fase de planificacion del proyecto se incluyeron los siguientes pasos:

Crear un Plan para el Proyecto. Identificar el cronograma del proyecto, incluidas las
etapas, las tareas que deben hacerse y las posibles limitaciones.

Crear Diagramas de Flujo de Trabajo. Visualizar los procesos mediante el uso de
carriles.

Calcular el Presupuesto y Crear un Plan Financiero. Usar las estimaciones de costo
para determinar cudnto se gastara en el proyecto y obtener el mayor retorno de la inversion.

Reunir los Recursos. Asegurarse de tener las herramientas necesarias (software,
hardware, etc.) para completar las tareas.

Mitigar los riesgos, mantener la calidad del proyecto y cumplir el cronograma.

Organizar una Reunion de Lanzamiento del Proyecto. Se presenta el proyecto para
empezar a trabajar rapidamente.

Para empezar, hay que mapear todos los pasos del proceso y las responsabilidades en el
diagrama de flujo de trabajo.
Ejecucion

En esta fase del ciclo de vida de gestion del proyecto, la tarea es mantener el trabajo bajo
control, organizar y manejar los cronogramas segun el plan original.

La fase de ejecucion del proyecto se incluyeron los siguientes pasos:

Crear Tareas y Organizar los Flujos de Trabajo. Asigna los aspectos granulares del
proyecto.

Informar Respecto de las Tareas. Explica las tareas y ofrece la orientacion necesaria

sobre como se deben completar.
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Gestionar el Presupuesto. Supervisar los gastos y mantener el proyecto bajo control en
términos de activos y recursos.

Si implementaste un proceso adecuadamente documentado, ejecutar el proyecto sera
mucho mas sencillo.

Cierre

En esta fase, proporcionas los entregables finales, liberas los recursos del proyecto y
determinas el éxito del proyecto. Hay actividades importantes por hacer, como, por ejemplo,
evaluar qué funciond y qué no funciond en el proyecto.

La fase de cierre del proyecto incluyo los siguientes pasos:

Analizar el Desempeiio del Proyecto. Determinar si se cumplieron las metas del
proyecto.

Documentar el Cierre del Proyecto. Cerciorarse de que todos los aspectos del proyecto
se hayan completado.

Efectuar Revisiones Posteriores a la Implementacion. Realizar un analisis final del
proyecto teniendo en cuenta los aprendizajes para proyectos similares en el futuro.
Caracteristicas de la Metodologia Kanban

Esta metodologia busca conseguir un proceso productivo, organizado y eficiente. Se creo
en Toyota (Japon) y se utiliza para controlar el avance del trabajo en una cadena de produccion.
Forma parte de la metodologia Lean Manufacturing basada en la utilizacion de técnicas just-in-
time (justo a tiempo). El principal objetivo del sistema Kanban es asegurar una tasa de
produccion sostenible para evitar exceso de producto terminado, cuellos de botella y retrasos en

la entrega de pedidos. Los trabajos en curso deben organizarse en funcion de la capacidad del
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centro de trabajo y equipos. Requiere una comunicacion en tiempo real sobre la capacidad y una
transparencia del trabajo total. (Lendinez, 2019)

Kanban se utiliza en el desarrollo de software desde el afio 2004 y permite también para
el desarrollo de software visualizar el trabajo, limitar el trabajo en progreso e identificar
restricciones del proceso para que se alcancen los objetivos de produccion mientras que al mismo
tiempo mantiene su foco en item individuales en cada momento (Wang X.,2012). En general,
Kanban intenta proveer visibilidad sobre el trabajo en progreso y al hacerlo mejorar las
comunicaciones, cooperacion entre equipos e integracion entre desarrolladores de software,
probadores y equipos de soporte. En desarrollo de software el objetivo de implementar Kanban
es poder visualizar y mejorar el flujo de valor mediante optimizar el ciclo de trabajo limitando al
mismo tiempo el trabajo en progreso (Burrows M., 2014) (Al-Baik O., 2014). En desarrollo de
software Kanban utiliza tarjetas (o equivalentes virtuales) para representar items bajo trabajo las
que se colocan sobre un plano basado en la informacién dada por los sistemas de gestion técnica
y de proyecto de software. (Colla, 2016)

Figura 5

Tablero Kanban

Tablero I | 1 |Penn-ente =» H | 2 |Enc..rbn - H l T |Hec|\0 - ” [ 4| Aprobado - ”
Kanbandel || T i 3 L
Proyecto

Semana 1

Nota. Imagen Adaptada de: https://www.canva.com/es_co/
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Planeacion

Por medio de la descripcion critica y objetiva se especificara, el publico interesado, el
proceso de la aplicacion movil.
Figura 6

Publico Interesado

Personas
0 . Interesadas

Nota. Elaboracion propia
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Tecnologias a Utilizar
En esta etapa se identificaran los requerimientos obligatorios que se deben tener en
cuenta de Software y Hardware para el desarrollo de la herramienta tecnologica.
Hardware y Software
Para el desarrollo de la aplicacion moévil fue necesario un computador con los siguientes
requerimientos minimos para su ejecucion y optimo funcionamiento.
Tabla 3

Requerimientos para Hacer la Aplicacion Movil

Procesador del computador AMD A12-9720P
Sistema operativo del computador Windows 10 o Superior

Velocidad CPU 2.7 GHZ

RAM 12
Espacio en el disco duro 2,500 GB

Conexion Wi-Fi o servicio de datos moviles 4G

Version Android 9
Espacio en la memoria interna del movil 503 MB
Resolucion de pantalla movil HD 720P
Arquitectura ARMo64

Nota. En la tabla puede encontrar informacion sobre los requerimientos necesarios, es de

elaboracion propia
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Analisis de Requisitos

En esta fase se definieron las caracteristicas operacionales del software, los funcionales y
no funcionales.
Requisitos Funcionales

Estos requerimientos permitiran describir las actividades y las funcionalidades que debe
cumplir el sistema entendiendo.

> El sistema tendra una pantalla de inicio donde aparecera una imagen de Emoji, el
nombre del sistema y un botdn para ingresar.

> El sistema abrird y se podra ver una interfaz grafica donde el usuario encontrara
un boton llamado “mis frases”, un recuadro de texto en el que el usuario podra escribir lo que
desee y un boton para dar la opcion de reproducirlo en voz alta.

> El sistema permitird visualizar las frases guardadas previamente en una base de
datos, cuando el usuario seleccione el boton “mis frases”.

> El sistema posibilitara la opcion de buscar una frase guardada especifica, otra

opcion sera de deslizar para eliminar una frase guardada.

> El sistema también tendra la opcidon de poder agregar nuevas frases con el boton
“agregar”.
> El sistema guardara automaticamente la nueva frase en la base de datos, cuando el

usuario seleccione el boton “agregar frase”.

> El sistema arrojara una respuesta si fue exitoso o no la ejecucion realizada, y se
retornard a la pantalla anterior.
Requisitos no Funcionales

En los requerimientos no funcionales se evidenciaran los siguientes:
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Rendimiento

El tiempo de respuesta no debera ser mayor a 10 segundos.
Seguridad

La conexion debe garantizar que los usuarios puedan acceder facilmente a la base de
datos de la Aplicacion movil.
Disponibilidad

La aplicacion debe estar disponible en la tienda de aplicaciones para dispositivos moviles
Android.

La disponibilidad del internet debe ser permanente para poder acceder a la base de datos.
Mutabilidad

el mantenimiento debe estar susceptible a correcciones, cambios o modificaciones.
Portabilidad

La plataforma debe ser compatible con versiones Android.
Operabilidad

La aplicacion serd utilizada por los usuarios que adquieran la aplicacion.
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Arquitectura de la Aplicacion Movil y Base de Datos
La arquitectura Cliente - Servidor permitid proporcionar los servicios solicitados y
entrego la respuesta esperada en este caso reproducir la voz, guardar las frases deseadas y
eliminar frases que ya no se necesiten.
Figura 7

Arquitectura Aplicacion Movil

S
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Nota. En la imagen se ve el proceso de la arquitectura. Elaboracion propia

Para el proyecto se utilizo la arquitectura cliente-servidor, la aplicacion para su ejecucion
y completo funcionamiento necesitod un dispositivo con sistema operativo Android con conexion
Wifi o Datos moviles, para que permita el registro y visualizacion de los datos guardados a través

de Render con Node.js a una base de datos (pgAdmin 4).
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Figura 8

Arquitectura de Base de Datos
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Nota. En la imagen se observa el proceso de la base de datos. Elaboracion propia

La aplicacion permite la consulta de los datos almacenados y el registro de nuevas frases
en el gestor de datos (Render) por medio del entorno de desarrollo integrado para escritorio
pgAdmin.

Método de Comunicacion del Aplicativo Maévil
Servicios Web (web services)

Son una tecnologia que permite la comunicacion entre distintas aplicaciones o

plataformas de software a través de Internet. Los servicios web son un tipo de plataforma

informatica distribuida que permite a las aplicaciones comunicarse entre si a través de Internet.
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Esta comunicacion se facilita mediante el uso de estandares y protocolos web como
XML, SOAP (Simple Object Access Protocol), WSDL (Web Services Description Language) y
UDDI (Universal Description, Discovery and Integration). (Jesus, 2023).

Visual Studio Code

Visual Studio Code (VS Code) es un editor de codigo fuente desarrollado por Microsoft.
Es software libre y multiplataforma, esta disponible para Windows, GNU/Linux y macOS. VS
Code tiene una buena integracion con Git, cuenta con soporte para depuracion de codigo, y
dispone de un sinniumero de extensiones, que basicamente te da la posibilidad de escribir y
ejecutar codigo en cualquier lenguaje de programacion.

Node.js

Es un entorno de tiempo de ejecucion de JavaScript que se utiliza para crear aplicaciones
escalables del lado del servidor y de red a través de servidores privados virtuales. Ofrece
operaciones de entrada/salida (E/S) no bloqueantes y esta construido segun una arquitectura
asincronica basada en eventos para ayudar a los desarrolladores a crear diversos proyectos de
forma eficiente y sencilla.

En comparacién con otra plataforma, Node.js tiene un flujo de trabajo particular.
Funciona como un tnico proceso, lo que significa que no crea un nuevo hilo para cada peticion.
Un hilo es un conjunto de instrucciones que debe realizar el servidor.

Flutter

Flutter es un marco de codigo abierto desarrollado y compatible con Google. Los

desarrolladores de front-end y pila completa utilizan Flutter para crear una interfaz de usuario

(IU) de aplicacion para varias plataformas con un tinico codigo base.
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Cuando flutter se lanzd, en 2018, era compatible principalmente con el desarrollo de
aplicaciones moviles. Ahora, flutter es compatible con el desarrollo de aplicaciones en seis
plataformas: 10S, Android, web, Windows, MacOS y Linux.

(Como ayuda flutter al desarrollo de aplicaciones?

Flutter simplifica el proceso de creacion de interfaces de usuario coherentes y atractivas
para una aplicacion en las seis plataformas que admite.

Android Studio

Es un nuevo entorno de desarrollo integrado para el sistema operativo Android lanzado
por Google, disefiado para ofrecer nuevas herramientas para el desarrollo de aplicaciones y
alternativa al entorno Eclipse, hasta ahora el IDE mas utilizado.

Al crear un nuevo proyecto en Android Studio, la estructura del proyecto aparece con casi
todos los archivos dentro del directorio SRC, un cambio a un sistema de generacion basado
Gradle que proporcionard una mayor flexibilidad para el proceso de construccion. Ademas,
gracias a su sistema de emulacion integrado, Android Studio permite ver los cambios que
realizamos en nuestra aplicacion en tiempo real, pudiendo ademas comprobar como se visualiza
en diferentes dispositivos Android con distintas configuraciones y resoluciones de forma
simultanea.

Entre las muchas caracteristicas de Android Studio destacan sus herramientas de
empaquetado y etiquetado de codigo para organizarnos al implementar grandes cantidades de
codigo, sirviéndose ademas de un sistema drag & drop para mover los componentes a través de
la interfaz de usuario. Ademas, este nuevo entorno cuenta con Google Cloud Messaging, una
funcionalidad con la que podremos enviar datos desde el servidor a terminales Android a través

de la nube, siendo esta una forma de enviar notificaciones Push a nuestras apps. Por otro lado,
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también nos ayudara en la localizacion de nuestras aplicaciones, dandonos una forma mas visual
de seguir programando y controlar el flujo de la aplicacion.
PgAdmin

Es una plataforma de administracioén y desarrollo de codigo abierto y rica en funciones
para PostgreSQL, la base de datos de codigo abierto més avanzada del mundo. pgAdmin se
puede utilizar en Linux, Unix, macOS y Windows para administrar PostgreSQL y EDB
Advanced Server 11 y superior. Algunas de las caracteristicas clave de pgAdmin incluyen la
administracion de bases de datos, la creacidon de consultas SQL, la edicion de datos, la creacion
de graficos y la gestion de usuarios y permisos. pgAdmin también es conocido por su capacidad
para crear y administrar bases de datos de manera eficiente y segura.
Dart

Lenguaje de programacion moderno desarrollado por Google, lanz6 su primera version
en 2011. Este lenguaje se cred con el objetivo de permitir a los desarrolladores utilizar un
lenguaje orientado a objetos y con analisis estatico de tipo. La programacion Dart es una
alternativa a reemplazar JavaScript y convertirse en el lenguaje prioritario para los navegadores
actuales.

Actualmente Dart se puede utilizar en:

En aplicaciones web.

En servidores.

En aplicaciones de consola.

En aplicaciones moviles.

Los principales ejemplos de uso de este lenguaje los podemos encontrar en: Flutter,

Google AdSense y Google AdWords.
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Render

Es un método de como convertir archivos en el Backend para enviar la informacion
preparada al navegador cuando se hace una peticion. El objetivo es aumentar la velocidad de
carga inicial de la aplicacion, cuando es la primera vez se va a utilizar.

Entorno de Desarrollo
Para la creacion y desarrollo de la aplicacion que permita escribir, ingresar datos y

reproducirlos, se Utilizaron Android Studio, su IDE (Entorno de Desarrollo Integral) y Visual

Studio.

Tabla 4

Entorno de Desarrollo para la Aplicacion Movil

Herramienta Descripcion

Es un entorno de desarrollo integrado para el
sistema operativo Android creado por Google,

Android Studio disefiado con las herramientas para el
desarrollo de aplicaciones, hasta ahora el IDE

mas utilizado.
Es un editor de codigo fuente desarrollado por
Microsoft. Es software libre y
Visual Studio Code
multiplataforma, esta disponible para
Windows,
Librerias necesarias para trabajar en el

SDK
entorno de desarrollo Android
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Es un entorno de tiempo de ejecucion de
Node.js JavaScript que se utiliza para crear

aplicaciones

Nota. En la tabla puede encontrar informacion del entorno de desarrollo, es de elaboracion propia

Instalacion y Configuracion

Para el desarrollo de la aplicacion movil en Android, se debe definir como primer paso

los requerimientos del entorno de desarrollo utilizado. Para este proyecto se usé un computador

donde se instalo y se trabajo, el sistema operativo fue Windows, aunque para otros sistemas

operativos como por ejemplo Linux es el mismo procedimiento.

>

Y WV VYV V¥V

Descargue e instalacion de Android Studio
Descargue e instalacion de Visual Studio Code
Instalacion de Node.js

Instalacion de paquete de Flutter

pgAdmin (base de datos)

Descargue e Instalacion de Android Studio

Se procedid al descargue de Android Studio buscando en el navegador Chrome el sitio

web oficial de AndrOid, que€ €S I https://developer.android.com/studio

En este sitio web se encuentran las versiones que se pue utilizar. Para este proyecto se

utilizard la version 2023.2.1.24 para Windows.


https://developer.android.com/studio

Figura 9

Ejecucion para la Instalacion de Android Studio

Advertencia de seguridad de Abrir archivo

:Desea ejecutar este archivo?

|I| MNombre:  E\Marcela\android-studio-2023.2.1.24-windows.exe

Editor: Google LLC
Tipo:  Aplicacién
De:  EA\Marcela\android-studio-2023.2.1.24-windows.exe

Preguntar siempre antes de abrir este archive

o Aunque los archivos procedentes de Internet pueden ser dtiles, este
-“}l tipo de archivo puede llegar a dafiar el equipo. Solo gjecute software de
. los editores en los que confia. ;Cudl es el riesgo?

Nota. Elaboracion propia

Se debe darle en ejecutar para poder iniciar el proceso de instalacion del programa.
Figura 10

Inicio de Instalacion de Android Studio

Android Studio Setup

Welcome to Android Studio Setup

Setup will guide you through the installation of Android
Studio.

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Next to continue.

android
studio

WhatsAppSetup Zoominstaller

Nota. Elaboracion propia



Se empieza con el proceso de instalacion dando en el boton “Next”.

Figura 11
Instalacion de los Componentes de Android Studio

Android Studio Setup

Choose Components
Choose which features of Android Studio you want to install.

Chedk the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select compenents to install: Android Studio Description

Android Virtual Device

Space required: 3.5GB

Nota. Elaboracion propia

Se instala todos los componentes necesarios
Figura 12

Ubicacion del Archivo Android Studio

Android Studio Setup

Configuration Settings
Install Locations

Android Studio Instalation Location

The location spedified must have at least S00MB of free space.
Click Browse to customize:

| C:\Program Files\Android\Android Studio Browse.,

Zoominstaller

Nota. Elaboracion propia
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En este paso se ubica en donde se quiere hacer la instalacion del programa en el
computador.
Figura 13

Proceso de Instalacion de Android Studio

Android Studio Setup

Choose Start Menu Folder
Choose a Start Menu folder for the Android Studio shortcuts,

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shorteuts, You
can also enter a name to create a new folder.

Accessibility
AcCcessories
Administrative Tools
Android Studio

Hard Disk Sentinel

Herramientas de Microsoft Office
Java Development Kit
Maintenance

Microsoft Games

[]Do not create shortouts

serSetu Vysor-win-5.0.7 WhatsAppSetup Zoomlnstaller

Nota. Elaboracion propia

Figura 14

Instalacion de Android Studio

Android Studio Setup

Installing
Please wait while Android Studio is being installed.

Extract: port_back.webp

E Show details

< Back Next > Cancel

Nota. Elaboracion propia



Figura 15

Finalizacion de Instalacion de Android Studio

Android Studio Setup

Completing Android Studio Setup

Android Studio has been installed on your computer.

Click Finish to dose Setup.

android
studio

Zoomlnstaller

Nota. Elaboracion propia

Descargue e Instalacion de Visual Studio Code
Figura 16

Descargue de Visual Studio Code

Visual Studio Code Do eam ch Docs + Download

is now available! Read about the new features and fixes from April.

Download Visual Studio Code

Free and built on open source. Integrated Git, debugging and extensions

L 6 .
¢ Windo 4 deb L pm ¢ Mac
‘Windows 10, Debian, Ubuntu Red Hat, Fedora, SUSE ‘macOS 10.15+

[universal

ws
n
[ x64] deb EE

User Installer
System Installer

Nota. Elaboracidn propia
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Se busca en el navegador el sitio oficial hips:/code visualstudio.com/download Para su descargar, en

este caso para Windows.
Figura 17

Ejecucion para la Instalacion de Visual Studio Code

Advertencia de seguridad de Abrir archive

:Desea ejecutar este archivo?

|I| Nombre:  E\Marcela\VSCodellserSetup-x64-1.80.1.exe
Editor: Microsoft Corporation
Tipo:  Aplicacidn
De:  EAMarcela\VSCodelUserSetup-x64-1.80.1.exe

Preguntar siempre antes de abrir este archivo

e Aunque los archivos procedentes de Internet pueden ser dtiles, este
\\H/ tipo de archivo puede llegar a dafar el equipo. Solo gjecute software de
= los editores en los que confia. ;Cual es el riesgo?

Nota. Elaboracion propia

Figura 18

Terminos y Condiciones de Visual Studio Code

Instalar - Microsoft Visual Studio Code
Acuerdo de Licencia

Es importante que lea la siguiente informacién antes de continuar.

Por favor, lea el siguiente acuerdo de licencia. Debe aceptar las ddusulas de este acuerdo antes de
continuar con la instalacidn.

Esta licencio se aplica ol producto Visual Studio Code. El codigo fuente para
Visual Studio Code estd disponible en https://github.com/Microsoft/vscode

segtin el acuerdo de licencia del MIT en
https.//github.com/microsoft/vscode/blob/main/LICENSE.txt. Encontrard

informacion adicional sobre licencias en nuestras preguntas frecuentes en
https.//code.visualstudio.com/docs/supporting/fag.

TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE
MICROSOFT

VTSHIAL STIHINDTO CONF NF MTCRNOSNFT
@:‘

(D) Mo acepto el acuerdo

oot

Nota. Elaboracion propia
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59

Figura 19

Ubicacion del Archivo Visual Studio Code

nombre  carpeta B Historial Invertir seleccién

Instalar - Microsoft Visual Stuc vde (User)
Seleccione la Carpeta de Destino
éndnde debe instalarse Visual Studio Code?
El programa instalard Visual Studio Code en |a siguients carpeta.

Para continuar, haga dic en Siguiente. Si desea seleccionar una carpeta diferente, haga dic en Examinar.

sers\july 1\AppData'Local\Programs Microsoft VS Code: Examinar. ..

Se requieren al menos 343,8 MB de espacio libre en el disco.

Cancelar

Nota. Elaboracion propia

Figura 20

Opcion de Acceso Directo a Visual Studio Code

nombre carpeta

Seleccione la Carpeta del Mend Inicio
£Dénde deben colocarse los accesos directos del programa?

- El programa de instalacién creard los accesos directos del programa en la siguiente carpeta del
Ment Inicio.

Para continuar, haga dic en Siguiente. Si desea selecdonar una carpeta distinta, haga dic en Examinar.

Visual Studio Code Examinar...

[“1o arear una carpeta en el Mend I

ved
V(] < Atrds Siguiente > Cancelar

p

Nota. Elaboracion propia



Figura 21

Tareas Adicionales de Visual Studio Code

B Historial BB Invertir seleccion

Seleccione las Tareas Adicionales
éQué tareas adicionales deben realizarse?

Seleccione las tareas adicionales que desea que se realicen durante la instalacién de Visual Studio Code v
haga dic en Siguiente.

Accesos directos adidonales:

[ crear un acceso directo en el escritorio

Otros:

[] agregar la accién "Abrir con Code™ al mend contextual de archive del Explorador de Windows
[1 Agregar la accién “Abrir con Code™ al men contextual de directorio del Explorador de Windows

Registrar Code comao editor para tipos de archivo admitidos

[1{agregar 2 PATH (dispenible después de remnicar);

< Atrds Siguiente = Cancelar

Nota. Elaboracion propia

Figura 22

Confirmacion de Instalacion de Visual Studio Code

Instalar - Microsoft Visual Studio Code (User)
Listo para Instalar

Ahora el programa esta listo para inidiar la instalacidn de Visual Studio Code en su sistema.

Haga dic en Instalar para continuar con el proceso o haga dic en Atrés si desea revisar o cambiar alguna
configuradidn.

Carpeta de Destino:
C:WsersYjuly 1\WppData\Local \Programs Wicrosoft VS Code

Tareas Adiconales:
Otros:
Registrar Code como editor para tipos de archivo admitidos

Cancelar

Nota. Elaboracion propia
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Figura 23

Instalacion de Visual Studio Code

Instalar - Microsoft Visual Studio Code (User)
Instalando

Por favor, espere mientras se instala Visual Studie Code en su sistema,

Extrayendo archivos...
C:Wsersjuly 1\AppData'Local\Programs Wicrosoft VS Code resourcesappinode_modules.asar

fCancelar

Nota. Elaboracion propia

Figura 24

Finalizacion de Instalacion de Visual Studio Code

Instalar - Microsoft Visual Studio Code (User)

Completando la instalacién de Visual
Studio Code

El programa completd la instalacién de Visual Studio Code en su sistema.

Haga dlic en Finalizar para salir del programa de instalacion.

Finalizar

Nota. Elaboracion propia
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Instalacion de Node.js
Figura 25

Ejecucion para la Instalacion de Node.js

Advertencia de seguridad de Abrir archivo

:Desea ejecutar este archivo?

: E\Marcela\node-v18.17.0-x64.msi

: Open)S Foundation
: Paguete de Windows Installer

: E\Marcela\node-v18.17.0-x64.msi

Preguntar siempre antes de abrir este archivo

= Aunque los archivos procedentes de Internet pueden ser dtiles, este
L 4 tipo de archivo puede llegar a dafiar el equipo. Solo gjecute software de
" los editores en los que confia. ;Cual s el riesgo?

Nota. Elaboracion propia

Figura 26

Inicio de Instalacion de Node.js

ii,;J— Modejs Setup

Welcome to the Node.js Setup Wizard

The Setup Wizard will install Node.js on your computer.

rSetu Vysor-win-5.0.7 WhatsAppSetup Zoomlnstaller

Nota. Elaboracion propia
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Figura 27

Teérminos y Condiciones de Node.js

ii,;—i MNode.js Setup

End-User License Agreement

Please read the following license agreement carefully n .ﬁjd c
=3

Node.js is licensed for use as follows:
Copyright Node.js contributors. All rights reserved.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
a copy of this software and associated documentation files (the
"Software"), to deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject

11 accept the terms in the License Agreement:

Nota. Elaboracion propia

Figura 28

Ubicacion del Archivo Node.js

i‘;-—'- Node.js Setup

Destination Folder
Choose a custom location or dick Mext to install.

Install Node. js to:

|C: \Program Files\nodejs)

Change...

Nota. Elaboracion propia

63



Figura 29

Proceso de Instalacion de Node.js

i‘,? Node.js Setup

Custom Setup

Select the way you want features to be installed. n .do e

Click the icong in the tree below to change the way features will be installed.

Install the core Mode.js runtime
(node.exe).

corepack manager
npm package manager
Online documentation shortouts

Add to PATH This feature requires 67ME an your

hard drive. Ithas 1of 1
subfeatures selected. The
subfeatures require 12KB on your
hard drive.

Browse...

Reset Disk Usage Back Cancel

Nota. Elaboracion propia

Figura 30

Proceso de Instalacion de Node.js

Tools for Native Modules

Optionally install the tools necessary to compile native modules. n .Drjd c
=3

Some npm modules need to be compiled from C/C++ when installing. If you want to be able
to install such modules, some tools (Python and Visual Studio Build Tools) need to be
installed.

Df;-\utomaﬁally install the necessary tools. Mote that this will also install Chocolatey. The |
pletes

Alternatively, follow the instructions at https: //github.com /nodejs fnode-gyp#on-windows
to install the dependendies yourself.

= ==

Nota. Elaboracion propia



Figura 31

Proceso de Instalacion de Node.js

jie Nodejs Setup

Ready to install Node.js

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

Nota. Elaboracion propia

Figura 32

Instalacion de Node.js

iisj— Mode,js Setup

Installing Node.js

Please wait while the Setup Wizard installs Node.js.

Copying new files

Nota. Elaboracion propia
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Figura 33

Finalizacion de Instalacion de Node.js

de.js Setup

Completed the Node.js Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

Mode.js has been successfully installed.

Back Cancel

Nota. Elaboracion propia

Instalacion de Paquete de Flutter
Figura 34

Instalacion de Flutter

%] File Edit Selection View Go Run Terminal Help Extension: Flutter - entendiendo - Visual Studio Code Do mo - X
@ EXTENSIONS Y O L t Extension: Flutter X m

Flutter s

 INSTALLED o
Dart Code # dartcode.org @ 8,297,077 . 8. 8.8 & 5]

Material Icon Theme © 140ms

Material Design Icons for Vis Flutter support and debugger for Visual Studio Code.
LU o eequre
oo T ®

&
Atom One Dark Theme This extension is enabled gIOBENY
[u] One Dark Theme based on A.
Bn Mahmoud Ali
DETAILS FEATUR NTRIBUTIONS G DEPENDENCIES RUNTIME STATUS
A Dart D seems
[ YR —
p % Dart Code @ Introduction Categories
Flutter Dasms This VS Code extension adds support for effectively editing, refactoring, angusges
(¢ (AL SUp e sl € 200 g running, and reloading Flutter mobile apps. It depends on (and will
Dart Cods ug . . Snippets | | Linters
@ Dart Code @ automatically install) the Dart extension for support for the Dart s nters
programming language. Fomatters
~ RECOMMENDED (1] Debuggers

Note: Projects should be run using F5 or the Debug menu for full debugging

¥ GitLens — Git ... ©317M K4 functionality. Running from the built-in terminal will not provide all features.
® Supercharge Git within VS C...

Extension

B Gitkraken Installation Resources

{% Install from the Visual Studio Code Marketplace or by searching within VS Marketplace
- e " Repository

Windows (wind

Nota. La imagen muestra la herramienta que se us6 en la aplicacion Elaboracion propia



PgAdmin (Base de Datos)

4
Tools
Object Explorer S E® Q, »_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies g8 public.frases/entendiendo_bd/posi
> Aa FTS Parsers & public.frases/entendiendo_bd/postgres@entendiendo s
> FTS Templates | - =
v A ~  Nolimit ~ HEIE 1=
s IF Foreign Tables LAl ’ v ML G o Slsel= e
» (&) Functions ScratchPad ¥  Query QueryHistory Messages Notifications
> I Materialized Views 1 SELECT * FROM public.frases
> %, Operators 2
> ('} Procedures
> 1.2 Sequences
~ [ Tables (1)
~ [ frases |
~ [ Ccolumns (1)
f misfrases Data Qutput
>4 Constraint: —_ =
)ﬁ onstraints = @VDV [ }-H ! A
» & Indexes
misfrases
» (@ RLS Policies character varying (160) a
> Rules 1 Tengo hambre
> 3+ Triggers 2 Tengo sed
» (& Trigger Functions 3 Quiero salit
> Types 4 Vioy al bafio
View!
> fews 5 Quiero ir a dormir
> Subscriptions

Nota. Imagen ilustrativa de las frases guardadas. Elaboracion propia

Creacion del Proyecto en Visual Studio Code para Desarrollar la Aplicacion Mévil

El entorno de desarrollo permite disefiar y programar la aplicacién mévil que se usara
para facilitar la comunicacion.
Figura 35

Codigo de Diserio

%) File Edit Selection View Go Run Terminal Help nuevafrase_pag.dart - entendiendo - Visual Studio Code 0B Do - x
‘ @ EXPLORER @ nuevafrase_pag.dart X m -
 ENTENDIENDO B2 O @ lib>src> pag > nuevafrase > @ nu se_pag.dart > %2 NuevaFrasePag > & build
/O > dart_tool 1 import 'package:entendiendo/src/pag/nuevafrase/nuevafrase_controladoor.dart’; b
s B idea 2 import 'package:entendiendo/src/utiils/mis_colores.dart’; =
30 g, 3 import ‘package:flutter/material.dart’;
>L == 5 class NuevaFrasePag extends StatelessWidget {
> P buid 6 const NuevaFrasePag({super.key});
el > W ios 7 E:
> ¥ lib 8 @override
B ™5 ® inux 9 Widget build(BuildContext context) { L
S [ mreaes 10 NuevaFraseControlador con = NuevaFraseControlador();
A | sOe 11 con.init(context);
12 return Scaffold(
> B8 web 13 appBar: AppBar(
% > ® vindows 14 title: const Text('AGREGAR NUEVA FRASE ',
Alutter-plugins 15 style: TextStyle(
Slutter-plugins-dependencies 16 fontWeight: FontWeight.bold,
O o 17 fontSize: 18,
18 fontFamily: 'Trevino',
.metadata 9 ) - Text
B analysis_options.yam! I ), B
entendiendo.ml 21 body: SafeArea(
pubspeclock 2 child: Padding(
@ B pubspecyaml 23 padding: const EdgeInsets.symmetric(horizontal: 10, vertical: 10),
© READMEmd 2 child: SizedBox(
25 width: double.infinity,
{% > DEPENDENCIES 26 child: SingleChildScrollView(

W Tabsjo .. W Trabajo

Nota. Esta imagen muestra el codigo en Visual Studio. Elaboracion propia
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Figura 36

Librerias Utilizadas

®J File Edit Selection View Go Run Terminal Help pubspecyaml - entendiendo - Visual Studio Code D8 mo - X
‘ @ EXPLORER & n t B pubspecyaml X r e
~ ENTENDIENDO 8 pubspecyaml
/O > B8 dart_tool 20
> B idea 21 environment:
29 S [ eahafi] Z sdk: ">=3.2.2 <4.0.0'
2 BB asscts 24 # Dependencies specify other packages that your package needs in order to work. r
[y | 2L G 25  # To automatically upgrade your package dependencies to the latest versions
) > B ios 26 # consider running ~flutter pub upgrade --major-versions’. Alternatively,
o >®ib 27 # dependencies can be manually updated by changing the version numbers below to
B e 28 # the latest version available on pub.dev. To see which dependencies have newer
ey 29 # versions available, run ~flutter pub outdated’.
Al > me 30 dependencies
31 flutter:
> B9 web 32 sdk: flutter
% > B windows 33 lottie: *3.1.0
lutter-plugins 34 http: *1.2.0
Alutter-plugins-dependencies 35 shared_preferences: "2.2.2
O gitgm 36 sn_progress_dialog: ~1.1.3
37 fluttertoast: "8.2.4
.metadata
R 38 flutter_tts: 73.5.1
B analysis_options.yaml 30 provider: ~6.1.1
entendiendo.iml 10 flutter_slidable: 73.0.1
pubspeclock 21
@ B pubspecyam! 2 # The following adds the Cupertino Icons font to your application.
© READMEmd 43 # Use with the CupertinoIcons class for i0S style icons.
44 cupertino_icons: #1.0.2
{% > DEPENDENCIES 45
®@oAoD2a Ln20,Col1 Spaces:2 UTF-8 CRLF {} YAML NoDevice & (¥

£ Buscar . e Whatsapp [ W' Tabajo.. W Trabajo pubspec.

Nota. Esta imagen muestra las 9 librerias utilizadas. Elaboracién propia
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Descripcion Proceso de Desarrollo y Disefio

Con base en el disefio de la aplicacion movil se utilizo la metodologia Kanban (Senal
Visual),con el fin de administrar mejor las tareas a realizar y tener una mejor vision de las etapas
desde la iniciacion, el trabajo pendiente, el proceso realizado y la finalizacion de las tareas.

En esta aplicacion se utilizo el lenguaje de programacion (Dart),y el Framework
(estructura) empleado para el desarrollo movil fue Flutter el cual se utiliza para crear
aplicaciones multiplataforma con un tnico cédigo que se compila a codigo nativo por lo que su
rendimiento es mayor y superior a otros framework; Dart es un lenguaje que hace facil la
creacion de animaciones y de transiciones por lo que las aplicaciones se ven mas bonitas y
expresivas.

Para empezar se hizo estos diagramas:

> Diagrama de clases

> Diagrama de casos de uso

> Diagrama de secuencia
Figura 37

Diagrama de Clases

Nota. La imagen muestra las clases del sistema y la relacion entre ellas. Elaboracion propia



En esta aplicacion movil solo van a interactuar dos actores:
> El sistema
> El cliente

Figura 38

Diagrama de Casos de Uso

Aplicacién Entendiendo

Escribir lo que va a decir

«exlendn
decir lo que escribié Entrar a la Base de datos

cnclude» : <fex(end»
Elegir una frase ,' \nc\ude e
'
<<\nc\ude>>

Decir frase elegida ,-
/ ,' Agregar frase
e cextends’,

Cliente

extend)

Sistema

Nota. En la imagen se observa las opresiones del sistema y el cliente. Elaboracion propia

Tabla 5

Especificaciones de Diagrama Casos de Uso del Sistema

El Sistema
., Cumple con las necesidades que tiene el
Descripcion .
cliente
Reproducir voz
) Guardar
Acciones .
Eliminar

Agregar
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Para poder agregar una nueva frase se
debe llenar el recuadro necesario
Precondiciones Para eliminar se debe encontrar la frase
guardada en la base de datos
previamente
Nota. En la tabla puede encontrar informacion de las acciones del sistema, es de elaboracion

propia

Tabla 6

Especificaciones de Diagrama Casos de Uso del Cliente

El Cliente
Descripcion Es el que magipula y da las orQenes de lo que
se quiere que haga el sistema
Escribir
Acciones Buscar
Elegir
Precondiciones No Aplica

Nota. En la tabla puede encontrar informacion de las acciones del cliente, es de elaboracion

propia



Figura 39

Diagrama de Secuencia

sd Entendiendo

1 : Entrar

e s U

2 - Mostrar interfaz

ER ST ~ 4 - Reproducir
5 : Clic en boton mis frases '
e 6 Cambiar interfaz
: 7 : Cargar bd
8: BLISC&T frase
WED UNREEE a".:,ie.;;;s:;aa """""""""""""""" :
11 : Agregar frase . Pt

10 : Eliminar frase

Nota. La imagen muestra el funcionamiento de la aplicacion. Elaboracion propia
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Este diagrama de secuencia, hace referencia al proceso que tiene que hacer la aplicacion.



Funcionabilidad de la Aplicacion y Base de Datos
Pantalla de Bienvenida
Esta aplicacion inicia mostrando la interfaz de bienvenida con un emoji para darle un
toque de animacion a la aplicacion.
Figura 40

Bienvenida

AT

Nota. Se observa la primera pantalla de la aplicacion. Elaboracion propia
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Al oprimir el boton “ENTRAR” el sistema hace el proceso, e ingresa a la pantalla
principal de esta aplicacion para empezar a ejecutarla.
Pantalla Principal

Cuando se ingresa a esta pantalla, se va a encontrar con varias opciones para tener
facilidad a la hora de usarla.
Figura 41

Pantalla Principal

i AR

.

7:29p. ™ L

ENTEND\ENDO

Hola, que quieres

decir hoy

J Escribd aqui

Nota. Elaboracion propia
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Como se puede ver en la ilustracion, en la primera opcion se abrira la base de datos, la
segunda opcion es un recuadro para poder escribir lo que se quiere expresar y la tercera y tltima
opcion es para reproducir con voz lo escrito anteriormente.

Base de Datos

En la opcion de la base de datos aparece una interfaz donde se puede realizar diferentes
operaciones.
Figura 42

Pantalla de la Base de Datos

7:29p. ER
F v«

Nota. En la imagen se observa que no hay datos sin conexion a Render. Elaboracion propia
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Figura 43

Pantalla Agregar Frases

o 487

ASE

.. e
30 .M TR
7309 NE\”\

Nota. Elaboracion propia

Aqui se puede agregar una nueva frase, introduciéndola en el recuadro para esta funcion

y luego dar en el boton “AGREGAR FRASE”.
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Diseiio Descripcion Base de Datos
Para la creacion de la base de datos se utilizé Visual Studio Code, ya creada se subid a la
plataforma githud para que se conectara al servidor Render.

Figura 44

Base de Datos en Githud

Nota. En la imagen se observa el portal donde esté alojado el codigo de la aplicacion.

Elaboracion propia

Figura 45

Respuesta en el Servidor Render

« ¢ Q
Qe (@ sgam

o Render

Nota. En la imagen se muestra el despliegue en el servidor online render. Elaboracion propia



Figura 46

Base de Datos

Nota. Aqui se puede observar como se ve la base de datos desde el celular. Elaboracion propia
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Pruebas del Proyecto

De acuerdo con lo observado en los casos de uso correspondientes, se hicieron las
pruebas necesarias para verificar el correcto funcionamiento de la aplicacion.

Estas pruebas se realizaron durante el proceso de elaboracion y despliegue de la
aplicacion usando un servidor compatible a esta base de datos llamado Render, observando la
respuesta dada a cada solicitud segtn la intencionalidad del usuario.

La aplicacion sera probada en un teléfono celular con sistema operativo Android que
cumpla con los requerimientos para su funcionabilidad utilizando la base de datos alojada en
PostgreSQL y observando su comportamiento.

Tabla 7

Prueba de Audio

ftem Descripcion Respuesta Esperada Resultado

Al abrir la App, no escribir en el
001 No se reproduce voz El esperado
cuadro de texto

002 Escribir en el cuadro de texto ~ Reproducir lo escrito El esperado

Después de ya estar usando la
Se reproduce ultima

003 App, no escribir en el cuadro de No reproducir
frase escrita
texto
Usar la app sin conexion a Solo reproduce el
004 La app no funciona
internet texto escrito

Nota. En la tabla puede encontrar informacion de las pruebas de audio, es de elaboracion propia
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Tabla 8
Prueba Base de Datos
ftem Descripcion Respuesta Esperada Resultado
Abrir la base de datos sin No carga las frases
005 El esperado
conexion a internet guardadas
Abrir la base de datos con Se puede ver todas
006

conexion internet

El esperado
las frases guardadas

Nota. En la tabla puede encontrar informacion de las pruebas de conexién a internet, es de

elaboracion propia

Tabla 9

Agregar Nueva Frase

ftem

Descripcion Respuesta Esperada Resultado
No escribir en el cuadro de Sale mensaje “Debe
007 El esperado
texto llenar el campo”
Llenar el campo de Nueva Sale mensaje
008 El esperado

Frase

“Agregada con éxito”

Nota. En la tabla puede encontrar informacion de pruebas del funcionamiento de la base de

datos, es de elaboracion propia
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Tabla 10
Eliminar Frase
ftem Descripcion Respuesta Esperada Resultado
Deslizar la frase Desaparecera la frase
009 deseada y tocar la y saldra mensaje El esperado
caneca “borrado con éxito”

Nota. En la tabla puede encontrar informacion de pruebas de como eliminar frases, es de

elaboracion propia

Analisis de las Pruebas

> Esta aplicacion inicia mostrando la interfaz de bienvenida con un emoji para darle
un toque de animacion a la aplicacion. Al oprimir el boton “ENTRAR” el sistema hace el
proceso, e ingresa a la pantalla principal de esta aplicacion para empezar a ejecutarla.

> Al ingresar a esta pantalla, se va a encontrar con tres opciones para tener facilidad
a la hora de usarla.

> En la primera opcion se abrira la base de datos, en la cual aparece una interfaz
donde se puede realizar diferentes operaciones. Esta sesién permite manipular la base de datos,
se puede hacer una serie de cosas. Una de estas es la de agregar una nueva frase. Aqui se puede
agregar una nueva frase, introduciéndola en el recuadro, y luego dar en el botéon “AGREGAR
FRASE”.Y por ultimo estd la opcion de eliminar una frase de la base de datos, deslizando la
frase que desea borrar hacia la izquierda y después tocando el icono de “papelera”

> La segunda opcion es un recuadro para poder escribir lo que se quiere expresar
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> En la tercera y ultima opcion se reproduce la voz con lo escrito en el recuadro de

texto.
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Conclusion

En sintesis, reconociendo las multiples necesidades que tienen las personas en condicion
de discapacidad verbal se implementa la aplicacion “Entendiendo” con el fin de reducir las
brechas de comunicacion que suceden cuando se tiene una condicion que no permite tener un
lenguaje claro y por ende limita mantener una comunicacién asertiva y constante con quienes lo
rodean, llevando muchas veces a la persona afectada a aislarse socialmente y suftrir sentimientos
de vergiienza, rabia, impotencia, frustracion, desesperacion o depresion.

La tecnologia hace parte de nuestra cotidianidad, brindando herramientas que permiten a
las personas con discapacidad aprovechar estos recursos, pero muchas veces estos sistemas se
quedan cortos porque la discapacidad es tan amplia y compleja en cada individuo que lo
presenta. Por ello la aplicacion “Entendiendo” estad disefiada de una manera sencilla para su facil
manejo y pueda ser ajustada segun la necesidad.

La proyeccion es implementar un sistema que permita escribir el texto sin las manos para
que las personas en condicion de discapacidad fisica puedan beneficiarse también de esta
herramienta tecnolégica.

Sabemos lo complejo que puede resultar crear equipos tecnologicos que ayuden a la
discapacidad ya que atn se presentan barreras que generan situaciones de dependencia, pero
precisamente se convierte en un reto continuar la busqueda, la investigacion y creacion de
nuevas herramientas como “Entendiendo” para ayudar a mejorar la calidad de vida no solo de las
personas con discapacidad sino también de quienes estan a su alrededor: familia, cuidadores,

amigos entre otros.
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