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Resumen

El trabajo de grado tuvo como fin caracterizar el uso de la técnica de origami como
herramienta gamificada en los procesos de ensefianza aprendizaje de la geometria en estudiantes
de octavo grado (8°-03) de la Institucién Educativa Indigena San Juan Bosco (Leticia, Amazonas).
Para ello, adoptd un enfoque cualitativo, y prioriz6 el uso de instrumentos y técnicas de recoleccion
y analisis de la informacion, como la observacién participante, realizacion de encuestas (de
caracterizacion y de satisfaccion), y aplicacion de talleres. La muestra estuvo conformada por 30
estudiantes. De su ejecucién cabe destacar la mejora en el desempefio académico del area de
matematicas, como producto de la intervencion en el aula de recursos didacticos -secuencias
didacticas-, orientados a mejorar el aprendizaje de las nociones de a.) punto y recta, b.) clasificacion
de rectas y angulos, c.) clasificacion de figuras geométricas y d.) figuras regulares e irregulares.
Ademaés del aumento de la concentracién, confianza en si mismo, tolerancia al fracaso y desarrollo
del pensamiento l6gico-matematico, espacial y critico, a partir de la argumentacién. El
involucramiento de recursos didacticos y de aprendizajes, facilita la socializacion de los
conocimientos respectivos del area, motivando al estudiante a retarse con respecto al desarrollo de
la motricidad fina-gruesa, la percepcion del espacio, la aplicacion de conceptos de geometria y
otros mas abstractos. Mientras, que, del lado docente, favorece el desarrollo de habilidades
referidas a uso de materiales Utiles al proceso de ensefianza-aprendizaje, que enriquecen su
experiencia pedagdgica y vivencial, generando autoconciencia frente a la actualizacion en la forma
de ensefiar geometria y, en especial, de activar las destrezas de los estudiantes frente a la
comprension del uso de las matematicas en sus contextos mas inmediatos.
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Abstract

The purpose of this study was to characterize the use of the origami technique as a gamified
tool in the teaching-learning process of geometry in eighth grade students (8th-03th grade) of the
San Juan Bosco Indigenous Educational Institution (Leticia, Amazonas). For this purpose, it
adopted a qualitative approach, and prioritized the use of instruments and techniques for the
collection and analysis of information, such as participant observation, surveys (characterization
and satisfaction), and the application of workshops. The sample consisted of 30 students. From its
execution, it is worth highlighting the improvement in academic performance in the area of
mathematics, as a result of the intervention in the classroom of didactic resources - didactic
sequences - aimed at improving the learning of the notions of a.) point and straight line, b.)
classification of straight lines and angles, c.) classification of geometric figures and d.) regular and
irregular figures. In addition to the increase of concentration, self-confidence, tolerance to failure
and development of logical-mathematical, spatial and critical thinking, based on argumentation.
The involvement of didactic and learning resources facilitates the socialization of the respective
knowledge of the area, motivating students to challenge themselves with respect to the
development of fine and gross motor skills, the perception of space, the application of geometry
concepts and other more abstract ones. Meanwhile, on the teaching side, it favors the development
of skills related to the use of useful materials in the teaching-learning process, which enrich their
pedagogical and experiential experience, generating self-awareness in the updating of the way of
teaching geometry and, especially, of activating the students' skills in the understanding of the use
of mathematics in their most immediate contexts.
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Descripcion | Las matematicas son actividades humanas condicionadas por la cultura y la
historia (Ministerio de Educacion Nacional, 2023). Por tanto, la actividad
matematica debe estar dirigida y orientada a formar estudiantes competentes
matematicamente y con la capacidad de formular y resolver problemas a partir
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En ese sentido, la renovacion curricular propone el desarrollo del pensamiento
matematico (los numeros, la geometria, las medidas, los datos estadisticos, la
misma l6gica y los conjuntos desde una perspectiva sistémica), a fin de
comprenderlos como totalidades estructuradas, con sus elementos, operaciones y
relaciones.

Es por ello que, al aplicar la técnica del origami en los procesos de ensefianza de
la geometria, los estudiantes se benefician en el desarrollo de sus habilidades y
destrezas (motricidad fina y gruesa), a partir del involucramiento de estrategias
pedagogicas disefiadas por el docente y orientadas a hacer una préactica educativa
mas reflexiva y que complemente los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Fuentes Fuentes primarias: encuesta de caracterizacion y encuesta de satisfaccion.
Fuentes secundarias: articulos académicos, trabajos de grado (maestrias) y
normatividad.

Contenidos | Introduccion, Planteamiento del problema, Justificacion, Objetivos, Marco
Tedrico, Marco Conceptual, Metodologia, Discusion y Resultados, Conclusion,
Referencias y Anexos.

Metodologia | Dado que el objetivo de la propuesta de investigacién fue caracterizar el uso de

la técnica de origami como herramienta gamificada en los procesos de ensefianza
aprendizaje de la geometria en estudiantes de octavo grado (8.°-03), en la
Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco (Leticia, Amazonas), esta adopto
un enfoque cualitativo, el cual se orienta a comprender los fenomenos,
explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y
en relacion con su contexto (Hernandez et al. 2014).




De igual modo, la investigacion se amparo en la Investigacion—Accion (1A), dado
que los docentes en formacion, junto con los estudiantes de octavo grado, se
integraron al desarrollo de la clase, disefiando actividades précticas que
mejoraran el aprendizaje de estos ultimos y que, para los primeros, permitio
valorar la efectividad de sus métodos de ensefianza. La seleccion de este tipo de
investigacion estuvo justificada por la rapida conexion que establecieron los
docentes-investigadores con el grupo participante durante el proceso.

Poblacion y muestra

La poblacion esté integrada por los estudiantes de los tres grupos de octavo grado
de la Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco (Leticia, Amazonas). La
muestra la componen 30 alumnos del grado 8°-03. Como caracteristicas
relevantes, se tiene que 14 son hombres y 16, mujeres; de edades comprendidas
entre los 13 a los 17 afios; en su mayoria todos pertenecientes a comunidades
étnicas ubicadas sobre la ribera del rio Amazonas. Solo 5 del total de los 30
estudiantes participantes presentaron la condicion de internos. La seleccion de la
muestra se hizo a través de muestreo no probabilistico e intencionado, ya que
para su seleccion se tuvieron en cuenta ciertas caracteristicas observadas en el
desarrollo de las clases, lo que ameritd su abordaje por parte del equipo
investigador, a fin de garantizar un aprendizaje mas efectivo para los estudiantes.
Es de anotar que, la institucion, para la fecha de realizacion del estudio, contaba
con 3 grupos activos de grado 8. °.

Hipotesis

El origami, cuando es adaptado a la gamificacion educativa, mejora el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la geometria en los estudiantes de octavo grado (8
°-03) de la Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco de Leticia, Amazonas

Criterios

Dentro de los criterios establecidos para la seleccién de los participantes se
tuvieron en cuenta los siguientes:

Ser estudiante matriculado en la Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco.
Estar cursando el grado octavo (8 °).

Haber aceptado participar en el proyecto de investigacion.

Contar con el consentimiento informado de los padres.

Recoleccion de la informacion

Para la recoleccion de la informacién se disefiaron dos encuestas, la primera de
ellas denominada de caracterizacion, cuya intencion es tipificar las dinamicas
pedagdgicas en torno a la ensefianza de la geometria en estudiantes de octavo
grado; mientras la segunda, denominada de satisfaccion, se enfoco en la
evaluacion de la aprehension tedrico-practica de la geometria por parte de los
educandos. Estas encuestas fueron aplicadas al inicio y cierre del ejercicio de
investigacion. Asimismo, se adelantd una revision bibliografica a través de bases
de datos (Redalyc, Dialnet, Latindex y Publindex) y repositorios institucionales,
orientada por los ejes de inclusién (origami, ensefianza de las matematicas,
educacion bésica secundaria) y cuyo idioma de publicaciones es el espafiol. La
busqueda arrojé como resultado articulos de investigacion publicados en revistas




de indole académica y con indexacion, asi como Yy trabajos de grado para la
obtencion de titulo académico.

Técnicas e instrumentos

Dentro de las técnicas adoptadas para el desarrollo de la investigacion, se
priorizaron aquellas de tipo cualitativo y de forma particular las referidas a la
investigacion documental y de campo. En el primero de los casos, se consultaron
libros, articulos académicos y trabajos de grado; asi como de la produccion
normativa, que regula el desarrollo de competencias en el area de matematicas
para los agentes educativos dentro del sistema de educacion publico nacional.
Disefios y validacion de instrumentos

El disefio es de tipo descriptivo y parte de la recopilacion, analisis y presentacion
de los datos recopilados. Toma en consideracion la observacion como punto de
inicio de la intervencion didactica y pedagdgica. Con base en el informe de
observacidn, se disefio una encuesta de caracterizacion aplicada a 30 estudiantes
de grado octavo (8. °-03), que, mediante la elaboracién del recurso educativo
secuencia didactica, surtido en 8 sesiones, permitié el acercamiento a la técnica
del origami en tanto herramienta facilitadora para la ensefianza de la geometria.
Los resultados muestran no solo avances en lo cognitivo (habilidades y destrezas
en el saber matematico y artistico), sino también en relacion al desarrollo de
formas de trabajo colaborativo y cooperativo entre pares, que mejoran la
socializacion y rendimiento académico.

Conclusiones

Una de las caracteristicas de las actividades planteadas durante la practica
pedagogica en el area de matemaéticas y de la cual derivd esta propuesta de
investigacion relacionada con el aprendizaje de la geometria tuvo que ver con el
desarrollo de la dimensién conceptual, cognitiva y contextual. Lo cual sugiri6 el
involucramiento de herramientas didacticas como el origami en la ensefianza de
esta area del conocimiento. El origami no solo logra optimizar el uso del tiempo
libre, sino que también favorece la creatividad del estudiante en el aula y la
aplicacion de conocimientos en su entorno. Este recurso didactico no solo motiva
al estudiante hacia la curiosidad, sino que, ademas, lo hace interesarse por las
matematicas escolares permitiéndole reconocer la diversidad de pensamientos
matematicos y sus diferentes formas de representarlos.

Si bien es cierto en las instituciones educativas se estudia Geometria, Estadistica
y Aritmética, estas se dan en un mismo espacio, en el cual se prioriza el
componente numérico.

En ese orden de ideas, la realidad de los estudiantes de octavo grado que
participaron en el ejercicio de investigacion mostré que los conocimientos y
competencias que tienen frente a la identificacion de las figuras planas
(rectangulo, cuadrado, tridngulo, cubo, rombo...) les es puramente instrumental,
pues no logran comprender el significado de los teoremas que intervienen en la
solucion de problemas dentro del area de la Geometria. Parte de esta problematica
se debe en parte a que la ensefianza de las matematicas se caracteriza por la
memorizacion y repeticion de conocimientos, poco uso de la didactica, una
pedagogia unidireccional y dificultades para plantear evaluaciones de tipo
contextual.

Razbn que justifica, para los autores de esta investigacion, mostrar las diferencias
gue se presentan entre un grupo de estudiantes de octavo grado, pertenecientes a




una institucion educativa etnoeducadora en Leticia (Amazonas), con respecto a
los resultados alcanzados en el desarrollo de pruebas nacionales en el area de
Mateméticas y el de sus pares a nivel nacional. Se destaca la necesidad de
fortalecer los procesos de razonamiento o deduccidn y la elaboracion de hipotesis
para resolver de forma dinamica diversas situaciones que se le presentan al
estudiante en la cotidianidad; y se propone que se adopte, como herramienta
didactica y de aprendizaje, la técnica del origami.

Es dable sefialar que, cuando el maestro es un practicante de programa de
licenciatura, este siente que el desarrollo de su actividad pedagogica y presencia
en el aula constituyen solo un requisito para graduarse. Postura que conlleva a
que persistan dificultades para diferenciar entre ejercicios y problemas. En la
mayoria de los casos, solo se favorece la mecanizacion de conocimientos, sin dar
lugar a la implicacion de procesos mentales la solucion de problemas. Razon que
justifica sugerir espacios de retroalimentacion luego de cada actividad evaluativa,
asi como la conformacién de equipos de trabajo que cuenten con individuos
habiles en la comunicacion y representacion de aquello sobre lo cual se esta
tratando.

A partir del uso del origami como recurso didactico y de aprendizaje, el agente
educativo (profesor) no solo cumple con la socializacion de los conocimientos
respectivos del area, sino que también mantiene motivado al estudiante a retarse
con respecto al desarrollo de la motricidad fina-gruesa, la percepcion del espacio,
la aplicacion de conceptos de geometria y otros mas abstractos, ademas de
explorar y experimentar con las matematicas en otros contextos diferentes al aula,
lo cual conlleva a cultivar la creatividad y el pensamiento critico.

Cuando se habla de la ensefianza de la Geometria desde el &mbito educativo y
con respecto a los estudiantes que participaron en el desarrollo de la propuesta,
estos se mostraron inquietos ante el nuevo reto. Su proyecto de vida se orienta
hacia lo practico, lo cual no los limité para aprender geometria a partir del
doblado de papel, alentandolos a ayudar a otros con menos destrezas, lo cual
favorecid la construccion de vinculos sociales y afectivos. Desde esta apuesta
investigativa, se evidencié como la colaboracion, construccion de amistades y
tolerancia al fracaso mejoraron el clima de aula. Mientras que, del lado docente,
dio muestra del desarrollo de habilidades a la hora de involucrar materiales Utiles
al proceso de ensefianza-aprendizaje y en especifico de la apropiacién de
conceptos como cuadrado, recta, vértice, simetria, etc.

Esta experiencia pedagOgica y vivencial, ademas, permitié generar
autoconciencia y actualizacion en la forma de ensefiar geometria y en especial de
activar las destrezas de los estudiantes frente a la comprension del uso de las
matematicas en sus contextos mas inmediatos, a partir del involucramiento de la
observacién, analisis y construccién de figuras.
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Introduccion

La geometria es la rama de las matematicas que se centra en el estudio de las propiedades
de las lineas, planos, angulos, formas y las distancias y relaciones entre ellos. Como medio de
adquisicién de conocimientos, permite proveer al ser humano de capacidades como analizar,
organizar y sistematizar los conocimientos espaciales (Godino, 2002). Desde esta perspectiva, se
puede considerar a la geometria como la matematica del espacio y al origami como una
herramienta que facilita, mediante la creacion de figuras geométricas, la conceptualizacion y
manejo del espacio.

Desde hace bastante tiempo, tal como lo plantean Ruiz et al. (2013), la ensefianza de la
geometria, tanto en la educacion primaria como secundaria, se ha centrado principalmente en la
ensefianza de figuras planas, las cuales son méas proximas al estudiante y pueden representarlas
con mayor facilidad con un trazo en el papel.

El origami es un arte japonés que, a partir del siglo vii d.C., se expandi6 por el mundo,
evolucionando de arte a técnica, siendo utilizada en ingenieria, arquitectura, astronomia, disefio,
medicina, educacion, entre otras.

La presente investigacion proyectd utilizar el origami como herramienta potencilizadora
del proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de la geometria para el grado octavo (8°-03) de
la Institucién Educativa Indigena San Juan Bosco, incluyendo el uso de este recurso como
estrategia de gamificacion que otorga al estudiante la oportunidad de construir y evaluar figuras
tridimensionales a partir del papel mediante técnicas de plegado, potenciando la relacién entre las
figuras de papel y las nociones geométricas, contribuyendo asi al desarrollo sensorial y cognitivo
del estudiante y, por extension, al mejoramiento de su proceso de aprendizaje en geometria y el

pensamiento espacial.
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Para alcanzar el objetivo propuesto, se selecciond una muestra de 30 estudiantes de grado
octavo (8°-03), a quienes, al inicio, se les aplico una encuesta de caracterizacion conformada por
seis ejes: identificacion, informacion familiar, datos académicos, intereses motivacionales,
dimension personal y dimension cognitiva; cuyo proposito era indagar sobre sus conocimientos
previos en el area de geometria y pensamiento espacial. Luego, se disefid y present6 un recurso
didactico (secuencia) como soporte pedagdgico para facilitar la explicacion de teoremas
geométricos. Finalmente, se elabord una encuesta de satisfaccion constituida por tres ejes
tematicos: ensefianza, habilidades de aprendizaje, y la validez del uso del origami, con el objetivo
de valorar la pertinencia de la secuencia did4ctica en el desarrollo del plan de estudio de
geometria, asi como el nivel de aceptacion del origami por parte de los estudiantes en cuanto a la
construccion de figuras geométricas.

La investigacion se desarroll6 de la siguiente manera: en una primera fase, se abordd la
definicién del problema, los objetivos del estudio y esboz6 la justificacion de la investigacion.
Luego, se estructurd el marco de referencia y marco tedrico, rastreando fuentes documentales que
permitieran establecer los antecedentes investigativos que han enmarcado el uso de la técnica del
origami en actividades académicas asociadas al fortalecimiento del pensamiento espacial y los
sistemas geométricos. Como tercera fase, se definié el marco metodoldgico, enfoque de
investigacion elegido (cualitativo), los instrumentos para la recoleccion de los datos (diario de
campo, talleres, encuestas), ademas de establecer la técnica para el analisis de la informacion
documental encontrada como producto de la revision de literatura en torno a la ensefianza de la
geometria a través del uso del origami.

La etapa cuatro estuvo orientadas a la socializacion de los resultados derivados de la
puesta en marcha de la propuesta, con base en los criterios metodolégicos establecidos, para

culminar en la identificacion de los efectos que la implementacion de la propuesta pedagdgica
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tuvo en el desarrollo tematico del curso y dentro del area de matemaéticas de forma particular, y

que permitio redactar las conclusiones del presente informe.
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Planteamiento del Problema

La Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco, ubicada en el departamento del
Amazonas, area rural de la ciudad de Leticia, ofrece educacion desde preescolar hasta la media
técnica. Adicionalmente, atiende poblacién adulta en la jornada nocturna.

La comunidad educativa es pluricultural y diversa, confluyendo alli diferentes etnias
como Ticunas, Cocamas, Huitotos, Yagua, Yucunas, Indanos y Mestizos, entre otros. Esta
caracteristica, junto a la ubicacion de la Institucion, ha contribuido a que el Proyecto Educativo
Institucional genere acciones en pro de la interculturalidad, el desarrollo comunitario, el
reconocimiento a la identidad cultural y los saberes ancestrales propios de la region, abordados
dentro del proceso curricular (Salazar, 2022).

No obstante, ante los cambios sociales surtidos a partir de la globalizacion, el
multiculturalismo y el dominio neoliberal en el mercado, resulta importante resaltar la
importancia de los saberes disciplinares en la formacion de los estudiantes y la preservacion
misma de su identidad cultural.

Al revisar los resultados de las pruebas Saber 11, desde 2018 hasta 2021, en las areas
basicas de lectura critica y matematicas, el departamento del Amazonas aparece por debajo del
nivel nacional. En la prueba de lectura critica, la entidad territorial (Amazonas) obtuvo por parte
de instituciones oficiales para 2018 (46 puntos), 2019 (44 puntos), 2020 (45 puntos) y 2021 (46
puntos), mientras que la media nacional para los mismos periodos se mantuvo en 54 puntos
(2018), 53 puntos (2019), 52 puntos (2020) y 53 puntos (2021), segun estadisticas del Instituto
Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (2020).

Asi mismo, en relacion al desempefio de las instituciones del sector oficial de la entidad
territorial (ETC) departamento de Amazonas, en el area de matematicas, estas obtuvieron un

puntaje promedio de 42 puntos, ubicandose en el nivel de desempefio dos, caracterizado por estar
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entre los 36 a 50 puntos de los 100 posibles. Este nivel muestra un desempefio minimo en las
competencias exigibles segun el &rea y grado de conocimiento (ICFES, 2018). Sin embargo, al
revisar los resultados de las pruebas Saber desde el grado tercero a undécimo (2014-2017), se
observa que los niveles de desempefio para la entidad territorial (Amazonas) se encuentran en un
nivel insuficiente, muy alejado de la media nacional.

En el grado quinto, para el afio de 2017, el nivel insuficiente alcanz6 un 70 %, situacion
que a nivel nacional también se presentd, con un mayor porcentaje de estudiantes de este grado
con desempefios mas bajos (ICFES, 2020). Asi mismo, en relacion al grado noveno se observa
una permanencia entre el nivel insuficiente y el nivel de desempefio minimo, siempre alejado del
resultado nacional. Por altimo, en relacion al grado 11. °, cabe mencionar que disminuye de
forma considerable el nivel de desempefio insuficiente y los estudiantes suben al nivel minimo y
al satisfactorio.

La anterior descripcion da cuenta del interés evidenciado por parte del equipo de docentes
en formacion del area de matematicas en la I. E. San Juan Bosco, con respecto a la mejora en el
proceso de ensefianza de la geometria en la basica secundaria, y su intencion por hacerla mas
comprensible para los estudiantes, a partir de la construccion de figuras geométricas que
involucren la utilizacién del origami. Esto como producto de un ejercicio de observacion in situ y
la reflexion de los resultados de las pruebas Saber (2016 y 2017) y evaluar para avanzar (2021 y
2022) en el contexto territorial.

Esta aproximacion mostré una alta debilidad por parte de los estudiantes en el
componente geométrico, métrico, y de representacion y modelacion. Lo cual justificé la
necesidad de realizar una intervencién pedagdgica vinculada a la ensefianza de la geometria. En
el grado octavo, se trabaja el uso de distintos criterios para identificar cuando dos triangulos son

semejantes, qué lados correspondientes son proporcionales y qué angulos correspondientes son
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iguales. Siendo la dificultad definir lo que es igual y lo que es semejante; asi como la confusion
que presentan los estudiantes ante los criterios Lado-Lado-Lado, Lado-Angulo-Lado, Angulo-
Lado-Angulo. En ese sentido, el punto de inflexion para el desarrollo de la intervencion estuvo en
revisar la metodologia y estrategias didacticas empleadas en el aula de clase, para el logro de las
competencias en matematicas, y en particular del fortalecimiento del pensamiento espacial y
sistema geomeétrico.

La falta de apropiacion de conceptos propios de la geometria por parte de los estudiantes,
sumado a una metodologia de ensefianza tradicional y centrada en el tablero, ha hecho que los
estudiantes se desmotiven, razén por la cual surge la idea de implementar en las sesiones de clase
el uso de del origami, con el fin de mejorar su aprendizaje a partir de actividades concretas. La
ensefianza de la geometria ha estado mas vinculada a un ejercicio nemotécnico y de repeticion de
sus conceptos, que ha generado un marcado desinterés en el mediano y largo plazo (Lascano,
2011). Esto sin descontar, que en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria, los
problemas relacionados con la percepcion visual y razonamiento, también acrecientan el
desinterés por parte del alumnado, debido al nivel de rigidez y abstraccion de los conceptos que
aborda (Laliena, 2013). Tal situacion, sin duda termina por dificultar su contextualizacion en la

vida cotidiana.



Pregunta Problema
La pregunta de investigacion que guia este trabajo es la siguiente: ;Como el uso de la
técnica de origami como herramienta gamificada, contribuye a la mejora del proceso de
ensefianza - aprendizaje de la geometria en estudiantes de octavo grado de la Institucion

Educativa Indigena San Juan Bosco de Leticia?
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Justificacion

En la Institucién Educativa Indigena San Juan Bosco, el equipo de docentes en formacion
perteneciente al area de Matemaéticas, mediante un ejercicio de observacién dirigida sumado a la
reflexion autoevaluativa de los resultados de las pruebas ICFES (2018 a 2021) y las Pruebas
Evaluar para Avanzar (2021 y 2022), encontré falencias en el componente geométrico-métrico,
representacion y modelacion, con un promedio del 21 %. Esta situacion hizo necesario generar
una revisién a la metodologia y estrategias didacticas empleadas en el aula frente a la ensefianza
de la Geometria. Para ello, se privilegié el uso de recursos didacticos de facil alcance, bajo costo
y con un probado aporte al proceso de ensefianza: el origami.

El origami, un arte milenario hoy apropiado por la educacién, que aporta al
fortalecimiento del aprendizaje de las nociones basicas de simetria y geometria. Esto bajo un
modelo de interaccion colaborativa e intencional, que involucro la utilizacion de materiales
convencionales, y que genero en los estudiantes de la institucion educativa gran interés y una
mejor comprensién de los conceptos geométricos.

La adopcién del origami en la ensefianza de la geometria no solo se debe al respaldo que
ofrece frente al aprendizaje del estudiante, sino también con respecto al fomento de la
creatividad, el pensamiento critico y la comprension de los conceptos geométricos con un
dominio relativo y consciente para el estudiante.

Por ello, los docentes-investigadores plantearon la implementacion en las sesiones de
clase del area de Matematicas del uso del origami como recurso educativo clave en la
identificacion de figuras geométricas, lineas paralelas, rectas, segmentos y angulos. Este proyecto
tuvo como objetivo caracterizar el uso de la técnica de origami como herramienta gamificada en
los procesos de ensefianza-aprendizaje de la geometria en estudiantes de octavo grado de la

Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco (Leticia).



28

Objetivos

Objetivo General

Caracterizar el uso de la técnica de origami como herramienta gamificada en los procesos
de ensefianza aprendizaje de la geometria en estudiantes de octavo grado (8°-03) de la Institucion
Educativa Indigena San Juan Bosco (Leticia).
Obijetivos Especificos

Identificar en los estudiantes de octavo grado (8°-03) de la Institucién Educativa Indigena
San Juan Bosco (Leticia), el nivel de conocimientos relacionados con el pensamiento espacial,
pensamiento métrico y el pensamiento variacional.

Implementar el uso de la técnica del origami como estrategia pedagodgica y didactica para
la ensefianza de la geometria.

Evaluar el impacto de la técnica del origami en tanto estrategia para la ensefianza de la

geometria en estudiantes de octavo grado.
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Marco Referencial

El desarrollo de competencias matematicas, y en especial del componente geométrico en
estudiantes de octavo y noveno grados de bachillerato, implica, segun Paipa et al. (2015), el uso
del texto escolar como dispositivo clave en la gestion de criterios para la seleccion de aquellos

temas a ensefiar y sobre los cuales el docente de Matematicas ha de proyectar su trabajo
pedagogico en el aula y disefio de actividades de aplicacién préctica.

El uso del texto exige por parte del docente un abordaje hermenéutico, cuyo origen radica
en la necesidad de responder a directrices institucionales, intereses profesionales y de
intervencion del contexto real, describiendo para ello las diferentes relaciones que se establecen
entre los elementos que conforman el espacio vital. Situacion a la cual el docente debe prestar la
debida atencién y generar la complementariedad necesaria para hacer de dicho dispositivo
institucional (texto escolar) una herramienta atil al desarrollo de competencias en sus estudiantes
y de la obtencién de respuestas de indole pedagdgica, por parte del docente.

Si bien es cierto que generar ambientes de aprendizaje significativo y motivar a los
estudiantes a apropiarse del conocimiento en matematicas para aplicarlo en la cotidianidad
implica sintetizar contenidos e involucrar el uso de nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicacion, Jaramillo et al. (2015), en el documento titulado Disefio de una estrategia
metodoldgica basada en MICEA para la ensefianza de la geometria fractal mediante aulas
virtuales, también propone que el uso de estas mediaciones reporta el desarrollo de un
conocimiento cuya génesis parte del aprendizaje autonomo y de aquel en el que el saber es
mediado por el docente. Este ejercicio, en ambos casos, involucra el desarrollo de la
autorreflexion y la autocritica sobre el conocimiento adquirido.

Por esta razon, el uso de objetos virtuales de aprendizaje en la apropiacion de

conocimientos en geometria es no solo necesario, sino también util. Existe evidencia de mejora
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en el desenvolvimiento de los estudiantes ante situaciones-problema que requieren el uso de la
geometria para su desarrollo. Asi lo afirman Garcia et al. (2022), pues, al ensefidrseles geometria
bésica a personas adultas con sindrome de Down en entornos familiares, se detectaron sus
dificultades de aprendizaje a través de actividades con materiales manipulativos en entornos de
aprendizaje significativos. Es asi como, al generar recursos didacticos, los estudiantes visualizan
las figuras geométricas de acuerdo con su apariencia, para luego descifrar sus rasgos y terminar
relaciondndolas entre si segun similitudes y diferencias.

Seguin Alvarez et al. (2020), las etnomatematicas y su influencia en el desarrollo de la
competencia cultural, la apropiacion de conceptos matematicos y el reconocimiento de algunas
figuras geométricas mejoran la competencia en la resolucion de problemas de tipo légico-
matematico. Ademas, si la matematica se ensefia desde un enfoque etnoeducativo, aumenta la
eficiencia de la competencia intercultural. Al obligar a los estudiantes a razonar de forma
deductiva y hacer demostraciones a partir de la dimension visoespacial, se enlaza el conocimiento
que se recibe en el aula de clase con los diferentes saberes que gravitan y dan forma a la
cosmogonia de cada comunidad, lo que resulta en una amalgama bastante benéfica para los
estudiantes.

Por otra parte, Rojas (2019), en una mirada a los procesos en torno a la educacién con los
pueblos indigenas en Colombia, argumenta que los procesos de educacion diferenciada, que
engloban tanto la ethoeducacidn estatal como aquellas que nacen desde las organizaciones
indigenas y que privilegian la educacion bilingue, la educacion bilingle intercultural y la
educacion propia, estan orientadas a construir una sociedad democratica e incluyente. Su génesis
parte del reconocimiento del peso histérico que acompafia a los pueblos amerindios y del respeto
por su plan de vida y proyecto educativo comunitario. Ante las actuales condiciones de

vulnerabilidad a las que estan expuestas las comunidades étnicas en general, es necesario disefiar
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estrategias y propuestas de educacion flexibles a fin de preservar su identidad cultural y sus
précticas socioculturales.

Los aprendizajes y conocimientos que tiene cada estudiante y que actian como
preconceptos, al menos en el area de Geometria, son, segin Gomez et al. (2020), sin duda un
buen punto de comienzo para que el docente realice un diagndstico del nivel de conocimientos
que presentan sus estudiantes en relacion con el objeto de la clase y del disefio futuro de acciones
de intervencion pedagoégica y de acompafiamiento extracurricular. Ello se logra apelando a una
estrategia fundamentada en la exploracion, representacion-modelacién y construccion formal de
figuras geométricas a partir del uso de técnicas como el origami, que desarrollan la creatividad y
la apropiacion efectiva de conceptos geométricos.

Segun lo planteado por Manjares et al. (2023), en su trabajo razonamiento geométrico de
un estudiante universitario activado al resolver problemas de congruencia contextualizados, el
razonamiento geomeétrico que alcanza un estudiante cuando resuelve problemas en los que se
relacionan espacios conocidos, junto con el poder persuasivo de la congruencia y las
demostraciones, le permite alcanzar todos los niveles de razonamiento geométrico, iniciando por
el reconocimiento de figuras y objetos, asi como del analisis de las formas que presentan las
figuras en términos matematicos. Esto le facilita relacionar las figuras identificadas a partir de la
aplicacion de criterios diferenciadores, otorgandole la capacidad para resolver problemas
practicos mediante el uso de conceptos de semejanza y congruencia. Mientras que, del lado del
docente, lo hace reconocer la importancia de la didactica y la experimentacién disciplinar en el
contexto cotidiano en que viven sus estudiantes.

Para Cervantes et al. (2020), los espacios de trabajo geométricos personales de profesores
en formacion, aunque involucran la articulacion entre problemas derivados del contexto con la

geometria sintética y analitica, en pocas ocasiones logran identificar los argumentos y
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razonamientos empleados en la solucion de dichos problemas acudiendo a conceptos
geométricos. Esto sugiere que los espacios de trabajo gestionados por los docentes en principio se
caracterizan por la dominancia visual en el entorno real. Situacion que Carvalho de Souza et al.
(2017), en su texto Intervengdes Etnomatematicas: O prazer de montar origamis entre 0s
adolescentes em conflito com a lei, advertir que construir con origami es una forma de trabajar en
el tiempo libre. Ademas, constituye una mediacion socioeducativa que, a partir de la aplicacion
de conceptos matematicos, puede contribuir a la disminucion de conflictos con la ley por parte de
los jovenes toda vez que el origami reduce las tensiones, genera trabajo cooperativo entre pares y
demanda una buena dosis de concentracion y tranquilidad, cuya sumatoria entrega como
resultado un comportamiento aceptable.

Otras investigaciones que pueden mencionarse como marco de referencia para este
estudio son las de Mosquera y Guerrero (2019), Doblando e imaginando nuevos mundos voy
creando. El origami, una estrategia para propiciar el desarrollo del pensamiento 16gico
matematico en nifios y nifias del grado segundo del Colegio Técnico Comfacauca. Este estudio,
orientado a propiciar el desarrollo del pensamiento I6gico matematico y elaborado bajo una
metodologia cualitativa, mostré que:

Estos recursos utilizados (el origami) condujeron a que los estudiantes tuvieran un

aprendizaje mucho mas significativo, porque a través de la manipulacion de esta técnica,

y de forma amena, pudieron utilizar y relacionar los conceptos geométricos y

matematicos, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento (Mosquera y

Guerrero, 2019, p. 86).

Otro estudio relacionado con el objeto de esta investigacion, fue el realizado por Sanchez
(2018), La Ludica del Plegado en la Geometria, cuyo proposito era desarrollar y aplicar un

conjunto de actividades para fomentar el uso del doblado de papel como herramienta de apoyo en
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la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje en geometria. La metodologia aplicada consistié
en un estudio de caso que tuvo como muestra a 40 alumnos de quinto grado, con edades
comprendidas entre los 10 y los 12 afios. Algunas de las conclusiones obtenidas tuvieron que ver
con la confeccién de unas simples figuras en origami, que motivaron a los nifios a revalorar las
construcciones geométricas que se les mostraban y a tener confianza en si mismos.

Para finalizar, hay que tener en cuenta el trabajo de Collaguazo y Huarquila (2015),
Nociones basicas de la simetria en las relaciones 16gico-matematicas (geometria) mediante el
origami, que tuvo como objetivo:

Disefiar una guia dirigida a los docentes de primer afio de Educacién Bésica, que estimule

el fortalecimiento de las nociones bésicas de simetria en las Relaciones Logico-

Matematicas (Geometria) en los nifios, mediante la utilizacion de la técnica del origami

(papiroflexia) como recurso didactico (p. 28).

Este estudio adopt6 un enfoque cuantitativo de tipo empirico-inductivo y tuvo como
centro de ejecucion la escuela Fiscal nro. 1 Simén Bolivar. Dentro de las conclusiones méas
relevantes cabe mencionar que los docentes comparten la idea de que la técnica del origami es
una alternativa de innovacion educativa para que los estudiantes desarrollen competencias

relacionadas con la simetria en las relaciones I6gico-matemaéticas (geometria).
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Marco Teorico

En atencidn a los resultados obtenidos en las pruebas Saber 11, desde el afio 2018 hasta el
2021, en el area de Matematicas, por parte de las instituciones educativas del departamento del
Amazonas, el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES, 2020) informa
que el desempefio de las instituciones educativas del sector oficial de dicha entidad territorial
(ETC) en esa area del conocimiento obtuvo un puntaje promedio de 42 puntos, lo que la ubica en
el nivel de desempefio dos, caracterizado por estar entre los 36 y 50 puntos de los 100 posibles.
Este nivel muestra un minimo de apropiacion o alcance en las competencias exigibles segun el
area y grado de conocimiento (ICFES, 2018). Sin embargo, al revisar los resultados de las
pruebas Saber desde el grado tercero a undécimo (2014-2017), se observa que los niveles de
desempefio para la entidad territorial (Amazonas) se encuentran en un nivel insuficiente, muy
alejado de la media nacional.

Esta situacion que justifico, por parte del equipo de docentes en formacion del area de
Matematicas en la I. E. San Juan Bosco (Leticia), proponer una estrategia de mejora, a partir del
acompafiamiento al desarrollo de la clase de Geometria, con la intencién de hacerla mas proxima
y comprensible para los estudiantes, involucrando para ello la construccion de figuras
geométricas mediante la utilizacion del origami. Lo anterior requiri6 de una observacion situada
y la reflexion de los resultados de las pruebas Saber (2016 y 2017) y evaluar para avanzar (2021
y 2022) en el contexto territorial.

La aproximacién a la problematica mostro las dificultades que presentan los estudiantes
de octavo grado con respecto al uso de distintos criterios para identificar cuando dos triangulos
son semejantes, qué lados correspondientes son proporcionales y qué angulos correspondientes
son iguales. La principal dificultad radica en definir lo que es igual y lo que es semejante, asi

como en la confusién que presentan los estudiantes ante los criterios Lado-Lado-Lado, Lado-
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Angulo-Lado y Angulo-Lado-Angulo. Este punto de inflexion dio lugar al desarrollo de una
estrategia pedagogica y el disefio de un recurso educativo (secuencia didactica) con el objetivo de
fortalecer el pensamiento espacial y el sistema geométrico.

La falta de apropiacion de conceptos propios de la geometria por parte de los estudiantes,
sumada a una metodologia de ensefianza més vinculada con un ejercicio nemotécnico y de
repeticion de conceptos, ha conllevado a un marcado desinterés en el mediano y largo plazo. A
esto se suman los problemas relacionados con la percepcion visual y el razonamiento que, en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria, también acrecientan el desinterés por parte del
alumnado, debido al nivel de rigidez y abstraccion de los conceptos que aborda (Laliena, 2013).

¢Cdémo el uso de la técnica de origami como herramienta gamificada contribuye a la
mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria en estudiantes de octavo grado de
la Institucién Educativa Indigena San Juan Bosco de Leticia? Constituye un interrogante valido
para abordar esta problematica y ofrecer algunas respuestas en el contexto local y regional de la
Amazonia colombiana.

De acuerdo con Turpo y Valdivia (2021), en su estudio titulado Aplicacion de la Técnica
del Origami en el Desarrollo de la Geometria en los Estudiantes de Primer Grado de Primaria de
la Institucién Educativa World School (Arequipa — 2020), luego de aplicar la técnica origami, se
mejord de manera significativa el desarrollo de la clase de Geometria. En la preprueba, un buen
namero de estudiantes se encontraba en nivel de inicio y, posterior a la aplicacién de la técnica
del origami, en la posprueba, la mayoria alcanzo el nivel de logro esperado o un nivel destacado,
constatando que el uso del origami en el desarrollo de la clase de Geometria mejora las
habilidades visuales, comunicativas y de dibujo en estudiantes.

De manera similar, el articulo de Montes y Frausto (2021), titulado Origami, estrategia

didactica para mejorar la ensefianza de la geometria, muestra como la geometria, en tanto
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componente esencial en la formacion en matematicas, hoy no logra la debida atencion por parte
de los estudiantes. Por ello, el docente debe gestionar estrategias didacticas dinamicas e
interesantes que, como el origami, incentivan la capacidad de los estudiantes en el aprendizaje de
la geometria. EI origami, en tanto estrategia didactica, incide de forma significativa en el
aprendizaje de la geometria y consolidacion de conceptos geométricos dado que es una técnica
esencialmente experiencial.

En ese mismo sentido, el trabajo de Mufioz (2021), titulado El Origami como herramienta
didactica para favorecer el desarrollo de la motricidad fina en los nifios de 5 y 6 afios de edad de
la institucion Educativa Municipal Pedag6gico de Pasto, se enfoca en determinar la eficacia de
implementar el origami como recurso didactico en el desarrollo de la motricidad fina en
estudiantes con edades de cinco y seis afios de una institucion educativa. El estudio concluye que
los escolares, antes de la aplicacion del origami, presentaban debilidades en cuanto al desarrollo
motriz, pero que, posterior a la aplicacion del origami como recurso didactico, lograron un nivel
aceptable. Esto respalda la idea de que la implementacion del origami como recurso didactico
favorece el desarrollo motriz.

Por su parte, Criollo (2023), en su trabajo Una estrategia transversal gamificada desde la
matematica recreativa, dice que, en el Liceo Octavio Paz, de Bogotd, la exploracién de la
gamificacion en el contexto de la ensefianza de las matematicas busca aumentar la motivacion, el
compromiso y el aprendizaje de los estudiantes de manera no convencional, mediante el
involucramiento de juegos y dindmicas que los estimulen y lleven a percibir esta area de estudio
como significativa para su futuro. La gamificacion se refiere al uso de elementos propios de la
recreacion y los juegos en contextos no ladicos, con el propdsito de motivar a los estudiantes y

fomentar su participacién en el proceso de aprendizaje.



37

El uso de la gamificacion dentro de los procesos educativos se halla respaldado por las
ideas del constructivismo y el conductismo. Desde esta primera aproximacion tedrica, entendida
como una teoria de aprendizaje activo en la que el alumno crea nuevos conocimientos a partir de
experiencias y conocimientos previos, se recuerda la perspectiva de Piaget en relacion a que un
aula constructivista es aquella en la que a los nifios se les proporcionan diferentes actividades
para descubrir ideas nuevas y construir conocimiento significativo. Esto no excluye la dimension
social derivada de la interaccion que se lleva a cabo en la realizacion de las actividades.

Obsérvese que, desde el enfoque constructivista, la gamificacion aplicada al plano
educativo genera opciones para que los estudiantes se sumerjan en una investigacion
significativa, motivandolos a resolver problemas y construir conocimiento por si mismos.

Es dable recordar que, en la gamificacion, el profesor asume un rol de facilitador del
conocimiento, favoreciendo asi que el estudiante analice la informacién y pueda desarrollar
nuevas habilidades no solo académicas sino también sociales.

Dentro de los aspectos que destaca el constructivismo de tipo cognitivo, esta que el
aprendizaje es un proceso interno que se vincula con la informacion preexistente para revisarla,
modificarla y reorganizarla. Asimismo, parte del postulado que el sistema humano, en términos
de procesamiento de informacion, funciona bajo una simbologia que codifica y va almacenando
con fines de utilidad en el futuro. Es de resaltar que, dentro de este enfoque tedrico, se formula el
modelo Van Hiele Corberan, caracterizado por cinco niveles jerarquicos a considerar en el
desarrollo de actividades de apoyo para lograr el razonamiento geomeétrico en los estudiantes.
Este modelo tiene su origen en las disertaciones doctorales de Dina y Pierre Marie Van Hiele.
Los niveles son: 1) Reconocimiento o visualizacion, 2) Analisis, 3) Deduccion informal, 4)

Deduccién y 5) Rigor (Vargas y Gamboa, 2013).



38

Estos mismos autores establecen cinco fases secuenciales de aprendizaje para lograr el
desarrollo del razonamiento geométrico, a saber: 1) Encuesta o informacion: relacionada con la
identificacion de conocimientos previos en la comunidad estudiantil. Esta labor corresponde al
docente. 2) Orientacion dirigida: consiste en la presentacion de los materiales de forma
secuencial a los estudiantes con el proposito de que exploren nuevos conocimientos y conceptos.
Esta accion es desarrollada por el profesor. 3) Explicacion: con base en experiencias antes
realizadas, el alumno comparte sus opiniones sobre lo observado, requiriendo del profesor el uso
de un lenguaje claro, conciso y preciso en sintonia con su interlocutor. 4) Orientacion libre: en
esta fase se busca consolidar los conocimientos adquiridos mediante tareas con un relativo grado
de complejidad y que involucren la aplicacién de varios procedimientos. 5) Integracién: no se
presenta nada nuevo, el estudiante en esta fase solo debe identificar los nuevos conocimientos
construidos.

En contraste con el constructivismo, Skinner planteaba que la mente humana puede ser
concebida como una caja negra, por lo cual, los estudiantes pueden ser forzados a aprender a
través del condicionamiento y el refuerzo. La exigencia de tener éxito y recibir recompensas es
constante. Esto justifica que la adopcién del plegado de papel en el aula de clases, y en particular
en el desarrollo de la geometria, no solo resulte en un método que, en palabras de Montes (2021),
es atractivo al implicar tanto la dimension psicomotora como la visual, sino que, a su vez,
favorece de manera agradable el abordaje de otros temas y la conexién con mas disciplinas. Lo
anterior sin dejar de mencionar la capacidad para abordar y solucionar problemas mediante la
cooperacion con otros.

Esto se debe a que, de acuerdo con Gamboa y Ballestero (2010), en el sistema educativo
formal, y en especial en los niveles de primaria y secundaria, los contenidos de geometria son

presentados de manera cotidiana al alumnado como un producto acabado, dejando de lado o en
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un segundo plano aquellos procesos relacionados con la construccién y razonamiento del
conocimiento geométrico. Al respecto, Sandoval (2014), en su tesis Disefio de una Secuencia
Didéactica que integra el uso de origami para el aprendizaje de la factorizacion en grado octavo,
cuyo objeto era disefar, experimentar y evaluar una secuencia didactica que incorpora el origami
como parte del proceso de aprendizaje, pudo comprobar que la adopcion y aplicacién del origami
en el desarrollo de las clases produce resultados satisfactorios en términos cognitivos tanto a
corto como a mediano plazo para los estudiantes. Por este motivo, se recomienda su uso
extensivo para la comunidad docente.

El origami es un arte-técnica cuya caracteristica principal es hacer dobleces en un papel
siguiendo unos pasos especificos, constituyéndose asi en una forma de expresion artistica e
intelectual para quienes lo practican. Asimismo, es concebido como un recurso o0 mediacién
educativa que posibilita expresarse a partir del correcto uso y manejo de los dedos en la
realizacion de los pliegues del papel, partiendo de una forma inicial o base central, ya sea un
cuadrado o rectangulo, con los cuales se pueden gestionar modelos de mayor complejidad
(Sandoval, 2014).

Lo anterior da cuenta de los avances significativos que ha tenido la ensefianza y el
desarrollo de sus areas académicas al involucrar una gama de recursos y mediaciones que
faciliten el desarrollo de practicas pedagdgicas significativas y orientadas, en este caso puntual, a
la construccidn de aprendizaje de forma experiencial y con un horizonte hacia el desarrollo de
destrezas no solo académicas sino también de interaccion socio-individual (Henao y Botero,

2022).
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Marco Conceptual
A continuacion, se hara referencia a los conceptos centrales que orientan el presente
proyecto: Ensefianza de la geometria, gamificacion y el origami; estos tres conceptos se
constituyen como las categorias centrales sobre las cuales se fundamenta el disefio de las
secuencias didacticas que se proponen implementar con los estudiantes desde grado octavo. Por
lo tanto, es de particular relevancia explicar cada uno con el &nimo de comprenderlos y analizar

su pertinencia dentro del acto pedagdgico.
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Ensefianza de la Geometria

El Estado colombiano dispone de una serie de directrices normativas y pedagdgicas que
han venido guiando la planeacion curricular en los diferentes niveles de educacion que ofertan las
instituciones educativas del pais. Para el caso de la ensefianza de las matematicas, los
Lineamientos Curriculares (1998) constituyen los referentes curriculares para la educacién basica
y media, al presentar “[...] una reflexion sobre la naturaleza de las matematicas y sus
implicaciones pedagdgicas, sobre una nueva vision del conocimiento matematico escolar [...]”
(Ministerio de Educacién Nacional, 1998, p. 9).

Asimismo, se ha considerado la insercion de diferentes tecnologias para ampliar las
formas de indagacion a fin de enriquecer las précticas asociadas al curriculo. Estos cambios
surgieron en la primera década del siglo xx1. Los estdndares basicos de competencia promueven
cinco procesos que son: “formular y resolver problemas; modelar procesos y fenémenos de la
realidad; comunicar; razonar, y formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos”
(Ministerio de Educacién Nacional, 2006). Estos, a su vez, se subdividen en cinco tipos de
pensamiento: numeérico, espacial, métrico o de medida, aleatorio o probabilistico y el variacional.
Estos harén que los estudiantes sean competentes matematicamente.

Desde hace tiempo, se ha buscado potenciar el pensamiento matematico a partir de
contenidos propios de los sistemas numéricos, espaciales y métricos, entre otros. Uno muy
importante es la Geometria, la cual se plantea como una disciplina que permite interpretar y
entender el mundo desde sus formas. Esta concepcion permite desarrollar el pensamiento
espacial, las intuiciones sobre la comprension de figuras bidimensionales y tridimensionales, sus
propiedades e interrelaciones para aplicar en la resolucion de problemas propios de su contexto.
Segun los estandares, los grados se dividen por ciclos de ensefianza, razén por la cual este estudio

se interesa en el ciclo 4, conformado por los grados octavo y noveno, y busca verificar la



42

apropiacion de conceptos, conocimientos y nociones bésicas de la geometria en los educandos,
los cuales tienen que ver con:

Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras
bidimensionales y entre objetos tridimensionales en la solucion de problemas.

Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geométricas utilizadas en demostracion
de teoremas basicos (Pitagoras y Tales).

Aplico y justifico criterios de congruencias y semejanza entre triangulos en la resolucién
y formulacion de problemas.

Uso representaciones geométricas para resolver y formular problemas en las matematicas
y en otras disciplinas.

Asi mismo, el pensamiento métrico también es de interés para este proyecto y para las
competencias que se pretenden fortalecer, siendo claves los siguientes indicadores:
Generalizo procedimientos de célculo validos para encontrar el area de regiones planas y el
volumen de solidos.
Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de superficies, volimenes
y angulos con niveles de precision apropiados.
Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en situaciones tomadas de
distintas ciencias.
Gamificacion

El concepto de gamificacion se refiere a una técnica que ha sido trasladada del ambito de
los juegos, en especial de los digitales, a los procesos de ensefianza con la idea de hacer méas
Ilamativo el proceso de aprendizaje y obtener asi mejores resultados. Este tipo de técnica se
destaca por fortalecer conocimientos o habilidades especificas a partir de procesos de

recompensas. Ese caracter ludico facilita la transmisién de conocimientos a través de
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experiencias positivas y cercanas a los contextos de los estudiantes, aumentando su motivacion y
compromiso para conseguir las metas planteadas en la estrategia.

Asimismo, y de acuerdo con algunos autores, las actividades de aprendizaje utilizadas
mediante la gamificacion como herramienta interactiva y didactica son un estimulante para los
estudiantes, ya que los enfrenta a entornos de aprendizaje nuevos y retadores en los cuales,
ademaés de medir sus capacidades y habilidades, van adquiriendo un mayor conocimiento en el
manejo de recursos y materiales concretos. “La gamificacion es el uso de disefios y técnicas
propias de los juegos en contextos no ludicos con el fin de desarrollar habilidades y
comportamientos de desarrollo” (Ortiz et al., 2018).

La gamificacion como herramienta en los entornos educativos permite mejorar el
aprendizaje significativo y dar cumplimiento a los objetivos y competencias académicas. Para el
caso de la ensefianza de las Matemaéticas, hay varios ejemplos del uso de esta estrategia para
fomentar el interés por el area. Ortiz y Guevara (2021), referencian dos casos en Colombia y uno
en Brasil donde, a partir de un juego con el nombre de “Erudito”, los estudiantes entre 10y 12
afios resolvian operaciones de sumas y restas de fracciones por medio de acertijos. Los resultados
arrojaron una mejoria en el desempefio académico de los estudiantes, comprobando asi que el
juego no tiene una finalidad contraria al aprendizaje y, por el contrario, contribuye a experiencias
mas eficientes y asertivas en la educacion.

Origami

El origami, como técnica de plegado de papel para realizar distintas clases de figuras, es
ampliamente conocido. Se sabe que es de origen oriental y muy antiguo; sin embargo, continta
vigente y ha sido difundido por el mundo como una estrategia para el entretenimiento y la

estética. En diferentes contextos, también se ha implementado esta técnica con usos educativos,



44

puesto que ayuda a mejorar diversas habilidades como la exactitud, la precisién manual, la
atencion y la concentracion, entre otras. Tal como afirma Ballesteros (2020), pretende:

Incitar al estudiante a que sea capaz de crear sus propios modelos, brindar momentos de
esparcimiento y distraccion, fortalecer la autoestima a través de la elaboracion de sus
propias creaciones, también promueve el trabajo en equipo, estimulando el valor de la
solidaridad (pérr. 6).

Atendiendo a la conceptualizacion de los referentes nacionales de calidad con respecto al
estudio de conceptos y propiedades de los objetos en el espacio fisico y el espacio geométrico, se
hace necesario involucrar estrategias metodolégicas dinamicas que logren atraer la atencion de
los estudiantes. Por ello, el uso de la técnica del origami resulta ser una herramienta clave para
alcanzar los aprendizajes requeridos. De acuerdo con Mufioz (2021), trasladar la técnica del
origami al aula de clase orienta la disposicién del estudiante para trabajar con las manos,
potenciando la destreza manual (motricidad fina y gruesa) y apropiandose de los conceptos y
términos, asi como descubriendo nuevas rutas para generar conocimiento. A través de la
manipulacion de los materiales, el trazo de simetrias y la generacion de patrones a partir de
pliegues en el papel, se logran interiorizar conceptos de geometria.

El uso de este recurso (origami) tiene grandes ventajas, ya que:

[...] el doblado de papel permite hacer construcciones tan precisas como las elaboradas
con regla y compas. En los Gltimos afios se ha venido fundamentando un sistema
axiomatico, paralelo al de la geometria euclidiana, que permite justificar las
construcciones hechas con papel (Santa y Jaramillo, 2010, p. 340).

Al igual que los juegos, exponen Rodriguez (2017), el origami contribuye a abordar
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temas de manera ldica para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y otras areas del
saber, favoreciendo que el alumno comprenda lo que hace y lo que esta aprendiendo, y también
socialice, logrando de esta forma un desarrollo humano integral.

Esto da cuenta de como el origami ha venido consoliddndose como una alternativa para
mejorar el razonamiento en el area de la geometria, debido a su carécter visual y experimental.
Permite al estudiante no solo manipular una hoja de papel a la cual se le hacen algunos dobleces,
sino que también facilita la aplicacion de algunos conceptos geométricos, ya que este arte-técnica
hace que se visualicen de manera mas sencilla las figuras vinculadas con la intencion pedagogica
disciplinar. Segun Gamboa y Ballestero (2010):

[...] en el sistema de educacion formal, en primaria y secundaria, usualmente los

contenidos de geometria son presentados al estudiantado como el producto acabado de la

actividad matematica. La ensefianza tradicional de esta disciplina se ha enfatizado en la
memorizacion de formulas para calcular areas y volumenes, asi como definiciones

geomeétricas, teoremas y propiedades, apoyadas en construcciones mecanicistas y

descontextualizadas (p. 127).
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Disefio Metodologico

Dado que el objetivo de la propuesta de investigacion fue caracterizar el uso de la técnica
de origami como herramienta gamificada en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la
geometria en estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco
(Leticia, Amazonas), se adoptd un enfoque cualitativo, orientado a comprender los fendmenos
explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacién con
su contexto (Hernandez, 2014). Esto se debe a que, de acuerdo con Taylor y Bogdan (1987):

Los métodos cualitativos estan destinados a asegurar un estrecho ajuste entre los datos y

lo que la gente realmente dice y hace. Observando a las personas en su vida cotidiana,

escuchandolos hablar sobre lo que tienen en mente, y viendo los documentos que

producen, el investigador cualitativo obtiene un conocimiento directo de la vida social, no

filtrado por conceptos, definiciones operacionales y escalas clasificatorias (p. 21).

De igual modo, la investigacion se ampar6 en la Investigacion-Accién (1A), dado que los
docentes en formacion, junto con los estudiantes de octavo grado, se integraron al desarrollo de la
clase, disefiando actividades practicas que mejoraran el aprendizaje de estos Ultimos y que, para
los primeros, permitieron valorar la efectividad de sus métodos de ensefianza. La seleccion de
este tipo de investigacion estuvo justificada por la rapida conexién que establecieron los
docentes-investigadores con el grupo participante durante el proceso. De acuerdo con Hopkins
(1989), citado en Berrocal y Expdsito (2011), “la investigacidén-accién combina un acto
importante con un procedimiento de investigacion; es una accion disciplinada por la busqueda, un
intento personal de comprender, mientras se esta comprometido en un proceso de mejoray
reforma” (p. 14).

De ahi que la validez y legitimidad de este tipo de investigacion en el desarrollo de los

planes de aula se justifican por la mejora escolar que presentan sus participantes, motivo por el
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cual, en amplios aspectos de planificacion de la politica escolar, se adopta. Esta metodologia se
dirige a mejorar la préctica educativa y sociocultural desde una perspectiva de intervencion e
innovacion, a fin de comprender, sistematizar y analizar la realidad social.

Como instrumentos y técnicas para la recoleccion y analisis de la informacion, se
utilizaron la observacion participante, la realizacion de encuestas (de caracterizacion y de
satisfaccion), y la aplicacion de talleres de desempefio centrados en la construccion de figuras
geomeétricas bajo modelado de papel y la relacion que estas guardan con el entorno vital del
estudiante. Estas acciones se realizaron durante ocho sesiones a lo largo del segundo semestre
académico (2022). La muestra estuvo conformada por 30 estudiantes, con edades que oscilan
entre los 13y 17 afos; de los 30 participantes, 14 fueron hombres y 16 mujeres. Asimismo, del
total del grupo participante, 5 estudiantes presentaron la condicion de internos.

En esa linea, la propuesta intenta ratificar la idea de que, para adquirir las competencias
matematicas, es necesario plantear problemas atinentes al contexto inmediato y que, con el apoyo
de material tedrico y didactico, los estudiantes puedan desarrollar diversos problemas desde una
perspectiva interdisciplinar, propiciando asi el aprendizaje activo, lo cual redundaria en una
experiencia significativa en su trayectoria escolar. Al solucionar problemas, el estudiante gana
confianza en el uso de las matematicas, aumenta su comunicacién matematica y su capacidad
para utilizar procesos de pensamiento de alto nivel o superior. Esto justifica, en palabras de
Buelvas y Teheran (2021), citados en Supelano (2023), disefiar estrategias y procedimientos,
formular hipoétesis y utilizar argumentos en el abordaje y desarrollo de problemas matematicos.

El método utilizado para el alcance de los objetivos fue un estudio de caso, ya que se
buscaba comprender un fenémeno educativo en relacion con la ensefianza y evaluacion de la
geometria, involucrando para ello el uso del origami. Esto se hizo a través del disefio de una

secuencia didactica y del desarrollo de actividades practicas. El estudio contempld el



diligenciamiento del Formato Institucional de Consentimiento Informado, como manifestacion
del compromiso ético frente a la recoleccion y tratamiento de datos e informaciones

suministradas por los participantes.
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Poblacion y Muestra

La poblacién estuvo integrada por los estudiantes de los tres grupos de octavo grado de la
Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco (Leticia, Amazonas). La muestra la componen 30
alumnos del grado 8°-03. Como caracteristicas relevantes, se tiene que 14 son hombres y 16,
mujeres; de edades comprendidas entre los 13 a los 17 afios; en su mayoria todos pertenecientes a
comunidades étnicas ubicadas sobre la ribera del rio Amazonas. Solo 5 del total de los 30
estudiantes participantes presentaron la condicion de internos. La seleccion de la muestra se hizo
a través de muestreo no probabilistico e intencionado, ya que para su seleccidn se tuvieron en
cuenta ciertas caracteristicas observadas en el desarrollo de las clases, lo que amerit6 su abordaje
por parte del equipo investigador, a fin de garantizar un aprendizaje més efectivo para los
estudiantes. Es de anotar que, la institucion, para la fecha de realizacién del estudio, contaba con
3 grupos activos de grado 8 °.
Hipotesis

El origami, cuando es adaptado a la gamificacion educativa, mejora el proceso de
ensefianza- aprendizaje de la geometria en los estudiantes de octavo grado (8°-03) de la
Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco de Leticia, Amazonas.
Criterios

Dentro de los criterios establecidos para la seleccion de los participantes, se tuvieron los
siguientes:

Ser estudiante matriculado en la Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco.

Estar cursando el grado octavo.

Haber aceptado participar en el proyecto de investigacion.

Contar con el consentimiento informado de los padres.
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Tamafio de la Muestra

Para el establecimiento del tamafio de la muestra, se tuvo como criterio rector la
necesidad institucional de articular al desarrollo curricular del area de Matemaéticas de octavo
grado (nociones basicas de geometria) la técnica del origami. El grupo seleccionado, 8°-03,
estuvo liderado por el licenciado Jair Alexander Aparicio y conformado por 30 estudiantes.
Recoleccion de la Informacion

Para la recoleccion de la informacion se disefiaron dos encuestas, la primera de ellas
denominada ‘de caracterizacion’, cuya intencion es tipificar las dindmicas pedagogicas en torno a
la ensefianza de la geometria en estudiantes de octavo grado, mientras la segunda, denominada
‘de satisfaccion’, se enfocd en la evaluacion de la aprehension teorico-préctica de la geometria
por parte de los educandos. Estas encuestas fueron aplicadas al inicio y cierre del ejercicio de
investigacion. Asi mismo, se adelantd una revision bibliogréfica a través de bases de datos
(Redalyc, Dialnet, Latindex y Publindex) y repositorios institucionales, orientada por criterios de
basqueda (titulo, abstract, palabras claves, en torno a los ejes de inclusién (origami, ensefianza de
las matematicas, educacion basica secundaria) y cuyo idioma de publicacion es el espafiol. La
busqueda arrojé como resultado la identificacion de revistas especializadas en el area educativa y
con indexacion, asi como trabajos de grado para la obtencion de titulo académico. A fin de
depurar la informacion, se tomé como base la ecuacién de busqueda titulo, abstract y palabras
clave. Ademas de privilegiar el texto tipo articulo en su variante de investigacion.
Técnicas e Instrumentos

Dentro de las técnicas adoptadas para el desarrollo de la investigacién, se priorizaron
aquellas de tipo cualitativo y de forma particular las referidas a la investigacién documental y de
campo. En el primero de los casos, ser hicieron consultas de libros, articulos académicos y

trabajos de grado; asi como de la produccién normativa, que regula el desarrollo de competencias
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en el rea de matematicas para los agentes educativos dentro del sistema de educacion publico
nacional. Esta actividad involucro el uso de matrices de andlisis de contenido, entendida desde las
palabras de Hostil y Stone (1969), como “una técnica de investigacion para formular inferencias
identificando de manera sistematica y objetiva ciertas circunstancias especificas dentro de un
texto” (p. 5).

Tabla 1

Matriz de andlisis de contenido

Autor Afio de Titulo de Datos de
Publicacion Articulo /o la revista/ Objetivo Metodologia Resultados Comenta ios

Trabajo de Trabajo

grado de grado

Nota. La tabla muestra la identificacion de items para el andlisis de contenido de articulos
académicos y trabajos de grado. Fuente. Autoria propia.

Al involucrar el anélisis de contenido, no solo se logra codificacion y la clasificacion de
datos, sino que, a su vez, se da sentido a los datos recolectados y resaltan aquellos mensajes,
caracteristicas o descubrimientos que son importantes. Situacion que favorecio de forma posterior
la interpretacion de las respuestas ofrecidas por los participantes, asi como el establecimiento de
conclusiones mas pertinentes y recomendaciones soportadas en la relacién entre el uso del
origami y la ensefianza de la Geometria.

En el segundo de los casos, una encuesta de caracterizacion permitié acercarse a la
realidad que acontece en el grado 8°-03, en lo atinente a la apropiacion de conceptos y nociones
basicas de Geometria. Para lo cual, se partio de una observacion al desempefio de los estudiantes
en dicha asignatura, pues mediante esta técnica se puede visualizar el fendmeno a estudiar y

contrastar realidades en el campo de estudio. Ademas, al ser un proceso que ocurre de forma
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natural, exige que la recoleccion de la informacion se haga de manera sistematica. Esta actividad
permitio el disefio de una encuesta de caracterizacion, conformada por los items: identificacion,
informacion familiar, datos académicos, interés motivacional, dimensién personal y dimension
cognitiva; la cual, a su vez, posibilito el desarrollo de una secuencia didactica que empleo el
origami como estrategia pedagdgica para la ensefianza de la geometria.

Surtida la secuencia didactica como actividad nuclear en la intervencion del curriculo, se
procedid a consolidar los resultados de la intervencién mediante una encuesta de satisfaccion,
cuyos componentes fueron: Ensefianza (conformado por una pregunta orientadora y cinco
preguntas auxiliares), habilidades de aprendizaje (constituido por una pregunta orientadora y
cuatro interrogantes auxiliares) y validez del uso del origami en el aula (organizado a partir de
una pregunta orientadora y cuatro interrogantes auxiliares). Las respuestas estan proyectadas
desde lo cualitativo (Nunca, Casi nunca, Casi siempre y Siempre). items que, a la vez, marcan el
derrotero para nuevos trabajos de investigacion sobre el origami como recurso didactico en la
ensefianza de la geometria.

Disefios y Validacion de Instrumentos

El disefio es de tipo descriptivo y parte de la recopilacion, andlisis y presentacion de los
datos recopilados. Asi mismo, toma en consideracion la observacion como punto de inicio de la
intervencion didactica y pedagdgica. Con base en el informe de observacion, se disefié una
encuesta de caracterizacion aplicada a 30 estudiantes de grado octavo (8°-03), que, mediante la
elaboracion del recurso educativo secuencia didactica, surtido en ocho sesiones, permitié el
acercamiento a la técnica del origami en tanto herramienta facilitadora para la ensefianza de la
Geometria. Los resultados muestran no solo avances en lo cognitivo (habilidades y destrezas en
el saber matematico y artistico), sino también en relacion al desarrollo de formas de trabajo

colaborativo y cooperativo entre pares, que mejoran la socializacion y rendimiento académico.
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Resultados y Discusién

En este apartado se consignan los resultados obtenidos de la investigacion El origami
como herramienta gamificada en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la geometria en
estudiantes de octavo grado (8°-03), de la Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco
(Leticia-Amazonas), producto de la realizacion de la préctica pedagogica (I) realizada durante el
segundo semestre de 2022, en el Programa de Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Nacional Abierta y a Distancia. En él, no solo se identifican las respuestas dadas por los treinta
(30) estudiantes participantes en el estudio a cada pregunta de las encuestas (caracterizacion y
satisfaccidn), sino también una interpretacion de las mismas a fin de justificar el uso de la técnica
del origami.

De igual modo, presenta los soportes bibliogréaficos y documentales sobre el uso del
origami en la ensefianza de la geometria, e identifica el nivel de conocimientos relacionados con
el pensamiento espacial, pensamiento métrico y el pensamiento variacional, mediante la
aplicacion de una prueba diagnostica-valorativa, aplicada a estudiantes de octavo grado (8°-03)
de esta institucion educativa. Esto, con base en la observacion participante llevada a cabo por los
docentes en formacion, y que permitio la intervencién pedagdgica en el area de Matematicas
mediante una secuencia didactica en torno al uso del origami en la ensefianza y aprendizaje de la
geometria, la cual termind implementandose en ocho (8) sesiones y fue evaluada al finalizar el
periodo académico. Los resultados de la misma se procesaron en una plantilla de Word y fueron
esquematizados por medio de gréaficas.

Descripcion de la Institucion Educativa

La I. E. Indigena San Juan Bosco (Leticia, Amazonas) es una institucién de caracter

oficial, que opera en el &mbito rural, con niveles de educacién preescolar, basica primaria, basica

secundaria y media técnica, bajo los modelos de educacion tradicional, etnoeducacion,
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aceleracion de aprendizaje y Cafam (educacién para adultos). La oferta educativa se desarrolla en
el calendario A 'y cuenta ademas con el servicio de internado y seminternado. La institucion la
componen cinco (5) sedes, de las cuales tres (3) se orientan al trabajo pedagdgico en los niveles
de preescolar y basica primaria. EI nimero de docentes vinculados es de 48, mientras que el
personal administrativo y de servicios generales suman 10 personas.

Intereses y Conocimientos Académicos Entorno al Area de Matematicas y Geometria en
Estudiantes de Educacion Bésica Secundaria

Con el animo de dar respuesta a este item, se aplicé una Encuesta de Caracterizacion a los
treinta (30) estudiantes que conforman el grado 8°-03 (calendario A) de la Institucion Educativa
Indigena San Juan Bosco de la ciudad de Leticia (Amazonas), esto con el fin de conocer
diferentes aspectos de sus vidas a nivel individual, grupal y familiar, como también de sus
competencias académicas y necesidades educativas. En ese sentido, se muestra la agrupacion de
edades de los alumnos que conformaron el grupo de estudio, las cuales oscilan en el rango de los
13 a 17 afios de edad, y declararon pertenecer al estrato 1, segun el Sistema Indigena de Salud
Propio Intercultural (SISPI). (Ver tabla 2).

Dada su condicion de adolescentes, cabe destacar que este grupo etario se caracteriza por
cierta apatia, desafio a la autoridad familiar y exploracion de nuevos intereses, lo cual demanda al
docente en formacion aportar desde su conocimiento y experiencia alternativas y herramientas
que reduzcan las problematicas que afectan a este segmento poblacional, considerando su
implicacion en la configuracion subjetiva de los mismos. Ello, teniendo en cuenta que:

La adolescencia es una etapa Unica y formativa, pero los cambios fisicos, emocionales y
sociales que se producen en este periodo, incluida la exposicion a la pobreza, los malos
tratos o la violencia, pueden hacer que los adolescentes sean vulnerables (Organizacion

Mundial de la Salud, 2024).
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De igual forma, se visibiliza la conformacion del grupo segun su género, destacando la
dominancia femenina (16 mujeres) sobre la masculina (14 hombres), segln la informacion
recaudada con la encuesta de caracterizacion (Figura 1). Se incluye esta categoria analitica dado
que permite advertir el papel de los roles de género en la interaccion cotidiana, pero también en la
construccion y participacion en el desarrollo de las ciencias y el conocimiento. “El género —en
tanto pregunta acerca de como se interpreta la diferencia sexual— atraviesa practicamente todo el
campo educativo” (Gonzélez, 2009). Motivo por el cual, adoptar el enfoque de género en la
investigacién educativa o resaltar su valor como categoria analitica significa avanzar en la
comprension de las relaciones de poder, definicion de roles sociales y construccién sociohistorica
de dispositivos, como en efecto son la escuela y el curriculo. Ademas, analizar el impacto que
estos tienen en la constitucion de la subjetividad escolar.

Figural

Conformacion del grupo de estudio segln su género
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Nota. La figura muestra la composicion de género del grupo de estudio.
Fuente. Autoria propia.
En ese mismo sentido, se preciso el tipo de vivienda en la cual residen los estudiantes,

siendo la vivienda propia la respuesta mas votada. Esto permite comprender, no solo el esfuerzo



56

que realizan los padres de familia para que sus hijos se mantengan activos en el sistema escolar,
sino también como la interaccion con otros miembros de la familia y quienes participan también
de su cuidado puede constituir un factor explicativo del desempefio escolar del estudiante y su
emotividad. Para Barrios y Frias (2016), el desarrollo escolar muestra una relacién directa con el
ambito familiar al punto que la teoria sistémica establece que el desarrollo es producto de la
interaccion de los diferentes sistemas en los que participa el ser humano.

Figura 2

Tipo de vivienda del grupo de estudiantes 8°-03
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Nota. La figura muestra el tipo de vivienda del grupo de estudio.
Fuente. Autoria propia.

Asi mismo, se interrogd a los participantes por su adscripcion o vinculacion a un grupo
cultural significativo; lo anterior, dado que la pertenencia a colectivos imprime pautas que
delinean el actuar del individuo, configuran el proyecto de vida e influyen en la percepcion y
representaciones sociales que el individuo en concreto pueda tener sobre el conocimiento. De ahi,
que, de acuerdo con la informacién recabada, el grupo de estudio haya declarado de forma
mayoritaria su filiacién cultural al colectivo indigena; lo que permitio “[...] que el maestro

recupere los saberes matematicos del nifio-adolescente y de la comunidad, los desarrolle, los
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legitime y los vincule a los contenidos escolares buscando una mejor comprension y dominio de
los procesos formales de la matematica escolar” (Avila, 2014).
Figura 3
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Nota. La figura muestra la composicion racial del grupo de estudio.
Fuente. Autoria propia.

Ahora bien, con respecto a la pregunta ¢Cuél es su area de estudio favorita? Las
respuestas ofrecidas por parte de los estudiantes fueron: Educacién Fisica (15), Ciencias Sociales

(10), Matematicas (3) y Tecnologia (2). (Ver figura 4).
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Figura 4

Area de estudio favorita
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Nota. La figura muestra las asignaturas de mayor gusto para el grupo de estudio.
Fuente. Autoria propia.

Estas respuestas se contrastan con las dadas a la pregunta del eje dimension personal:
¢Qué es lo que més le gusta? Las respuestas fueron: (practicar un) deporte (21), rumba (18),
escuchar musica (25) y compartir con sus amigos en el rio (23). Replica que favorecié
interpelarlos por ;Como se imagina usted dentro de diez afios? Algunos respondieron que se
imaginaban siendo profesionales y otros habiendo conformado una familia, incluso con amistades
gestionadas desde la escuela. Cabe anotar que, a la fecha, en el grado 8°-03, existe una division
del curso en dos grupos, y entre estos no se generan conflictos, ni agresiones fisicas o verbales.
Situacion que llevo a preguntar por ;Como es su relacion con los docentes de la institucion?
Respuesta que se ofrecio en términos de aceptabilidad, orientadas a la construccion colectiva del
conocimiento y enmarcadas dentro del respeto a la persona en su integralidad.

Por su parte, ante a la pregunta ¢ Cual area de estudio considera mas dificil? Los
estudiantes expresaron que eran Inglés (15), Matematicas (9) y Portugués (6), tal y como se

visualiza en la Figura 5.
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Figura 5
Dimension personal, areas de estudio que considera més dificiles, segun la percepcion de los

estudiantes
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Nota. La figura muestra las asignaturas con mayor complejidad para el grupo de estudio.
Fuente. Autoria propia.

Lo anterior se debe, en parte, debido al caracter ajeno que guarda el Inglés en cuanto
lengua extranjera, pero que no deberia presentar tal resistencia en los estudiantes, en razon a que,
de acuerdo con su ciclo vital, estos pueden ser considerados nativos digitales y beneficiaros del
inglés como lengua dominante, pues muchas de las actividades que les gusta (ver cine, escuchar
mausica), se presentan en este idioma. Mientras que, para el caso de las Matematicas, la(s)
dificultad(es) radica en su caracter abstracto, formal, demostrativo y procesal.

Al analizar los resultados derivados de la pregunta ¢ Cual area de estudio no le gusta? Las
respuestas muestran (ver Figura 6) Inglés (24), Matematicas (21), Portugués (18), Biologia (15) y

Ecoturismo (10).
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Figura 6

Areas que no les gusta a los estudiantes
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Nota. La figura muestra aquellas areas de menor agrado para el grupo de estudio.
Fuente. Autoria propia.

En cuanto al interrogante del eje motivacional ¢ Qué es lo que menos le gusta de estudiar?
Las respuestas ofrecidas fueron: la ejecucidn de tareas 0 compromisos para realizar en casa (28),
participacidn en exposiciones (25), realizacion de ejercicios practicos (23), acompafiamiento
actividades extracurriculares (21), y aquellas relacionadas con el manejo del idioma, tanto en la
asignatura de lenguaje como de Matematicas, a saber: comprension lectora (15), redaccion (13) e
interpretacion (16).

La descripcion antes ofrecida, ademas de identificar a grandes rasgos el grupo de estudio,
tiene como intencidn contrastar los intereses y motivaciones que en relacion a las matematicas
exponen los estudiantes de grado 8. °, para lo cual se plantearon los siguientes interrogantes:

¢Cual tema de Matematicas se le facilita y le gusta trabajar? Las respuestas ofrecidas (ver
Tabla 10) dan cuenta de operaciones basicas (suma, resta y multiplicacion), dado que su

aplicacion es mas recurrente en la vida cotidiana y ademas no implican una alta complejidad. Las
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sumas y restas son operaciones cuyo valor esta en que nos permiten realizar calculos basicos y
resolver problemas. Asi mismo, las sumas y restas son la base para el aprendizaje de otras
operaciones, como la multiplicacion y division (Escuela Experta, 2024). En ese sentido, dominar
las sumas y restas aporta al desarrollo del pensamiento I6gico y mejora la concentracion.

Tabla 2

Temas matematicos de facil manejo y gust6 para los estudiantes de grupo 8°-03.

Item TEMAS GUSTO
1 Suma 30
2 Resta 23
3 Multiplicacion 5
4 Division 2

Nota. Esta tabla muestra las operaciones matematicas de mayor aceptacion de los estudiantes.
Fuente. Autoria propia.

En relacion a ;Cual tema de Matematicas le parece mas dificil?, las respuestas ofrecidas
dan cuenta de la operacion llamada ‘division’. Esto, en parte, debido a que tiene como
prerrequisito el conocimiento de las tablas de multiplicar, sumado a los requisitos que se
establece para su proceso de solucion (reparto) y verificacion. Cortes (2016), explica que “La
division es la operacion que tiene como objetivo hallar el nimero de veces que un nimero
contienen a otro numero. Para poder realizar divisiones de una manera satisfactoria es importante
saber multiplicar” (p. 35).

El poco gusto de los estudiantes jovenes por las matematicas se haya justificado, de
acuerdo con Rius (2015), en entrevista sostenida con el matematico y psicélogo Diego Alonso

Céanovas, a la dificultad intrinseca de este saber. Desde el punto de vista psicoldgico, el cerebro
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necesita adoptar una actitud mucho mas activa para comprender un razonamiento y un discurso
argumentativo, y el cerebro tiende siempre a la mayor economia cognitiva, asi que si el estudiante
no esta dispuesto a consumir energia mental y a esforzarse y es muy probable que no entienda los
procesos de razonamiento (especialmente deductivos) de que estan llenos las matematicas.

Segun los encuestados, veintiséis de estos marcaron la division como un tema dificil, tal y
como se observa en la Tabla 11.
Tabla 3

Frecuencia tema mas dificil en el area de Matematicas

item Temas Cantidad Género

Masculino | Femenino

1 Division 26 10 16
Nota. Esta tabla muestra aquellos temas del area de matematicas con mayor grado dificultad.

Fuente. Autoria propia.

Lo anterior sugiere que esta area de las matematicas no solo limita la adquisicion de
nuevos conocimientos con mayor grado de profundidad por parte del estudiante, sino, a su vez,
que se constituye en una dificultad préactica a la hora de realizar desafios matematicos méas
complejos, razon por la cual reforzar el conocimiento de la multiplicacién y division en la
secundaria, aclarando dudas y mejorando las formas de solucion de las operaciones, permita a los
estudiantes adquirir una base sélida para que desenvuelvan mejor en las areas de Algebra,
Geometria y otras ramas de las matematicas. De igual manera, sirven para adquirir habilidades de
resolucion de problemas, razonamiento l6gico y pensamiento critico.

De otra parte, frente al interrogante ¢Qué temas de Matematicas le gustaria aprender
facilmente? Los encuestados respondieron: Geometria (27), Estadistica (28), teoremas

algebraicos (15), casos de factorizacion (9) y operaciones con polinomios (10). (Ver Figura 7).
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Figura 7

Temas de matemaéticas que aprenden facilmente
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Nota. Esta figura muestra aquellos temas del area de matematicas de gusto para los estudiantes.
Fuente. Autoria propia.

Notese que la eleccion de la Estadistica esta dada porque se ha convertido en una ciencia
aplicada a lo cotidiano para describir fendmenos de indole muy diversa y que generan
controversia. Asi mismo, se entiende, de acuerdo con Garcia 'y Lopez (2013), que el aprendizaje
de la geometria facilita que los estudiantes interacten con relaciones que trascienden el espacio
fisico, moviéndose a un espacio conceptual. Por ello, en cierto punto, la validez de las conjeturas
gue formulen sobre las figuras geométricas no se verificara de manera empirica, sino que deberan
fundamentarse en razonamientos basados en las reglas de la argumentacion matematica,
especialmente en la deduccion de nuevas propiedades a partir de las ya conocidas.

Ahora bien, en lo que respecta al médulo Dimension Cognitiva, se planted un ejercicio de

identificacion de figuras, con miras a medir el nivel de apropiacién de los nombres de cada una
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de estas en el grupo de estudiantes colaboradores del estudio, tal y como aparece en la Figura 6.
La justificacion de este punto radica en que, al identificar las figuras geométricas, mejora la
lateralidad del nifio o adolescente, ademéas de aumentar su creatividad e imaginacion. Las figuras
sirven para identificar con mayor claridad la construccion de juegos, asi como para mejorar el
desempefio de habilidades visomotoras.

Para los estudiantes de grado 8°-03 de la Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco,
las respuestas acertadas frente a la fila 1 conformada por el cuadrado, rectangulo y trapecio, se
dieron de la siguiente manera: primera y segunda figuras, treinta (30) acertadas; mientras que,
para la tercera figura, solo doce (12) estudiantes acertaron.

Figura 8

Figuras geométricas
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Nota. Esta figura muestra los aciertos referidos al reconocimiento de figuras geomeétricas.
Fuente. Autoria propia.

En relacion con la fila 2, los nombres de las figuras y el nimero de estudiantes que
acertaron en su identificacion fue el siguiente: primera figura (triangulo), 30 estudiantes; segunda

figura (pentagono), 5 estudiantes; y tercera figura (hexagono), 2 estudiantes. Por ultimo, la fila 3,
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conformada por las figuras heptdgono, octagono y decagono, ninguno de los estudiantes acerté en
la identificacion del nombre de cada figura geométrica. Situacion que constata la imperiosa
necesidad de ampliar el conocimiento geométrico, pues la geometria, en palabras de Camacho y
Romero (2023), permite que los alumnos desarrollen su percepcion del espacio, su capacidad de
visualizacion y abstraccion, su habilidad para elaborar conjeturas acerca de las relaciones
geomeétricas en una figura o entre varias y su habilidad para argumentar.

En ese mismo sentido, el modulo interroga por la veracidad (V) o falsedad (F) de algunos
enunciados, con miras a evaluar su objetividad. Este tipo de planteamientos permite presentar a
los alumnos una afirmacion que se somete a juicio de veracidad parte del contenido. Esta
herramienta exige al estudiante fijar una posicién en funcion de sus conocimientos y creencias,
bajo el juicio de discriminar la verdad o falsedad de un hecho o concepto.

Figura 9

Esquema de respuestas Falso (F) Verdadero (V) segun su género
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Nota. Esta figura muestra las respuestas de los participantes de acuerdo con su género.

Fuente. Autoria propia.
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El médulo termina con la presentacion de un caso (problema), con en el objetivo de
incentivar el anélisis relacional y vivencial del estudiante, asi como la toma de posicion
(argumentar).

Justificar y argumentar implica dar razones con base en un marco teérico que resulta
préximo a los estudiantes, en razén de que desde otros grados han venido trabajando geometria,
posibilitando asi la construccion geométrica e incentivando la resolucion de problemas en tanto
mecanismo facilitador del logro de otros objetivos.

Para finalizar, se ofrecen los resultados a cada una de las opciones de respuesta que
acompafan el caso (problema); la opcidn correcta es la C, ya que conlleva al estudiante a revisar,
a partir de sus aprendizajes previos, las nociones de espacio, tipos de figuras geométricas y
magnitudes, asi como adelantar un abordaje colaborativo frente al disefio de la solucidn. La idea
de gestionar este ejercicio es tener una aproximacion real sobre el nivel de comprension y
aplicabilidad de las figuras geométricas por parte del estudiante en su &mbito vital cotidiano. Al
ver su proceso escolar y confrontarlo con los aprendizajes tradicionales, resulta claro que las
figuras geométricas analizadas en las clases de Matematicas también hacen parte de su propio
contexto sociocultural.

Ahora bien, las Matemaéticas y la Geometria no son areas del gusto de los estudiantes,
segun los resultados de la encuesta de caracterizacion ante la pregunta: ¢Qué es lo que mas le
gusta de estudiar? Los alumnos respondieron en su orden asi: Ciencias Naturales (25),

Informaética (25), Artistica (21) y Sociales (10), tal y como se evidencia en la Figura 10.
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Nota. Esta figura muestra las areas de estudio de mayor aceptacion para los estudiantes.

Fuente. Autoria propia.

Mientras que al interrogarlos por ¢Qué es lo que menos le gusta de estudiar? Las

actividades que declararon como menos atractivas fueron las asociadas a la realizacién de

ejercicios o tareas, asi como la realizacion de exposiciones, entre otros (ver Figura 11).

Figura 11

Temas que menos les gusta trabajar a los estudiantes de octavo grado
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Nota. Esta figura muestra aquellas actividades de clase de menor gusto para los estudiantes.
Fuente. Autoria propia.

Estas informaciones se soportan en razén a los pasatiempos que los estudiantes realizan en su
tiempo libre e incluso en el periodo de descanso (recreo). Las actividades que a estos les gustan
estan asociadas a escuchar musica (83 %); hacer planes con sus amigos (80 %); practicar baile
(63 %) y practicar deportes (83 %), tal y como se muestra en la Figura 12:

Figura 12

Pasatiempos favoritos del grupo de estudiantes del grado octavo
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Nota. Esta figura muestra los pasatiempos ejecutados por los estudiantes.
Fuente. Autoria propia.
En lo alusivo a lo ¢Qué menos le gusta del colegio?, respondieron que su planta fisica, en donde

se ubican los escenarios, laboratorios y unidades sanitarias (ver la Figura 13).
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Figura 13

Infraestructura de la planta fisica Institucion Educativa Rural Indigena San Juan Bosco
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Nota. Esta figura muestra los espacios locativos de mayor agrado para los estudiantes.
Fuente. Autoria propia.

Segun lo manifestado por los estudiantes, su vision involucra convertirse en profesionales
y constituir una familia. Y ante esta cuestion, tanto los docentes como las instalaciones fisicas
influyen en su proceso de formacion. ;Como se imagina usted dentro de diez afios? Es una pregunta
que contempla la realizacion de un proyecto de vida, y que los estudiantes respondieron de la
siguiente manera como se ilustra en la Figura 14:
Figura 14
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Nota. Esta figura muestra la perspectiva de futuro del proyecto de vida de los estudiantes.
Fuente. Autoria propia.
El Origami y su Importancia en la Ensefianza y Aprendizaje de la Geometria

La ensefianza de las matematicas y de la geometria ha ido, con el transcurrir del tiempo,
implementando estrategias didacticas que, como el origami, facilitan su comprension por parte de
los estudiantes. Esto no solo en virtud de que con esta estrategia didactica el estudiante se acerca
de manera més interactiva y quizas innovadora a la relacion entre las matematicas y el arte del
papel, sino que, a su vez, refuerza aquellos contenidos académicos que, por su naturaleza
abstracta y relativo grado de complejidad, se les dificulta comprender no solo a los estudiantes de
basica primaria sino también de bachillerato y universidad.

En ese contexto, el tercer eje de la encuesta de satisfaccion derivada del proyecto de
investigacién El origami como herramienta gamificada en los procesos de ensefianza-aprendizaje
de la geometria en estudiantes de octavo grado en la Institucion Educativa Indigena San Juan
Bosco (Leticia, Amazonas) iniciara con el interrogante ¢ Considera valido y legitimo el uso del
origami en las clases de Matematicas? Pregunta que contemplo para su desarrollo cuatro (4)
interrogantes auxiliares, siendo el primero de ellos ¢El docente incentiva la creatividad y
construccion de objetos de su entorno mediante el origami?

Las respuestas obtenidas para este primer item fueron las siguientes: 1, Nunca (0
estudiantes); 2, Casi nunca (0 estudiantes); 3, Casi siempre (4 estudiantes) y 4, Siempre (26
estudiantes). Resultados que confirman un alto grado de aceptacion de este recurso didactico
como estrategia para la activacion de la creatividad y el acercamiento a la modelacion de objetos
en el ambito cotidiano de los estudiantes. Para Mufioz (2021), el involucramiento de talleres
mediados por el origami en las clases de geometria muestra una incidencia positiva en el

rendimiento escolar, al reducir las dificultades que se presentan en esta area de las matematicas.
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Figura 15

¢ Considera valido y legitimo el uso del origami en la clase de Matematicas?
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Nota. Esta figura muestra el grado de aceptacion del uso del origami en la clase de matematicas.
Fuente. Autoria propia.

Los beneficios del uso del origami en la ensefianza de las matematicas, ya sea mediante
maodulos o talleres, de acuerdo con Sandoval (2014), se debe a que los estudiantes de secundaria
han podido construir y conocer los poliedros regulares de manera interactiva, lidica y didactica, y
de esa manera mejorar su aprendizaje en relacion con el area aludida. Con el uso de origami, no
solo se potencia la resolucion de problemas asociados a esta area del saber, sino que, ademas,
mejora las relaciones interpersonales entre los alumnos, al propiciar relaciones mas préximas que
toman como base el conocimiento, liderazgo y creatividad frente al desarrollo de tareas
asignadas; lo cual, sin duda, potencia una mejor convivencia y le da a la educacién un cariz
innovador.

Con respecto al item 2, con el uso del origami, el docente favorece el autoaprendizaje de
la geometria y razonamiento abstracto y espacial. Los resultados obtenidos son; 1, Nunca (0
estudiantes); 2, Casi nunca (0 estudiantes); 3, Casi siempre (2 estudiantes) y 4, Siempre (28

estudiantes). El resultado da cuenta del reconocimiento que los estudiantes otorgan al origami en
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tanto recurso didactico valioso para el desarrollo de las clases y avance en los contenidos
academicos asociados a la geometria y el razonamiento abstracto. Ademas, al involucrar el
origami en las clases de Matematicas, este recurso pedagdgico estimula la planeacion del trabajo
a realizar por parte del estudiante, llevandolo de lo sencillo a lo complejo, favoreciendo también
el desarrollo de la memoria, capacidad de andlisis y ubicacion espacial, tanto a nivel individual
como de grupo.

Figura 16

¢ Con el uso del origami, el docente favorece el autoaprendizaje de la geometria y razonamiento
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Nota. La figura muestra el beneficio del origami en el autoaprendizaje en geometria y razonamiento
abstracto y espacial.
Fuente. Autoria propia.

La ensefianza de las matematicas a través del plegado de papel tiene como objetivo
comprender el sentido de la forma, el tamafio y el color; en tanto que son fundamentos de la
geometria. Esto se debe a que en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria, al estudiante
no siempre se le ha permitido palpar, manipular o experimentar, dificultando asi su comprension

de la misma. Sin embargo, el involucrar la técnica del origami a situaciones concretas del aula,
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facilita que el estudiante pueda descubrir el concepto a través de la experiencia y no de manera
memoristica.

La geometria que puede ensefiarse a partir del origami se basa en que cada trozo de papel
presenta patrones geométricos, combinaciones de angulos y rectas, conceptos geométricos que
aparecen de manera natural como el punto medio, mediatriz, bisectriz, simetrias y semejanzas.
Asi mismo, el uso del origami en la ensefianza de las matematicas facilita la utilizacion del
lenguaje geométrico y su representacion matematica, al describir formas, clasificarlas y
esquematizarlas. Esto sin descontar que, al disefiar y manipular modelos y materiales, se
acrecienta la relacion entre la actividad manual y la intelectual.

El uso del origami como material didactico mejora de forma significativa el aprendizaje
de las lineas y puntos notables de un tridngulo. Esto sin dejar de lado que el doblado de papel
también permite hacer construcciones, como si se hicieran con regla 'y compas, por lo que denota
no solo un aprendizaje puramente tedrico sino también aplicado.

En relacién al item 3, los talleres de origami gestionados por el docente buscan desarrollar
la motricidad, la concentracion y el trabajo colaborativo. Las respuestas dadas: 1, Nunca (0
estudiantes); 2, Casi nunca (0 estudiantes); 3, Casi siempre (12 estudiantes) y 4, Siempre (18
estudiantes), evidencian que las actividades planteadas por el docente y que involucraron el uso
del origami como recurso didactico fueron percibidas por el estudiante como exigentes al

demandar concentracion, buen desempefio motriz y la cooperacion de otros.
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Figura 17
¢Los talleres de origami gestionados por el docente buscan desarrollar la motricidad,

concentracion y trabajo colaborativo?
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Nota. La figura muestra el aporte del origami al desarrollo motriz, concentracién y trabajo
colaborativo.
Fuente. Autoria propia.

Aunque el origami es una herramienta que facilita el aprendizaje de las matematicas
mediante una experiencia activa en clase, también resulta en una suerte de mecanismo detonador
de ciertas habilidades sociales, al motivar a los estudiantes a ser creativos y desarrollar sus
propios modelos. De acuerdo con la secuencia didactica llevada a cabo y cuyo eje fue el empleo
del origami como recurso didactico para la ensefianza de la geometria, también se favorecié el
compafierismo, la sana competencia y la disciplina en clase; aspectos que, en suma, generaron un

mejor ambiente de trabajo para el profesor en formacién. Gracias al origami, el alumno se vuelve



75

mas atento y disciplinado; mejora su capacidad de memoria, su concentracion. La técnica ayuda a
crear algoritmos y a motivar a los estudiantes a que sean mas creativos (Mufioz, 2021).

Tal situacion aboca al docente a desarrollar de manera creativa y siempre responsable los
contenidos geométricos dentro del aula de clase, precisando qué competencias y habilidades se
desean alcanzar de acuerdo con el marco contextual en el cual se lleva a cabo la practica docente.
Segun Godino y Ruiz (como se citd en Martinez, 2017):

Al desarrollar los contenidos relacionados con el conocimiento, orientacion y

representacion espacial, el alumno progresard, en funcion de sus vivencias y nivel de

competencias cognitivas, desde las percepciones intuitivas del espacio hasta la progresiva
construccién de nociones topoldgicas, proyectivas y euclidianas, que le facilitaran su

adaptacion y utilizacion del espacio (p. 13).

El uso del origami, en tanto herramienta pedagdgica, permite al docente no solo la
apropiacioén de diferentes contenidos conceptuales, sino también procedimentales; ademas de
desarrollar habilidades motoras finas y gruesas, que a su vez permitiran al estudiante despertar
otros aspectos, como lateralidad, percepcion espacial y la psicomotricidad.

Para finalizar, el item 4, la didactica empleada por el docente favorecio el aprendizaje y
apropiacién de las competencias matematicas en los estudiantes. Las respuestas dadas: 1, Nunca
(0 estudiantes); 2, Casi nunca (0 estudiantes); 3, Casi siempre (14 estudiantes); y 4, Siempre (16
estudiantes), demuestran que la combinacion entre el ser y el saber hacer por parte del docente

logran una mejora significativa en los procesos de formacion de sus estudiantes.
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Figura 18
¢La didactica empleada por el docente favorecio el aprendizaje y apropiacion de las competencias

matematicas en los estudiantes?
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Nota. La figura muestra el reconocimiento que dan los estudiantes al uso de didacticas en el
proceso de aprendizaje.
Fuente. Autoria propia.

El conocimiento de nuevas metodologias, sumado a la adaptacion a temas u objetos de
aprendizaje particulares, permiten al docente, ya sea mediante el trabajo individual o esfuerzo de
grupo, avanzar en el desarrollo de una perspectiva mas amplia para la ejecucion de su labor, la
cual, para el caso particular de la ensefianza de la geometria mediante el uso del origami, debiera
partir de:

[...] una base inicial (cuadrados o rectangulos generalmente) se obtienen figuras que

pueden ir desde sencillos modelos hasta plegados de gran complejidad. En cada trozo de
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papel que se utiliza hay patrones geométricos, combinaciones de angulos y rectas que

permiten a la hoja llegar a tener variadas e interesantes formas (Villanueva, 2008, p. 6).

Esto, en razén a que el origami, como recurso didactico, involucra una ampliacion de los
niveles de participacion y dinamismo tradicional que se perciben en el desarrollo tematico de los
cursos de matematicas; ademas, permite al docente cuestionarse frente al avance académico de
sus estudiantes, y le ayuda a definir los mejores recursos y escenarios para que pueda confrontar
su saber. Ello, posibilita que el docente pueda reflexionar sobre su propia practica.

Al disponer del recurso didactico, “el estudiante no solo explora, descubre y comprueba a
través de la manipulacion del material didactico, que lo aprendido en la clase de matematicas no
es algo irreal, sino tangible y que efectivamente se usa en la vida cotidiana” (Jaramillo, 2021, p
28). Mientras que, del lado del profesor, lo hace retarse y mantener actualizado en relacion a su
area de competencia de un modo ludico y provechoso. Aunque pueda parecer un ejercicio inane,
la transformacién de una hoja de papel en una figura de papiroflexia tridimensional es un
gjercicio unico para el razonamiento espacial. En ese contexto, para Blanco y Otero (como se cito
en Martinez, 2017):

El uso de metodologias didacticas es muy Util en el aprendizaje de las simetrias, pues

muchas figuras requieren de la realizacion de piezas simétricas y el error en la realizacion

de los mddulos conduce a la imposibilidad del montaje de la figura. doblando papel el
estudiante crea y manipula conceptos geométricos elementales tales como cuadrados,
rectangulos, tridngulos y poligonos en general; e incorpora el lenguaje matematico a sus
conocimientos de manera natural, con lo cual realiza la abstraccion de determinados
elementos como diagonal, mediana, vértice, bisectriz, etc. sin el prejuicio de considerar

aquello “matematicas” que una vez sale del aula no va a necesitar ni a utilizar para nada

(p.26).
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Secuencia Didactica para la Ensefianza-Evaluacion de la Geometria

El estudio de la geometria en los curriculos escolares ha sido abandonado como
consecuencia de la adopcion de la “matematica moderna”. En ese sentido, y desde una
perspectiva historico, cientifica, pero también didactica, se ha hecho necesario volver a recuperar
su valor mediante la implementacion de estrategias que contribuyan al desarrollo del pensamiento
geométrico, y partan de un enfoque de “aprender haciendo”. Segun los estandares definidos por
el MEN, los estudiantes de octavo grado deben poder pensar con la geometria. Es decir, examinar
y analizar las propiedades de los espacios en dos y en tres dimensiones, asi como las formas y
figuras que estos contienen, descubriendo herramientas como las transformaciones, traslaciones y
simetrias y los conocimientos matematicos que se aplican en otras areas de estudio.

Los estandares basicos de competencia en matematicas son los siguientes:

Pensamiento espacial y sistemas geométricos en los grados 8° y 9°:

Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras
bidimensionales y entre objetos tridimensionales en la solucion de problemas.

Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geométricas utilizadas en demostracion
de teoremas bésicos (Pitagoras y Tales).

Aplico y justifico criterios de congruencias y semejanza entre triangulos en la resolucion
y formulacion de problemas.

Uso representaciones geomeétricas para resolver y formular problemas en las matematicas
y en otras disciplinas (Ministerio de Educacién Nacional, 2020).

El pensamiento espacial se relaciona con aquellos procesos mediante los cuales se
construyen y representan de forma mental los objetos del espacio, asi como las relaciones entre
ellos. Para esto, es indispensable la apropiacion efectiva, por parte de los estudiantes, de los

conceptos y propiedades que tienen los cuerpos y los objetos en el espacio fisico, asi como de
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caracterizar las propiedades del espacio geométrico en relacion con los movimientos de los
cuerpos y las coordinaciones entre ellos y los distintos 6rganos de los sentidos.

Si bien es cierto la realidad que acontece en el aula con respecto a las necesidades
educativas que expone el grado 8°-03 de la I. E. Indigena San Juan Bosco muestra, de acuerdo
con la observacion llevada a cabo y los resultados de la encuesta diagndstica aplicada, el éxito
escolar dentro del &rea de matematicas se halla también vinculado a factores de tipo familiar,
motivacionales y de historial académico; por ello, fue preciso, por parte del equipo de docentes
investigadores, disefiar una secuencia didactica que empleara el uso del origami como estrategia
pedagogica y de ensefianza de la geometria. La intencion era identificar en los estudiantes de este
grado e institucion educativa el nivel de conocimientos relacionados con el pensamiento espacial,
pensamiento métrico y pensamiento variacional.

Ahora bien, la secuenciacion didéctica es una herramienta cuyo valor en la construccién
de conocimiento colaborativo permite investigar, reflexionar y transformar la practica docente a
partir de un ejercicio exploratorio-descriptivo del contexto y unidad tematica a abordar. Esto, a su
vez, permite, tanto al docente como a los estudiantes, identificar y comprender las dificultades
que se les presentan tanto al uno como al otro frente al modelo de aprendizaje, métodos a utilizar,
organizacion del contenido tematico y materiales a utilizar. VVan Hiele (como se cit6 en Vargas y
Gamboa, 2013) es partidario que la secuencia de aprendizaje parta de una encuesta, tenga una
orientacion dirigida, posea un caracter explicativo, no sea rigida en su orientacidn y posea un fin
integrativo.

La geometria es una de las ramas de las matematicas que potencia el pensamiento espacial
y el razonamiento, ademas de permitir manipular representaciones mentales de los objetos, las
relaciones que surgen entre ellos y sus representaciones materiales. Esto amerita una

aproximacion a los conceptos y propiedades del espacio fisico y geométrico. El aprendizaje
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significativo en geometria se halla mediado por el desarrollo de habilidades de visualizacion y
argumentacion, que le permitirian al estudiante confrontarse con el mundo a partir de acciones
como manipular, modelar, explorar y representar las situaciones de su entorno. Para Béez e
Iglesias (2007), la practica educativa en relacion a la ensefianza de la geometria se ha enmarcado
bajo una dinamica tradicional alejada del contexto, lo que limita al estudiante en la percepcion de
la importancia de su aprendizaje.

Esta situacion, ademas de afectar a los estudiantes, hace que el aprendizaje de la
geometria sea menos atractivo e incluso dificil. Brousseau (2007), citado en Salinas (2010), hace
referencia a la situacién didactica, entendida como aquella que es preparada por el maestro para
que el alumno adquiera un conocimiento. En ella intervienen el profesor, el alumno y el medio en
el que interactdan, convirtiendo al docente en un actor que incita a sus alumnos hacia la busqueda
del saber, mientras estos se van transformando en aprendices autdnomos que, gracias a la
interaccion en el aula, logran establecer relaciones colaborativas para acceder o transformar sus
conocimientos. Involucrando para ello el andlisis, la légica y el uso correcto del lenguaje en el
abordaje de los problemas y su solucion. La finalidad de la ensefianza y aprendizaje de la
geometria es conectar a los estudiantes con el mundo donde acontece su vida.

En ese orden de ideas, la implementacion de la secuencia didactica se surtié en ocho (8)
sesiones, tomando como espacio de realizacion la clase de Matematicas del grado 8°-03,
conformado por 30 estudiantes. La ruta pedagogica y de trabajo docente involucré los siguientes
pasos:

1. Socializacion de la secuencia didactica basada en el uso del origami, como recurso

pedagdgico para la explicacion de teoremas geométricos (ver Figura 19).
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Figura 19

Socializacion de la secuencia didactica

Nota. Se solicito a los estudiantes atender a la socializacion de la encuesta.
Fuente. Elaboracidn propia.

La socializacidn se realiz6 con un saludo de bienvenida a los estudiantes del grado 8°-03
de la I. E. Indigena San Juan Bosco, para luego proceder a la presentacion de los docentes en
formacion y la proyeccion del temario a desarrollar mediante el empleo de un videobeam. A la
socializacion acudio el total de estudiantes que conforman el grado octavo y tuvo una duracion de
dos horas. Durante la ejecucion se generaron algunas preguntas por parte de los estudiantes, las
cuales fueron resultas por los docentes en formacién. Como cierre de la actividad, se establecio
que cada estudiante trajera los materiales requeridos para el desarrollo de las actividades y
asumieran una actitud abierta y colaborativa con el desarrollo de los ejercicios, a fin de alcanzar
los objetivos propuestos.

Con respecto a la Secuencia nro. 1, se trabajé la tematica “Punto y Recta”. Esto, dado que
el punto (.) es el primer objeto geométrico y no tiene dimension. El punto es la interseccion de

dos rectas, mientras que la recta se puede considerar como un conjunto particular de puntos que



82

no tiene ni origen ni fin. La intencidn era demostrar las nociones de punto y recta mediante la
técnica de plegado de papel en forma de casa, ilustrando que cada doblez realizado en la hoja
representa una recta en el espacio, mientras que la interseccién de estos dobleces representa un
punto. Lo anterior en consideracion a los criterios de evaluacion: identificacion precisa de puntos
y rectas, diferenciacion clara entre ambos conceptos, aplicacion correcta de propiedades y
caracteristicas especificas de puntos y rectas, resolucion adecuada de problemas que involucren
estos elementos, explicacién clara y coherente de los conceptos aprendidos, y utilizacion correcta
de la terminologia correspondiente.

Para la Secuencia No 2, se abord6 el tema de “Recta, Semirrecta y Segmento”, destacando
que la primera (recta) se entiende como una linea de puntos, sin curvas ni angulos, que no tiene
principio ni fin, mientras que la semirrecta es cada una de las dos partes en que un punto divide
una recta. El punto es el origen de las dos semirrectas. Por ultimo, el segmento es la parte de recta
limitada entre dos puntos, siendo dichos puntos los extremos del segmento. El objetivo de la
secuencia fue identificar y distinguir las caracteristicas y propiedades de los elementos
geométricos como puntos, rectas, semirrectas y segmentos. Ademas, de establecer conexiones
entre estos elementos y su entorno mediante el plegado “barco”. Lo anterior, bajo los criterios de
evaluacidn: identificacion precisa de cada uno de los conceptos, diferenciacion clara entre recta,
semirrecta y segmento, y aplicacion correcta de propiedades y caracteristicas especificas de cada
uno.

Con respecto a la Secuencia nro. 3, el tema a desarrollar fue: “Recta paralela y recta
perpendicular”. Es decir, aquellas lineas que nunca se cruzan y forman el mismo angulo cuando
cruzan otra linea (paralelas), mientras que las lineas perpendiculares se intersecan en un angulo
de 90 grados, formando una esquina cuadrada. El objetivo que guio la secuencia fue explorar las

nociones de paralelismo y perpendicularidad en diversos contextos, involucrando actividades
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précticas con papel y objetos cotidianos que favorezcan el reconocimiento y comprension de tales
conceptos geométricos. Los criterios de evaluacion del ejercicio estuvieron dados por: la
identificacion precisa de rectas paralelas y perpendiculares, capacidad para distinguir entre ambos
tipos de rectas, y aplicacion correcta de conceptos y propiedades relacionadas con rectas paralelas
y perpendiculares.

La Secuencia nro. 4, cuya tematica fue la “Medicion de angulos”, tuvo por objeto
aprender a identificar los elementos que componen un angulo, clasificarlos segun sus
caracteristicas y compararlos, ademas de adquirir habilidades en el uso del transportador para la
medicion precisa de &ngulos. Los criterios de evaluacion establecidos por el ejercicio fueron:
precision en la medicidn de angulos, identificacion correcta de tipos de angulos (agudo, obtuso,
recto, etc.), aplicacion adecuada de férmulas y conceptos relacionados con la medicion de
angulos, resolucion correcta de problemas que involucren la medicion de angulos, explicacion
claray coherente de los conceptos aprendidos, y utilizacion correcta del instrumental de
medicion.

En relacién con la Secuencia nro. 5 (Clasificacion de angulos), se tuvo por objetivo
reconocer, categorizar y contrastar angulos por su medida, utilizando el método del doblez con
papel (“perro”) y la creacion de angulos variados mediante circulos de papel, para luego medirlos
empleando el transportador. Los criterios de evaluacion fueron: identificacion precisa de los
diferentes tipos de angulos (agudo, obtuso, recto, etc.), diferenciacién clara entre los distintos
tipos de angulos, aplicacion correcta de las reglas de clasificacidn de angulos, resolucion
adecuada de problemas que impliquen la clasificacién de angulos, explicacion clara y coherente
de los conceptos aprendidos, y utilizacion correcta de la terminologia correspondiente.

La Secuencia nro. 6, cuyo tema fue “Poligonos”, tuvo como propdsito identificar,

construir y clasificar poligonos segtn el numero de lados, vértices y angulos, y reconocerlos en el
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contexto a traves de la observacion de objetos del entorno. Los criterios de evaluacion
establecidos fueron: identificacion precisa de los diferentes tipos de poligonos (triangulos,
cuadrilateros, pentadgonos, etc.), diferenciacion clara entre los distintos tipos de poligonos,
aplicacion correcta de las propiedades y caracteristicas especificas de cada tipo de poligono,
resolucion adecuada de problemas que involucren poligonos, explicacion claray coherente de los
conceptos aprendidos, y utilizacion correcta de la terminologia correspondiente.

Con respecto a la Secuencia nro. 7, cuyo tema fue la clasificacion de tridngulos, estuvo
orientada por el objetivo de identificar, comparar y clasificar triangulos segun sus componentes
(lados, &ngulos, vértices) y caracteristicas. Dentro de los criterios de evaluacion que orientaron la
actividad se tuvieron los siguientes: identificacion precisa de los diferentes tipos de angulos,
como agudos, obtusos, rectos, llanos y completos, diferenciacion clara entre los distintos tipos de
angulos, demostrando comprension de sus caracteristicas y medidas, aplicacién correcta de las
reglas de clasificacion de angulos, mostrando la capacidad de clasificarlos de manera adecuada,
resolucion adecuada de problemas que impliquen la clasificacion de angulos, tanto en situaciones
tedricas como practicas, explicacion clara y coherente de los conceptos aprendidos, utilizando un
lenguaje preciso y comprensible.

Para finalizar, la Secuencia nro. 8 (Clasificacion de cuadrilateros) tuvo como objetivo
identificar, comparar y clasificar cuadrilateros segin sus componentes (lados, angulos, vértices) y
caracteristicas. Los criterios de evaluacion contemplados fueron: identificacion precisa de los
diferentes tipos de cuadrilateros (paralelogramos, trapecios, rombos, etc.), diferenciacion clara
entre los distintos tipos de cuadrilateros, aplicacion correcta de las propiedades y caracteristicas
especificas de cada tipo de cuadrilatero, resolucion adecuada de problemas que involucren
cuadrilateros, explicacion clara y coherente de los conceptos aprendidos, y utilizacion correcta de

la terminologia correspondiente.
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Como conclusion, se pudo establecer que, durante la ejecucion de la secuencia didactica,
los estudiantes presentaron dificultades en relacion con el objetivo de apropiarse de conceptos
bésicos de geometria y aplicarlos a la construccion de figuras geométricas de acuerdo con el
tiempo establecido para el desarrollo de tal actividad. Asi mismo, se pudo establecer que, en el
desarrollo de la secuencia didactica, la claridad en el objetivo perseguido y su comprension
generan un ambiente de trabajo favorable para la ejecucion de la misma, lo cual se tradujo en la
realizacion de las tareas encargadas o en el aprestamiento de instrucciones cuando no existen
habilidades para desarrollarlas.

Con respecto a la evaluacion de la secuencia, cabe mencionar que esta se hizo atendiendo
al objetivo planteado y con fines formativos, es decir, de desarrollar mediante el acompafiamiento
docente ciertas competencias y habilidades en el estudiante, a fin de que este pueda aplicar tales
conocimientos en la resolucion de problemas que se le puedan presentar a nivel académico o
cotidiano. Para lo cual, la fundamentacién tedrica y practica de lo aprendido constituyen aqui una
estrategia valida para avanzar en la apropiacion y aplicacion de la geometria. Buena parte de los
participantes presentan dificultad para asociar lo teérico con elementos de la realidad.

Lo anterior hace necesario adelantar una actualizacion de tales conceptos, a partir de la
realizacion de ejercicios practicos, con miras a favorecer la apropiacion conceptual por parte del
estudiante, ademas del desarrollo de formas de trabajo colaborativo entre pares académicos,
siempre bajo el acompafiamiento del docente. Se observé que las estrategias didacticas para
perfeccionar los procesos de ensefianza-aprendizaje de la geometria en los estudiantes de grado 8.
°-03, de esta institucidn educativa, tuvieron como origen los resultados de una prueba
diagnostica, que buscaba no solo caracterizar a los estudiantes, sino también explorar el uso de

otros recursos educativos para ensefiar geometria en el aula.
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Con la aplicacion de la secuencia didactica, se abri6 el camino para experimentar nuevos
recursos educativos que aportaran al desarrollo del pensamiento espacial y a la potencializacion
de algunas habilidades como la fluidez, la flexibilidad, la creatividad y elementos cognitivos
como el andlisis, la generalizacion y la toma de decisiones. La secuencia didactica puede verse
como un insumo necesario en la planeacion de las clases, pero también como un recurso a
investigar en relacion con el proceso de ensefianza y aprendizaje dentro del &rea de las
matematicas.

De acuerdo con Samper y Toro (2017), los profesores siguen siendo los encargados de
propiciar la construccion de conocimientos en el aula a partir de la generacion de experiencias de
aprendizaje que incentiven a los estudiantes a argumentar y construir saber desde su propio
entorno. Situacién que, sin duda, haria de su praxis profesional un ejercicio mucho mas
pertinente, dindmico y con amplio reconocimiento social dentro de las comunidades y territorios
donde este ejecuta su ejercicio profesoral y de donde se espera logre evaluar su labor y ejecutar
acciones de mejora hacia la misma.

Como actividad final, se disefi6 y aplicd una encuesta de satisfaccion, con miras a valorar
la pertinencia del uso de la secuencia didactica en el desarrollo del plan de estudio, como también
el nivel de aceptacion por parte de los estudiantes con respecto al empleo del origami como
recurso educativo para la comprension de teoremas geomeétricos. Esto guiados por el interés de
mejorar el proceso de ensefianza de la geometria en el nivel de basica secundaria de esta
institucién educativa del sur del pais, pero, sobre todo, de favorecer la comprensién de los
estudiantes frente a los teoremas geométricos.

En un segundo momento, el instrumento Encuesta de Satisfaccion de Estudiantes El
origami como herramienta gamificada en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la geometria

en estudiantes de octavo grado en la Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco (Leticia,
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Amazonas), permitio a través de tres ejes (ensefianzas, habilidades de aprendizaje y validez del
uso del origami en el aula) establecer el nivel de satisfaccion que los estudiantes tienen con
respecto a la practica pedagdgica realizada por parte del maestro en formacion-estudiante del
Programa de Licenciatura en Matematicas (UNAD) —y cuyo foco de trabajo fue la aplicacion del
origami en las clases de matematicas.

El primer eje denominado ensefianza, esta conformado por un interrogante: ;Qué tan
satisfecho estés con la ensefianza que te ha brindado el docente de préctica de acuerdo con los
siguientes aspectos? y 5 criterios, siendo el primero de ellos «El docente de préctica presenta
dominio de los temas de clase». Las respuestas obtenidas en este item se distribuyeron de la
siguiente manera: 1, Nunca (0 estudiantes); 2, Casi nunca (2 estudiantes), 3, Casi siempre (6
estudiantes) y 4, Siempre (22 estudiantes). Lo que evidencia la importancia que los estudiantes
dan al manejo de los contenidos escolares por parte del docente y a la garantia de una trasmision
efectiva del conocimiento, a partir de la seleccion de didacticas especificas. De acuerdo con Del
Pozo et al (2013), el dominio de los contenidos esté ligado a una competencia relacionada con su
ensefianza y aprendizaje. Motivo por el cual, «el dominio de los contenidos escolares por parte de
los maestros consiste en la suma de un dominio académico (saber lo que se ensefia) y un dominio

metodoldgico (saber como se ensefia)» (p. 366).
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Figura 19

El docente de préctica presenta dominio de los temas de clase
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Nota. La figura muestra el reconocimiento que dan los estudiantes al dominio de los temas por
parte del docente.
Fuente. Autoria propia.

Con respecto al item 2, Las estrategias de ensefianza utilizadas en las clases involucran la
realizacion de exposiciones, debates, investigaciones, la valoracion por parte de los estudiantes da
cuenta de: 1, Nunca (0 estudiantes); 2, Casi nunca (2 estudiantes), 3, Casi siempre (10
estudiantes) y 4, Siempre (18 estudiantes). Ello evidencia el rompimiento de la linealidad,
monotonia, pero, sobre todo, la orientacion al despertar temprano de las vocaciones cientificas y
el desarrollo de la capacidad argumentativa y expositiva. Esto en razén a que, de acuerdo con
Castro (2017) “la exposicion se utiliza en actividades dirigidas a la adquisicion de conceptos por

parte de los alumnos” (p.35). Ademas, la exposicion oral, al involucrar una férmula dindmica y
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dialdgica, logra transmitir tanto conocimiento ideas como problemas fundamentales de un asunto
de interés.
Figura 20
Las estrategias de ensefianza utilizadas en las clases involucran la realizacion de exposiciones,

debates, investigaciones.
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Nota. La figura muestra el uso de estrategias de ensefianza utilizadas por el docente en el aula.
Fuente. Autoria propia.

Asimismo, el debate, entendido desde la triada docente-alumno-contenido, implica asumir
un compromiso compartido, que, mediante la cooperacién y el uso de argumentos, busca sostener
una afirmacién a partir de hacer del conocimiento algo propio para el estudiante, promoviendo asi
un aprendizaje significativo.

Por ultimo, la investigacion tiene gran relevancia dentro del proceso de aprendizaje
debido a que a través de ella los docentes tienden a mejorar la ensefianza, y los alumnos a

conocer el mundo en el que viven y a actuar en él. Al concebir la ensefianza como investigaciéon y
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al docente como investigador de su préctica profesional, se avanza en una transformacion de las
précticas educativas, lo cual redundara en una mejor calidad de la educacion.

En relacién con el item 3, En las clases se utilizan recursos didacticos como acetatos,
diapositivas, lecturas, la puntuacion dada por los estudiantes fue: 1, Nunca (0 estudiantes); 2,
Casi nunca (0 estudiantes); 3, Casi siempre (11 estudiantes); y 4, Siempre (19 estudiantes). Estos
puntajes visibilizan desde el estamento estudiantil el reconocimiento a la efectividad de integrar
este tipo de recursos al proceso de aprendizaje, facilitando la comunicacion entre estudiante y
docente, la comprension amplia de los contenidos abordados en clase, asi como el desarrollo de la
complementariedad e intertextualidad en tanto estrategias pedagdgicas para el desarrollo del
pensamiento critico.

Esto se debe a que los recursos logran captar la atencién de los alumnos mediante un
poder de atraccion caracterizado por las formas, colores, tacto, acciones y sensaciones. Ademas,
dada la congruencia que los soporta como materiales para cumplir con los objetivos y contenidos
a ensefar, contribuyen a concretar y orientar la accion docente en la transmision de los
conocimientos o aprendizajes, teniendo en cuenta que su eleccion depende de los requerimientos
particulares del proyecto. Lo cual revela una funcion mediadora entre la intencionalidad
educativa y el proceso de aprendizaje, entre el educador y el educando, asi como pautas de

control y estructuracion del trabajo a realizar en clase.
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Figura 21

En las clases se utilizan recursos didcticos como acetatos, diapositivas, lecturas
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Nota. La figura muestra el empleo de recursos didacticos en el desarrollo de las clases.
Fuente. Autoria propia.

En el item 4, Dentro de las estrategias que utiliza el profesor para evaluar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, estan: trabajos escritos, examenes, participacion en clase y trabajos
colaborativos, la ponderacion otorgada por los estudiantes fue: 1, Nunca (0 estudiantes); 2, Casi
nunca (0 estudiantes); 3, Casi siempre (5 estudiantes); y 4, Siempre (25 estudiantes). Estos
resultados destacan el uso de mdltiples recursos evaluativos aplicados al proceso de aprendizaje
de la geometria, cuyo disefio busca activar las competencias del Ser, Hacer y Saber, asi como el
desarrollo de habilidades para la vida. Ademas, garantizan una evaluacion continua, sumativa y
sistematica de los saberes y conocimientos que proyectan los estudiantes al interior del aula de
clase.

Con respecto al area de Geometria, es importante destacar que tanto su proceso de

ensefianza como aprendizaje esta orientado a organizar los fenémenos de espacio y forma.
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Motivo por el cual, las pruebas evaluativas deben ser diversas y enfocadas a la planeacion de
preguntas, conjeturas, argumentos y problemas; asi como al uso e intercambio de las
representaciones de un objeto matematico y a la realizacion de una comunicacién apropiada de
las ideas involucradas, no es posible medir el desarrollo longitudinal del pensamiento matematico
con una sola herramienta.

Figura 22

Dentro de las estrategias que utiliza el profesor para evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje,

estén: trabajos escritos, examenes, participacion en clase y trabajos colaborativos
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Nota. La figura muestra las estrategias de evaluacion empleadas por el docente para valorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje.
Fuente. Autoria propia.

El item 5. ¢ Las asesorias académicas por parte del docente son rapidas y dan solucion a
las dudas o inquietudes planteadas por el estudiante?, obtuvo, de acuerdo con las respuestas de
los estudiantes, el siguiente resultado: 1, Nunca (0 estudiantes); 2, Casi nunca (0 estudiantes), 3,
Casi siempre (2 estudiantes); y 4, Siempre (28 estudiantes). Respuestas que reflejan un adecuado
acompariamiento pedagogico por parte del docente al estudiante solicitante, privilegiando la

entrega de respuestas efectivas a sus solicitudes, pero también generando retroalimentacion al
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total de los estudiantes, cuando dichas inquietudes resultan ser complejas o poco estructuradas.
Para Garcia (2008), la tutoria hace parte de la responsabilidad docente al establecer una
interaccion personalizada entre el maestro y el estudiante con el objetivo de guiar el aprendizaje
de este, adaptandolo a sus condiciones individuales y estilo de aprender.

Figura 23

¢Las asesorias académicas por parte del docente son rapidas y dan solucion a las dudas o

inquietudes planteadas por el estudiante?

30

25

= 20
w
-
a
P 15
|
2
= 10

5 I

0

Nunca Casi nunca Casi siempre Siempre
Cantidad 0 0 2 28

TITULO DEL EJE

Cantidad

Nota. La figura muestra la valoracion que dan los estudiantes a las asesorias académicas ofrecidas
por el docente.
Fuente. Autoria propia.

El segundo eje, denominado Habilidades de aprendizaje, pregunta ¢Qué tan satisfecho
estas con las habilidades de aprendizaje proporcionadas por el docente? Como primer item,
pregunta por si Al inicio de la practica pedagdgica el docente socializd el cronograma de

actividades con los estudiantes, motivandolos a cumplir con la entrega de compromisos. Las
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respuestas dadas por los estudiantes se distribuyeron de la siguiente manera: 1, Nunca (0
estudiantes); 2, Casi nunca (0 estudiantes); 3, Casi siempre (10 estudiantes); y 4, Siempre (20
estudiantes). Estos resultados muestran un alto grado de satisfaccion por parte de los educandos
en relacion al seguimiento en la realizacién de compromisos y responsabilidades dadas por parte
del docente, de acuerdo con el cronograma establecido.

Esto se debe a que, desde la voz de los mismos estudiantes, la claridad en los
requerimientos de cada entrega, sumado al incentivo para aquellos que son puntuales y deméritos
para quienes no lo son, ademas de asignar mayor tiempo para la ejecucion de trabajos de gran
complejidad, constituyen parte de los valores y percepciones que de forma particular proyectan
los estudiantes en el aula frente al cumplimiento en las entregas de las actividades solicitadas por
el docente (Serrano et al., 2022).

Figura 24

¢ Qué tan satisfecho estas con las habilidades de aprendizaje proporcionadas por el docente?
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Nota. La figura muestra la valoracion al desarrollo de habilidades de aprendizaje gestionadas por
el docente.

Fuente. Autoria propia.
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El item 2, El desarrollo de las sesiones involucro la realizacion de actividades
individuales, da cuenta, de acuerdo con las respuestas ofrecidas por los participantes, de este
resultado: 1, Nunca (0 estudiantes); 2, Casi nunca (0 estudiantes); 3, Casi siempre (6 estudiantes);
y 4, Siempre (24 estudiantes). Es decir, hay una dominancia del trabajo individual o personal,
esto, en virtud a las distancias entre los hogares de los estudiantes, pero, sobre todo, a la facilidad
para hacer seguimiento y control del desempefio escolar de cada estudiante.

Figura 25

¢El desarrollo de las sesiones involucrd la realizacion de actividades individuales?
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Nota. La figura muestra la importancia de las actividades individuales en las sesiones de clase.
Fuente. Autoria propia.

En el item 3, El desarrollo de las sesiones involucro la realizacion de actividades
colaborativas, las respuestas muestran lo siguiente: 1, Nunca (0 estudiantes); 2, Casi nunca (0
estudiantes), 3, Casi siempre (11 estudiantes), y 4, Siempre (19 estudiantes). La ejecucion de tales

actividades se llevo a cabo en el aula y con la orientacion directa del docente.
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Figura 26

¢El desarrollo de las sesiones involucrd la realizacion de actividades colaborativas?
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Nota. La figura muestra el desarrollo de actividades colaborativas en las sesiones de las clases.
Fuente. Autoria propia.

En el item 4 En las clases el docente se dirige de forma respetuosa a los estudiantes, los
educandos declararon que: 1, Nunca (0 estudiantes); 2, Casi nunca (0 estudiantes), 3, Casi
siempre (11 estudiantes), y 4, Siempre (19 estudiantes). Resultado que da cuenta de los valores
que guian la practica educativa y de reconocimiento a la dignidad de toda persona.

Figura 27

En las clases el docente se dirige de forma respetuosa a los estudiantes
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Nota. La figura muestra el reconocimiento al trato respetuoso que se da desde el docente hacia a
los estudiantes.

Fuente. Autoria propia.
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Conclusiones

Una de las caracteristicas de las actividades planteadas durante la practica pedagogica en
el &rea de Matematicas y de la cual derivo esta propuesta de investigacion relacionada con el
aprendizaje de la geometria, tuvo que ver con el desarrollo de la dimensidn conceptual, cognitiva
y contextual. Ello sugirio el involucramiento de herramientas didacticas como el origami en la
ensefianza de esta area del conocimiento. El origami no solo logra optimizar el uso del tiempo
libre, sino que también favorece la creatividad del estudiante en el aula y la aplicacién de
conocimientos en su entorno. Este recurso didactico no solo motiva al estudiante hacia la
curiosidad, sino que, ademas, lo hace interesarse por las Matematicas en la escuela; permitiéndole
reconocer la diversidad de pensamientos matematicos y sus diferentes formas de representarlos.

Si bien es cierto en las instituciones educativas se estudia Geometria, Estadistica y
Aritmética, estas areas se dan en un mismo espacio, en el cual se prioriza el componente
numerico.

En ese contexto, la realidad de los estudiantes de octavo grado que participaron en el
gjercicio de investigacion, mostr6 que los conocimientos y competencias que tienen frente a la
identificacion de las figuras planas (rectangulo, cuadrado, tridngulo, cubo, rombo) les es
puramente instrumental, pues ellos no logran comprender el significado de los teoremas que
intervienen en la solucion de problemas dentro del &rea de la geometria. Esta problemaética se
debe, en parte, a que la ensefianza de las Matematicas se caracteriza por la memorizacion y
repeticion de conocimientos, al poco uso de la didactica, y, ademas, apela a una pedagogia
unidireccional que genera dificultades para plantear evaluaciones de tipo contextual.

Lo anterior justifica, para los autores de esta investigacion, mostrar las diferencias que se
presentan entre un grupo de estudiantes de octavo grado pertenecientes a una institucion

educativa etnoeducadora en Leticia (Amazonas), con respecto a los resultados alcanzados en el
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desarrollo de pruebas nacionales en el &rea de Matematicas y el de sus pares a nivel nacional.
Destacando la necesidad de fortalecer los procesos de razonamiento o deduccion y la elaboracion
de hipotesis para resolver de forma dinamica diversas situaciones que se le presentan al
estudiante en la cotidianidad, y adoptando como herramienta didactica y de aprendizaje la técnica
del origami.

Ahora bien, es dable sefialar que cuando el maestro es un practicante de programa de
licenciatura, este siente que el desarrollo de su actividad pedagogica y presencia en el aula
constituyen solo un requisito para graduarse. Postura que conlleva a que persistan dificultades
para diferenciar entre ejercicios y problemas. En la mayoria de casos solo se favorece la
mecanizacién de conocimientos, sin dar lugar a la implicacién de procesos mentales para la
solucién de problemas. Razon que justifica sugerir espacios de retroalimentacion, luego de cada
actividad evaluativa, asi como la conformacion de equipos de trabajo que cuenten con individuos
habiles en la comunicacion y representacion de aquello sobre lo cual se esta tratando.

A partir del uso del origami como recurso didactico y de aprendizaje, el agente educativo
-maestro-no solo cumple con la socializacion de los conocimientos respectivos del area, sino que
también mantiene motivado al estudiante a retarse con respecto al desarrollo de la motricidad
fina-gruesa, la percepcion del espacio, la aplicacion de conceptos de geometria y otros mas
abstractos, ademas de explorar y experimentar con las matemaéticas en otros contextos diferentes
al aula de clase; lo que lo conlleva a cultivar la creatividad y el pensamiento critico.

Cuando se habla de la ensefianza de la geometria desde el ambito educativo y con
respecto a los estudiantes que participaron en el desarrollo de la propuesta, estos se mostraron
inquietos ante el nuevo reto. Como su proyecto de vida se orienta hacia lo practico, esto los
limit6 para aprender geometria a partir del doblado de papel, pero los alenté a ayudar a otros con

menos destrezas, lo que favorecid la construccion de vinculos sociales y afectivos. Desde esta
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apuesta investigativa, se evidencié como la colaboracion, construccion de amistades y tolerancia
al fracaso mejoraron el clima de aula. Mientras que, del lado docente, dio muestra del desarrollo
de habilidades a la hora de involucrar materiales Utiles al proceso de ensefianza-aprendizaje y, en
especifico, de la apropiacién de conceptos como cuadrado, recta, vértice y simetria. Experiencia
pedagogica y vivencial que ademas permitié generar autoconciencia y actualizacion en la forma
de ensefiar geometria y, en especial, de activar las destrezas de los estudiantes frente a la
comprension del uso de las matematicas en sus contextos mas inmediatos, a partir del

involucramiento de la observacion, analisis y construccion de figuras.
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Apéndices
Apendice A
Consentimiento Informado para la Presentacion de Evidencias de Préactica Pedagdgica ECEDU

Protocolo de Préctica Pedagdgica

Para proteccion de datos de menores de edad

FECHA:

NOMBRE DEL DOCENTE EN FORMACION:

No. DOCUMENTO:

LICENCIATURA:

CURSO:

MATERIAL POR REALIZAR: VIDEO [ | REGISTROS FOTOGRAFICOS |

ESCENARIO DE PRACTICA:

DOCENTE DE ACOMPANAMIENTO:

CEAD, CCAV O UDR ZONA:

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

No. DOCUMENTO:

EDAD:

CURSO:

Yo identificado con cédula de ciudadania No. , mayor de edad, madre, () padre, () acudiente o () representante legal

del estudiante referenciado, notifico que he sido informado acerca de la grabacién del video de practica educativa y pedagdgica y de registros fotograficos, que se requieren para que el docente en
formacion de la UNAD referenciado, presente las evidencias de su trabajo en la Institucion educativa. Por lo tanto, después de haber sido informado sobre las condiciones de la participacion de mi

hijo(a) en la grabacion y/o registro fotografico, entiendo que:

La participacion de mi hijo(a) en este video y/o registro fotogréfico, no tendra repercusiones en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones.

La participacion de mi hijo(a) en el video y/o registro fotogréafico no generara ningtn gasto, ni recibiremos remuneracion alguna por su participacion.

No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autorizar su participacion.

De acuerdo con la normatividad sobre proteccion de datos, la identidad de mi hijo(a) no seré publicada y las iméagenes y sonidos registrados durante la grabacion se utilizaran Gnicamente para los
propoésitos de entrega de evidencia de la préctica educativa y pedagégica del docente en formacion a cargo de la UNAD.

Que el (la) docente en formacion de la UNAD, la Universidad y la Institucion Educativa garantizan la proteccion de las imagenes de mi hijo(a) y el uso de estas, durante y posteriormente a la

entrega de las evidencias de la préctica educativa del docente teniendo en cuenta la normatividad vigente sobre proteccién de datos, y de forma consciente y voluntaria,

DOY EL CONSENTIMIENTO

NO DOY EL CONSENTIMIENTO

Para la participacion de mi (nuestro) hijo (a) en la grabacién del video y/o registros fotograficos de practica educativa del docente en formacion.

CCICE

FIRMA MADRE - ACUDIENTE O REP. LEGAL
Esta politica de proteccion de datos personales se aplicara a todos los datos Personales de nifios, nifias adolescentes y jovenes menores de edad que sean objeto de videos o registros
fotogréficos por parte de los estudiantes de la Préctica pedagdgica de la Escuela de Ciencias de la Educacion — ECEDU.
Ley 1098 de 2006 — Cédigo de Infancia y Adolescencia.
Ley 1581 de 2012 - Por la cual se dictan disposiciones generales para la proteccion de datos personales.
Articulos 15 de la CPC — proteccién de datos personales

Articulos 43 y 44 de la CPC Derechos fundamentales de hombres y mujeres y de los nifios y nifias en Colombia
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Apéndice B

Validacion del instrumento

P, UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA (UNAD)
UN ESCUELA CIENCIAS DE LA EDUCACION
LS ceeet PROGRAMA: LICENCIATURA EN MATEMATICAS
Abicriaya Distancia CEAD: ACACIAS-META

Titulo de la Investigacion El origami como herramienta gamificada en los procesos de ensefianza aprendizaje de la
geometria en estudiantes de octavo grado en la Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco (Leticia — Amazonas)
Responsables de la investigacion: Jaime Andrés Rubio Salas

Dumar Alfredo Pérez Achagua

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Objetivo de la investigacion: Caracterizar el uso de la técnica de origami como herramienta gamificada en los procesos de
ensefianza aprendizaje de la geometria en estudiantes de octavo grado en la Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco
(Leticia).
Objetivo del juicio de expertos: Lograr la validacion del instrumento de manera que los resultados obtenidos apartir
de éstos sean utilizados eficientemente para el desarrollo de la investigacion.
Objetivo de la prueba: El presente cuestionario tiene como objetivo valorar la adaptacion del origami a la gamificacion
educativa en la ensefianza de la geometria en estudiantes de octavo grado en la Institucion Educativa indigena San Juan
Bosco (Leticia). Esto dentro del marco de ejecucion de la practica pedagégica I.
Instrucciones: De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun corresponda. Por favor
marque con una X la opcion que usted considere que describe mejor la relacion entre la pregunta planteada y la categoria

que se detalla en la parte superior de cada tabla.
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Categoria Indicador Escala de medicion del criterio
El instrumento permite identificar lainformacion Dicotomica:
Suficiencia necesaria para la investigacion. Si (X)  No.
El instrumento es claro y de facil comprension, esDicotomica:
Claridad  decir, su sintéctica ysemantica son adecuadas. ~ Si (X)  No.
Dicotdmica:
Coherencia El instrumento tiene relacion con el temadela Si (X)  No.
investigacion.
El instrumento es relevante para el desarrollo de Dicotdmica:
Relevancia la investigacion. Si (X) No.
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Apéndice C
Constancia de juicio de experto
CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, José Miguel Segura Gutiérrez con documento de identidad nimero No. 86.058.065 de la ciudad de
Villavicencio, a través de la presente certifico que realice el juicio de experto al presente instrumento disefiado
Jaime Andrés Rubio Salas y Dumar Alfredo Pérez Achagua para la investigacion referente al trabajo de grado titulado
El origami como herramienta gamificada en los procesos de ensefianza aprendizaje de la geometria en
estudiantes de octavo grado en la Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco (Leticia — Amazonas), para
optar al titulo de Licenciado en Matematicas por la Escuela Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional Abierta
y a Distancia (UNAD) .

Dada en la ciudad de Villavicencio, a los quince (15) dias del mes de septiembre del Afio 2022.

Atentamente,

José Miguel Segura Gutiérrez

Nombre experto evaluador

Magister en Desarrollo Educativo y Social

Par Evaluador e Investigador Junior Minciencias
Mévil: 3133755783

Correo electronico: josemielsegura@gmail.com
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Apéndice D
Formato de caracterizacion estudiantes

FORMATO CARACTERIZACION ESTUDIANTES
Institucion Educativa Indigena San Juan Bosco

Fecha: Grado:

A. IDENTIFICACION

Nombre: Apellido:
Edad: Sexo: Femenino Masculino
Departamento de residencia: Ciudad / municipio de residencia:
Barrio: | Estrato: Nacionalidad:
Tipo de vivienda: Propia Familiar___ En arriendo o subarriendo
Afiliacion al sistema de salud: EPS: SISBEN: Nivel de SISBEN:
Grupo social: Indigena: Afrocolombiano: Raizal: otro:
¢Cual?

B. INFORMACION FAMILIAR

Nombre de la madre: Profesion / ocupacion:
Nombre del padre: Profesion / ocupacion:
Numero de hermanos: Lugar que ocupa entre los hermanos:
Vive con: Madre _ Padre _ Hermanos ___ Abuelos ___ otros: __ Quiénes:
Nombre de la persona acudiente: Parentesco:

¢Cdémo son las relaciones al interior de su familia? (Muy buenas, con dificultades, muy distantes
ylo conflictivas)

¢El estudiante o algun familiar ha sido victima de desplazamiento forzado? Si __ No__

C. DATOS ACADEMICOS
¢ Cual es el area de estudio favorita?
¢ Cual area de estudio considera mas dificil?
¢Cual area de estudio no le gusta?
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D. INTERES MOTIVACIONAL
¢Qué es lo que mas le gusta?

¢Qué es lo que menos le gusta del colegio?

¢Qué es lo que més le gusta de estudiar?

¢Qué es lo que menos le gusta de estudiar?

¢ Cudl tema de matematicas le facilita y le gusta trabajar?

¢Cual tema de matematicas le parece mas dificil?

¢Qué temas de matematicas le gustaria aprender facilmente?

E. DIMENSION PERSONAL

¢Qué es lo que mas le gusta hacer?

¢Como se imagina usted dentro de diez afios?

¢Cdémo es la relacion con sus compafieros? (Muy buenas, con dificultades, muy distantes y/o
conflictivas)

¢Como es la relacién con los docentes de la institucion? (Muy buenas, con dificultades, muy
distantes y/o conflictivas)
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F. DIMENSION COGNITIVA

A continuacion, establezca al lado de cada figura su nombre correspondiente:

EonimasiGCGeometnicas

<o
O

2. Sefiale la veracidad (V) o falsedad (F) de los siguientes enunciados:

a) La geometria es una rama de las matematicas cuyo objeto es el estudio de la forma de los
objetos, la relacion espacial entre ellos y las propiedades del espacio ()

b) Uno de los usos de la geometria se evidencia en la gastronomia ()

) Son caracteristicas basicas de todo objeto tener masa y volumen ( )

d) Laférmulal+ 1+ [+, eslaindicada a la hora de hallar el perimetro de un cuadrado ()

3. Joaquin es un joven miembro de la comunidad Ticuna, que para la época de navidad de 2022
conocio en Tarapaca a Mary. Luego de unos meses de noviazgo, han decido vivir juntos y acordado
construir una chagra (lote) para el cultivo de yuca y otros alimentos en el resguardo del cual hacen
parte. Para que Joaquin y Mary puedan hallar el area que les corresponde como nueva familia,
estos deben:

a) Casarse 0 establecer matrimonio

b) Medir el terreno

c) Revisar sus apuntes de clase sobre magnitudes de area, en especial las que corresponden a las

figuras planas.
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Apéndice E
Encuenta de satisfaccién

CUESTIONARIO DE SATISFACCION DE ESTUDIANTES
IMPORTANTE:

Por favor lee lo siguiente antes de contestar el cuestionario. El presente cuestionario tiene como objetivo
valorar la adaptacion del origami a la gamificacién educativa en la ensefianza de la geometria en estudiantes de octavo
grado en la Institucién Educativa indigena San Juan Bosco (Leticia). Esto dentro del marco de ejecucidn de la practica
pedagogica I. Los resultados se manejaran con estricta confidencialidad y tu opinion se mantendrd anénima.

INSTRUCCIONES: lee cuidadosamente cada uno de los apartados y sefialando a los enunciados sefialando
la opcién que mejor refleja tu grado de satisfaccion. Tienes 5 opciones de respuesta y sélo puedes marcar una por cada
opciodn (ejemplo 1, 2, 3y 4).

Donde 1- Nunca; 2- Casi nunca, 3- Casi siempre y 4- Siempre

Tabla 4. 1. Ensefianza

¢ Qué tan satisfecho estas con la ensefianza que te ha brindado el docente de | 1(N) | 2(CN) | 3(CS) | 4(S)
practica de acuerdo con los siguientes aspectos?
El docente de practica presenta dominio de los temas de clase.

Las estrategias de ensefianza utilizadas en las clases involucran la realizacion de
exposiciones, debates, investigaciones.
En las clases se utilizan recursos didacticos como acetatos, diapositivas, lecturas.

Dentro de las estrategias que utiliza el profesor para evaluar el proceso de
enseflanza aprendizaje estan ... trabajos escritos, examenes, participacion en clase,
trabajos colaborativos.

Las asesorias académicas por parte del docente, son rapidas y dan solucién a las
dudas o inquietudes planteadas por el estudiante.

Tabla 5. 2. Habilidades de aprendizaje

¢ Qué tan satisfecho estas con las habilidades de aprendizaje proporcionadas por | 1(N) | 2(CN) | 3(CS) | 4(S)
el docente?

Al inicio de la practica pedag6gica el docente socializo el cronograma de
actividades con los estudiantes, motivandolos a cumplir con la entrega de
COMpPromisos.

El desarrollo de las sesiones involucrd la realizacion de actividades individuales.

El desarrollo de las sesiones involucr6 la realizacion de actividades colaborativas.

En las clases el docente se dirige de forma respetuosa a los estudiantes.
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Tabla 6. 3. Validez del uso del origami en el aula

¢ Considera valido y legitimo el uso del origami en las clases de matematicas? | 1(N) | 2(CN) | 3(CS) | 4(S)

El docente incentiva la creatividad y construccién de objetos de su entorno
mediante el origami.

Desde el uso del origami, el docente favorece el autoaprendizaje de la geometria
y razonamiento abstracto y espacial.

Los talleres de origami gestionados por el docente, buscan desarrollar la
motricidad, concentracion y trabajo colaborativo.

La didactica empleada por el docente favorecio el aprendizaje y apropiacion de
competencias matematicas en los estudiantes.

Tabla 7. Comentarios y sugerencias
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Secuencia didactica

Libertad y Orden Resolucién de Prérroga de Aprobacion N.° 3592 de Noviembre 07 de 2017,
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REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DEL AMAZONAS P

INSTITUCION EDUCATIVA INDIGENA "SAN JUAN BOSCO" A

Resoluciéon N° 0949 del 5 de Abril de 2019 para el programa de educacién formal de

adultos en los ciclos I, II, 1II, IV, V'y VL.
DANE 291001000581 — NIT 838000337-7
Via Tarapacé km 4 LETICIA — AMAZONAS

“Comprometidos con la Excelencia”

Secuencia didactica

Nombre del docente:

Jaime Andrés Rubio Salas

Dumar Alfredo Pérez Achagua

Asignatura: Matematicas | Grado: | Octavo Fecha: | Segundo semestre 2022
8°-03
Tema: Teoremas geométricos Tiempo: | 2 horas
Objetivo: Comprender las importancias de los teoremas geométricos en las
construcciones de figuras geométricas.

NUmero de participantes: | 30 estudiantes

Temario pedagdgico

Encuesta de caracterizacion

Componentes:
Identificacion
Informacién familiar
Datos académicos
Interés motivacional
Dimensién personal
Dimension cognitiva

Secuencia didactica 1

Punto y Recta.

Secuencia didactica 2

Recta, semirrecta y segmento.

Secuencia didactica 3

Recta paralela y recta perpendicular.

Secuencia didactica 4

Medicion de angulos.

Secuencia didactica 5

Clasificacion de angulos.

Secuencia didactica 6

Poligonos.

Secuencia didactica 7

Clasificacion de triangulos.

Secuencia didactica 8

Clasificacion de cuadrilateros.

Encuesta de satisfacciéon

Ensefianza
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Habilidades de aprendizaje
Validez del uso del origami en el aula

Secuencia didactica 1 Punto y Recta | Tiempo: | 2 horas

Objetivo: Demostrar las nociones de punto y recta mediante la técnica de
plegado de papel en forma de casa, ilustrando que cada doblez
realizado en la hoja representa una recta en nuestro espacio, mientras
que la interseccion de estos dobleces representa un punto.

Competencia: Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras
bidimensionales y entre objetos tridimensionales en la solucién de
problemas.

Materiales: - Hojas de papel iris. Numero de 30 estudiantes
- Fotocopias del taller participantes:

- Marcadores
Desarrollo de la actividad
Momento de exploracion 1. Organizacion y saludo.

2. Se invita a los estudiantes a sefialar puntos y rectas en
objetos propios del aula de clase.

3. Actividad con origami o papiroflexia: A cada nifio se le
entrega un cuadrado de papel iris y junto al profesor van
construyendo el plegado siguiendo una serie de instrucciones
en las que se van introduciendo las nociones punto y recta
durante su desarrollo. Luego se decora el resultado final y se
pega en el taller para realizar las posteriores actividades de
afianzamiento.

Imagen 1. Pasos de la construccion de la casa en origami

)

@ Flegarendospara O rlicge hacia el centro de la hoja
marcar el pliegue

Me han sido aplastados.  Plegar sobre los puntitos

Abra sobre {iy recubralo

Se acabd D
I I | I I I I i
*Copyright:Fumiaki Shingu a a I I a

Nota: La imagen muestra el paso a paso en la elaboracion de
la casa con la técnica del origami. Fuente: http://es.origami-
club.com/easy/house/house/index.html.
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Momento estructural Presentacion de la teméatica mediante una guia de conceptos e
ilustraciones para profundizar el tema.

Punto, recta y plano
La geometria es una de las ramas de las matematicas que se
ocupa del estudio de las propiedades del espacio como ser:
puntos, planos, poligonos, rectas, poliedros, curvas,
superficies, entre otros.
El PUNTO: Es una «figura geométrica» adimensional: no
tiene longitud, area, volumen, ni otro &ngulo dimensional. No
es un objeto fisico. Describe una posicion en el espacio,
determinada respecto de un sistema de coordenadas
preestablecido.
A los puntos se les suele nombrar con una letra mayuscula: A,
B, C, etc.

D A B C
@ ° ® ?

La recta
En geometria euclidiana, la recta o linea recta, es el ente ideal
que se extiende en una misma direccidn, existe en una sola
dimension y contiene infinitos puntos; estd compuesta de
infinitos segmentos (el fragmento de linea mas corto que une
dos puntos). También se describe como la sucesion continua e
indefinida de puntos en una sola dimension, o sea, no posee
principio ni fin.
H B C D

La Recta se nombra con una letra Minuscula o dos Mayusculas
y se lee la recta AB, la recta HG y la recta.

& & &
AB HG m

Plano
Cuando se habla de un plano, se esta haciendo referencia a la
superficie geométrica que no posee volumen (es decir, que es
s6lo bidimensional) y que posee un numero infinito de rectas
y puntos que lo cruzan de un lado al otro.

/ 7
/

P

Momento de ejercitacion PLEGADO: CASA
1. Explica con tus palabras:
¢ QUE es un punto?




121

¢ Qué es una recta?

2. Dibuja un punto y una recta.
3. Marca todos los puntos de interseccion del plegado.
Criterios de evaluacion 1. Identificacion precisa de puntos y rectas.

2. Diferenciacion clara entre ambos conceptos.

3. Aplicacion correcta de propiedades y caracteristicas
especificas de puntos y rectas.

4. Resolucion adecuada de problemas que involucren estos
elementos.

5. Explicacion clara y coherente de los conceptos aprendidos.
6. Utilizacion correcta de la terminologia correspondiente.

Retroalimentacién:

Se observo que durante la ejecucion de la actividad los
estudiantes no tienen claridad, frente a los conceptos de punto
y recta, lo cual dificulté la compresion de las figuras
geométricas. Esto hace necesario una actualizacion de tales
conceptos, a través de la realizacion de ejercicios de practica.

Recomendaciones:

Con miras a superar las dificultades presentadas en el
ejercicio, es preciso una fundamentacion teérica como soporte
al mismo. Asi mismo, se sugiere que el docente aumente la
realizacion de ejercicios practicos, con miras de favorecer la
apropiacion conceptual del punto y la recta en tanto, elementos
claves en la construccion de figuras geométricas.

Nombre del docente:

Jaime Andrés Rubio Salas
Dumar Alfredo Pérez Achagua

Asignatura: | Mateméticas | Grado: | Octavo 8°-03 | Fecha: Segundo semestre 2022
Secuencia didactica 2 Recta, semirrecta y Tiempo: | 2 horas

segmento.
Objetivo: Identificar y distinguir las caracteristicas y propiedades de los

elementos geométricos como puntos, rectas, semirrectas y
segmentos. Ademas, establecer conexiones entre estos elementos y
su entorno, mediante el plegado “barco”.

Competencia: | Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre fi guras
bidimensionales y entre objetos tridimensionales en la solucion de
problemas.

Materiales: - Hojas de papel iris. NuUmero de participantes:

- Fotocopias del taller. 25 estudiantes
- Marcadores.
- Regla.
Desarrollo de la actividad
Momento de 1. Organizacion y saludo.
exploracion 2. Seinvita a los estudiantes a dibujar en el tablero rectas, semirrectas

y segmentos.
3. Actividad con origami o papiroflexia: A cada nifio se le entrega un
cuadrado de papel iris y junto a la profesora van construyendo el
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plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que se van
introduciendo las nociones de rectas, semirrecta y segmento durante su
desarrollo. Luego se decora el resultado final y se pega en el taller para
realizar las posteriores actividades de afianzamiento.

Imagen 2. Pasos de la construccion del barco en origami

T_\
1 2
3

Flegarla hoja para atras sobre
o puntitas

Flegar la hoja para atras sobre
las puntitas

S p—

.
Se acabe -
-

Nota: La imagen muestra el paso a paso en la elaboracion del barco con
la técnica del origami. Fuente: http://es.origami-

club.com/easy/boat/boat/index.html

Momento
estructural

4. Presentacion de la teméatica mediante una guia de conceptos e
ilustraciones para profundizar el tema.

Segmento
Un segmento, en geometria, es un fragmento de recta que esta
comprendido entre dos puntos. Es la porcién de recta limitada por dos
puntos, Ilamados extremos.

AB

AB Tipos de segmentos
Segmento nulo: Un segmento es nulo cuando sus extremos coinciden.
Ejemplo: Un punto
Segmentos consecutivos: Dos segmentos son consecutivos cuando
tienen un extremo en comun.

o A B

A C

Segun pertenezcan o no a la misma linea, se clasifican en:
Colineales
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No colineales: Los segmentos consecutivos no colineales, llamados
poligonal o quebrada, pueden ser abiertos o cerrados seglin tengan o no
extremos comunes el primer y el tltimo segmento que lo forman. Las
poligonales cerradas forman poligonos.

A B

@

La semirecta
La semirecta es la porcién de recta que tiene principio, pero no tiene
fin. Se nombra con dos Mayusculas y se lee la semirecta AB, la

semirecta HG.
- > = =
AB CD HG XY

Momento de
ejercitacion

Plegado: Barco

Nombra minimo dos cosas que te sugieran ejemplos de recta,
semirrecta y segmento.

Explica con tus palabras la diferencia entre recta y semirrecta,
segmento y semirrecta.

Mide cada uno de los segmentos que forman los lados de tu plegado y
nombralos correctamente (ejemplo: AB= 3,2 cm).

De las siguientes figuras cuéles son segmentos, rectas y semirrectas.

- /’

e

=

El docente realiza una conclusion de las caracteristicas y diferencias
entre rectas, semirrectas y segmentos y despeja dudas e inquietudes a
través de preguntas desde y hacia los estudiantes.

—

Criterios de
evaluacion

1. Identificacion precisa de cada uno de los conceptos.
2. Diferenciacion clara entre recta, semirrecta y segmento.
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3. Aplicacion correcta de propiedades y caracteristicas especificas de
cada uno.

4. Resolucion adecuada de problemas gque involucren estos elementos.
5. Explicacion clara y coherente de los conceptos aprendidos.

6. Utilizacion correcta de la terminologia correspondiente.

Retroalimentacién:

Se observo que durante la ejecucion de la actividad denominada los
conceptos de recta, semirrecta y segmentos, los estudiantes no
mostraron claridad, frente a la compresion de tales conceptos aplicados
a construccion las figuras geométricas. Lo anterior, hace necesario la
actualizacién de tales conceptos, a través de ejercicios practicos que
favorezcan su operalizacion.

Recomendaciones:

Con el &nimo de dar solucion a las dificultades presentadas en el
desarrollo de la actividad, se hace necesario realizar una
fundamentacion tedrica al mismo. Esto con el fin, que al realizar los
ejercicios préacticos los estudiantes puedan aplicar de manera mas
efectiva los conceptos base del ejercicio y cumplir con el logro de los
objetivos trazados.

Nombre del docente:

Jaime Andrés Rubio Salas
Dumar Alfredo Pérez Achagua

Asignatura: | Matemaéticas | Grado: Octavo | Fecha: | Segundo semestre 2022
8°-03
Secuencia didéctica 3 Recta paralelay recta | Tiempo: | 2 horas
perpendicular

Objetivo:

Explorar nociones de paralelismo y perpendicularidad en diversos
contextos, utilizando actividades practicas con papel y objetos
cotidianos para reconocer Yy comprender estos conceptos
geométricos.

Competencia: | Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre fi guras
bidimensionales y entre objetos tridimensionales en la solucién de problemas
Materiales: - Hojas de papel iris. NuUmero de participantes: 25 estudiantes
- Fotocopias del taller.
- Marcadores.
- Revistas.
- Pegante.
- Tijeras.
- Regla.
- cuaderno.
- boligrafo.
- Regla.
Desarrollo de la actividad
Momento de 1. Organizacion y saludo.
exploracion 2. Seinvita a los estudiantes a organizarse en dos filas y situarse en el

salon de manera que construyan rectas

perpendiculares.

rectas paralelas vy
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3. Actividad con origami o papiroflexia: A cada nifio se le entrega un
cuadrado de papel iris y junto a la profesora van construyendo el
plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que se van
introduciendo las nociones de recta paralela y recta perpendicular
durante su desarrollo. Luego se decora el resultado final y se pega en el
taller para realizar las posteriores actividades de afianzamiento.
Imagen 2. Pasos de la construccion del coaster en origami

€ Plegar en dos para marcar el pliegue © Marcar el pliege
P T T
(=] Ma;(arel pliege olPlegar sobre los puntitos
g
(5] é‘/ B \) Se agb
Plegar la hoja para atras sobre los puntitos
oo Coaster
Nota: La imagen muestra el paso a paso en la elaboracion del barco con
la técnica del origami. Fuente: http://es.origami-

club.com/use/coaster/coaster/index.html

Momento
estructural

Presentacion de la teméatica mediante una guia de conceptos e
ilustraciones para profundizar el tema.

Rectas paralelas y perpendiculares.
Rectas paralelas
Las rectas paralelas son aquellas rectas que se encuentran en un mismo
plano, presentan la misma pendiente y que no presentan ningun punto
en comun, esto significa que no se cruzan, ni tocan y ni siquiera se van
a cruzar sus prolongaciones. Uno de los ejemplos mas populares es el
de las vias de un tren.

Rectas perpendiculares
Dos rectas que se encuentran en el mismo plano son perpendiculares
cuando forman cuatro angulos rectos. En el caso de las semirrectas, la

perpendicularidad aparece cuando se conforman angulos rectos, por lo
general con el mismo punto de origen.
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Rectas secantes
Dos rectas son secantes si estan en un mismo plano y se cortan en un
punto

Momento de
gjercitacion

Resolver las demés actividades propuestas en el taller para consolidar
el conocimiento

Rectas paralelas, perpendiculares y secantes
Plegado: Portarretrato
1. Pegaen el interior del portarretrato una foto tuya.
2. Buscay recorta imagenes de periddicos o revistas, donde encuentres
segmentos paralelos y segmentos perpendiculares. pega minima dos
para cada caso e indica con marcador donde se encuentran.
3. Nombra en el plegado todos los segmentos que sean paralelos y
todos los segmentos que sean perpendiculares.

Criterios de
evaluacion

1. Identificacion precisa de rectas paralelas y perpendiculares.

2. Capacidad para distinguir entre ambos tipos de rectas.

3. Aplicacion correcta de conceptos y propiedades relacionadas con
rectas paralelas y perpendiculares.

4. Resolucion adecuada de problemas que involucren rectas paralelas y
perpendiculares.

5. Explicacion clara y coherente de los conceptos aprendidos.

6. Utilizacion de vocabulario técnico de manera correcta.

Retroalimentacion:

Como resultado de la actividad, se observé que los estudiantes
participantes no tienen claridad, en torno a las nociones de recta paralela
y recta perpendicular, cuestion que dificultd la clasificacion de las
figuras geométricas. Lo anterior, hace necesario actualizar el uso de
estos conceptos en el aula de clase, y gestionar la realizacion de
ejercicios practicos.

Recomendaciones:

A fin de superar, las dificultades surtidas durante el ejercicio, se sugiere
la actualizacion tedrica e implementacion de ejercicios practicos en
torno a la recta paralela y recta perpendicular. Esto con el fin de mejorar
su comprension frente a la construccion de las figuras geometricas.
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Nombre del docente:

Jaime Andrés Rubio Salas
Dumar Alfredo Perez Achagua

Asignatura: | Matematicas | Grado: Octavo Fecha: | Segundo semestre 2022

8°-03

Secuencia didactica 4

Medicion de angulos Tiempo: | 2 horas

Objetivo:

Aprender a identificar los elementos que componen un angulo,
clasificarlos segin sus caracteristicas y compararlos. Ademas,
adquirir habilidades en el uso del transportador para la medicion
precisa de angulos.

Competencia: | Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de
superficies, volumenes y dngulos con niveles de precision apropiados.
Materiales: - Hojas de papel iris. NUmero de 30 estudiantes
- Fotocopias del taller. participantes:
- Marcadores.
- Transportador.
- Pegante.
- Palitos de madera.
- plastilina
- Regla.
Desarrollo de la actividad
Momento de 1. Organizacion y saludo.
exploracion 2. Se realiza el segundo punto del taller, en donde se les da a los

estudiantes plastilina y palitos para construir angulos de diferentes
medidas, con el fin de conocer sus presaberes acerca de este tema.

3. Actividad con papiroflexia: A cada nifio se le entrega un cuadrado
de papel iris y junto a la profesora van construyendo el plegado
siguiendo una serie de instrucciones en las que se van introduciendo las
nociones angulos durante su desarrollo. Luego se decora el resultado
final y se pega en el taller para realizar las posteriores actividades de
afianzamiento.

Imagen 4. Pasos de la construccion de una mariposa en origami
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® Fold in half to make © Fold in the dotted line (3] el (o G0 ey
creases and fold back to meet the center line and fold back

w_ LA 2 A >

N
-
e @ Open and flatten
like Flg. 4 & 5
[Pl zm © Fold in the dotted |ine
€ Open the corners
and fold forward #Traditional

Diagram:Fumiaki Shingu

' Fcld in the
dotted lines
ne:

Fold t
Fo\d in the dstteénh

Fold backward dotted lines
in the dotted I\nes

‘\“u‘
N,
* \
\4\ f \{A\ o 7_1’/
\ 4{ [14) T _,
\ '_, Finished \
B Fold to make crease

s da[uinz?ld back & Turn over A Butterfly

Diagram:Fumiaki Shingu

Nota: La imagen muestra el paso a paso en la elaboracion de la mariposa
con la técnica del origami. Fuente: http://es.origami-
club.com/bug/butterfly2/butterfly?/index.html

Momento
estructural

Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e
ilustraciones para profundizar el tema.

Angulos
El 4ngulo viene limitado por un vértice y dos lados.
Vértice

-

Lado

Lado
La amplitud de los &ngulos se mide en grados, y puede ir desde 0° a 360°
| 90°
1800/ N .
V /360°

2700
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Momento de
ejercitacion

Resolver las demas actividades propuestas en el taller para consolidar el
conocimiento:

Medicion de angulos
Plegado: mariposa
1. Con plastilina y palitos, formar angulos de:

90° 45° 180° 270° 360°

2. Dibuja el reloj en cada caso, para representar las horas que se
indican y escribe el angulo que forman las manecillas horario y
minutero.

. 12:15
. 12:30
. 12:45
. 12:00
. 2:20
. 2:40
. 1:50
. 3:45

3. Nombra todos los angulos del plegado y midelos con el
transportador.

6. El docente hace un resumen sobre las partes que componen un
angulo, sus amplitudes y uso del trasportador para medirlo con el fin de
concluir y despejar dudas e inquietudes a través de preguntas desde y
hacia los estudiantes.

Criterios de
evaluacion

1. Precision en la medicion de angulos.

2. ldentificacion correcta de tipos de angulos (agudo, obtuso, recto,
etc.).

3. Aplicacion adecuada de férmulas y conceptos relacionados con la
medicion de angulos.

4. Resolucion correcta de problemas que involucren la medicion de
angulos.

5. Explicacion clara y coherente de los conceptos aprendidos.

6. Utilizacion correcta del instrumental de medicion.

Retroalimentacion:

Durante la ejecucién de la actividad los estudiantes, se evidencio que
los participantes no presentan un dominio conceptual de la nocion de
angulo, esto dificulto la realizacion del componente practico. Haciendo
necesario una clase de refuerzo.

Recomendaciones:

Con miras a superar las dificultades presentadas en el ejercicio, es
necesario realizar un ejercicio de fundamentacion tedrica como soporte
al mismo. Lo anterior, sugiere que el docente privilegie la realizacién
de ejercicios préacticos, con miras de favorecer la apropiacion conceptual
de la nocién de angulo. Sin duda, estos elementos claves en la
construccion de figuras geométricas.

Nombre del docente:

Jaime Andrés Rubio Salas
Dumar Alfredo Pérez Achagua
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Asignatura:

Matematicas | Grado: | Octavo 8°-03 | Fecha: Segundo semestre

2022

Secuencia didactica 5

Clasificacion de angulos Tiempo: 2 horas

Objetivo:

Reconocer, categorizar y contrastar angulos por su medida,
utilizando el método del doblez con papel ("perro™) y la creacién de
angulos variados mediante circulos de papel, para luego medirlos
empleando el transportador.

Competencia:

Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de
superficies, volumenes y dngulos con niveles de precision apropiados.

Materiales: - Hojas de papel iris. Numero de
- Fotocopias del taller. participantes: 22 estudiantes
- Marcadores.
- Transportador
Desarrollo de la actividad
Momento de 1. Organizacién y saludo.
exploracion 2. Se realiza el segundo punto del taller en donde se le dan circulos de

papel a los estudiantes para que mediante dobleces formen diferentes
amplitudes de angulos y luego sefialen que clase de angulo es, de esta
manera se identifica si los nifios tienen nociones acerca de este tema.
3. Actividad con origami o papiroflexia: A cada nifio se le entrega un
cuadrado de papel iris y junto a la profesora van construyendo el
plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que se van
introduciendo las nociones angulos y su clasificacion durante su
desarrollo. Luego se decora el resultado final y se pega en el taller para
realizar las posteriores actividades de afianzamiento.

Imagen 5. Pasos de la construccidn de un perro en origami
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un perro

Nota: La imagen muestra el paso a paso en la elaboracion de la
mariposa con la técnica del origami. Fuente: http://es.origami-

club.com/animal/dog2/dog2/index.html

Momento
estructural

Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e

ilustraciones para profundizar el tema.
Clases de angulos

Segun la amplitud de los angulos, estos se pueden clasificar en:

Agudo (menos de 90 grados)

Recto (90 grados)

Obtuso (més de 90 grados)
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Llano (180 grados)

Completo (360 grados)

3600

Los 2 lados estdn
superpuestos

Momento de
ejercitacion

Resolver las demaés actividades propuestas en el taller para consolidar
el conocimiento.

Clasificacion de angulos
Plegado: Perro
1. Forma con circulos los siguientes angulos, doblando el papel y
sefiala que clase de angulo es.
A) 90° B)45° C)180° D) 270° E)135°
2. Marca con letras mayusculas todos los vértices del plegado.
3. Nombra los angulos del plegado y midelos con el transportador.
4. Completa la tabla escribiendo el nombre del angulo que cumpla la
condicion.
Tabla 1. Clasificacién de angulos

-I Recto Obtuso Llano | Completo

Nota: La tabla muestra la clasificacion de los angulos seguin su
amplitud. Fuente: elaboracién propia
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El docente hace una conclusion sobre la clasificacion de los angulos
segun su amplitud y despeja dudas e inquietudes a través de preguntas
desde y hacia los estudiantes.

1. Identificacion precisa de los diferentes tipos de angulos (agudo,
obtuso, recto, etc.).

2. Diferenciacion clara entre los distintos tipos de angulos.

3. Aplicacion correcta de las reglas de clasificacion de angulos.

4. Resolucién adecuada de problemas que impliquen la clasificacion de
angulos.

5. Explicacion clara y coherente de los conceptos aprendidos.

6. Utilizacion correcta de la terminologia correspondiente.

Criterios de
evaluacion

1. Identificacion precisa de los diferentes tipos de angulos (agudo,
obtuso, recto, etc.).

2. Diferenciacion clara entre los distintos tipos de angulos.

3. Aplicacion correcta de las reglas de clasificacion de angulos.

4. Resolucién adecuada de problemas que impliquen la clasificacion de
angulos.

5. Explicacion clara y coherente de los conceptos aprendidos.

6. Utilizacion correcta de la terminologia correspondiente.

Retroalimentacién:

Como resultado de la puesta en marcha de la actividad se pudo ver que
0s estudiantes no cuentan con informacion clara en torno a la
clasificacion de angulos, lo cual dificultd la construccion y compresion
de figuras geométricas. Esto hace necesario, adelantar por parte del
docente una actualizacion de tales conceptos, involucrando para ello,
la realizacion de ejercicios practicos.

Recomendaciones:

En aras de superar las dificultades presentadas en la ejecucion del
gjercicio, se sugiere avanzar en la fundamentacion teorica del mismo,
esto con el fin favorecer la comprension del ejercicio desde su base
conceptual y operativa.

Nombre del docente:

Jaime Andrés Rubio Salas

Dumar Alfredo Pérez Achagua

Asignatura | Matematica | Grado: Octavo Fecha: Segundo semestre 2022

S

8°-03

Secuencia didactica 6

Poligonos Tiempo: 2 horas

Objetivo:

Identificar, construir y clasificar poligonos segun el nimero de
lados, vértices y angulos y reconocerlos en el contexto a través de
la observacion de objetos del entorno.

Competencia: | Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de
superficies, volumenes y angulos con niveles de precision apropiados.
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Materiales: - Hojas de papel iris. NuUmero de 30 estudiantes
- Fotocopias del taller.
- Marcadores. participantes:
- Regla.
Desarrollo de la actividad
Momento de 1. Organizacién y saludo.
exploracion 2. Serealiza el segundo punto del taller, en donde los estudiantes

deben buscar objetos del salén de clases que represente para ellos
poligonos e identifiquen que clase de poligono es al contar el
namero de lados que posee.

3. Actividad con origami o papiroflexia: A cada nifio se le entrega
un cuadrado de papel iris y junto a la profesora van construyendo el
plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que se van
introduciendo las nociones de poligonos durante su desarrollo.
Luego se decora el resultado final y se pega en el taller para realizar
las posteriores actividades de afianzamiento.

Imagen 5. Pasos de la construccion de la ardilla voladora en
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*Copyright Fumiaki Shingu

Nota: La imagen muestra el paso a paso en la elaboracion de la
ardilla voladora con la técnica del origami. Fuente:
http://es.origami-club.com/animal/flying/flying/index.html

Momento estructural

Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e
ilustraciones para profundizar el tema.

Poligonos
La palabra poligono procede del griego. En griego, poli significa
muchos y gonos significa lados.
Poligono es una figura geométrica plana que esta limitada por tres
0 mas rectas y tiene tres 0 mas angulos y vértices.
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\\j

3 lados 4 lados 5 lados

Poligonos de

Partes de un poligono
Lados: Son los segmentos que lo limitan.
Angulos interiores: Los que forman dos lados contiguos
(color verde).
Vértices: Los puntos donde coinciden dos lados.
Diagonales: las rectas que unen dos veértices que no sean
consecutivos (color rojo).

triangulo cuadrado pentagono

Clases de poligonos:
1. Segun sus lados:
Numero de lados Nombre del poligono
no existe
no existe
triangulo
cuadrilatero
pentagono
hexagono
heptagono
octégono
eneagono
decagono
endecagono
dodecagono
tridecagono

[(eRReRE_NENe>RNS RN NGO NN G RN )

el el =
W N R o



http://es.wikipedia.org/wiki/Tri%C3%A1ngulo
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuadril%C3%A1tero
http://es.wikipedia.org/wiki/Pent%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Hex%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Hept%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Oct%C3%B3gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Ene%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Dec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Endec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Dodec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Tridec%C3%A1gono
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14 tetradecagono

15 pentadecagono

16 hexadecagono

17 heptadecagono

18 octodecagono

19 eneadecagono

20 isodecagono

30 triacontagono

40 tetracontagono

50 pentacontagono

60 hexacontagono

70 heptacontagono

80 octacontagono

90 eneacontagono

100 hectagono

106 megagono
10100 googolgono

Sus angulos:

Pueden ser cdncavos y convexos.

Un angulo convexo vale menos de 180° o dos rectos y un concavo
mas de 180° o dos rectos.

Un poligono es convexo cuando sus angulos valen menos de 180°.
Un poligono es concavo cuando tiene, por lo menos, un angulo
céncavo o mayor que 180°.

\ \ i
N \: ¥ [y
¢ /
/ i % /
e

\‘f

z’V
Poligono convexo por tener Poligone cdncavo por tener UN ANGULO
TODOS sus dngulos convexos, mayor que 180°

es decir, menores que 180°

Igualdad de lados y angulos: )
Cuando un poligono tiene sus LADOS Y ANGULOS
iguales se llaman poligonos REGULARES.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Hexadec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Heptadec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Octodec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Eneadec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Isodec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Triacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tetracont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pentacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hexacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Heptacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Octacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Eneacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hect%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Meg%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Goog%C3%B3lgono
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O

Si los lados y angulos no tienen la misma medida se Ilaman
poligonos IRREGULARES.

Resolver las demés actividades propuestas en el taller para
consolidar el conocimiento.

Momento de
gjercitacion

Plegado: ardilla voladora

1. Busca objetos en el salon y cuenta sus lados y di que clase de
poligonos son.
2. Observa la ardilla voladora y responde con un nimero.
El cuerpo tiene: lados,  vértices, _ angulosy
diagonales y se llama
La cara de la ardilla voladora tiene:
lados,  vértices,  angulos y diagonales y se llama
Las orejas de la ardilla voladora tienen: lados, diagonales y se
Ilaman vértices, angulos.
La cola con el cuerpo de la ardilla voladora tiene: lados,

veértices, angulos, diagonales y se

Ilama
Clasifica cada poligono como cuadrilatero, pentdgono, hexagono u

octagono.

DA, 2~ 9 A 4)

5) 6) 7) 8 _—

Colorea.
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rojo ) Poligonos regulares ‘azul \, Poligonos irregulares

PO

8. El maestro hace un resumen acerca de los poligonos,
mencionando las caracteristicas y propiedades de cada poligono, y
su clasificacion segun los diferentes atributos, luego se despejan
dudas e inquietudes a través de preguntas desde y hacia los
estudiantes.

Criterio de evaluacion:

1. Identificacion precisa de los diferentes tipos de poligonos
(triangulos, cuadrilateros, pentagonos, etc.).

2. Diferenciacion clara entre los distintos tipos de poligonos.

3. Aplicacion correcta de las propiedades y caracteristicas
especificas de cada tipo de poligono.

4. Resolucion adecuada de problemas que involucren poligonos.

5. Explicacion clara y coherente de los conceptos aprendidos.

6. Utilizacion correcta de la terminologia correspondiente.

Retroalimentacién:

Durante la implementacion de la secuencia didactica se observo,
que los estudiantes han ido avanzando en la identificacion y
clasificacion de los diferentes angulos y figuras geométricas,
mostrando la pertinencia del uso del origami como recurso
pedagdgico.

Recomendaciones:

Se recomienda seguir avanzando en el uso del origami como
herramienta didactica, dado que despierta el interés de los
estudiantes hacia la exploracion de nuevas construcciones
geomeétricas, que, a su vez, afinan sus habilidades y destrezas en
relacién al plegado de papel y por extension con el manejo de
nociones basicas de geometria.
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Nombre del docente: Jaime Andrés Rubio Salas
Dumar Alfredo Pérez Achagua

Asignatura: | Matematicas | Grado: | Octavo | Fecha: Segundo semestre 2022

8°-03

Secuencia didactica 7 Clasificacion de Tiempo: 2 horas

triangulos.
Objetivo: Identificar, comparar y clasificar tridngulos segln sus componentes
(lados, angulos, veértices) y caracteristicas.

Competencia: | Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre fi
guras bidimensionales y entre objetos tridimensionales en la solucion de
problemas.

Materiales: - Hojas de papel iris. Numero de 27 estudiantes
- Fotocopias del taller. participantes:

- Marcadores.
- transportador.
- Regla.
Desarrollo de la actividad
Momento de 1. Organizacién y saludo.
exploracion 2. Se les pide a los estudiantes que formen diferentes triangulos con

los lapices y colores que tengan es su cartuchera y describan de
manera oral las semejanzas y diferencias de estas figuras.

3. Actividad con origami o papiroflexia: A cada nifio se le entrega
un cuadrado de papel iris y junto a la profesora van construyendo el
plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que se van
introduciendo las nociones triangulos y su clasificacion durante su
desarrollo. Luego se decora el resultado final y se pega en el taller
para realizar las posteriores actividades de afianzamiento.

Imagen 7. Pasos de la construccion de la critica de santa en origami

&P rarcar el pliege & Flegar sobre los puntitos

&) Plegar sobre los puntitos

U 1i 9
N Plegar y deslizar
\\

€ Flegar en acordeon sobre los puntitas

Dibuje la forma
de la cara

Criticas de Santa

*Copyright-Fumiaki Shingu
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Nota: La imagen muestra el paso a paso en la elaboracion de la
ardilla  voladora con la técnica del origami. Fuente:
http://es.origami-club.com/xmas/santastar/santastar/index.html

Momento estructural

Presentacion de la temética mediante una guia de conceptos e
ilustraciones para profundizar el tema.
Clasificacion de triangulo
Segun sus angulos:
1) Triangulos rectangulos si tienen UN angulo recto.

2) Triangulos acutangul RES angulos agudos (menores

Tridngulo Rectdngulo

de 90°).
80°
60° 40°
3) Triangulos obtu__. ..., . _._.._.. _.. ingulo obtuso (mas de
90°). \‘b
s N

Segun sus lados:
Triangulos equilateros: Son los triangulos cuyos tres lados son
iguales:

.
b ¢ Silos Iados son iguales }&/

los Angulos también Ny c
/ seran iguales s al 5;-



http://es.origami-club.com/xmas/santastar/santastar/index.html
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3) triangulos escalenos: El triangulo escaleno tiene sus lados
diferentes por lo que sus &ngulos también seran diferentes.

Momento de
ejercitacion

1. Marca con letras mayusculas cada uno de los vértices del plegado
y luego nombra correctamente todos los tridngulos del plegado.

2. Clasifica todos los triangulos que hallaste en la siguiente tabla.
Escribe el nombre del tridngulo y marca con una X su clasificacion
de acuerdo a los lados y a los angulos.

Tabla 2. Clasificacion de los &ngulos

Nombre De acuerdo a los lados De acuerdo a los dngulos

Rectingulo | Acutingulo

£

del Equilitero | Isdsceles
angulo T 1

Nota: La tabla se establece la clasificacion de los angulos segln sus

lados y angulos.
3. colorea de rojo los triangulos equiléteros, de verde los isésceles y
de azul los escalenos, luego encierra con un circulo los que sean

triangulos rectangulos.

4. Une con una linea el nombre, la figura correcta y su definicion.
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Acutangulo A Tienen un angulo

obtuso

Tienen dos lados
que miden igual

Obtuséngulo

Isosceles \\"\\ Tienen todos sus
. z
pot angulos agudos
\ \\\

pY
Rectangulo £ X Tienen un angulo
recto

A C

Tienen todos sus

Escaleno lados de diferente
medida

Tienen todos los

Equilatero lados de igual

medida

1N

Criterios de
evaluacién:

1. ldentificacion precisa de los diferentes tipos de angulos, como
agudos, obtusos, rectos, llanos y completos.

2. Diferenciacion clara entre los distintos tipos de angulos,
demostrando comprension de sus caracteristicas y medidas.

3. Aplicacion correcta de las reglas de clasificacion de angulos,
mostrando la capacidad de clasificarlos de manera adecuada.

4. Resolucion adecuada de problemas que impliquen la clasificacion
de angulos, tanto en situaciones tedricas como practicas.

5. Explicacion clara y coherente de los conceptos aprendidos,
utilizando un lenguaje preciso y comprensible.

6. Utilizacion correcta de la terminologia correspondiente,
demostrando un dominio del vocabulario especifico relacionado con
los angulos.
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Retroalimentacion:

Con miras a asegurar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, se
retomo dar las instrucciones sobre el manejo de instrumentos para la
medicion de los angulos como son la regla y la calculadora.

Recomendaciones:

En aras de garantizar el desarrollo de las competencias matematicas,
se sugirio tanto a los estudiantes como a la IE, contar con los recursos
didacticos que requeridos para el desarrollo del temario de
geometria.

Nombre del docente:

Jaime Andrés Rubio Salas
Dumar Alfredo Pérez Achagua

Asignatura: | Matemaéticas | Grado: | Octavo | Fecha: Segundo semestre 2022

8°-03

Secuencia didéactica 8

Clasificacion de Tiempo: 2 horas
cuadrilateros

Objetivo:

Identificar, comparar y clasificar cuadrilateros segun sus
componentes (lados, angulos, vértices) y caracteristicas.

Competencia: | Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geométricas utilizadas en

demostracién de teoremas basicos (Pitdgoras y Tales).

Materiales: Block iris NUmero de 30 estudiantes
Colbon participantes:
Tijeras
Reglas
Lapiz
Borrador
Cuaderno
Desarrollo de la actividad
Momento de 1. Organizacién y saludo.
exploracion 2. Se invita a los estudiantes a mencionar objetos comunes que

representen cuadrilateros e identifiquen qué clase de cuadrilatero es.
3. Actividad con origami o papiroflexia: A cada nifio se le entrega
un cuadrado de papel iris y junto a la profesora van construyendo el
plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que se van
introduciendo las nociones de cuadrilateros y su clasificacion
durante su desarrollo. Luego se decora el resultado final y se pega
en el taller para realizar las posteriores actividades de afianzamiento.
Imagen 8. Pasos de la construccion de un coche en origami.
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© Marcarel pliege

@Flegar sobre los puntitos

s —
9 Plegar sobre los puntitos

) Delavueltaala hoja

@ Plegar sobre los puntitos

©) seacabs

@ Plegar sobre los puntitos

@) Flegar sobre los puntitos

#0opyright Fumiaki Shingu
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N
oche

Nota: La imagen muestra el paso a paso en la elaboraciéon de un
coche con la técnica del origami. Fuente: http://es.origami-

club.com/easy/car/car/index.html

Momento estructural

Presentacion de la temética mediante una guia de conceptos e

ilustraciones para profundizar el tema.

Cuadrilateros
La suma de todos los angulos interiores de un cuadrilatero es igual a
360°. También en los cuadrilateros tenemos: lados, vértices, angulos
y diagonales: Todo cuadrilatero tiene 4 lados, 4 vértices, 4 angulos

y dos diagonales.

Imagen 9. Mapa mental clasificacion de los cuadrilateros.
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4 lados iguales
[ yd4éngulosrectos D
| Ladosigualesdosa _
Los lados dos y 4 Angulos rectos > Rectangulo
— son paralelos —| Paralelogramos
dos a dos. 4 lados iguales
— yaéngulos iguales —»

dos a dos

7]

<}

g Lados y angulos

w .

& iguales dosados D

T

3

3 Un lado no paralelo -

< — perpendicular 25 ’ Tra!)ecao
rectangulo

a los lados paralelos

Sdlo tienen - » -
| —  doslados —» Trapecios | Lados noparalelos .Tr'apecm
iguales isosceles

paralelos.

Lados no paralelos
desiguales y no Trapecio
7 —
perpendiculares I
a los paralelos

 <on paratlos, " Tapezoides
son paralelos. lapezoides

(Gonzalez, 2012). Clasificacion de los cuadrilateros. Fuente:
http://quintoalameda.blogspot.com.co/2012/05/clasificacion-de-
cuadrilateros-esquema.html

Momento de
ejercitacion

Plegado: el carro
1. Sefiala en el plegado los cuadrilateros que encuentres y escribe

su nombre.
2. Colorea los paralelogramos con azul y los no paralelogramos con
rojo. Después escribe el nombre de cada cuadrilatero siguiendo esta

clave:

P=paralelogramo  NP= No paralelogramo C= cuadrado
R= rectdngulo Rb=rombo Rd=romboide T=trapecio

[\
0 O
L

O
og bb

I:II:I

u
00
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3. Completa la tabla.

Nimero Namero de Namero

2 5 * Nombre
de lados paralelos ' angulos iguales  de angulos rectos

QiboP

6. Se hace una conclusion final acerca de las caracteristicas y
propiedades de cada cuadrildtero, aludiendo a las diferencias y
semejanzas entre ellos y despejando dudas e inquietudes a través de
preguntas desde y hacia los estudiantes.

Criterios de
evaluacion:

1. Identificacién precisa de los diferentes tipos de cuadrilateros
(paralelogramos, trapecios, rombos, etc.).

2. Diferenciacion clara entre los distintos tipos de cuadrilateros.

3. Aplicacion correcta de las propiedades y caracteristicas
especificas de cada tipo de cuadrilatero.

4. Resolucion adecuada de problemas que involucren cuadrilateros.
5. Explicacion clara y coherente de los conceptos aprendidos.

6. Utilizacion correcta de la terminologia correspondiente.

Retroalimentacién:

Validadas cada una de las competencias asociadas al desarrollo del
pensamiento matematico, y en particular a aquellas relacionadas con
el item geométrico y espacial, surtida la actividad se procedid a
aclarar algunos conceptos y despejar aquellas dudas surgidas durante
la realizacion de la actividad llevada a cabo en el aula de clase.

Recomendaciones:

Se sugiere que, con miras a avanzar en la apropiacién del temario de
geometria, los docentes asuman una actitud mas abierta, reflexiva y
de colaboracion en la construccién del saber, implementando para
ello, estrategias pedagdgicas y recursos educativos que como en el
caso del origami, permiten n solo estimular la creatividad en los
estudiantes, sino también generar nuevos abordajes por parte del
docente en su tarea de trasmitir el conocimiento y acompafiar al
estudiante en su proceso de aprendizaje.




