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Resumen

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo el disefio de una estrategia
didactica digital mediante la herramienta Canva para el desarrollo de la tematica huella de
carbono para estudiantes del grado décimo de una institucién educativa colombiana. Lo anterior,
se abordd mediante un n enfoque mixto, con un alcance descriptivo desde el disefio de
investigacion no experimental de tipo transversal exploratorio, dado que se aplican los
instrumentos en un solo momento para construir la interpretaciones y analisis del objeto de
estudio. Para tal fin, se utilizaron técnicas de recoleccién de datos como entrevistas, encuestas y
analisis documental, el proceso se realiza inicialmente con el analisis de la prueba estandarizada
"Evaluar para Avanzar" para diagnosticar el nivel de conocimiento cientifico de los estudiantes,
de igual manera, se aplica una encuesta de caracterizacion a los estudiantes respecto al uso de las
tecnologias y el saber cientifico, para asi, disefiar los elementos digitales en Canva para
finalmente explorar con los estudiante y docentes la estrategia y validar su estructuracion,
contenidos y abordaje tematico.

Entre los resultados, se encuentra que la propuesta didactica digital favorece la
integracion de la competencia del conocimiento cientifico del componente ciencia, tecnologia y
sociedad aspectos de aprendizaje que presentaron un bajo desempefio en los estudiantes y que
mediante la integracion tecnoldgica y digital el estudiantado generd un aprendizaje mas
interactivo y comprensivo hacia los contenidos.

Es asi como se concluye que el disefio de una estrategia didactica mediante el uso de
Canva para el desarrollo del conocimiento cientifico sobre la huella de carbono permite a los
estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa Liceo Superior Primeras Luces de

Florencia, Caquetd, desarrollar un proceso de aprendizaje interactivo y dinamico para reforzar



sus conocimientos y habilidades hacia la comprension de la problematica ambiental de manera
critica y responsable.
Palabras clave: Estrategia didactica, conocimiento cientifico, huella de carbono,

educacion ambiental, mediacién tecnoldgica.



Abstract

The objective of this research project is to design a digital didactic strategy through a
Canva platform for the development of scientific knowledge about the carbon footprint for tenth
grade students. Therefore, a qualitative and quantitative approach is addressed, with a descriptive
scope from the design of non-experimental research of exploratory cross-sectional type, since the
instruments are applied at a single moment to construct the interpretation and analysis of the
object of study. For this purpose, data collection techniques such as interviews, surveys and
documentary analysis were used, the process is initially carried out with the analysis of the
standardized test 'Evaluate to Advance' to diagnose the level of scientific knowledge of the
students, in the same way, a characterization survey is applied to the students regarding the use
of technologies and scientific knowledge. in order to design the digital elements in Canva to
finally explore the strategy with students and teachers and validate its structuring, content and
thematic approach.

Among the results, it is found that the digital didactic proposal favors the integration of
the competence of scientific knowledge of the science, technology and society component,
aspects of learning that presented a low performance in the students and that through the
technological and digital integration the students generated a more interactive and
comprehensive learning towards the contents.

Thus, it is concluded that the design of a didactic strategy through the use of Canva for
the development of scientific knowledge about the carbon footprint allows tenth grade students
of the Liceo Superior Primeros Luces Educational Institution in Florencia, Caqueta, to develop
an interactive and dynamic learning process to reinforce their knowledge and skills towards the

understanding of environmental problems in a critical and responsible way.



Keywords: Didactic strategy, scientific knowledge, carbon footprint, environmental

education, technological mediation.
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Introduccion

La ensefianza de las ciencias naturales es un area fundamental en la educacion bésica
secundaria, puesto que favorece que el estudiante comprenda y reflexione sobre la realidad del
mundo que lo rodea. En este sentido, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 1975) plantea que la educacién cientifica debe ser un proceso
integrador que logre pensarse desde el hombre, la sociedad y la naturaleza, de alli que, en los
procesos de ensefianza y aprendizaje se hace necesario ensefiar mas que un contenido, debe
propenderse por generar competencias del saber, hacer y ser.

En este contexto, el presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo disefiar una
estrategia didactica enfocada en nuevas tecnologias para el desarrollo del conocimiento cientifico
en ciencias naturales, en estudiantes del grado décimo de la Institucién Educativa Liceo Superior
Primeras Luces de Florencia en Caqueta; en especial cabe sefialarse que se busco abordar una
tematica apropiada a las problematicas ambientales que en zonas como la region amazénica se
viven, en este caso dicha tematica fue la huella de carbono. De este modo, como proyeccién
social y cientifica de las practicas educativas que se pueden promover en la institucion, se partié
de un analisis estadistico descriptivo sobre la Gltima prueba estandarizada Evaluar para Avanzar,
para el disefio de una estrategia didactica con utilizacién de la herramienta Canva, que pueda
permitir aportar por un lado en el desarrollo de pensamiento cientifico y por otro lado que genere
motivacion.

De igual forma, puede sefialarse que se buscé estructurar la estrategia sobre una mirada
constructivista del aprendizaje, el cual plantea que los estudiantes construyen su conocimiento a
partir de sus experiencias y reflexiones. Finalmente, es importante indicar que este tipo de

estrategias que utilizan TIC, son interesantes y pertinentes para fortalecer en los estudiantes la
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cultura de cuidado ambiental desde elementos que son para ellos conocidos y manejados en su
cotidianidad, no puede negarse que de una u otra forma, estos nuevos nativos digitales,
encuentran en la tecnologia un foco de atencion y de motivacion que puede contribuir en el
acercamiento de este tipo de tematicas (Huella de carbono) para su mejor comprension y
percepcion, asi mismo, como docentes, con esta experiencia se pone en evidencia la importancia
y necesidad de una formacion docente en tecnologia, para poder dinamizar el quehacer
educativo desde nuevas perspectivas, como lo mencionan Avello, et al., (2014) “corresponde a la
educacion convertir el desarrollo tecnoldgico en progreso social” (p.583)

Es innegable que tanto la educacion como los implicados en ella estan sufriendo una

transformacion por el uso de las TIC, las cuales estaran presentes en la educacion del

siglo XXI, esto es un hecho, por lo tanto, el binomio estudiante-profesor tienen la

necesidad de incorporar en su quehacer la tecnologia, (Avello et al., 2014, p.583).
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Justificacion
La ensefianza de las ciencias naturales en la educacion basica secundaria hace parte de
las esenciales areas de aprendizaje para el estudiante, puesto que mediante su domino el sujeto
comprende y reflexiona sobre la realidad del mundo; en la serie de lineamientos curriculares de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental del Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 1998),
se refiere que la educacion en esta area brinda al educando la posibilidad de percibir el mundo
desde su perspectiva, asumiéndola con un enfoque critico; es decir, el alumno puede desde este
aprendizaje, adquirir destrezas que le ayudan a cuestionar la informacion y aquellas verdades que
parecen inmutables en torno a los avances cientificos, sociales, tecnoldgicos y ambientales.
Por ende, la pertinencia del presente proyecto de investigacion, esta en coherencia de los
fundamentos del Ministerio de educacion Nacional, asi como de las reflexiones
investigativas que sittan el tema del pensamiento cientifico como un elemento
significativo en el curriculo (Torres y Guerrero, 2018, p. 81). Asi mismo, la inclusion de
las TIC al aula, acerca al educando a un contacto con la ciencia y la tecnologia
fundamentada en un conocimiento cientifico en la sociedad. Ademas, en los estandares
basicos de competencias en ciencias naturales, se aborda el eje de ciencias y tecnoldgica
como aquella que “permite la comprension de cémo las ciencias naturales contribuyen a
la mejora de la calidad de vida, y también a analizar los riesgos asociados a los avances
cientificos” (MEN, 2004, p. 13), lo que soporta la relacion entre la investigacion y la
ensefianza del pensamiento cientifico como parte de una formacion integra en la escuela.
Por otro lado, desde la situacién del departamento del Caqueta donde existe una amplia
diversidad cultural y ambiental, esto lo convierte en un escenario ideal para el desarrollo de

procesos de investigacion y la ciencia, puesto que desde las aulas educativas comoen la I. E.
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Superior Primeras Luces de Florencia, se inducen actividades que permiten al estudiante ver el
aprendizaje de la ciencias naturales y el desempefio del conocimiento cientifico, como una
habilidad que contribuye a su desarrollo integro, para aportar social y cognitivamente a la
comunidad de la regién, respondiendo a multiples interrogantes con sustentos y evidencias
propias del pensamiento cientifico.
Desde el &mbito normativo, la presente propuesta permite ampliar y fortalecer los
procesos de ensefianza de las ciencias naturales integrados con las tecnologias, puesto
que va en perspectiva con La Ley General de Educacién Ley 115 (1994) en esta, se
puntualiza que los planteles educativos deben profundizar en la ensefianza de las ciencias
naturales, asi como promover actividades y espacios que no se remitan solo a unas horas
de ensefianza, sino bajo un proceso transversal generar articulacion entre las distintas
areas y temas de aprendizaje. De igual forma, en El Plan Nacional de Desarrollo 2022-
2026 “Colombia Potencia Mundial De La Vida” (2022) en su articulo 181 plantea:
La politica de ciencia, tecnologia e innovacion en Colombia se enfocara en politicas de
investigacion e innovacion orientadas para abordar grandes desafios sociales, econémicos
y ambientales del pais. Estos desafios estan asociados con los derechos humanos, el
avance tecnoldgico, la salud, el desarrollo de la bioeconomia, el reconocimiento de la
diversidad natural, cultural y territorial, entre otros; para asi, articular las ciencias y los
saberes diversos desde su implementacion en diversas instituciones del pais (p. 183).
Por ello, enfrentar la ensefianza del conocimiento cientifico de las ciencias naturales
mediada por las TIC, implica un proceso social y politico, puesto que los estudiantes son sujetos
activos y participativos en la construccion y transformacion del conocimiento en la sociedad, de

modo que sus aprendizajes contribuyen a mejorar los resultados en pruebas estandarizas, pero a
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su vez, genera una mirada desde el concepto cientifico de la cotidianidad, sumado al uso de las
TIC para acceder a informacion actualizada, recursos multimedia y equipos tecnologicos que
permitan generar procesos que estén a la vanguardia del mundo actual.

Finalmente, en conformidad con la linea de investigacion de la escuela ECEDU
denominada pedagogia, didactica y curriculo, esta investigacion responde al propdsito de
visualizar las practicas tradicionales de ensefianza sobre los modelos de ambientes virtuales y
cdémo desde la lectura del entorno, se pueden establecer nuevas experiencias de ensefianza y
aprendizaje para la comunidad educativa; por ello, se aborda una investigacion de corte mixto
desde el analisis de la prueba estandarizada “Evaluar para avanzar” que permite evidenciar las
inferencias que genera en el aprendizaje los espacios tradicionales de ensefianza de la ciencias
naturales en contraste con los aportes de la tecnologia en hacia el domino de habilidades

cientificas.
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Planteamiento del Problema
La ciencia en el campo educativo es un elemento fundamental para el desarrollo del
conocimiento del estudiante, por ello, los métodos y estrategias de ensefianza son de
interés pedagogico, didactico y social para generar experiencias educativas que
respondan a las circunstancias de cada generacion. Como referente inicial sobre el
principio de la ensefianza de la ciencia, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 1975) aborda la educaciéon como un
desarrollo integrador, del hombre, la sociedad y la naturaleza (p. 12). Esto sugiere, que la
ensefianza debe ser un proceso situado que permite al sujeto aprehendiente comprender
su papel en la sociedad y como desde su conocimiento y acciones puede aportar a una
relacion equilibrada con el medio.
De este modo, profundizar en la ensefianza de las ciencias naturales implica reconocer el
conocimiento cientifico como base de la construccion de las competencias del
aprendizaje del estudiante en esta area, los autores Alvarez y Arroyave (2022) enfatizan
que el conocimiento cientifico adhiere destrezas criticas y compresivas al estudiante
frente a distintos problemas y situaciones cotidianas, en especial sobre la correspondencia
de la ciencia, el campo tecnoldgico y la sociedad. Por ello, el pensamiento cientifico es
una competencia que va de la mano de la ciencia; por ende, debe ser un aprendizaje
perdurable (Jaramillo, 2019), pero los procesos educativos que se imparten en las aulas,
desde los parametros institucionales y pedagdgicos, ensefian las ciencias naturales desde
grupos de pensamiento conceptualizados que impiden la exploracion las competencias de

las ciencias desde el saber cientifico aplicado (Villanueva y Gonzales, 2016).
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A nivel internacional, los estudios sostienen que la ensefianza de las ciencias naturales
desde la competencia del pensamiento cientifico, requiere de un proceso integrador entre la
comunidad y los contenidos de aprendizaje que se imparten en las aulas de clase, puesto que las
habilidades, asi como las destrezas que se ensefian en las aulas requieren corresponder a
situaciones problematicas reales, frente a esto Torres, Carbo y Lopéz (2017) sefialan que los
programas educativos en paises del conteniente suramericano han centrado su atencion en una
educacion ambiental la cual construye pensamiento cientifico al generar una actitud reflexiva y
propositiva sobre la proteccion ambiental, esta dindmica debe ser considerarse un modelo a
seguir desde los distintos escenarios educativos, puesto que lograria integrar lo conceptual y
practico de la ciencias naturales.

En Colombia, la educacién se legisla desde la Ley 115 de 1994, en este documento se
encuentra estipulado en el articulo 5 que uno de los fines de la educacion, corresponde al acceso
al conocimiento cientifico, sumado a que el articulo 20, resalta que, entre las areas de
obligatoriedad en la educacion basica, se debe abordar la ciencias naturales y educacion
ambiental (Congreso de la Republica, 1994, p. 1-8); esto refuerza la importancia de la ensefianza
de esta area y conlleva a que desde los curriculos sean una prioridad los procesos para que los
estudiantes dominen este conocimiento, aunque los resultados de las pruebas estandarizadas
generan un panorama poco favorable, en especial porgque entender la ciencia deberia alcanzar
niveles de competencias desde el campo cientifico y ambiental, pero son tematicas que suelen
abordarse de forma aislada.

En concordancia con lo anterior, el Programa para la Evaluacion Internacional de
Alumnos—PISA (2018) que evalua la lectura, la matematica y la ciencia, recalcé que el

desempefio de aprendizaje en el area de la ciencia para Colombia se encuentra por debajo de la
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media; este resultado implica que hay una tendencia de la poblacién estudiantil que no domina
aspectos relacionados con el analisis del contexto desde una perspectiva cientifica (Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), 2020), en la presente figura 1, se
expone el promedio que tuvo Colombia en ciencias.

Figura 1

Promedio Resultado de la Prueba PISA en el Area De Ciencias Del 2018
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Nota. Tomado del Informe Nacional de Resultados para Colombia - PISA 2018, ICFES (2020).

En la figura 1, se representa con una la linea roja los resultados correspondientes a
Colombia, desde un paralelo con los afios anteriores de aplicacion de la prueba, el pais
superd el promedio del 2006, 2009 y 2012, pero en comparacién con el 2015 bajo 3
puntos, dando como resultado un promedio de 413 para el 2018; segun los desempefios
que avalua la prueba, 413 corresponde al desempefio de nivel 2, este nivel implica un
dominio del conocimiento cientifico para situaciones cotidianas, pero que no requieren un
alto nivel de demanda cognitiva, por ende, el nivel de analisis es inferencial con

argumentos parciales (ICFES, 2019).
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Sumado a esto, la més reciente publicacion del informe de las Pruebas Saber 11° del
ICFES realizadas en el 2020, analiza los resultados en el componente de ciencias naturales y
destaca que el promedio nacional para el calendario A se encuentra en el nivel de desempefio 2
(Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), 2021, p. 131), tal como se
presenta en la siguiente figura 2.
Figura 2

Resultados Pruebas Saber 11 Area de Ciencias Naturales, Calendario A, 2020.
Calendario A
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Nota. Tomado del Informe Nacional de Resultados para Colombia - PISA 2018, ICFES (2020).

En la figura 2, se evidencia la tendencia nacional en la prueba ICFES, donde el mayor
porcentaje corresponde al nivel 2, el cual se asemeja con el resultado de la prueba PISA, es decir,
que del 2018 al 2020, los resultados persisten y los estudiantes de béasica, siguen presentando un
nivel basico del dominio del aspecto de indagacion, conocimiento cientifico, investigaciéon y
andlisis. A pesar, que la ensefianza de las ciencias naturales es de suma relevancia para los
procesos de formacion integral del nifio y joven en Colombia, ya la escuela es vista como “en un

laboratorio para la exploracion e investigacion del entorno” (Ministerio de Educacion Nacional
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MEN, 2004, p. 10), se evidencia que aun persisten procesos didacticos y practicos que no
brindan la posibilidad de mejorar los resultados de las pruebas y generar aprendizaje que le
brinden las herramientas a los estudiantes de asumir con mayor propiedad y criterio las
situaciones del diario vivir.

Ante lo expuesto, distintos estudios académicos concuerdan que el poco desarrollo del

componente de exploracion cientifica desde el area de las ciencias naturales, conlleva a

que el estudiante no adquiera herramientas de andlisis y reflexion que les ayude a

enfrentarse en la solucién de problemas en su vida escolar, rutinaria y su futuro como

profesional (Valderrama y Sanchez, 2018), a esto se suma, que la capacidad de
cuestionamiento ante la informacion recibida es nula, por ende, no hay capacidad de

refutar y debatir (Jaramillo, 2019).

Lo anterior conlleva a que la escuela no responda de manera efectiva a su proyeccion
social, generando aprendizajes aislados de las problematicas reales, limitando el acceso a proceso
de investigacion, innovacion y tecnologias dentro y fuera de las aulas, lo que repercute
socialmente en promover concepciones y practicas que no aportan al desarrollo comunitario, ain
mas, cuando en la actualidad “los problemas ambientales son un desafio” (Torres, Carbo y
Lopez, 2017. p. 60). Por ende, estudiar la ensefianza de las ciencias naturales en Colombia va en
correspondencia con los principios de la educacion ambiental, pues no puede pensarse una
construccién reflexiva, investigativa y critica sobre el medio, sin considerar que nuestro entorno
y précticas afectan el medio ambiente.

De este modo, abordar el problema de la competencia cientifica en ciencia naturales
desde la problematica ambiental, toma gran relevancia para el escenario geogréafico en el cual se

realiza ese estudio correspondiente al departamento del Caqueta ubicado al sur del Colombia, alli
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existe una amplia diversidad cultural y ambiental que lo convierte en un escenario ideal para el
desarrollo de procesos de investigacion y la ciencia, segun Colciencias (2014) la inversion
destinada para el Caqueta en los procesos de avance de la ciencia y la tecnologia son del 0,08%;
esto reduce la posibilidad del avance educativo e investigativo para el departamento, e incluso,
en las instituciones educativas donde converge gran parte del conocimiento la inversion es nula
para procesos de investigacion y articulacién con las nuevas tecnologicas.
De igual forma, desde el Programa De Ondas, se identifico que para el 2018 participaron
alrededor de 3,595 estudiantes en los proyectos de investigacion en Caqueta, aunque es
relativamente bajo si se compara con ciudades grandes como Bogota donde la
participacion fue de 55,491, Cauca con 11,288 y Huila con 6,243 (Observatorio
Colombiano De Ciencia y Tecnologia (OCyT), 2020), esta lectura, permite ver como los
procesos para acercar a los estudiantes a la ciencia 'y la investigacion son relativamente
pocos en el ambito local.
En este orden de ideas, la situacion en cuanto a la ensefianza de las ciencias naturales en
la Institucién Educativa Liceo Superior Primeras Luces de Florencia, donde esta la
poblacidn objeto de estudio de la presente investigacion, no se aleja del panorama antes
mencionado, alli existen procesos educativos destacables sobre la participacion de los
estudiantes y docentes en el Programa Ondas, aunado a lo anterior el PEI institucional
para ciencias naturales es el mismo para el area de educacion ambiental y se visualiza una
desarticulacion entre el procesos de ensefianza de la ciencias, la investigacion y las
nuevas tecnologias; ante esto Banasco, Caballero y Pérez (2008) precisan que no puede

pensarse la ensefianza de las ciencias sin la articulacion con los avances tecnoldgicos.
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Bajo esta informacion, se puede inferir que la ensefianza de la ciencia natural requiere un
compromiso por parte de los docentes y las instituciones para asegurar que los estudiantes
adquieran habilidades y destrezas que mejoren sus actitudes frente al mundo que los rodea y sean
ciudadanos competentes desde un pensamiento analitico, reflexivo y propositivo para el cuidado
ambiental. Por lo tanto, se plantea como pregunta problema ¢Qué elementos pueden vincularse al
disefio de una estrategia didactica para abordar la tematica “huella de carbono”, en los
estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa Liceo Superior Primeras Luces de

Florencia Caqueta?
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Objetivos
Objetivo General

Disefar una estrategia didactica digital mediante Canva para abordar la tematica de
Huella de carbono para los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa Liceo
Superior Primeras Luces de Florencia en Caqueta
Objetivos Especificos

Diagnosticar el desempefio en competencia del uso comprensivo del conocimiento
cientifico en ciencias naturales mediante analisis estadistico descriptivo de la prueba “Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental” del programa Evaluar para avanzar del 2022 aplicado a los
estudiantes del grado décimo de la I. E. Liceo Superior Primeras Luces de Florencia en Caqueta.

Reconocer las percepciones del estudiantado respecto al aprendizaje de la competencia
del conocimiento cientifico y el uso de la mediacidn tecnoldgica en el proceso de aprendizaje del
area de ciencias naturales.

Crear elementos digitales para disefiar una estrategia digital en la plataforma Canva
educativo, enfocado al reconocimiento de la tematica de la huella de carbono para el grado
décimo de la I. E. Liceo Superior Primeras Luces de Florencia en Caqueta.

Validar el disefio de la estrategia digital en Canva mediante prueba piloto en estudiantes y

docentes sobre los criterios preestablecidos.
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Marco Teorico

En el presente apartado se abordan los referentes relacionados con los temas claves
categorizados mediante la plataforma de busqueda de palabras claves de TesauroUnesco.com;
con base en esta busqueda se establecieron las palabras claves correspondientes a: ciencias
naturales; educacion y ciencia; ensefianza de las ciencias; tecnologia y ciencia y tecnologia de la
informacidn. Con el uso de estas palabras claves, se realizo la busqueda de informacion acorde al
tema del proyecto de investigacion que permitié construir el marco tedrico; sumado a esto, la
busqueda online se enfocd en investigaciones de maestria, articulos y libros académicos que se
fundamentaran sobre estos aspectos, para lo cual se gestiono la busqueda en: Google Scholar,
Scielo y Redalyc entre otros, manejando la siguiente formula de bisqueda: 1). Educacion (AND)
ciencia y tecnologia; 2) Tecnologia de la informacién (OR) didactica de la ciencia naturales; 3)
Conocimiento cientifico (AND) pedagogia y didactica digital. Se presenta inicialmente una
contextualizacion del tema desde la mirada de antecedentes encontrados en la literatura, donde
puede evidenciarse la pertinencia de este tipo de propuestas en diversos espacios educativos.
Posteriormente se presenta informacién relevante para cada uno de los items que dan sentido y
horizonte a la investigacion abordada.
Antecedentes
Antecedentes Internacionales

En el &mbito internacional, se encuentra la investigacion realizada por Elias, Zufiga y
Tomljenovic (2021) referente al desafio del docente para la ensefianza del area de ciencias
naturales en estudiantes de Chile; por lo cual plantearon un analisis sobre las pruebas
estandarizadas en el area de ciencias naturales en los estudiantes, mostrando un bajo desempefio

que se asocia desde la interpretacion de los investigadores a una ensefianza desarticulada del
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interés y dinamicas sociales actuales de los jovenes, por lo cual como conclusion, encuentra una
necesidad imperante en fortalecer la calidad de la formacion inicial docente (FID) en ciencias
naturales que permita promover ensefianza acordes a las nuevas tecnologias y el avance social.

De esta manera, la presente investigacion aporta una lectura reflexiva y critica para este
desarrollo investigativo sobre los problemas de aprendizaje en ciencias naturales, los cuales no
estan centrados solo en el estudiante, sino en los modelos pedagdgicos de formacion docente, los
cuales revisten sobre practicas tradicionales que no centran la atencién en el estudiante y el
aprendizaje, y se enfocan en contenidos, que no se profundizan desde una mirada innovadora y
tecnoldgica.

Otro estudio adicional a estos antecedentes, fue realizado en Ecuador y se titulo “E-book:
un recurso didactico gamificado para el aprendizaje de las Ciencias Naturales” y fue desarrollado
por Benavidez (2023) el problema central de esta investigacion se derivo del bajo uso de
herramientas tecnoldgicas por parte de los docentes en las aulas, lo que limita la efectividad de
los procesos de ensefianza y aprendizaje. Por lo cual, el objetivo de esta investigacion
correspondio a evaluar la eficacia del e-book como un recurso didactico gamificado en la mejora
de los procesos de ensefianza y aprendizaje en Ciencias Naturales, especificamente, en
estudiantes del grado noveno de la Instituto Nacional Mejia en Ecuador.

La metodologia utilizada en esta investigacion fue tipo cuasiexperimental, con la

participacion de dos grupos: un grupo experimental (GE) compuesto por 135 estudiantes

y un grupo control (GC) de 115 estudiantes, aplicando pretest y postest. Los resultados de

la investigacion fueron significativos, demostrando que el uso del e-book gamificado

mejoro notablemente hasta 4 puntos el rendimiento académico en Ciencias Naturales, en

comparacion con el grupo control (GC), que vio una disminucion de un punto al seguir
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métodos tradicionales; por lo cual se destacan que estos hallazgos respaldan la eficacia

del e-book gamificado como una herramienta para mejorar la calidad educativa y

promover un aprendizaje mas efectivo y atractivo para los estudiantes, siendo relevante

para el desarrollo del presente estudio el disefio de una estrategia didactica mediante
recursos digital de canva y asi lograr fortalecer aspectos de competencia cientifica en
ciencias naturales.

En adicion se cita el estudio de Ecuador titulado “Uso de herramientas digitales para
mejorar el rendimiento académico en la asignatura de ciencias naturales en estudiantes del
séptimo afio de educacion basica” realizado por Meza, Meza, Moreira 'y Vera (2023) Este estudio
investigativo tuvo como objetivo mejorar el rendimiento académico en Ciencias Naturales de
estudiantes de séptimo afio en la Escuela John F. Kennedy durante el periodo 2020-2021. Se
abordd una metodologia con enfoque cuantitativo y un disefio cuasiexperimental, la
investigacion incluyé a 35 estudiantes; donde se aplic un pre-test, seguido de una intervencion
basada en una guia didactica que incorporaba herramientas digitales como Genially, Canvay
Padlet, y finalmente, un post-test. El analisis de datos, realizado con SPSS y utilizando
estadistica descriptiva e inferencial, revel6 una mejora significativa en el rendimiento académico,
confirmada por la prueba no paramétrica de Wilcoxon con una significancia de 0.000 < 0.005. Se
concluy6 que la guia didactica basada en herramientas digitales contribuy6 positivamente al
desempefio de los estudiantes.

Este estudio, valida el uso de herramientas digitales en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en ciencias naturales, por lo cual su aporte corresponde al proceso de analisis donde
se ratifica como aspectos didacticos y de interaccidén con una mediacién tecnoldgica efectiva,

favorece que los estudiantes dominen y comprendan mejores los aprendizajes en esta area.
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Finalmente, el estudio iEcology: Harnessing Large Online Resources to Generate
Ecological Insights (iEcologia: Aprovechando Grandes Recursos en Linea para Generar
Conocimientos Ecoldgicos) es un articulo escrito por Jari¢ et al. (2023) introduce la iEcologia,
una nueva area de investigacion que utiliza fuentes de datos en linea para obtener conocimientos
sobre la distribucion de especies, las interacciones ecoldgicas, y los impactos humanos en el
entorno natural. El articulo expone datos respecto a la iEcologia y aprovecha la vasta cantidad de
datos digitales disponibles para responder preguntas clave en ecologia, revisando tanto las
fuentes de datos como los métodos aplicables. Ademas, se ofrecen estrategias para minimizar
sesgos y mejorar la fiabilidad de los resultados. A medida que la tecnologia avance y los costos
se reduzcan, la iEcologia se espera que juegue un papel crucial en la comprension del mundo
natural.

El insumo de este articulo aporta como herramienta didactica para el presente estudio y
asi favorecer el proceso educativo desde aspecto ecoldgico, con herramientas digitales
especificas para mejorar la interaccion del estudiante con el contenido tematico y material que
aporta al proceso de ensefianza del educador y al proceso de aprendizaje del estudiante.
Antecedentes Nacionales

En Colombia, un estudio reciente realizado por Jaramillo (2019) estudio las ciencias
naturales como un saber integrador, por lo cual centra su indagacion en analizar las preferencias
pedagdgicas actuales respecto a la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, por lo cual
las variables de analisis son la integralidad e interdisciplinario, enfatizando en el estudio que las
ciencias deben ser ensefiada como un todo y no fraccionada.

Los investigadores encuentran como resultado, que las ciencias naturales como un saber

integradora, requiere de préacticas de ensefianza que se realizan sobre el aprender haciendo, las
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cuales permiten al estudiante acceder al conocimiento desde la experimentacion, lo cual, lleva a
abordar problematicas ambientales y asi, generar desde la ensefianza de esta area un proceso de
permita dimensionar la realidad social y generar acciones en pro de mitigar las problematicas
ambientales.

De este modo, la investigacion aporta al desarrollo del presente estudio respecto al
argumento teorico, al determinar que las ciencias naturales como saber integrador implica
abordar los temas ambientales de la huella de carbono desde un proceso préactico para acceder al
conocimiento integrador.

Antecedentes Locales

Frente a investigaciones realizadas en el Caquetd, se referencia la realizada por Bravo y
Castafio (2023) quienes propusieron en su investigacion evaluar el impacto de la implementacion
de una huerta escolar adaptada como estrategia para lograr el fortalecimiento de las
competencias en ciencias naturales de primaria de una institucion rural del departamento. La
metodologia se realizd con un enfoque cualitativo de tipo investigacion accion (1.A) y tipo
exploratorio.

Como resultados, destacan que la huerta escolar es un tema pedagogico de gran
importancia, en especial para estimular las competencias cientificas en el estudiante desde
acciones concretas en su cotidianidad, puesto que los estudiantes se enfrentaron al cuidado,
conservacion y produccion de alimentos desde un proceso consciente con el medio ambiente. Es
asi, como este estudio, sostiene que los procesos de educacion ambiental en el territorio del
Caqueta, son relevantes, en especial porque la conservacién y proteccién ambiental desde las

aulas debe ser trabajado con situaciones reales que involucren al estudiante y la comunidad.
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Enfoque Ciencia, Tecnologia Y Sociedad (CTS)

La Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) corresponde a un enfoque alternativo que

permite abordar “aspectos sociales de la ciencia y la tecnologia, tanto en lo que concierne

a los factores sociales que influyen sobre el cambio cientifico-tecnologico, como en lo

que atafie a las consecuencias sociales y ambientales” (Quintero, 2010), esto implica que

los estudios abordados desde tal enfoque pueden generar interrelaciones consideradas
relevantes por los impactos de estos conceptos en diversas areas de la vida cotidiana. Este
enfoque se centra en la conexién y las influencias mutuas entre los tres elementos que lo
conforman: ciencia, tecnologia y sociedad, adoptando una mirada critica que promueve la

participacion ciudadana en las decisiones que moldean el progreso cientifico y

tecnoldgico, asi como en los efectos de la tecnologia en la sociedad (Atiaja y Gracia,

2021).

Segun Bencze et al., (2020), mencionan gue, para educar a estudiantes sobre las
relaciones entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad puede ser tan importante como
comprender los conceptos y procesos cientificos. Por lo tanto, este enfoque desempefia un papel
fundamental en la educacion, debido a que permite a los estudiantes acercarse a la realidad
incorporando contenidos de “Naturaleza de la Ciencia y la Tecnologia” (NdCyT); este término se
refiere a conocimientos adicionales sobre cdmo opera la ciencia y la tecnologia, considerando
diferentes perspectivas historicas, filoséficas y socioldgicas (Lampert y Porro, 2021). Es asi que
la CTS examina interrelaciones en diversos aspectos de la vida cotidiana, lo que resalta la

importancia de comprender este enfoque en los procesos educativos e investigativos.
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En Colombia seglin Alvarez et al., (2021) el enfoque CTS sigue evolucionando, en donde

existe un interés creciente por parte de los investigadores en promover espacios académicos en la

educacion cientifica que integren las relaciones CTS de manera mas enriquecida.
Figura 3

Enfoques de Ciencias Tecnologia y Sociedad en Colombia (CTS)

Enfoque CTS en Colombia
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El conocimiento humano es amplio y diverso, y la ciencia, como actividad social, nos
permite explorar y comprender nuestro entorno, esta actividad esta definida como una
investigacion metddica de las leyes naturales, que implica la determinacién y

sistematizacion de las causas inherentes a un fenémeno o hecho especifico, siendo ésta

una descripcion general y logistica de la disciplina (Wilches, 2017), puede caracterizarse

como conocimiento racional, sistematico, exacto, verificable y por consiguiente falible
(Bunge, 2018) e implica una estructura sistematizada de saberes, su produccion y los
procedimientos empleados para su obtencion; con la finalidad de crear nuevos

conocimientos, los cuales en si mismos son valiosos (Valdez, 2005).
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Durante la Edad Media, la ensefianza de las ciencias fue minima en las escuelas, en el
Renacimiento, las corrientes humanistas llegaron a los sistemas educativos, pero no se
dio prioridad a la ensefianza de las ciencias; fue en el siglo XVI1II y XIX, con el auge de
los grandes descubrimientos, cuando se empez0 a despertar el interés por ellas, aunque la
ensefianza de las ciencias tenia poca importancia y se ensefiaba de forma tedrica, ya que
la ensefianza experimental de estas disciplinas llegd ain mas tarde (Torres, 2010).
Esto conllevé a que durante las ultimas décadas la ensefianza de la ciencia consistiera en
fomentar el pensamiento formal del alumno mediante la realizacion de pequefias
investigaciones de laboratorio; hoy se acepta que el alumno tiene dificultades
conceptuales para comprender los hechos cientificos estudiados en el laboratorio y que,
por lo tanto, la formacion cientifica debe centrarse en superar estas concepciones
erroneas (Pozo y Carretero, 1987); esto a su vez es conocida como alfabetizacion
cientifica, la cual es definida como el conjunto de conocimientos y habilidades minimos
necesarios para desenvolverse de manera efectiva en una sociedad cada vez mas compleja
y dependiente de la ciencia y la tecnologia (Dimopoulos y Koulaidis, 2003).
Didactica de las Ciencias Naturales en Educacion Béasica
La didactica de las ciencias tiene la tarea de generar cambios significativos en los
distintos componentes del plan de estudios y en la metodologia de ensefianza, con el proposito de
lograr que los programas académicos estén enlazados con la realidad y que los alumnos
adquieran el conocimiento necesario para obtener una alfabetizacion cientifica que les sea Gtil en
su vida cotidiana (Torres, 2010). Por lo que para su ensefianza segiin Nardi y Almeida (2008),
ocurre a través de legislaciones, curriculos y formacion de profesores especificos para ensefiar

ciencias, convirtiéndose en una actividad mas estructurada con el tiempo, debido a que las
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ciencias tienen sus propias reglas, mitos, paradigmas y leyes desarrollados por diferentes grupos
y profesionales.
Por otra parte, Chamizo y Pérez (2017) quienes abordaron el estudio de las ciencias
naturales desde el curriculo identificaron que su ensefianza tiende a caracterizarse por:
Preparar a los estudiantes para realizar actividades cientificas convencionales.
Ser la forma de ensefianza predominante en la mayoria de niveles educativos, lo que la
hace paradigmatica.
Contener implicitamente normas relacionadas con la ciencia, la filosofia y la pedagogia.
La competencia del Conocimiento Cientifico
Teniendo en cuenta los planteamientos del Ministerio de Educacion Nacional (1998) y
(2004), se plante que en las ciencias naturales se establece el desarrollo del conocimiento
desde el campo cientifico; aunque todos los sistemas de conocimiento se basan en la
comprension comun de la realidad, que luego es sometida al rigor y la disciplina de los
cientificos, el conocimiento cientifico trabaja en conjunto, el conocimiento se va
refinando y mejorando, mediante la aplicacién de métodos de prueba e investigacion
(MEN, 1998, p. 13); sumado a esto, el conocimiento cientifico y la tecnologia se
corresponden desde la teoria puesto que buscan construir teorias de gran generalidad
sobre el tema que desean conocer, y cuanto mas general sea una teoria, mayor sera su
importancia dentro de la comunidad cientifica dedicada a esa area de conocimiento
(MEN, 1998, p. 14). Por ende, el conocimiento cientifico escolar, dentro del contexto de
la ensefianza de las Ciencias Naturales, se refiere a los conocimientos que han sido
procesados, comprobados y corroborados mediante el método cientifico y que se ensefian

en entornos educativos.
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Aunque la Ciencia Natural ofrece una gran variedad de conocimientos que aportan

claridad sobre el mundo, Narvaez y Montenegro (2021) menciona que el conocimiento

cientifico necesita que los docentes sean capaces de aplicar el conocimiento cientifico

escolar en situaciones reales y relevantes para los estudiantes. Ante este postulado, Gil

(1992) en su estudio “Relaciones entre conocimiento escolar y conocimiento cientifico”

recalcé que diferentes postulados afirman que la ensefianza de las ciencias naturales es un

proceso de alfabetizacion de las ciencias, lo que conlleva a la formacion en:

Adquisicién de conocimientos cientificos

Comprension de la naturaleza de la ciencia

Aprender a hacer ciencia

Aproximacion a la tecnologia precientifica

Critica cientifica

Desde los lineamientos curriculares en ciencias naturales del MEN (1998) se busca que
en los grados de basica secundaria como décimo se espera que se alcance el nivel méas avanzado
en cuanto a procesos de "pensamiento y accion”, por lo cual se da prioridad a la actitud tedrica, y
abordar los temas desde las grandes teorias y leyes mas generales, por lo cual el conocimiento
cientifico en ciencias naturales para el grado décimo debe abordar estas dimensiones:
conocimiento de procesos fisicos y conocimiento de procesos quimicos.
Tecnologia de la Informacion y Didéactica de la Ciencia Naturales
Incorporacion de las TIC en la Ensefianza de Ciencias Naturales

Para incorporar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (T1C) de manera
efectiva en las actividades académicas, es importante que los docentes muestren creatividad al

disefiar las tareas y estrategias educativas, con el propdsito de captar la atencién, motivar y
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fomentar la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de la clase. Debe tenerse en
cuenta que el docente es el responsable de liderar la creacion de nuevos entornos de aprendizaje
y de innovar en su utilizacion, incorporando recursos tecnologicos de manera adecuada, en el
caso de la tecnologia y las ciencias naturales estan van correlacionadas, ya que:

“A lo largo de la historia, las sociedades humanas han desarrollado sistemas de
conocimiento llamados teorias, basados en la observacion, el pensamiento ordenado, la
imaginacion, la experimentacion, la critica y la honestidad, que les han permitido entender mejor
el mundo fisico, bioldgico, psiquico y social en el que habitan”, (MEN, 1998, p. 15).

Estos aspectos que caracterizan el desarrollo del conocimiento hacen parte de la ciencia 'y
la tecnoldgica, por lo cual la integracion de ambos aspectos en el aula de clase, contribuye al
desarrollo de capacidades y destrezas del estudiante; segun Hernandez et al. (2014) la educacion
debe adaptarse a la sociedad del siglo XXI y a los nuevos requerimientos de aprendizaje, por lo
cual, las TIC pueden motivar al estudiantado y cambiar las estrategias de interaccion con
comparieros y docentes (p. 16). Por ello en la actualidad, para lograr un efectivo proceso
ensefianza-aprendizaje en el area de las ciencias naturales, se requiere de la implementacion de
estrategias didacticas que se enfoquen en herramientas web; Ordoéfiez, y Gamboa (2016) destaca
que las TIC por si solas no generan conocimiento, pero como medio son Utiles para facilitar la
comprension de las teorias cientificas de manera mas didactica y desde un proceso de
construccion.

Dicho asi, la implementacion TIC, como OVAS, RED, plataformas, realidad aumentada

en la ensefianza de las ciencias naturales se ha convertido en una oportunidad para el

desarrollo de la competencia cientifica de los estudiantes, ya que permite la combinacién

de informacion real y virtual, Rojas (2017) destacé que la manipulacion de objetos
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virtuales a través de marcadores, utilizando recursos libres como Geogebra, Scratch,
Kodu, Mindcraft y los recursos de realidad aumentada o 3D, permite a los estudiantes
realizar operaciones de forma natural e intuitiva (p. 91). Es asi, como esta y otras
tecnologias aplicadas en la ensefianza de las ciencias naturales genera significado en los
aprendizajes construidos por los estudiantes cuando se utiliza como un medio; ademas la
tecnologia es clave para que los estudiantes trabajen en sus concepciones alternativas y
cambien sus explicaciones intuitivas sobre el mundo que los rodea hacia una forma mas

cientifica y pertinente.
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Marco Metodoldgico

El desarrollo de la presente investigacion siguio los parametros del enfoque metodoldgico
de la investigacion mixta con alcance descriptivo; el referente tedrico metodologico se retomo de
Hernandez y Mendoza (2018), quienes fueron tomados como base para los conceptos y la ruta
metodoldgica.

Los métodos mixtos o hibridos representan un conjunto de procesos sistematicos,

empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos tanto

cuantitativos como cualitativos, asi como su integracion y discusién conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la informacién recabada (denominadas
metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio

(Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).

A partir de este proceso, se recopild la informacidn y respectivo analisis con datos con el
fin de examinar patrones y relaciones sobre los desempefios en conocimiento cientifico en el area
de ciencias naturales en los estudiantes de grado décimo de la I. E. Liceo Superior Primeras
Luces de Florencia en Caqueta; los hallazgos encontrados constituyeron el diagnostico para
disefar la estrategia didactica de acuerdo con la situacion problema del contexto.

Disefio de Investigacion

Para el desarrollo del presente proyecto investigativo, se abord6 un alcance descriptivo
esto implica la “medicion del problema desde la situacion concreta sin manipular las variables”
(Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018, p. 104) en este caso particular, se identifican los
desempefios en conocimiento cientifico en el area de ciencia naturales del grupo de estudiantes
del grado décimo de la I. E. Liceo Superior Primeras Luces, desde la prueba “Evaluar para

avanzar” lo que permite desde un alcance descriptivo analizar los resultados de la evidencia
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estadistica de datos y asi, disefiar una estrategia didactica fundamentada sobre este analisis
realizado.
Enfoque de Investigacion

El enfoque de investigacion corresponde al mixto, logrando de esta manera integrar las
bondades de lo cuantitativo y cualitativo, segun Hernandez y Mendoza (2018), la integracion de
los datos cualitativos y cuantitativos aporta a la construccion de las inferencias. Hernandez-
Sampieri et al., (2014) indican que el enfoque mixto implica “un conjunto de procesos de
recoleccion, analisis y vinculacion de datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o
una serie de investigaciones para responder a un planteamiento del problema” p.532. De este
modo, se genera un analisis inicial estadistico sobre el desempefio de los estudiantes en
competencias cientifica, ademas se analiza la percepcion de los estudiantes y con base en estos
datos se construye una estrategia didactica teniendo en cuenta las bases teoricas abordadas en la
maestria sobre las tecnologias digitales. El alcance de la investigacion es descriptivo.
Poblacion y Muestra

La Institucion Educativa Liceo Superior Primeras Luces se encuentra ubicada en la
capital del departamento del Caqueta, es un plantel educativo de caracter privado con modalidad
mixta, donde se ofertan los niveles de preescolar, primaria y secundaria. La familia de la
poblacién estudiantil pertenece a niveles socioecondémico dos, tres y cuatro esto contribuye a que
el estudiante utilice de forma constante los servicios de conectividad y uso de equipos
tecnoldgicos para las actividades escolares.

A nivel educativo, el plantel educativo se caracteriza por estar en los primeros lugares del
ranking departamental de los mejores resultados en Pruebas Saber 11, sumado a que su enfoque

educativo se centra en el bilingtiismo y en los ultimos afios se acrecentaron los procesos de
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investigacion en articulacion con programas de participacion con la UNAD y ONDAS
Colciencias en Florencia Caqueta. La poblacion por tanto la constituyen los estudiantes y
docentes de grado décimo de la institucion mencionada.

En cuanto a la muestra, esta se delimita por intencion deliberada del investigador, dada
las condiciones y disponibilidad de estudiantes para ser participes en la investigacion (muestra
por conveniencia); en concordancia la muestra se constituyd por dieciséis estudiantes del grado
décimo donde una de las investigadoras de la presente investigacion orienta sus clases y
permanece en contacto permanente con ellos, facilitando asi la participacion de estos en este
proceso investigativo. Para cada uno de los participantes se cuenta con consentimiento
informado previo a su participacion, el formato de consentimiento puede verse en el apartado de
apéndices.

Variables

Las variables del presente proyecto de investigacion se plantean teniendo en cuenta que

no se alteran y se analizan de forma concreta al contexto, la poblacion y el tema, por lo

cual se retoman los lineamientos curriculares en ciencias naturales del MEN (1998) y

Estandares Basicos en ciencias naturales del MEN (2004).

A partir del objetivo general se establecen las siguientes variables de analisis.
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Descripcion de las Variables del Proyecto de Investigacion

Variable

Dimension

Indicador

Competencia del
uso comprensivo
del conocimiento

cientifico

Uso de estrategia

digital en Canva

Entorno fisico

Entorno vivo

Ciencia, tecnologia

y sociedad

Contenidos

Interactividad

Didacticay
pedagégica
Mediacion

tecnolégica

Adquisicién de conocimientos cientificos
Comprensién de la naturaleza de la ciencia
Aprender a hacer ciencia

Aproximacion a la tecnologia pre-cientifica

Critica cientifica. Conocimiento de procesos fisicos
Integracién visual que genera motivacion

Mayor participacién del estudiante por los
contenidos de aprendizaje

Se alinea a los procesos curriculares y normativas
de la ensefianza de ciencias naturales

Uso adecuado de las herramientas digitales vy

plataformas.

Nota. Elaboracién propia (2023).

Hipotesis

Hipdtesis alternativa:

El uso de las tecnologias digitales permite estructurar una estrategia didactica que puede

llegar a aportar significativamente a la ensefianza y aprendizaje de la tematica de la huella de

carbono en el grado décimo de la Institucion Educativa Liceo Superior Primeras Luces de

Florencia en Caqueta.
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Hipdtesis nula:

El uso de las tecnologias digitales no permite estructurar una estrategia didactica ni
aporta significativamente a la ensefianza y aprendizaje de la competencia del conocimiento
cientifico de la tematica de la huella de carbono en el grado décimo de la Institucion Educativa
Liceo Superior Primeras Luces de Florencia en Caqueta.

Instrumentos y Técnica de Analisis
Instrumentos

El trabajo realizado utiliz6 diversos instrumentos para la recoleccién de datos, cabe
sefialar que los mismos tuvieron dos momentos para su aplicacion, un momento inicial donde se
analizaron los resultados obtenidos en la prueba “Evaluar para avanzar”, se aplic6 ademas una
encuesta donde propuso conocer la percepcion del estudiante respecto al pensamiento cientifico
y al uso de TIC, a partir de los hallazgos se definié la tematica sobre la cual gir6 el disefio la
propuesta.

Posterior al disefio de la estrategia, se procedio a realizar una prueba piloto donde

docentes (par experto) y estudiantes accedieron a su revisién, se aplicé en este momento,

un cuestionario para la validacion de la estrategia disefiada. Durante el proceso las
autoras llevaron un diario de campo para registrar informacion importante que pudiera
presentarse autores como Luna et al., (2022), refieren la importancia de este tipo de
estrategias “llevar un registro es una oportunidad para representar ideas, relacionarlas con
el entorno de estudio o de trabajo y, un punto de mayor importancia, cuestionar lo que se

vive a diario” (p.247)
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Descripcion de Instrumentos Utilizados para Recoleccion de Informacion

Identificacién del Objetivo Instrumento Dirigido A
instrumento

Encuesta para Identificar las percepciones de  Cuestionario Estudiantes grado

identificar la los estudiantes con respecto al décimo

percepcion de los  aprendizaje del pensamiento

estudiantes cientifico y el uso de las TIC

Analisis de datos  Analizar los resultados Base de datos  Analizado por
de resultados obtenidos por los estudiantes analisis con investigadoras
prueba “Evaluar de grado décimo de la SPSS

para avanzar” institucion objeto de estudio en

la prueba Evaluar para avanzar

en el componente Ciencias

naturales.
Instrumento Reconocer la percepcion de los  Cuestionario Estudiantes  de
Rdbrica de estudiantes respecto a la Grado Décimo

validacién de la estrategia disefiada
estrategia para

estudiantes
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Instrumento Validar el cumplimiento de la Cuestionario Docentes
Rdbrica de estrategia diseflada respecto a

validacion de la estdndares de calidad vy

estrategia para pertinencia para el éarea de

docentes (par ciencias naturales.

experto)

Diario de |Identificar  percepciones y Registro Investigador
observacion acciones de los estudiantes

respecto al estrategia digital en
Canva “La Huella que Decides

Dejar” presentado en clase.

A continuacion, se desglosan aspectos de cada uno de los instrumentos aplicados.
Analisis de la prueba “Evaluar para Avanzar” con SPSS

Como punto de partida se realizd un analisis con los datos tomados de prueba

estandarizada “Evaluar para Avanzar”, correspondiente a la Guia de orientacion grado 9.°

Cuadernillo 1 de 2022 en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental realizado por el

Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES, 2022).

“Evaluar para avanzar 3° a 11°” es una estrategia relativamente reciente desarrollada por

el Gobierno Nacional a través del Instituto Colombiano para la Evaluacion de la

Educacion (ICFES), constituyéndose como una de las herramientas que ofrece el instituto

a la comunidad educativa del pais para apoyar y fortalecer los procesos de aprendizaje y



45

evaluacion en la educacion regular, especialmente para los estudiantes y docentes de los

grados de 3° a 11° de establecimientos tanto oficiales como privados a lo largo y ancho

del pais. Esta iniciativa hace parte de la conocida Caja de Herramientas del ICFES y

empez0 a operar a partir del afio 2021 de forma semestral, (LEE, 2022, p.1)

Para el analisis cuantitativo se utiliz6 el software SPSS, esta es una herramienta
pertinente que permite la realizacion de mediciones y evaluaciones de diferentes variables y
conjuntos de datos; permite obtener informacién significativa a partir de los datos recopilados de
la prueba estandarizada.

Esta prueba Evaluar para Avanzar 3° a 11° tuvo como objetivo brindar herramientas para
ayudar a los docentes en los procesos de ensefianza durante la pandemia y el retorno a las aulas,
ya que puede ser utilizadas para disefiar estrategias de nivelacion o mejorar el trabajo académico.

De este modo, se destaca que la prueba de ciencias naturales y medio ambiente juega un
papel crucial en la evaluacion del aprendizaje de los estudiantes en esta area fundamental del
conocimiento; pues el medir sus habilidades para comprender, razonar, resolver problemas y
pensar criticamente, proporciona informacion valiosa para mejorar los procesos en educacion en
ciencias naturales y medio ambiente.

La prueba en el area de ciencias naturales y medio ambiente esta conformada por veinte
(20) preguntas, las cuales se enfocaron en evaluar la habilidad de los estudiantes para reconstruir
el conocimiento existente de manera significativa, razonar, tomar decisiones y resolver
problemas de manera efectiva, asi como la capacidad de pensar de manera rigurosa y critica
sobre el conocimiento y sus consecuencias en la sociedad y el medio ambiente. La estructura de
la prueba procede de los Estandares Basicos de Competencias tal como se presenta en la

siguiente figura.
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Proceso Deductivo e Inductivo del Disefio Centrado en Evidencias

Proceso deductivo

Esténdares Basicos
de Competencias

2Qué se va a evaluar?

2Qué se quiere decir del evaluado?

3Qué debe mostrar el evaluado?

3Qué debe hacer el evaluado?

Relacionada con el

Para dar sustento a la

Permite recolectar

Preguntas

Proceso inductivo

Nota. En la figura se observa que la flecha hacia abajo sefiala el proceso deductivo gque plantea el

disefio centrado en evidencias; mientras que la flecha ascendente refiere el proceso inductivo que

va desde la respuesta de los estudiantes. Fuente ICFES (2022).

Instrumento de Validacion para Docentes y Estudiantes

Una vez disefiada la estrategia digital, se procedio a realizar un piloto con los docentes y

estudiantes, para ello se les presentaron los contenidos en una sesion. Al terminar el proceso de

exploracion de los contenidos de la estrategia digital en Canva, se realizé la aplicacion de un

cuestionario de validacion para los estudiantes “Apéndice B” y el cuestionario para los docentes

“Apéndice C” los cuales fueron adaptados al método de evaluacion del modelo LORI. Segun
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Gordillo, Barra y Quemada (2020), para evaluar la aceptacion de un recurso educativo digital, el
modelo LORI (Learning Object Review Instrument) aborda criterios de evaluacion pertinentes.
De este modo, para el presente caso se seleccionaron aquellos criterios mas relevantes y se

evaluaron bajo escala de 1 a 5:

1. No es pertinente

2. Bajo nivel de pertenencia

3. Aceptable nivel de pertenencia
4. Moderado nivel de pertinencia
5. Alto nivel de pertenencia

En este orden y ateniendo al proceso desarrollado con la comunidad de estudiantes y
cuerpo docentes sobre la presentacion del recurso digital, los criterios derivados de LORI
evaluadas fueron:

° Disefio y presentacion

° Accesibilidad

° Aspectos pedagdgicos

° Disefio y presentacion

° Interactividad y motivacién

° Adecuacion de los objetivos de aprendizaje

° Usabilidad y reusabilidad.

El anélisis de estos cuestionarios se realizd mediante estadistica descriptiva.
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Instrumento Para Analisis de Percepciones

Para el analisis de las percepciones de los estudiantes del grado décimo respecto al
aprendizaje del pensamiento cientifico y el uso de las TIC se utilizd la encuesta presentada en el
apéndice C, la misma esta conformada por 10 preguntas con opcion multiple tipo escala Likert.

Ademas, se aplico un diario de observacion “Apéndice D” para identificar las acciones y
apreciaciones que tuvieron los estudiantes durante la exploracién del contenido de la estrategia
digital en Canva, este diario se realizé desde la perspectiva del docente.

La herramienta de analisis corresponde al software SPSS dado que permite generar un
analisis de inferencias y numérico, como complemento del proceso de estudio.

Los instrumentos fueron validados a través de par experto, el formato de validacién
puede verse en el “Apéndice E”. Asi mismo, el formato de consentimiento informado utilizado
para el estudio puede revisarse en el “Apéndice F”.

Fases de Trabajo

Bajo el referente de Hernandez y Mendoza (2018), sobre el disefio de investigacion se
procede a un procedimiento de analisis de la situacion para comprenderla en un solo momento de
recoleccion de datos. Es asi, como el procedimiento para el desarrollo del presente estudio se
estructura de la siguiente manera:

Fase 1 Revision del Problema General

En esta fase se realiza el proceso de revision documental para tener el soporte inicial y
asi, comprender la situacion problema. Por lo cual, se estudian las teorias, nociones y resultados
de pruebas a nivel internacional y local sobre el area de ciencias naturales focalizando las

problematicas en la competencia del pensamiento cientifico; en complemento, se precisa la
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necesidad de abordar las problematicas ambientales en las aulas de clase, corroborando asi, el
fomento de teméticas relacionadas con la huella de carbono.
Fase 2 Analisis de la Situacion Problema del Contexto

Se realiza un andlisis estadistico descriptivo de los resultados de la prueba estandarizada
de “Evaluar para Avanzar” correspondiente a la Guia de orientacion grado 9.° Cuadernillo 1. de
2022 en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental realizado por el Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion — ICFES (2022); ademas se aplica un cuestionario para conocer la
percepcion del estudiantado respecto a la competencia cientifica en ciencias naturales y el uso
delas TIC en sus procesos de aprendizaje. Este analisis, permite generar una mirada especifica
sobre el contexto, las necesidades y las percepciones para comprender el problema y generar un
plan de accidn educativo en respuesta a lo analizado.
Fase 3 Construccion de Recursos Digitales

En esta etapa, se procede a la creacion de recursos digitales innovadores que se alineen
con los resultados obtenidos en las fases anteriores. Estos recursos incluirdn elementos visuales
atractivos, como infografias, graficos, videos educativos y cuestionarios interactivos en linea. La
construccién se basa en las necesidades identificadas durante la revision del problemay el
analisis del contexto, asegurando que sean pertinentes y efectivos para abordar las problematicas
en la competencia del pensamiento cientifico, especificamente en relacion con la huella de
carbono.
Fase 4 Montaje de La Estrategia Digital en Canva

Los recursos digitales creados en la fase anterior se integran en una plantilla de libro
digital estructurado de manera coherente y educativa. Para esta actividad, se utiliza la plataforma

educativa CANVA para organizar el contenido de manera atractiva y accesible. El montaje de la
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estrategia digital busca proporcionar una herramienta integral y efectiva que facilite el
aprendizaje de la competencia del conocimiento cientifico en ciencias naturales, centrandose en
las problematicas relacionadas con la huella de carbono.
Fase 5 Desarrollo de Informe Final

El informe corresponde a los resultados de cada una de las fases anteriormente
mencionadas, ademas de la aplicacion de una encuesta de valoracion pedagdgica para recibir la
apreciacion por parte de los docentes de ciencia naturales sobre la estructura y disefio de la
estrategia didactica, de esta forma, se generan las conclusiones y recomendaciones del estudio

realizado.
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Resultados y Discusion

En cumplimiento de los objetivos de la presente investigacion, se desarrollé de manera inicial un
analisis estadistico de la informacion de la prueba “evaluar para avanzar”, aplicada por el plantel
educativo en el afio 2022; para tal efecto, se retomaron los resultados que los estudiantes
generaron de la prueba compuesta por veinte preguntas y se construyo el siguiente analisis de
desempefio, correspondiente al primer objetivo especifico.
Analisis del Desempefio del Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico en Ciencias
Naturales de la Prueba “Ciencias Naturales y Educacién Ambiental”

Mediante el proceso de tabulacion de la informacién a través del programa estadistico
SPSS se definieron los resultados relevantes cuantificados que aportan en la interpretacion y
analisis correspondiente al desempefio del uso comprensivo del conocimiento cientifico de los
estudiantes; para establecer una correspondencia de los datos se precisé en primer lugar la
caracterizacion general de los resultados de la prueba “evaluar para avanzar”, esta se estructurd
en veinte preguntas aplicada a los estudiantes que estan en el grado décimo.
Caracterizacion General de la Prueba

La caracterizacion general de la prueba permite visualizar las tendencias que se
obtuvieron en los resultados, por lo cual en la siguiente tabla se exponen los datos
correspondientes a las medias estadisticas del promedio de los valores donde O correspondi6 a

respuestas incorrectas y 1 a respuestas correctas.
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p. p. P. P. P. P. P. P. P. P. P

p.1 p.2 p.3 p4 p.5 p.6 p.7 p.8 p.9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Valido 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
NPerdidosO o 0o o 0 00 OO0 OO O O0OOO0O O O0O 0 0 o0
Media 76 24 86 ,48 ,00 .67 ,86 ,76 ,67 ,90 ,29 90 ,81 ,81 ,33 ,05 ,62 ,86 ,14 ,38
Mediana 10 ,00 10 ,00 00 10 10 10 10 10 ,00 10 1,0 1,0 ,00 ,00 1,0 1,0 ,00 ,00
Moda 1 o 1 o 01 1 1 1 1 0 1 1 1 O O 1 1 O O
Desviacion 43 43 35 51 ,00 ,48 ,35 43 ,48 ,30 46 ,30 ,40 ,40 ,48 21 ,49 ,35 ,35 49
Suma 16 5 18 10 0 14 18 16 14 19 6 19 17 17 7 1 13 18 3 8

Nota. Datos estadisticos derivados de SPSS sobre cada pregunta y sus resultados. Elaborado

mediante programa estadistico informatico SPSS (2023).

En la tabla 3, se refieren los resultados por pregunta, aqui se evidencia en qué preguntas

se presentaron resultados bajos. Es asi como en la pregunta 5 (p.5) se resalta que el

resultado dio 0, esto indica que se respondid de manera incorrecta a esta pregunta; en

cuanto al promedio, se evidencia que 12 preguntas se ubicaron en 1 lo cual corresponde a

respuestas acertadas. Finalmente, se precisa que en la categoria de suma hay diversas

preguntas en las cuales el nimero maximo de estudiantes que acerté llegaa0, 1, 3,5, 8,0

10, esta evidencia soporta que al analizar la prueba por preguntas hay varios resultados

que se ubican por debajo del promedio.
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Por ejemplo, en la pregunta 5, segun ICFES (2023) esta pregunta tiene como finalidad
evaluar si el estudiante aplica disefios experimentales para corroborar hipétesis (p. 25).
Por lo cual, se infiere que, con respecto al proceso de disefio cientifico como el
experimental, los estudiantes evaluados no lograron comprender esta categoria evaluada.
Estudios recientes, hacen énfasis en la importancia del enfoque pedagogico de las
ciencias naturales sobre la experimentacion, Larrain et al., (2021) refiere que los espacios
de aprendizaje de la ciencia, requieren un énfasis mas fortalecido sobre la investigacion
desde habilidades argumentativas, que estén articuladas con las controversias reales. Esto
indica, el compromiso pedagdgico y didactico que se requiere asumir, para que la
ensefianza de la ciencia se fundamente sobre los principios tedricos y practicos de la
misma, para generar aprendizajes significativos, ademas, se resalta que los espacios de
aprendizaje de la ciencia deben ser mas dinamicos y participativos, para que el
estudiantado pueda tener la oportunidad de realizar investigaciones, participar en debates
y construir su propio conocimiento cientifico. Ahora bien, al agrupar las respuestas en

correctas e incorrectas se hallan los siguientes resultados porcentuales.
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Figura 5

Porcentaje Global de las Respuestas Correctas e Incorrectas de la Prueba

[H Respusstas correctas
m Respuestas Incorrectas

Nota. Porcentajes agrupado por respuestas correctas y respuestas incorrectas. Elaborado

mediante programa estadistico informatico SPSS (2023).

Los estudiantes evaluados presentaron un 56% de respuestas correctas lo que
representante mas de la mitad de la poblacidn, en cuanto a las respuestas incorrectas hubo
un 43%, este resultado esta por debajo en comparacion con los resultados nacionales,
segun Laboratorio de la economia de la educacion (LEE, 2022) el porcentaje de
respuestas incorrectas para el rea de ciencias naturales de la prueba “evaluar para
avanzar” fue 58,9%; de este modo, se evidencia un resultado favorable puesto que fue
superior los aciertos de la prueba.
En la figura se encuentra que hay un porcentaje de 43% de estudiantes que no alcanzaron
cumplir con los desempefios, y esto, puede estar relacionado con la coyuntura pedagdgica que
hay sobre la ensefianza de las ciencias naturales en Colombia, segun Narvédez y Montenegro

(2021) el proceso de ensefianza y aprendizaje cientifico en la escuela no logra ser asociado con la
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realidad cotidiana; lo anterior, limita los procesos de desarrollo de desempefios cientificos como
la indagacion, la investigacion y reflexion, pues las tematicas se abordan sin contexto, lo que
supone la necesidad de reforzar las précticas de ensefianza desde una mirada de la situacion real
del entorno social, ambiental y cultural del estudiante.
Caracterizacion de los Resultados de la Prueba por Componente

Analizar la prueba por componente permite indagar a profundidad el dominio de los
estudiantes respecto a la apropiacion de los ejes que ayudan a la construccion del pensamiento de
las ciencias naturales; segn el MEN (2003) los tres ejes referidos a entorno vivo, entorno fisico
y Ciencia, tecnologia y sociedad, evidencia en qué nivel de competencia los estudiantes
relacionan su conocimiento de las ciencias naturales con la vida natural, el ambiente y los
avances de la ciencia. De esta forma, se hace necesario que los estudiantes reconozcan la
relacion de las ciencias naturales en los distintos entornos, para lograr desarrollar su
competencia. Es asi, que los resultados de la prueba “evaluar para avanzar” gener6 los siguientes

resultados respecto a los componentes mencionados.
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Tabla 4

Descripcion Estadistica por Componente de la Prueba Aplicada a los Estudiantes del Grado

Décimo
Estadisticos descriptivos por competente
Suma Media Desviacion
Ciencia, tecnologia y sociedad 49,00 2,3333 0,96609
Entorno Fisico 123,00 5,8571 1,23635
Entorno vivo 67,00 3,1905 0,87287
N valido 21

Nota. Derivacion de los datos estadisticos correspondiente a la categoria de los tres
componentes: ciencia tecnologia y sociedad; entorno fisico y entorno vivo. Elaborado mediante

programa estadistico informéatico SPSS (2023).

En la tabla 4, se exponen los datos estadisticos correspondientes a cada componente
evaluado en la prueba, se precisa que la suma la cual corresponde al mayor nimero de respuestas
correctas para el componente de entorno fisico fue 123, por lo cual la media estuvo por encima
del promedio con 5,8 y su desviacion fue de 1,2 cercano a la media alta, esto sugiere que para la
categoria del componente de entorno vivo los estudiantes obtuvieron mejores resultados.

En cuanto al componente de ciencia, tecnologia y sociedad la estadistica arrojé la media
mas baja de 2,3 lo que indica que los estudiantes presentaron mayores desaciertos para este
componente; ademas la desviacion estandar de 0,96 supone que hubo mayor dispersion en los
resultados y se alejaron de la media, por lo cual se admite que en esta categoria los estudiantes

tuvieron resultados menos favorables.
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De esta forma, se evidencia la falta de articulacion de la tecnologia en la educacion, en
palabras de Rojas (2017) la digitalizacion de la informacion, asi como la mediacion tecnoldgica,
corresponde con el desarrollo de competencias de aprendizaje de las ciencias, dado que da
respuesta a la globalizacion del conocimiento. Por ende, los estudiantes evaluados, reflejan una
falta en la articulacion pedagogica con enfoque cientifico de las ciencias naturales, lo que supone
que su aprendizaje se sitda sobre contenidos. Cabe en este punto referir que se han presentado
resultados similares en otras instituciones, es el caso de la Institucion educativa rural Vega del
Tigre, que plantea que dados los resultados de este tipo de pruebas, se requiere reforzar lo
referente a los componentes de “ciencia, tecnologia y sociedad, asi como en el entorno vivo y el
entorno fisico”, los resultados de dicha institucion sugieren,

Reforzar los componentes evaluados como indagacion, el uso comprensivo del método

cientifico y la explicacion de fendmenos, a fin de alcanzar un mayor porcentaje de éxito

en este tipo de pruebas y sobretodo, se alcance un proceso de ensefianza y aprendizaje

mas efectivo, (Institucion Educativa rural Vega del Tigre, 2022, p.16).

Asi mismo, es claro que se requiere optimizar la formacion en ciencias, es por ello que
propuestas como la presentada en esta investigacion, son pertinentes si lo que se busca aportar al
desarrollo del pensamiento cientifico, al pensamiento critico y reflexivo frente a la ciencia en la
sociedad.

La formacion en ciencias debe acomparfiarse de una evaluacion que considere no solamente

el dominio de los conceptos, sino el establecimiento de relaciones entre los diferentes

conceptos y las formas del quehacer cientifico, teniendo en cuenta las habilidades para

aplicar los conceptos en diferentes contextos, (SED, 2023, p23)



58

Para ampliar la informacion respecto a los resultados hallados en el analisis del
componente, en la presente figura se observa el porcentaje de respuestas correctas de cada
componente.

Figura 6

Porcentajes De Respuestas Correctas por Componente Evaluado

3,00

200
I

Ciencia, tecnologia y sociedad Entorno Fisico Entorno vivo

Promedio

oo

Componente

Nota. Datos por porcentajes de la categoria de los tres componentes: ciencia tecnologia y
sociedad; entorno fisico y entorno vivo. Elaborado mediante programa estadistico informatico

SPSS (2023).

En referencia a la figura 6, se evidencia de manera clara que los mejores resultados se
ubicaron en el componente del entorno fisico donde el 51,46% de los estudiantes acertaron en las
respuestas; de otro lado el componente de entorno vivo y el componente de ciencia, tecnologia y
sociedad estuvieron por debajo del 50%, mostrando de este modo, que los resultados de la

prueba reflejan que los estudiantes no alcanzaron un buen dominio de estas dos categorias, pero



especialmente para ciencia, tecnologia y sociedad donde tan solo el 20,50% acert6 en las

respuestas.
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Cabe sefialar que, el componente que presentd menor resultado, esta asociado con un bajo
desempefio en la comprensidn de habilidades cientificas y del pensamiento critico, segun
Jaramillo (2019), la ensefianza de la ciencia, conlleva al sujeto a comprender y analizar
los nuevos paradigmas de la sociedad; por lo cual, desconocer las habilidades del
componente ciencia, tecnologia y sociedad conlleva a que el estudiantado desconozca
cdémo enfrentar la realidad y las complejidades que se presentan en el contexto actual.
Los hallazgos son coherentes con lo encontrado por diversos autores que confirman en
sus estudios la importancia del desarrollo del pensamiento critico en la formacion de
estudiantes, es el caso de Gutiérrez, Espinal y Rubina (2021) quienes en su estudio
concluyen frente al tema lo siguiente,

El pensamiento critico es una habilidad de orden superior que requiere una serie de
procesos como fundamentacion, autorreflexion, contextualizacion, se nutre el
conocimiento y la experiencia y se desarrolla tanto en ambientes presenciales como en
escenarios virtuales. El pensamiento critico se fundamenta en criterios, los que permite el
analisis de las razones que determinan la decision con base en principios, juicios y
actividades metacognitivas. El pensamiento critico es autocorrectivo, se orienta por una
actuacién en base a la verdad y cuya validez resulte acertada, por ello, si los argumentos
y la reflexion son incapaces de sustentar la decisién, debe autocorregirse. EI pensamiento
critico es sensible al contexto, indaga respecto a las diferentes circunstancias en la que

ocurrio el fenémeno, considera las limitaciones desde
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una mirada global, para que su decisién corresponda a la situacion especifica, (Gutiérrez,

Espinal y Rubina, 2021, s.p)
Caracterizacion de los Resultados de la Prueba por Competencias

La prueba “evaluar para avanzar” asocia cada pregunta a un tipo de competencia, la cual
va en coherencia con lo propuesto en los Estandares Basicos en Competencias de ciencia
naturales del MEN (2003), por lo cual estas competencias constituyen los aprendizajes y
destrezas que adquieren los estudiantes para el area especifica. En consonancia, a continuacion,
se plantean los resultados estadisticos analizados correspondientes a cada categoria de las tres
competencias evaluadas.
Figura7

Resultados De Porcentajes de Aciertos por Competencias

2,00

Promedio

0o

Explicacion de fenomenos Indagacion Uso comprensivo del
conocimiento cientifico

Competencias de la prueba

Nota. Porcentajes correspondiente a los aciertos en la competencia de: explicacion de fendmenos,
indagacion y uso comprensivo del conocimiento cientifico. Elaborado mediante programa

estadistico informatico SPSS (2023).
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En la figura 7, se encuentran las tres competencias evaluadas representadas en barras de
aciertos, para este caso se encuentra que todas las competencias estan por debajo del 50%
de la poblacion evaluada, por lo cual sus promedios de aciertos se ubican entre 32,22% al
33,89%, esto muestra un resultado desfavorable para las tres competencias evaluadas. Esto
indica que, en cuanto al desempefio en las competencias del area de ciencias naturales, el

estudiantado del grado décimo, no superé el porcentaje de aciertos nacional del 40,4%

(LEE, 2022).

De este modo, se evidencia que en el &mbito local de la institucion en comparacion con el
ambito nacional no tiene una comparacion significativa, por el contrario, refleja que hay un
desempefio bajo que se replica y requiere ser atendido desde el enfoque de procesos de ensefianza
en el fortalecimiento de las competencias en el area.

Los resultados confirman la necesidad de establecer procesos didacticos que contribuyan a

superar los obstaculos que pudieran haber generado dicho desempefio, en este sentido,

Jaramillo (2019) refiere,

...esta area debe posibilitar en los educandos innovaciones creativas ligadas a los

conocimientos cientificos de la ciencia, por lo tanto, los mediadores del aprendizaje

deberdn aplicar ensefianzas con estrategias didacticas que potencien el aprendizaje
significativo e integral, para encaminarles a los estudiantes a construir la ciencia a partir de

sus propios conceptos enmarcados en proyectos integradores, p.4

Para complementar el andlisis, en la siguiente figura se exponen los resultados de aciertos

de las competencias con relacion al género.
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Figura 8

Resultados por Porcentajes de Aciertos con Relacién al Género

E Explicacién de fenémenos
M Indagacian
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conocimiento cientfico
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Nota. Datos correspondientes a las respuestas correctas por género y categoria de las
competencias: ciencia tecnologia y sociedad; entorno fisico y entorno vivo. Elaborado mediante

programa estadistico informatico SPSS (2023).

En la figura 8, se representa en barras los aciertos por género, las categorias en las que
presentaron mayores respuestas correctas los estudiantes, de este modo se encuentra que las
mujeres obtuvieron mejores resultados en las competencias explicacion de fendmenos y el uso
comprensivo del conocimiento cientifico con el 18,82% con respuestas correctas, mientras que
los hombres obtuvieron 14,98%, pero en relacion a la competencia de indagacion los estudiantes
hombres alcanzaron el 17,18% de respuestas correctas en cambio las mujeres 15,22%.

Estos resultados muestran que las mujeres alcanzaron 3,8% mas aciertos en dos de las

tres competencias mientras que los hombres 1,96% aciertos en comparacion con las mujeres en
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la competencia de indagacion, esto implica, que las mujeres del grado décimo de la institucion
presentaron mejores resultados al contrastar los resultados con los hombres; esto es significativo
teniendo en cuenta los resultados PISA del afio 2018, donde se puntualiza que los estudiantes
hombres superaron por 12 puntos en la prueba de ciencias a las mujeres en Colombia (ICFES,
2020), para el presente caso hay una tendencia positiva de las mujeres estudiantes de la
institucion que indican que su desempefio para el area de ciencia naturales supero al de sus
comparieros hombres.

Caracterizacion de la Competencia del Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico

Uno de los puntos centrales de la investigacion se centra en la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico, es asi como el estudio de las ciencias naturales en la
educacion actual va mas alla de la simple memorizacion de conceptos y datos, por el contrario
busca desarrollar en los estudiantes la capacidad de comprender el mundo que los rodea, explicar
fendmenos naturales y tomar decisiones informadas en relacion a su entorno. En este contexto, la
competencia "uso comprensivo del conocimiento cientifico” juega un papel fundamental.

Es por esto que esta competencia se refiere a la capacidad de los estudiantes para utilizar
el conocimiento cientifico de manera efectiva en diversos contextos, es asi como esta
competencia esta relaciona con el domino del estudiantado sobre el conocimiento cientifico
puesto en funcion de su realidad (Jaramillo, 2019). Por lo anterior, analizar el desempefio de los
estudiantes en relacion a esta competencia, se hace elemental para la construccion de
aprendizajes integros en ciencias naturales.

En la figura siguiente se presentan los resultados correspondientes al porcentaje de
aciertos de la prueba “evaluar para avanzar” relacionando la competencia del uso comprensivo

del conocimiento cientifico con los tres componentes de la evaluacion.
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Figura 9
Resultados por Porcentajes de Aciertos en Relacion a Competencia del Uso Comprensivo ddel

Conocimiento Cientifico y Componentes

Promedio

Uso comprensivo del Uso comprensivo del Uso comprensivo del
~ conocimiento cientifico conocimiento cientifico./Entoro conocimiento cientfico /Entorno
[Ciencia, tecnologia y sociedad. fisico. Vivo.

Agrupacion comp ias y comp de la prueba

INOTa. Datos corresponaientes a 1as respuestas correctas ae la agrupacion ae competencia del uso

comprensivo del conocimiento cientifico y los componentes. Elaborado mediante programa

estadistico informatico SPSS (2023).

Los datos presentados en la figura 9, son relevantes para el andlisis de la prueba, puesto
que al asociar la competencia con los componentes se encuentra que el uso del conocimiento
cientifico relacionado con el componente de ciencia, tecnologia y sociedad es la barra mas baja
con el 12,35% de aciertos; esto muestra que, en lo relacionado con las habilidades de
investigacion desde la comprension de las tecnologias actuales en la sociedad, el conocimiento
no alcanzan buenos resultados, lo que refleja de manera especifica que los estudiantes presentan
dificultades para la comprension de preguntas asociadas con resolver problemas y formular

alternativas o hipotesis cientificas. Es innegable que debe propenderse por el mejoramiento de
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los aspectos antes mencionados, optimizando el uso del conocimiento cientifico aplicado a

situaciones contextualizadas, para ello promover las habilidades de investigacion en el aula son

una excelente alternativa.
En la actualidad resulta indispensable aplicar estrategias didacticas innovadoras y
motivadoras que potencien las habilidades individuales de los estudiantes mediante el
trabajo colaborativo y que les permitan, ademas, desarrollar aprendizajes significativos
con apoyo en las tecnologias de la informacion y la comunicacién disponibles. En efecto,
en medio de la sociedad del conocimiento y la informacidn propia del siglo XXI, las
herramientas tecnoldgicas e informaticas estan a disposicion de practicamente la totalidad
de quienes asisten a la escuela. la investigacion en el aula puede favorecer el
conocimiento y familiarizacion con el método cientifico, que, entre otros aspectos,
permite al estudiante un espacio para analizar un problema, identificar sus variables,
conjeturar sobre sus relaciones, proponer supuestos, experimentar y concluir mediante el
contraste de los resultados obtenidos con las teorias establecidas. De este modo, la
interaccion con el método cientifico puede ofrecer al estudiante un escenario para la
verificacion de saberes y despertar su interés y motivacion, aspectos que, como se sabe,
resultan de gran relevancia para alcanzar un aprendizaje significativo, (Salamanca y
Hernandez, 2018, p.137)
En complemento a esta lectura, se relaciond el factor de género, competencia y
componente, para revisar el desempefio del grupo de estudiantes, el género femenino de
los estudiantes del grado décimo, segun la informacion recolectada, mostraron mejor
rendimiento en comparacién a los hombres, este factor es relevante dado que en el area

de ciencias naturales, casi siempre se atribuyen mejores resultados a los hombres segun



Figura 10

en qué aspectos los resultados son bajos.

Resultados de Aciertos Asociados al Factor Género y Competencias
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ICFES (2020); es asi, que para ampliar la informacion, se asocia de manera particular el

género con las competencias del conocimiento cientifico y los componentes para definir

Nota. Datos correspondientes a las respuestas correctas por género relacionado con la competencia

del uso comprensivo del conocimiento cientifico y los componentes. Elaborado mediante

programa estadistico informatico SPSS (2023).

evidencia que se mantiene la tendencia en la cual las estudiantes alcanzaron mejores resultados

en la prueba, sumado a esto, se resalta que el numero de preguntas de la competencia del uso

En la figura 10, se encuentra que la barra mas alta corresponde al género muijer, lo cual

comprensivo del conocimiento cientifico correspondieron a siete preguntas de las cuales las
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mujeres contestaron 6 y los hombres 5, es decir dos preguntas quedaron anuladas porque los
estudiantes no registraron sus respuestas, una de estas estaba relacionada con el componente de
ciencia, tecnologia y sociedad, lo cual evidencia porqué los resultados fueron tan bajos en este
componente.

Por otro lado, se encuentra que los hombres superaron a las mujeres en dos preguntas que
abordaron el componente de entorno fisico y vivo, mientras que las mujeres tuvieron mas
numeros de aciertos en cuatro preguntas relacionadas con los tres componentes de la prueba. Es
asi, como se evidencia que, para el presente caso los estudiantes hombres presentaron resultados
mas bajos y poca habilidad para responder los interrogantes referidos a la solucién de problemas,
al igual que los planteamientos de hipétesis desde una posicion cientifica. En la siguiente tabla se

presenta el resumen de los datos del analisis de la prueba “evaluar para avanzar”.
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Resumen General de los Resultados
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Competencias

Instrumento Resultado

Descripcion

Explicacion de

fendmenos

Indagacién

Uso
comprensivo
del
conocimiento
cientifico

Componente

Ciencia
tecnologiay

sociedad

33,89 % de

aciertos

Prueba avaluar

para avanzar

33,89 % de

aciertos

Instrumento Resultado

Prueba avaluar

20,50% de aciertos

para avanzar

32,22% de aciertos

Aunque el porcentaje de aciertos
se encuentra por debajo del 50%
de la poblacién evaluada, en
comparacion a las otras
competencias fue un resultado
estable.

Fue la competencia con el menor
porcentajes de aciertos, lo cual
evidencia que se hace necesario
mayor acercamiento a los
procesos de indagacién desde el
area de ciencias naturales.

El resultado se encuentra por

debajo del 50%. Esto muestra una

debilidad en aspectos de generary

comprender el conocimiento
cientifico.

Descripcién

El porcentaje de acierto mas bajos,

por debajo del 50% de la
poblacién. Esto evidencia falta en
la apropiacion de destrezas para
aplicar la tecnologia y el entorno

social en la ciencias naturales




69

Competencias Instrumento Resultado Descripcion

Superior al 50%, lo que refleja una

favorabilidad en la comprension de
Entorno fisico 51,46% de aciertos

habilidades relacionados con la

guimica.

Por debajo del 50% de la poblacion

evidenciando un bajo desempeio

en la apropiacion de habilidades
Entorno vivo 28,3 % de acierto de observacion del entorno,

comprensién de la naturaleza y

dominio del conocimiento de la

vida natural.

Nota. Elaboracion propia (2023).

Con base en el resumen de los datos presentados en la tabla 5, sugiere que los estudiantes
tienen una comprension basica de los conceptos de ciencias naturales, pero aun necesitan
mejorar en la generacién y aplicacion del conocimiento cientifico; Torres y Guerrero
(2018) analizan la historia de la educacion en ciencias naturales, destacando el enfoque
de propiedad del territorio que se requiere abordar desde la pedagogia, lo que supone que,
los estudiantes al tener un bajo conocimiento cientifico, implica que falta implementacion
pedagogica acorde a los principios de la ciencia en articulacion con los problemas
globales y nacionales del ambiente.
De igual forma, los datos sugieren un enfoque mas practico y experimental en el
aprendizaje de las ciencias naturales; asi como integrar mas actividades practicas y relacionadas
con la vida cotidiana en el aula; por ende, es necesario que el rol del docente de ciencias

naturales, asuma un propdésito de construccion de los conocimientos con practicas constantes,
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segun Narvéez y Montenegro (2018) se requiere mitigar la concepcion banal y superficial de la
ciencia en la ensefianza en las escuelas, dado que los esfuerzo individual del docente, requiere
mayor compromiso asi como apoyo institucional y gubernamental para que las experiencias de
aprendizaje logren tener experiencias significativas con la realidad.
Caracterizacion de Percepciones Sobre el Aprendizaje de la Competencia del Conocimiento
Cientifico y el Uso de la Mediacion Tecnologica

Mediante la aplicacion del instrumento de caracterizacion “Apéndice A” estructurado en
diez preguntas de seleccién mdaltiple (instrumento validado por par experto), se seleccionaron
aquellas que ofrecian una mejor precision de los intereses, gustos y percepcién del estudiantado
sobre el aprendizaje del conocimiento cientifico, asi como el uso de la tecnologia en su proceso
educativo.
Percepciones del Estudiante Sobre el Aprendizaje del Conocimiento Cientifico

En las siguientes figuras se presenta la percepcion mas relevante que dieron los estudiantes

respecto al aprendizaje del conocimiento cientifico.
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Figura 11

Motivacién del Estudiante en Ciencias Naturales

1. ¢Cual de las siguientes opciones es uno de los mayores motivos por los cuales disfruta de la asignatura
de Ciencias Naturales?
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Porcentaje
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El laboratoric de Ciencias La formulacion y resolucion de Las clases de Ciencias
MNaturales es un gran espacio problemas son aspectos Maturales son dinamicas y
para experimentar y verificar destacados en la clase de promueven la investigacian

conceptos Ciencias MNaturales activa

Nota. Datos correspondientes a la apreciacion de los mayores motivos por los cuales el estudiante
disfruta de la asignatura de Ciencias Naturales. Elaborado mediante programa estadistico

informético SPSS (2023).

Se identifica en este aspecto que los estudiantes tienen en un 50% de mayor motivacion
por asumir las clases de ciencias naturales con procesos dindmico que incentiva la investigacion
activa, lo cual permite asumir una posicion clara sobre su postura del aprendizaje, situado en el
proceso activo y dinamico, frente a esto Jaramillo (2019) destaca que este tipo de métodos
aportan a una construccion del saber perdurable en las ciencias naturales, 1o que se considera

relevante esta posicion.
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Figura 12

Respuesta de los Estudiantes Respecto a la Asociacion que Hacen del Conocimiento Cientifico
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2. ;Con qué asocia "el conocimiento cientifico™?

El proceso de utilizar el método de analisis, para  La adquisicion de conocimientos a traves de la
formular hipotesis, evaluar y comparar memorizacion de datos y fechas histdricas
resultados

Nota. Datos correspondientes a la relacion que hacen del conocimiento cientifico. Elaborado

mediante programa estadistico informatico SPSS (2023).

El 92% de los estudiantes relacionan el proceso del conocimiento cientifico con el
analisis, la hipdtesis, evaluar y comparar resultados, lo cual esta relacionado con el
objetivo del conocimiento cientifico en las aulas, ademas, segn Jaramillo (2019) es
pertinente generar un aprendizaje integrador con base en las tecnologias para asi,
estimular areas de aprendizaje de significacién ldgica.

En este sentido, esta area debe posibilitar en los educandos innovaciones creativas ligadas
a los conocimientos cientificos de la ciencia, por lo tanto, los mediadores del aprendizaje
deberan aplicar ensefianzas con estrategias didacticas que potencien el aprendizaje
significativo e integral, para encaminarles a los estudiantes a construir la ciencia a partir

de sus propios conceptos enmarcados en proyectos integradores, (Jaramillo, 2019, p.10)
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Respuestas Frente a la Consideracion Sobre los Componentes de Mayor Desarrollo en el Aula

Pregunta

Segun el Ministerio de Educaciéon (MEN) (2004) El entorno vivo, El entorno fisico y La ciencia, tecnologia

y sociedad son los componentes para acceder al conocimiento de las ciencias naturales.

Segun su experiencia de aprendizaje el aula, ¢ Cudl considera tiene menor desarrollo en el aula? ¢por

qué?
Cédigo

Estudiante 1

Estudiante 2

Estudiante 3

Estudiante 4

Estudiante 5

Estudiante 6

Estudiante 7

Estudiante 8

Respuestas
Tecnoldgico porque es muy creativo
considero que el que tiene menor desarrollo en el aula es el entorno de la ciencia
ya que se hacen muy pocas practicas de cuando estamos aprendiendo sobre algo
que lleve practica ademas eso incita a que las clases sea mds interesantes y
divertidas
Pues para mi seria en la tecnologia, Al menos en los colegios ya que no utilizamos
aparatos tecnoldgicos en las clases
Tecnologia, ya que en el desarrollo del aula y la asignatura es muy poco vista y
desarrollada
Tecnologia
Tecnologia por que al estar en el saldn de clases no tenemos ninguna ayuda
tecnoldgica para investigar alguna cosa necesaria para nuestro desarrollo
La asignatura que creo que tiene menor desarrollo en el aula es fisica, ya que es un
poco mas compleja que las demas asignaturas
Yo considero tecnologia y sociedad ya que en el aula de clase no es eficiente

porque esta es menos desarrollada debido a la falta de acceso a recursos
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Pregunta

Estudiante 9

Estudiante 10

Estudiante 11

Estudiante 12

Estudiante 13

Estudiante 14

tecnoldgicos o la limitacion en la exposicion a las aplicaciones practicas de la
ciencia en la sociedad.

La que menos desarrollo tiene en el aula para mi es la tecnologia ya que no se
utiliza ninguna clase de tecnologia para aprender

La que tiene menor desarrollo es la ciencia

El entorno fisico y vivi, debido a que no hacemos tantas prdcticas al aire libre.

el social, porque lo demds lo miro mas practico y necesario, en la parte social mas
que todo se ve el compartimiento de diferentes ideas y pensamientos.

el que tiene para mi menos desarrollo en el aula es la tecnologia debido al poco
uso que se le da en el aula

tecnologia porque creo que hay mejores conceptos en los cuales indagar y no se

ha dado la oportunidad.

Nota. Datos correspondientes a la apreciacion del estudiante sobre el desarrollo del componente

de Ciencias Naturales. Elaborado mediante andlisis cualitativo (2023).

A partir del analisis cualitativo sobre la percepcion de los estudiantes respecto al

desarrollo del componente de ciencias naturales, se encuentra un consenso entre los

estudiantes en que la tecnologia es un elemento necesario para aprender el inglés, pero

debido a la falta de acceso a recursos tecnoldgicos y a la limitacion en la aplicacién de la

misma en el aprendizaje, conlleva a que este aspecto poco sea abordado en clase; es asi

que algunos estudiantes manifiestan que el componente de ciencia y tecnologia es lo

menos desarrollado en clase pues “no se utiliza ninguna clase de tecnologia para

aprender”, autores como Rojas (2017) precisa que una integracion adecuada de las
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tecnologias, genera un desarrollo activo de las secuencias de aprendizaje. Algunas de las
razones para que la tecnologia no sea lo suficientemente incorporada a las actividades del
aula en este caso de ciencias, puede deberse de acuerdo a Chacon, Yafiez y Fernandez
(2014), a que en los territorios es mas dificil acceder primero a la infraestructura
tecnoldgica adecuada, asi como a una capacitacion permanente, que en algunas ocasiones
de acuerdo a dichos autores, corre por cuenta del mismo docente, quien asume el costo
que implica la cualificacion para la creacion y aplicacion de material educativo con uso
de la tecnologia de forma pertinente.
Percepcion del Estudiante Sobre la Mediacion Tecnoldgica en el Aprendizaje
Respecto a la categoria de percepcion del estudiante y su relacion con las tecnologias,
como primer interrogante se buscoé identificar qué tiempo dedicaban los estudiantes utilizando las

tecnologias, de acuerdo con la informacion se puntualizan los datos en la siguiente figura.
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Figura 13

Respuesta del Estudiante Sobre el Tiempo que pasa Utilizando las Tecnologias

¢ Cuéanto tiempo pasa diariamente usando dispositivos tecnolégi , como computadoras, tabletas o teléfonos
inteligentes?

50

Porcentaje

Entre 1y 3 horas. Entre 3y 5 horas. Méas de 5 horas.

Nota. Datos correspondientes al tiempo que pasa utilizando las tecnologias los estudiantes.

Elaborado mediante programa estadistico informatico SPSS (2023).

Se identifica en la figura 13, que los estudiantes pasan entre 1 hora a 5 horas dedicadas al
uso de las plataformas y equipos tecnologicos, dado que pertenecen a una sociedad
digitalizada, sus interacciones suelen estar marcadas por el uso de dispositivos moviles,
de este modo su interés en las practicas esta marcada por este proceso de interaccion.
Esto se sustenta con lo dicho por Salgado (2017) quien resalta que el uso de las

tecnologias en clase va acorde a los intereses del estudiante.



77

Figura 14

Respuestas de los Estudiantes Sobre la Preferencia de Tecnologia para Aprender

¢Queé tipo de actividades o recursos tecnologicos le gustaria utilizar para mejorar su aprendizaje en las
ciencias naturales?

40

Porcentaje

Aplicaciones maviles  Plataformas en linea Simulaciones y Videos explicativos de
interactivas. para discutir temas y laboratorios virtuales. experimentos y
resolver dudas fenémenos naturales

Nota. Datos correspondientes al tipo de tecnologia de preferencia del estudiante para aprender.

Elaborado mediante programa estadistico informatico SPSS (2023).

Esta percepcion de los estudiantes, permite identificar los intereses respecto a qué les
Ilama atencion para aprender con la mediacion tecnoldgica, donde prevalece con el 35%
los intereses por las simulaciones virtuales, esto es un elemento clave para poder
gestionar clases desde la innovacion, dado que articular las tecnologias en clase, hace
parte de lo que llam¢6 Torres y Guerrero (2018) el “nuevo modelo curricular de las
ciencias”, el cual debe estar a la vanguardia de las nuevas tecnologias.
Finalmente se caracteriza que los estudiantes relacionan el aprendizaje del conocimiento
cientifico en ciencia naturales con procesos dinamicos, de analisis e investigacion, lo cual es una

perspectiva positiva, mientras que su relacion con las tecnologias se ubica sobre una relacion
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Optima y constante que les permite tener habilidades tecnoldgicas previas para manejar de forma
adecuada los equipos y recursos digitales.

Creacion de Elementos Digitales y Disefio de la Estrategia Didactica en la Plataforma
Educativa CANVA

La informacién obtenida inicialmente con el analisis de la prueba “evaluar para avanzar”
asi como las respuestas al instrumento aplicado inicialmente a los participantes, permiten
reconocer la pertinencia de disefiar materiales innovadores, interesantes, motivadores para ser
aplicados en el aula de ciencias, es en este punto donde las investigadoras revisan diversas
herramientas y plataformas que pueden brindar una opcion interesante para la configuracion de
material didactico adecuado a las necesidades, caracteristicas y recursos existentes para la
poblacién objeto de estudio, siendo Canva la seleccionada. En el presente apartado, se expone el
contenido de elementos digitales y la estructura de la estrategia digital en Canva para fomentar el
conocimiento cientifico en los estudiantes del grado décimo.
¢ Por qué se va Utilizar Canva para el Disefio?

Canva se ha convertido en una herramienta de gran utilidad para los distintos contextos
laborales y educativos; puesto que ofrece una gama de plantillas y materiales visuales, asi como
auditivos entre otros que optimiza el disefio de aulas virtuales y contenidos educativos, por lo
cual permite la construccion de material didactico novedoso para la implementacion de procesos
educativos con mayor creatividad; estas caracteristicas refuerzan la eleccion de Canva para
construir la estrategia digital, ya que pueden integrarse distintos elementos visuales para hacer de
la presentacion de la tematicas seleccionada para este proyecto en este caso “la huella de

carbono” una contenido interactivo que sea atrayente para el estudiante y estimule sus
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habilidades de aprendizaje como la lectura, comprension, reflexion, analisis e indagacion en pro
de construir conocimiento.

De igual forma, distintos autores refieren la importancia y pertinencia del uso de la

herramienta Canva en los procesos educativos, Sanchez (2020) destaca la interfaz

novedosa que estimula un rol creativo en el docente; por su parte Ruiz e Intriago (2022)

refieren que Canva aporta al desarrollo de clases actualizadas y novedosas en el aula; por

lo cual, su uso para el disefio y construccion de la estrategia digital es apropiada, permite
un disefio novedoso y actualizado de la informacidn, en pro de generar un contenido
didactico propio para el nivel escolar e interés del estudiante. Se destaca de esta manera
que las tecnologias han generado nuevas interacciones y dinamizacion de la informacion,
la cual puede ser llevada al aula de clase para que los procesos educativos estén a la
vanguardia actual.

¢Por qué el Tema de la Huella de Carbono?

El tema de la huella de carbono en el grado décimo de ciencias naturales, brinda una
oportunidad para que los estudiantes comprendan desde la lectura interactiva de informacion
practica, la interconexion entre las actividades humanas y el medio ambiente; esto promueve la
sostenibilidad y posibilita que apliquen conceptos cientificos en la vida real.

Cabe destacar que la tematica de la huella de carbono esta estrechamente relacionada con
conceptos clave en ciencias naturales, como la quimica, la biologia y la fisica, de alli que los
estudiantes pueden aplicar estos conceptos para comprender cdmo se producen las emisiones de
carbono, como se absorbe el carbono por los ecosistemas y como las actividades humanas

afectan los ciclos biogeoquimicos.
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Segun los resultados del estudio de Torres (2018) la huella de carbono, simboliza un
estudio ambiental pertinente desde las escuelas, que representan un aporte a la formacién de
ciudadanos conscientes, que sean capaces de fundamentar las acciones y actitudes de los sujetos,
asi como la responsabilidad ambiental sobre sus actos; por lo cual, ensefiar este componente
tematico responde a una necesidad de contextualizar la ensefianza de la ciencia natural, para
ubicar el conocimiento en situaciones reales tal como lo es la contaminacion ambiental.
Contenido de la Estrategia Digital En Canva

Titulo: La huella que decides dejar

Link de acceso a la estrategia didactica: https://www.Canva.com/design/DAF-
OMApv3Q/02Y1742xBwx-fLCXh5uDsA/watch?utm_content=DAF-
OMApv3Q&utm_campaign=share_your_design&utm_medium=link&utm_source=shareyourdes
ignpanel
Introduccion

Se presenta una introduccion sobre la temaética de la huella de carbono, asi como la
importancia de entender y reducir la huella de carbono para contribuir en la mitigacion del
cambio climatico y proteger el medio ambiente. Ademas, el texto explica la estructura de la

estrategia digital y los puntos principales que se encuentran en este.


https://www.canva.com/design/DAF-OMApv3Q/o2YI742xBwx-fLCXh5uDsA/watch?utm_content=DAF-OMApv3Q&utm_campaign=share_your_design&utm_medium=link&utm_source=shareyourdesignpanel
https://www.canva.com/design/DAF-OMApv3Q/o2YI742xBwx-fLCXh5uDsA/watch?utm_content=DAF-OMApv3Q&utm_campaign=share_your_design&utm_medium=link&utm_source=shareyourdesignpanel
https://www.canva.com/design/DAF-OMApv3Q/o2YI742xBwx-fLCXh5uDsA/watch?utm_content=DAF-OMApv3Q&utm_campaign=share_your_design&utm_medium=link&utm_source=shareyourdesignpanel
https://www.canva.com/design/DAF-OMApv3Q/o2YI742xBwx-fLCXh5uDsA/watch?utm_content=DAF-OMApv3Q&utm_campaign=share_your_design&utm_medium=link&utm_source=shareyourdesignpanel

Figura 15

Contenido Visual “Introduccion” Estrategia Digital en Canva

 Jd
¢C6mo crees que podriamos
/% reducir nuestra huella de 4\
carbono en la vida cotidianay \
qué impacto crees que tendria
\ en el medio ambientey en
nuestra calidad de vida alargo
\ plazo?

\

"/

\,

Nota. Disefio visual del contenido de la estrategia digital. Elaborado mediante herramienta de

Canva (2024)

Tematica 1 ;Qué es la Huella de Carbono?
Se presenta la definicion de huella de carbono: La cantidad total de gases de efecto
invernadero (principalmente didxido de carbono) liberados a la atmésfera como resultado de

nuestras actividades diarias. Asi mismo se presenta la explicacién de como nuestras acciones
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cotidianas, como el uso de energia, transporte y consumo de alimentos, tienen implicacion en la

huella de carbono.



Figura 16

Contenido Informativo ¢ Cuanto Dura tu Basura? Estrategia Digita en Canva

¢CUANTO DURA TU BASURA?

Tetrabnk latas

Q Cascara de fruta

Plastlcos Vidrio ﬂ Pilas

" ‘
| 1N

Nota. Disefio visual del contenido de la estrategia digital. Elaborado mediante plataforma de

Canva (2024).
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Figura 17

Disefio Visual de la Actividad Reflexiva de la Estrategia Digital

Nota. Disefio visual del contenido de la estrategia digital en Canva. Elaborado mediante

plataforma en Canva (2024).

Se aborda este tipo de preguntas esperando generar reflexiones en el contenido
presentado en la estrategia didactica, en busca de que los estudiantes puedan abordar los
aprendizajes de manera activa y contextualizados a su realidad. De igual forma, estas preguntas
buscan promover un didlogo entre el contenido de aprendizaje y el saber escolar.

Tematica 2 Impacto Ambiental de la Huella de Carbono
Presentacion mediante infografias de los efectos del cambio climéatico, como el aumento

de la temperatura global, el derretimiento de los glaciares, el aumento del nivel del mary la
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pérdida de biodiversidad. Ejemplo: cdmo el cambio climatico afecta a los ecosistemas, la vida
silvestre y las comunidades humanas en todo el mundo.
Figura 18

Disefio Visual de la Actividad Reflexiva de la Estrategia Digital

CONTAMINACION CONTAMINACISN
AUD’\T‘.VA... ALIMENTARIA ...

~
URA REAL\DAD A
* .;2

WWW.QALUIO.COM o jo tvess s

Imagen de www.gaturro.com

» &

¥ @

¢Qué mensajes sobre la contaminacién ambiental |dent|f|cas en la historia y

como crees que podrian aplicarse a nuestra vida diaria?

¢Cuales son las consecuencias mas impactantes de la contaminacién ambiental
descritas en la historia y qué medidas podriamos tomar para prevenirlas en la

vida real?

¢Cémo te sientes después de leer esta historia sobre contaminaciéon ambiental y

qué acciones personales te inspira a tomar para ser parte de la solucién?

Nota. Disefio visual del contenido de la estrategia digital en Canva. Elaborado mediante plataforma

de Canva (2024).
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Tematica 3 Como Medir la Huella de Carbono

Se realiza una explicacion de los distintos métodos para calcular la huella de carbono,
incluyendo el uso de calculadoras en linea y herramientas de analisis de ciclo de vida. Actividad
practica: Calcular la huella de carbono personal o de la escuela utilizando una calculadora en
linea y discutir los resultados.
Figura 19

Disefio Visual Del Mensaje Reflexivo de la Estrategia Digital

Nota. Disefio visual del contenido de la estrategia digital en Canva. Elaborado mediante plataforma

Canva (2024)

Tematica 4 Estrategias para Reducir la Huella de Carbono
En este punto de la estrategia se abordan las distintas estrategias y alternativas globales,

nacionales e individuales en pro de reducir la huella de carbono. Ejemplo:
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° Fomentar la eficiencia energética en el hogar y la escuela, incluyendo el uso de

bombillas LED, electrodomésticos energéticamente eficientes y apagar los dispositivos
electrénicos cuando no se estén utilizando.

° Promover formas de transporte sostenible, como caminar, andar en bicicleta, usar

el transporte publico o carpooling.

° Adoptar una dieta mas sostenible, reduciendo el consumo de carne y alimentos

procesados, y optando por productos locales y de temporada.

° Animar a la reutilizacion, el reciclaje y la reduccidon de residuos, incluyendo el

compostaje de desechos organicos.

Figura 20

Infografias de Contextualizacidn de la Estrategia Digital

& CONSUMOS ’
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gecl?azé as bolsas ‘, Hama ™ N OU[ 'MCA_S‘% g e j
e plastico | \ | s /
: . \ @ B\ ¥/ TED
\ L &% s / /
o) ) 80 NIV VA -
. — e = ';‘|\
Cambia el centro comercial ey = ,\;““
por el mercado envases retornables
0 reutilizables (
Art perpls o @pur plant “—

Nota. Disefio visual del contenido de la estrategia digital en Canva. Elaborado mediante plataforma
Canva (2024)



Tematica 5 El Rol de los Estudiantes en la Reduccion de la Huella de Carbono
Este espacio de la estrategia se fomenta la discusion sobre como los estudiantes pueden

tomar medidas concretas para reducir su huella de carbono en casa, en la escuela 'y en la

comunidad.
Transporte
° Numero de vehiculos.
° Uso del transporte publico.
° Uso de bicicletas y caminatas.

Consumo de Energia

° Consumo de electricidad.
° Uso de combustibles para calefaccion y cocina.
° Uso de electrodomésticos y equipos electronicos.

Gestion de Residuos

° Cantidad de residuos generados.
° Porcentaje de residuos reciclados o compostados.
° Métodos de eliminacion de residuos.

Actividades Comunitarias

° Consumo energético de edificios comunitarios.
° Impacto de eventos comunitarios.
° Uso de espacios verdes y practicas de conservacion.

Otros Factores
° Uso de combustibles fésiles en la industria.

° Agricultura y ganaderia.



° Impacto de la deforestacion o urbanizacion.

Figura 21

Diserio Visual de Actividades Ambientales para la Estrategia Digital

g

A PARA RECICLAR

PAREI I [0 J :Como preparario?
No Incluyas Enjuaga y drena.
Latas de pintura

ni aerosoles.

PLASTICO

¢Cémo preparario?
Enjuagar y drenar.
El plastico debe estar
limpio y libre de grasa

:Cémo preparario?

Las cajas de cartén deben

desarmarse y colocarse
en una bolsa plastica

No Incluyas

Papel higiénico, toallas
sanitarias, etc o cartén
con residucs de comida,
grasa o mojados.

iCémo prepararlo?
Enjuagar y drenar

No incluyas

Botellas de vidrio con
otros tipos de vidrio
como ventanas, espejos
o vidrio para autos,

i¢Cémo preparario?

Abre totalmente un lado
del envase, enjuaga,
escurre y compacta.

No incluyas:
Todo tipo de

tetrabrick

es reciclable.

:COMO FRENAR
EL CAMBIO

CLIMATICO?

J
1
CAMBIA FOCOS

Reemplaza las bombillas
tradiGonales por las de
bajo consumo

PLANTA 1 ARBOL

Un solo érbol absorbe
una tonelada de
diéxido de carbono
durante toda su vida

=

EVITA ENVASES
DE 1 SOLO USO

Podras reducir 1a emisién
de CO2 si no generaras
basura

CONDUCE MENOS
Camina, anda en bicicleta
y usa el transporte piblico

> -

4%
RECICLA

Ahorrards mas de 730 kilos
de CO2 al afo al reciclar

|a basura que se praduce
en casa

o 3

TAPA UTENSILIOS
AL COCINAR

Es un modo de ahorrar
mucha energia.

Las ollas a presion y las
vaporeras ahorran un
70% de energia

Nota. Disefio visual del contenido de la estrategia digital en Canva. Elaborado mediante Canva

utilizando imagenes de https://cl.pinterest.com/pin/571886852685061924/ (2024)
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Figura 22

Pantallazo de Algunas de las Paginas Disefiadas de la Estrategia Digital

AVENTURATE
APRENDER
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Nota. Disefio de la estrategia digital en Canva. Elaboracion propia mediante plataforma Canva

(2024)
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Validacion del Disefio y Uso de la Estrategia Digital en Canva

En el presente apartado se presenta el proceso de validacion abordado por estudiantes y
docentes al tener la experiencia de explorar la estrategia digital disefiada en Canva, para esto se
realizd la presentacion y posteriormente se compartieron los contenidos, asi como cada una de
las actividades y ejercicios interactivos propuestos en esta estrategia digital “La huella que
decides dejar”, con el grupo de estudiantes del grado décimo, a quienes se les aplico el
cuestionario de validacion y ademas durante la exploracion, se aplicé la técnica de observacion
para identificar su interaccidn con el material. Luego de esto se presentd una rabrica de
valoracion para que los docentes asignaran una valoracion sobre cada uno de los criterios
asignados para evaluar la estrategia digital en Canva. Cabe sefialar que para la construccion de
las rabricas aplicadas se tom6 como base el modelo LORI (Learning Object Review Instrument),
dicho modelo presenta los criterios para la evaluacidn de recursos educativos digitales, por lo
que se consideraron pertinentes para la estrategia desarrollada, como se enuncio en la
metodologia.
Validacion Estudiante Mediante Diario de Observacion

Se realizd un registro de observaciones de dos sesiones de exploracién y practica de los
estudiantes con estrategia digital en Canva “La Huella que decides dejar”, se identificaron
particularidades del estudiante al abordarla, relacionado con la exploracion del contenido, los
capitulos que captaron su atencion, su nivel de concentracién e interaccion, asi como las

preguntas que realizaron y sus comentarios o reflexiones sobre la experiencia de lectura digital.
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Exploracion del Contenido

Cada estudiante explord la estrategia digital mediante la proyeccion del material en el
aula de clase. Esta estrategia permitié al estudiante interactuar con el contenido desde el aspecto
visual guiado por la docente de clase, lo cual le facilité su comprension y aprendizaje.

Figura 23

Exploracion de la Estrategia Digital por los Estudiantes

Nota. Registro visual tomado durante la exploracion de la estrategia digital en Canva “La huella

que decides dejar” realizado con los estudiantes del grado décimo.

Capitulos que Captaron la Atencién del Estudiante

Si bien cada estudiante desarroll6 algunas de las actividades, se vio una tendencia y gran
interés en los conceptos clave como la huella de carbono y los gases de efecto invernadero, el
capitulo 1, que contenia una calculadora ecoldgica, tuvo un impacto significativo en el
estudiantado, al poder identificar como sus acciones son significativas en el ambiente. Esta
herramienta interactiva lo llevé a reflexionar sobre sus actividades diarias y su impacto en el

medio ambiente, motivandolo a proponer estrategias para reducir su huella de carbono.
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Concentracion, Distraccion e Interaccion

El estudiantado mostré un alto nivel de concentracion durante la exploracion de la
estrategia digital en Canva. Se observo interaccion con sus compafieros al compartir experiencias
en torno a las actividades propuestas y al discutir los videos de reflexion sobre el cambio
climatico. Esta interaccion social favorecio el aprendizaje colaborativo y el intercambio de ideas.

Figura 24

Desarrollo de Actividades de los Estudiantes en la Exploracion

Nota. Registro visual tomado durante la exploracion de la estrategia digital en Canva “La huella

que decides dejar” realizado con los estudiantes del grado décimo.

Cabe precisar que las preguntas realizadas por el estudiante demostraron su interés genuino
en el tema 'y su deseo de profundizar en su comprension, entre las preguntas se identificaron las
relacionadas con los gases de efecto invernadero, el cuidado del medio ambiente, las especies en
peligro de extincion, el manejo de residuos, la huella de carbono y el futuro del planeta reflejan

su preocupacion por el medio ambiente y su bldsqueda de soluciones para protegerlo; por lo cual
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la experiencia de lectura digital le permitio comprender la importancia de la responsabilidad
individual y colectiva en la proteccion del medio ambiente.
Consideraciones Finales

La exploracion de la estrategia digital en Canva por parte del estudiantado fue una
experiencia enriquecedora que permitio adquirir conocimientos sobre el cambio climatico y su
impacto ambiental. La interaccion con el contenido, la participacion en actividades y la reflexion
sobre los temas abordados evidencian un aprendizaje significativo y una actitud comprometida
con el cuidado del medio ambiente; esto valida desde lo didactico la importancia de crear
espacios de didlogo y discusion entre los estudiantes para que puedan compartir sus ideas y
experiencias, asi como fomentar la participacion en actividades practicas que contribuyan a la
proteccién del medio ambiente.
Validaciones Estudiantes Mediante Cuestionario

La validacion de la estrategia digital en Canva para los estudiantes se abordd sobre tres
criterios generales contenidos comprensidn y aprendizaje e interactividad y participacion cada
uno de estos criterios presento preguntas especificas con respuesta de 1 a 5 donde el 5
correspondia a ser muy pertinente. De esta manera, para presentar los resultados se expone la

tabla de cada criterio con los resultados generados.
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Tabla7

Resultados de Validacion Estudiantes Criterio de Contenidos

Criterio de evaluacién "Contenidos"

El material Las

presentado es  El lenguaje es actividades sonEl material Las imagenes

visualmente sencillo, claro divertidas, presentado es son clarasy
atractivo y y facil de motivadoras y facil de seguir complementan
despierta tu entender estimulanla y entender la informacion
interés participacion
N Valido 16 16 16 16 16
Media 4,81 4,69 4,50 4,75 4,75
Mediana 5 5 4 5 5

Nota. Datos estadisticos derivados de SPSS sobre la percepcién del estudiante referente a la
estrategia digital en la plataforma Canva. Elaborado mediante programa estadistico informatico

SPSS (2024).

Como se expresa en la tabla 7 los estudiantes dieron una valoracién favorable sobre los aspectos
de contenido de estrategia digital en Canva “La Huella que decides dejar” lo cual, en relacion
con formatos, material visual, lenguaje y actividades los estudiantes consideraron asignar un

puntaje entre 4 y 5 siendo totalmente favorable la postura.
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Tabla 8

Validacion de Estudiantes Criterio de Comprension y Aprendizaje

Criterio de evaluacién "comprension y aprendizaje”

Los conceptos son La informacion es  Los ejemplos presentados en
presentados y puntual, actualizada y el material disefiado

explicados de forma permite comprender los permiten entender mejor los

clara'y comprensible temas conceptos
N Valido 16 16 16
Media 4,75 4,88 4,75
Mediana 5 5 5

Nota. Datos estadisticos derivados de SPSS sobre la percepcion del estudiante referente a la

estrategia digital en Canva. Elaborado mediante programa estadistico informatico SPSS (2024).

Para el caso del criterio de comprension y aprendizaje a partir de las sesiones de revision
y exploraciéon de la estrategia digital en Canva, los estudiantes dieron una valoracion de 5, lo cual
es totalmente favorable y esto se evidencid a partir de la motivacion que desperto el material
visual, auditivo y los ejercicios practicos que llevaron al estudiantado a aprender conceptos
basicos de la huella del carbono desde ejemplos reales contextualizado con infografias que
invitaban a reflexionar al estudiantado, sobre sus acciones cotidianas y su interaccion con el
medio, de esta manera los estudiantes lograron resolver cuestionarios sobre la medicion de la
huella de carbono para entender qué acciones pueden mitigar aspectos de contaminacién en el

medio ambiente.
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Tabla 9

Resultados de Validacion Estudiantes Criterio de Interactividad y Participacion

Criterio de evaluacion "Interactividad y participacion™

Las actividades aportan a  Las actividades son  Las actividades permiten
la interactividad del diversas y motivana reflexionar sobre tu propia
material presentado y seguir aprendiendo. huella de carbono

para aprender de forma

activa
N Valido 16 16 16
Media 4,88 4,88 4,88
Mediana 5 5 5

Nota. Datos estadisticos derivados de SPSS sobre la percepcidn del estudiante referente a la

estrategia digital en Canva. Elaborado mediante programa estadistico informatico SPSS (2024).

En lo concerniente al criterio de interactividad y participaciéon, los estudiantes dieron una
valoracion favorable de 5, donde aspectos como la interactividad, las actividades diversas y la
reflexion de los ejercicios, situaron al estudiante en un aprendizaje real para apropiarse de

conceptos y conocer las acciones que pueden contrarrestar las dificultades ambientales.
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Tabla 10

Percepcion Cualitativa de los Estudiantes Sobre la Estrategia Digital en Canva

Percepcion de los  En este espacio puedes dejar todas las recomendaciones adicionales que tengas

estudiantes

para el material presentado, o puedes resaltar lo que mas te gusta del material

Estudiante 1

Estudiante 2

Estudiante 3

Estudiante 4

Estudiante 5

Estudiante 6

Estudiante 7

Estudiante 8

Estudiante 9

Estudiante 10

Estudiante 11

Estudiante 12

Estudiante 13

Lo que méas me gustd es aprender sobre la huella de carbono

Lo que mas me gusto fue calcular cuanto tarda en descomponerse la basura que
arrojamos a diario

Lo que mas Ilam6 mi atencion fueron los ejemplos de cuanto tarda las botellas de
pléstico y demas en descomponerse

Lo que mas Ilam6 mi atencion fue aprender sobre los diferentes tipos de
contaminacién como la auditiva, la visual y otras mas

Lo que méas me gusto es que reflexionamos sobre el cuidado del medio ambiente
Lo que méas me gusto fue aprender a cuidar el medio ambiente desde mis
actividades diarias

Lo que mé&s me gusto es como afecta el cambio climatico a los cultivos

Lo que mas me gusto fue aprender sobre los gases del efecto invernadero

Lo que mas me gustd fue aprender cosas nuevas como las tormentas asesinas

Lo que mas me gusto fue como reducir mi huella de carbono en el planeta

Lo que mas me impresiond fue como una botella pléstica se demora tanto en
descomponerse

Lo que mas me gusto fue aprender sobre las acciones sustentables para cuidar mi
planeta

Lo que mas me gustd fueron las estrategias que deberiamos tomar para reducir

nuestra propia huella de carbono
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Estudiante 14 Lo que méas me gustd fue desarrollar las actividades propuestas

Estudiante 15 Lo que mas me gusto fue salir a reciclar en el colegio como uno de los desafios de
la actividad

Estudiante 16 Lo que mas me gusto fueron los videos gque se presentaron sobre el cambio
climético

Nota. Datos correspondientes a la apreciacion del estudiante sobre estrategia digital en Canva.

Elaborado mediante andlisis cualitativo (2024).

Los comentarios de los estudiantes muestran diversas posturas e intereses y puntos
destacados sobre el material presentado en la estrategia digital en Canva “La huella que decides
dejar” dado que se identifican aspectos positivos en la percepcion de los estudiantes sobre el
contenido que resond en ellos. Por ejemplo, algunos mencionaron sentir afinidad por los temas
especificos como la huella de carbono, conocer sobre los tiempos de la descomposicion de la
basura, leer e identificar con ejemplos los efectos del cambio climatico en los cultivos y los gases
de efecto invernadero. Mientras que otros destacaron el uso de ejemplos de acciones concretas,
para reducir la huella de carbono lo cual es favorable en la vida diaria.

Estudios como los de Ruiz-Chila et al., (2023) han encontrado que estudiantes de

educacion media suelen tener un conocimiento impreciso y limitado frente a la huella de

carbono y el cambio climatico, incluso similar al de los estudiantes de primaria, esto
dificulta obviamente que puedan establecer articulacion de dicho conocimiento con
situaciones cotidianas.

Se reconoce la necesidad de promover desde los centros educativos la ensefianza sobre el

Cambio Climatico en las diferentes etapas escolares para abordar las causas, la evolucion

del proceso y los efectos sociales, economicos, ambientales y especialmente sobre la
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salud que trae consigo este fendmeno, en el entendido de que la educacién otorga a las
personas y particularmente a los méas pequefios, los conocimientos y las capacidades para
hacer frente al cambio climatico, (Ruiz-Chila et al., 2023, p.14)
Validacion Docente Mediante Cuestionarios
La validacion realizada por los docentes fue desarrollada docentes del area de ciencias
(Biologia y Quimica), quienes abordaron los criterios de evaluacion de contenidos, pedagogicos,
interactividad y mediacion tecnoldgica, para lo cual, dieron un valor a los criterios entre 1y 5,
donde 1 es muy poco favorable y 5 muy favorable. De esta manera los datos arrojados de la

valoracion dada por cada docente fueron las siguientes.
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Tabla 11

Resultados de Validacion Docentes Criterio de Contenidos

Criterio de evaluacién "contenidos"

Docente de  Docente de

biologia quimica

Contenidos [Precisién y claridad de la informacion sobre la huella

2 5
de carbono.]
Contenidos [Cobertura de temas relevantes relacionados con la

1 5
generacion, medicion y reduccién de la huella de carbono.]
Contenidos [Coherencia en la presentacion de datos y conceptos.] 2 5
Contenidos [Precisién y claridad de la informacion sobre la huella

2 5

de carbono]

Nota. Datos estadisticos derivados de SPSS sobre la percepcion del docente referente a la

estrategia digital en Canva. Elaborado mediante programa estadistico informatico SPSS (2024).

Sobre el criterio de contenidos, el docente de biologia dio una valoracion baja, mientras
que el de quimica dio un puntaje elevado, Y estos puede esta relacionado con la formacién
docente y los intereses de ensefianza de cada uno, pues la tematica de la huella del carbono, suele
estar mas asociada hacia el area de quimica, segin Jaramillo (2019) hay una ensefianza
descontextualizada de la ciencias, esto lleva a que la integracidn de los contenidos y préacticas sea

poco abordada en ciencias naturales.
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Resultados de Validacion Docentes Criterio Aspectos Pedagogicos
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Criterio de evaluacion “aspectos pedagdgicos”

Docente de
biologia

Aspectos pedagdgicos [Las tematicas permiten el desarrollo de
habilidades hacia las ciencias naturales y ambiental] i
Aspectos pedagogicos [Las actividades promueven competencias
cientificas en el estudiante] :
Aspectos pedagogicos [El abordaje de la cartilla didactica

2

favorece las practicas de ensefianza en ciencias naturales]

Docente de

quimica

Nota. Datos estadisticos derivados de SPSS sobre la percepcion del docente referente a la estrategia

digital en Canva. Elaborado mediante programa estadistico informéatico SPSS (2024).

Referente a los aspectos pedagogicos, los docentes mantienen la posicion inicial, esto

sujeto a que no hay mas gque un comentario por parte del docente de biologia quien menciona la

necesidad de articular con el area, y quiza se debe a que su proceso de ensefianza esta situado

sobre métodos y actividades diferentes a las propuestas de la estrategia digital en Canva. Es de

destacar, que esta valoracion dada es de manera subjetiva por cada docente y sirve como insumo

para futuras mejoras y desarrollo de ejercicios alineados a las competencias de las ciencias

naturales y los diferentes desempefios, lo cual pudo no quedar totalmente claro en la estructura

de la estrategia digital en Canva.
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Tabla 13

Resultados De Validacion Docentes Criterio Claridad e Interactividad

Criterio de evaluacion “claridad e interactividad”

Docente de  Docente de

Biologia quimica

Claridad y organizacion [Estructura clara y organizada de la

2 5
cartilla]
Claridad y organizacién [Secuencia logica de la informacion.] 2 5
Claridad y organizacién [Uso adecuado de titulos, subtitulos y

3 5
parrafos]
Nivel de Interactividad [Inclusion de actividades interactivas para
los estudiantes, como preguntas de reflexion, ejercicios practicos o 2 5
cuestionarios.]
Nivel de Interactividad [Incorporacién de elementos que fomenten

2 4

la participacion activa del estudiante.]

Nota. Datos estadisticos derivados de SPSS sobre la percepcion del docente referente a la estrategia

digital en Canva. Elaborado mediante programa estadistico informéatico SPSS (2024).

Para el criterio de claridad e interactividad los resultados varian en un item, en relacion
con el uso de titulos en la estrategia digital en Canva el docente da una valoracion de 3, mientras
que en los demas criterios se da la valoracion de 2, en cuanto al docente de quimica, la

valoracion sigue sobre 5.
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Tabla 14

Resultados de Validacion Docentes Criterio Mediacion Tecnologica

Criterio de evaluacion “Mediacion tecnologica”
Docente de Docente de

biologia quimica

Mediacion tecnoldgica [Utilizacion efectiva de recursos digitales y

multimedia en la version digital de la cartilla] i ¥
Mediacion tecnoldgica [Integracion de elementos interactivos que

enriquezcan la experiencia de aprendizaje.] : ¥
Mediacion tecnoldgica [Aprovechamiento de las capacidades de la

plataforma digital para mejorar la accesibilidad y usabilidad del 2 5

material.]

Nota. Datos estadisticos derivados de SPSS sobre la percepcion del docente referente a la estrategia

digital en Canva. Elaborado mediante programa estadistico informéatico SPSS (2024).

Los resultados sobre el criterio de mediacion tecnoldgica, mantienen los mismos resultados,
lo cual, muestra que la tendencia desde la posicion del docente de biologia esta marcada por los
procesos pedagdgicos y estandares curriculares, lo cual lleva a que su postura se limite al
explorar procesos mas dindmicos de ensefianza desde el uso digital. Autores como Torres et al.,
(2017), puntualizan que la ensefianza de la huella de carbono, debe estar alineada con la
conciencia ambiental, por ende, la estrategia digital en Canva “La huella que decides dejar” tuvo
como propdsito fomentar aprendizajes situados sobre una realidad ambiental, lo cual el docente

de quimica lo considero mas pertinente y lo valord sobre el puntaje de 5, queda como proceso de
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mejora para procesos de estructuracion y disefio, expandir el desarrollo pedagdgico de la
estrategia digital en Canva para generar otros impactos acordes a los lineamientos de ensefianza
de la ciencias naturales.

Bajo este analisis estadistico y cualitativo del proceso de disefio y exploracion de la
estrategia didactica realizada en Canva, se valida la hipdtesis alternativa respecto a que el uso de
las tecnologias digitales permite estructurar una estrategia didactica que puede llegar a aportar
significativamente a la ensefianza y aprendizaje de la temética de la huella de carbono en el
grado décimo de la Institucion Educativa Liceo Superior Primeras Luces de Florencia en
Caqueta, dado que se promueven actividades dinamicas que despiertan el interés del
estudiantado por comprender los conceptos claves de la huella de carbono el cual es un tema que
desde su profundizacion permite comprender la situacion ambiental del entorno en el cual se
vive, de este modo, el abordar esta tematica desde un saber cientifico aplicando la exploracion e
indagacion de situaciones reales, mediado por el uso de las tecnologias, ubica al estudiantado en
la situacion problema con casos hipotéticos para comprender con datos reales, como la
aplicaciéon del recurso de calculadora digital de la huella de carbono aplicada.

De igual forma se puntualiza que el tema de la huella de carbono, corresponde a un area

de aprendizaje fundamental para los procesos educativos actuales, segun Torres (2018)

los desafios ambientales del nuevo siglo, exigen que los aprendizajes en las escuelas

correspondan a la comprension de la importancia de adoptar mejores estilos de vida que
mitiguen la afectacién ambiental. En este orden de ideas, desarrollar estrategias
didacticas que profundicen en esta area y favorezca la apropiacion de un aprendizaje real

que despierte conciencia ambiental en el estudiantado es viable, pertinente y necesario.
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Por ultimo en respuesta a la pregunta problema ¢Qué elementos pueden vincularse al
disefio de una estrategia didactica para abordar la tematica “huella de carbono”, en los
estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa Liceo Superior Primeras Luces de
Florencia Caqueta?, se concluye que Canva es una plataforma digital pertinente, completa y facil
de manejar para cualquier docente donde el manejo de recurso educativos digitales, asi como la
incorporacion de vinculos y demas herramientas se asocia con las nuevas practicas de ensefianza
y aprendizaje que segun Ruiz e Intriago (2022) permiten una didactica mas participativa y

autonoma, lo que lleva al sujeto aprendiente a construir el aprendizaje en base a su realidad.
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Conclusiones

El diagnostico inicial realizado en el desarrollo de la fase del cumplimiento del proyecto
de investigacion, muestra un panorama variado respecto al rendimiento de los estudiantes en
ciencias naturales, encontrando aspectos de fortalezas y necesidad de mejoras, por lo cual se
evidencia gque solo el 33,89% de los estudiantes alcanz6 un buen desempefio en el conocimiento
cientifico, mientras que el 20,50% del estudiantado presentan buenos resultados respecto al
componente ciencia, tecnologia y sociedad, es asi, como desde los desemperios se identifica la
necesidad de reforzar los aspectos de aprendizaje que permitan al estudiante profundizar en la
competencia del conocimiento cientifico desde el saber del componente de ciencia, tecnologia y
sociedad.

Si bien se observan algunos resultados positivos en el diagndstico inicial, el abordaje
teorico respecto a fortalecer la ensefianza de las ciencias naturales desde la competencia
cientifica subraya la importancia de incorporar las tecnologias con perspectiva de innovacion,
gue respondan a una educacion que aborde las situaciones reales de problemas ambientales, asi
como la importancia de tomar consciencia y accién desde un actuar pedagogico y cultural.

En relacion a la caracterizacion de las percepciones del estudiantado respecto al
aprendizaje de la competencia del conocimiento cientifico y el uso de la mediacion tecnoldgica
en el proceso de aprendizaje del area de ciencias naturales, se encuentra que la muestra de
educandos del grado décimo, tiene un contacto con las tecnologias desde el uso de entretencion
que les permite conocer el manejo de los recursos y equipos tecnoldgicos, pero sin una
apropiacion didactica y practica para mejorar sus aprendizajes, aunque reconocen su importancia
para aprender nuevas tematicas. De igual forma, se encuentra que el conocimiento cientifico es

un area que asocian principalmente con aspectos de laboratorio e investigacion, pero poco
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desarrollado desde la practica, en este orden se precisa una caracterizacion del estudiantado
favorable hacia la mediacion tecnoldgica con la necesidad de profundizar en aspectos practicos,
al igual que el proceso de aprendizaje desde la competencia del conocimiento cientifico.

Ahora bien, sobre la creacion de los elementos digitales para el disefio de la estrategia
digital en plataforma Canva, se identifica que esta herramienta genera un proceso mas practico,
experimental y basado en la indagacion, junto con una mayor integracion de la ciencia,
tecnologia y sociedad, lo puede contribuir a mejorar significativamente el aprendizaje de los
estudiantes y prepararlos para enfrentar los desafios del mundo actual.

De igual forma, se encuentra que el manejo de recursos digitales con un propdsito de
ensefianza contextualizado, permite que su incorporacion sea mas favorable, dado que se trabaja
de acuerdo al interés del estudiante y sobre un propdsito de ensefianza, donde la mediacion
tecnoldgica se soporta como una herramienta para acceder a la informacion y a su vez construir
un aprendizaje mas sustentado.

Respecto al proceso de validacion, tanto estudiantes como docentes tomaron una posicion
positiva respecto a la estrategia en relacion a su contenido, interactividad y mediacion
tecnoldgica. Sin embargo, se destaca que el docente de biologia expresé algunas dudas sobre la
pertinencia de la estrategia para la ensefianza de la huella de carbono en el area de biologia, dado
que se enfatizd sobre las formulas y situaciones quimicas, aun asi, esta consideracion, se toma
como pertinente para reforzar los aspectos biologicos abordados en la estrategia y profundizar en
elementos didacticos desde el entorno vivo.

Finalmente, esta investigacion proporciona evidencia de que la estrategia digital disefiada
mediante la plataforma Canva es una herramienta valida para la ensefianza de la huella de

carbono, que, con algunas mejoras puede ser una herramienta eficaz para promover el
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aprendizaje significativo de este tema entre los estudiantes de grado décimo y especial,
aprovechar los saberes previos del estudiantado y el uso dinamico de las tecnologias para acceder

al conocimiento.
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Recomendaciones

Es importante promover en el estamento docente la necesidad de actualizacion
permanente, de tal modo que pueda incorporar estrategias innovadoras en el aula, dar uso y
alcance educativo a las TIC y dinamizar sus estrategias acordes a las necesidades de la poblacion
estudiantil y su contexto.

Es necesario promover la profundizacion de temas como la huella de carbono en el aula,
si bien es conocida por los estudiantes, la informacion proviene en su mayoria de medios de
comunicacion que pueden presentarla de manera sesgada, equivocada o parcial; para poder
formar ciudadanos conscientes y activos en el cuidado ambiental, deben desde pequefios
formarse en temas ambientales evidenciables en su contexto, en su dia a dia, la escuela es la
Ilamada a dar los pilares ambientales sobre los cuales podra formarse un pensamiento critico y

reflexivo que lo lleve a tomar las mejores decisiones para el planeta.
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Apéndice A

Apéndices

Encuesta para Identificar la Percepcion de los Estudiantes

D

Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

Encuesta: Las nuevas tecnologias y su aporte a la didactica de
la ensefianza del conocimiento cientifico en ciencias naturales,
enmarcada en el proceso de la Maestria en Educacion de la

Universidad Abierta y a Distancia UNAD

Encuesta de apreciacién sobre el area de ciencias naturales y el uso de las TIC

Autores

Objetivo

Identificar las percepciones de los estudiantes con respecto

al aprendizaje del pensamiento cientifico y el uso de las TIC

Instrucciones

Estimado estudiante:

Nos dirigimos a usted con el propdsito de invitarlo a
participar en una encuesta que forma parte de una
investigacion educativa a nivel regional. Queremos
asegurarle que su participacion en esta encuesta serd
tratada de manera completamente andnima, en
cumplimiento con la Ley 1581 del 2012, que protege los
datos personales. Toda la informaciéon suministrada sera
utilizada Unicamente con fines académicos.

Agradecemos sinceramente su colaboracién, ya que su

opinién es de gran valor para el desarrollo de esta
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investigacion y para el mejoramiento de las practicas

educativas en nuestra institucion.

Tema: El Pensamiento Cientifico

Teniendo en cuenta los siguientes items, seleccione la opcién con la que siente mayor afinidad

en la respuesta.

1. ¢Cual de las siguientes
opciones es uno de los mayores
motivos por los cuales disfruta de
la asignatura de Ciencias

Naturales?

a. La asignatura de Ciencias Naturales fomenta la
creatividad y la participacién de los estudiantes.

b. Las clases de Ciencias Naturales son dindmicas y
promueven la investigacion activa. c. El laboratorio de
Ciencias Naturales es un gran espacio para experimentary
verificar conceptos.

d. Las salidas de campo y proyectos en Ciencias Naturales
enriquecen el aprendizaje.

e. La formulacién y resolucidn de problemas son aspectos

destacados en la clase de Ciencias Naturales.
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2. ¢Cual de las siguientes
opciones asocia usted con "el

conocimiento cientifico"?

3. éConsidera que es
relevante para su proceso
educativo el dominio del
pensamiento cientifico?

4. Segun el Ministerio de
Educacion (MEN) (2004) El
entorno vivo, El entorno fisicoy
La ciencia, tecnologia y sociedad
son los componentes para
acceder al conocimiento de las
ciencias naturales.

Segln su experiencia de
aprendizaje el aula, ¢ Cual
considera tiene menor desarrollo

en el aula? épor qué?

a) La busqueda de informacién en libros y enciclopedias.
b) La aplicacién de la intuicion y la experiencia personal
para resolver problemas.

c) E proceso de utilizar el método de andlisis, para formular
hipotesis, evaluar y comparar resultados.

d) La transmision de creencias y tradiciones a través de
generaciones.

e) La adquisicidn de conocimientos a través de la
memorizacién de datos y fechas histéricas.

a) Muy relevante

b) Relevante

c) Poco relevante

d) irrelevante
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5. ¢Como se relaciona el
pensamiento cientifico con la
toma de decisiones en la vida

cotidiana?

a) No tiene relevancia en la toma de decisiones. b) Permite
tomar decisiones informadas y fundamentadas.
c) Es util solo en el ambito académico.

d) No afecta la toma de decisiones cotidianas.

Tema: El uso de las TIC

Teniendo en cuenta los siguientes items, seleccione la opcién con la que siente mayor afinidad

en la respuesta.

6. ¢Cuanto tiempo pasa
diariamente usando dispositivos
tecnolégicos, como
computadoras, tabletas o

teléfonos inteligentes?

a) Menos de 1 hora.
b) Entre 1y 3 horas.
c) Entre 3y 5 horas.

d) Mas de 5 horas.

7. ¢Qué tipo de recursos
tecnoldgicos utiliza con mayor
frecuencia para acceder a la
informacién relacionada con las

ciencias naturales?

a) Busqueda en internet
b) Aplicaciones moviles educativas
c) Videos y tutoriales en linea

d) Simulaciones y juegos educativos

8. ¢Considera que el uso de
nuevas tecnologias en el aula
puede aportar a mejorar el
proceso de aprendizaje y
ensefianza de las ciencias

naturales?

a) Si definitivamente
b) En cierta medida
c) No estoy seguro/a

d) No, en absoluto
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9. ¢Qué tipo de actividades
o recursos tecnoldgicos le
gustaria utilizar para mejorar su
aprendizaje en las ciencias

naturales?

a) Simulaciones y laboratorios virtuales.

b) Aplicaciones moviles interactivas.

c) Videos explicativos de experimentos y fenémenos
naturales.

d) Plataformas en linea para discutir temas y resolver

dudas.

10. ¢Estaria dispuesto/a en
participar activamente en una
estrategia didactica que involucre
el uso de nuevas tecnologias en

el area de ciencias naturales?

a) Si, completamente dispuesto/a.
b) Si, pero con algunas reservas.

c) No lo sé, dependeria de como se implemente.

d) No, preferiria un enfoque tradicional sin tecnologia.

122



123

Apéndice B

Instrumento de Validacion de Estudiantes

Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD ety };

Escuela ciencias de la Educacion

l'." ‘.'
Maestria en educacion i

Rubrica de validacion de Estrategia educativa en Canva

“La Huella que Decides Dejar”

Prueba piloto

(Adaptado del modelo LORI)

Estimado estudiante, bienvenido a esta prueba de validacién de la estrategia educativa en Canva denominada “La huella que decides dejar”
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Queremos conocer tu percepcidon respecto a las actividades desarrolladas en la estrategia “La huella que decides dejar”, tus opiniones son muy
valiosas. No olvides que tu participacidn es voluntaria, la informacién serd manejada de forma andénima y no tendra ninguna implicacién en tu

proceso formativo en Ciencias naturales.

La prueba evalua criterios claves relacionados con:

- Contenidos.

- Comprensién y aprendizaje

- Interactividad y Participacion.

Cada criterio tiene un nivel de pertinencia valorado de 1 a 5 donde 1 es no pertinente y 5 alto nivel de pertinencia, selecciona para criterio el nivel

de pertinencia que considera.

Estudiante Grado

participante
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Criterio de

evaluacion

Categorias

No es
pertinente

(1)

Bajo nivel de
pertenencia

()

Aceptable
nivel de
pertenencia

3)

Moderado
nivel de
pertinencia

(4)

Alto nivel de
pertenencia

(5)

Observacion

Contenidos

El material presentado es
visualmente atractivo y despierta tu

interés

El lenguaje es sencillo, claro y facil de

entender

Las actividades son divertidas,

motivadoras y  estimulan Ia

participacion

El material presentado es facil de

seguir y entender

Las imagenes son claras vy

complementan la informacion
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Comprension

y aprendizaje

Los conceptos son presentados y
explicados de forma clara vy

comprensible

La informaciéon  es  puntual,
actualizada y permite comprender

los temas

Los ejemplos presentados en el
material disefiado permiten

entender mejor los conceptos

Interactividad

Yy

Participacion

Las actividades aportan a la
interactividad del material
presentado y para aprender de

forma activa

Las actividades son diversas vy

motivan a seguir aprendiendo.

Las actividades permiten reflexionar

sobre tu propia huella de carbono
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En este espacio puedes dejar todas las recomendaciones adicionales que tengas para el material presentado, o puedes resaltar lo que mas te gusta del

material
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Apéndice C

Instrumento de Validacion Docentes

Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD
Escuela ciencias de la Educacion

Maestria en educacion

Rubrica de validacion de Estrategia educativa en Canva

“La Huella que Decides Dejar”

Prueba para expertos

(Adaptado del modelo LORI)
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Cordial saludo. Agradecemos su participacién en esta prueba de validacién de la estrategia educativa en Canva denominada “La huella que decides

dejar”

El propdsito de esta evaluacion es asegurar que el material disefiado cumple con los estdndares de calidad y pertinencia necesaria para su uso efectivo

en el proceso educativo del drea de ciencia naturales.

La prueba evalua seis criterios claves relacionados con:

- Contenidos.

- Aspectos pedagdgicos.

- Claridad y organizacion.

- Nivel de interactividad.

- Adaptacion curricular y diddctica.

- Mediacion tecnoldgica.

Cada criterio tiene un nivel de pertinencia valorado de 1 a 5 donde 1 es no pertinente y 5 alto nivel de pertinencia selecciona para criterio el nivel de

pertinencia que considera.
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Docente

evaluador

Perfil profesional

Criterio de Categorias No es

0n pertinent
evaluacion

e

Bajo nivel de

pertenencia

()

Aceptable nivel
de pertenencia

3)

Moderado nivel
de pertinencia

(4)

Alto nivel de
pertenencia

(5)

Observaciones




131

Las tematicas permiten el

desarrollo de habilidades
hacia las ciencias naturales y

ambiental
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Las actividades promueven
competencias cientificas en el

estudiante

El abordaje de la cartilla
didactica favorece las
practicas de ensefianza en

ciencias naturales

Claridad y

organizacion

Nivel de

Interactividad

Inclusion de actividades

interactivas para los
estudiantes, como preguntas
de reflexion, ejercicios

practicos o cuestionarios.
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Incorporacion de elementos

gue fomenten la participacion

activa del estudiante.

Utilizacion efectiva de

recursos digitales y
multimedia en la version

digital de la cartilla.
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Integracion de elementos

interactivos que enriquezcan

la experiencia de aprendizaje.

Aprovechamiento de las
capacidades de la plataforma
digital para mejorar la
accesibilidad y usabilidad del

material.
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Diario de Observacion
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Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD
Escuela ciencias de la Educacion

Maestria en educacion

Diario de Observacion

Estrategia educativa en Canva

“La Huella que Decides Dejar”

Prueba piloto
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A continuaciodn, se aborda la estructura del diario de observacién con el objetivo de identificar percepciones y acciones de los estudiantes
respecto al estrategia digital en Canva: “La Huella que Decides Dejar” presentado en clase.
Por lo tanto, se registra las observaciones detalladas y reflexiones sobre la interaccidn de los estudiantes con el recurso digital y su experiencia

general.

Fecha: 15/04/2024

Contexto de la

Observacion:

Contexto de la

Observacion:

Categorias de observacion

Categorias Observacion
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¢Coémo explord el estudiante el contenido de la estrategia digital en

Canva?

El estudiante explora la unidad did4ctica de manera digital mediante la

proyeccion del material en el aula de clase.

¢Qué capitulos de la estrategia digital en Canva capturaron mas la

atencion del estudiante?

En realidad, en su totalidad el estudiante estuvo a desarrollar las
actividades, a preguntar sobre conceptos claves como qué es la huella de
carbono y que son gases del efecto invernadero, no obstante, en el capitulo
1 se dispone de una calculadora ecoldgica lo cual causd impacto en el nifio
llevandolo a reflexionar sobre sus actividades diarias para el cuidado del
medio ambiente y a proponer estrategias que coadyuven a reducir la huella

de carbono.

éSe notd concentracion, distraccidon o interaccidon con otros

compaiieros?

Se nota interaccion con otros compafieros compartiendo experiencias en
torno a las actividades propuestas en la unidad, en la presentacién videos de
reflexion del cambio climatico y sus consecuencias que se estan
presentando en el entorno como el aumento de la temperatura y cambios

en los patrones climaticos.
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¢Qué preguntas realizé el estudiante sobre el contenido o las

funciones de la estrategia digital en Canva?

¢Qué son gases del efecto invernadero?

¢Cémo puedo cuidar el medio ambiente?

¢Qué especies estan en peligro de extincion?

¢Cémo puedo dar mejor uso a los residuos que se desechan?
¢Qué es la huella de carbono y como la dejo en el planeta?

¢Cémo estard el mundo en unos afios?

¢Hubo comentarios o reflexiones sobre la experiencia de lectura

digital?

La reflexidn se centrd en qué mundo deseamos vivir y como se puede llegar
a este, en las consecuencias que trae consigo el mal manejo de los residuos,

en la huella de carbono que se deja con cada una de las actividades diarias.
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Apéndice E

Carta y Formato de Validacion

CARTA DE PRESENTACION

Validacion de instrumentos

Fechs 04/08/2023

Docente

Asunto: validacion de instrumentos a traves de juicio de experto.

Cordisl saludao,

Como estudiantes del programa de maestria en educacion, en aras de generar procasos
investigativos significativos en el campo socisl, pedagogico y académico; se reguiens
validar los instrumentos con los cuales se hace la recoleccion de dstos necesaria pars
desamollar ls investigacion que tiene como denominacidon: Las nuevas tecnologias y su

sporte a la didéctica de la enserianza del conocimiento cientifico en ciencias naturales
Por ende, se considers conwveniente contar con su wvaliosa expenencia profesional en

diferentes temsaticas investigativas v educativas que da sopore de validez, confisbilidad v

aprobacion a los instrumentos que nutren el proceso investigativo.

Muchas gracias.

Ana Maria Dussan Fierro Tatiana del Pilar Polania Semrato



Formato de wvalidacidn

Objetive de la investigacion: Disenar unsa aestrategia didactica enfocada an nuavas

tecnologias para el desamolio del conocimiento cientifico de las ciencias naturales, en

estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa Liceo Superor Primaras Luces

de Florencia &n Caquets

Dbjetivo del instrumento: |dentficar las percepciones de los estudiantes con respecto al

aprendizaje del pensamiento cientifico y el uso de las TIC

Validacidn de encuesta

Criterios de validacidn de estructurs Cpoiones
=l MC Observaciones
Claridaed en la redaccion = La encuests es clara en cuanto a
su formulacidn
Coherencia intema x La forma de presentscion es
coherente y presenta perdinencia
acadamica
Induccion a la respuests X Pemite comprender con facilidad
v dar respuestas precisas.
Lenguaje adecuado vy acorde al nivel de x El lenguaje as claro W
la poblacion muestra contextualizado
Mide o que pretende » Su estructura y disefio permite
medir lo desseado
WValdez
Aplica | pd | Mo aplica | | Aplica con observaciones
[m]
Criterios de validacidn de fondo Sl NO  Observaciones
El instrumento aborda las instrucciones » Las instrucciones gque onentan el
claras y precisas parma responder instrumento es claro
Las preguntas pemiten al analisis para s Los intemogantes dados inducen
alcanzar el logro del objetivo de la al analisis de la experancia con
inwestigacion referente a las dimensiones
abordadsas.
Lo=s enuncisdos estan distribuidos en s Presenta una formna logica vy
formna kbgica vy secuencial secuencial
El numern de enuncisdos es suficiente . La infomacion gque se recolectara
para recoger la infomacion acorde el con la aplicacion del instrumento
tema de analisis es sustancial para el anslisis de la
mismsa Yy pemite el slkance del
objetvo.
Validez

Aplica | Kl Mo aplica

| | Aplica con observaciones

Validado por:

C.C: Fecha: 045082023

Firma:

Celular: E-mail:
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Apéndice F

Formato Consentimiento Informado

—

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPANTES EN PROYECTOS DE
INWESTIGACION

++|Mombre del proyecto:
Diseno o una estrategia didactica con &l uso de la herramienta Canva, para abordar la
temdtica Huella de carbono en estudiantes de grado noveno de la Institucion  Educativa Liceo
Superior Primeras Luces de Florencia Caguetd
Fecha:
Mombre del participante: i
Documento de Ientificacion LS
Ciudad
Telefono de contacto: i Celular:
Mombre del tutor o representante legal:
Documento de Ientificacion LS
Ciudad
Telefono de contacto: i Celular:

Las docentes investizadoras Tatiana Pplania v Ana Maria Dussan maestrantes de la Escosla Ciencias
de la Edwcacion de la UNAD, s& encuentran desarrollando una investigacion en el dmbito educativo,
para las investizadoras e importants la inclusion de estudiantes, por lo gue invitamos a su hijo (3) 3
participar &n &l proyecto mencionado en la parte superior. La informacion resultado de la aplicacion
de actividades  instrumentos académicos sera de uso confidencial ¥ no 52 wsara para mingln otro
proposito que no se=a hacer parte del proyecto. La participacion &5 TOTALMENTE WOLUNTARIA ¥ 52
mansjara la identificacion de forma anonima con & uso de codificacion. La investizacion no tiens
ningln riesgo para los participantes.

DECLARACION DEL PARTICIPANTE

Yo, , identificado con cédula de civdadania  mdmero

de en «calidad de participants, © en
representacion del menor con documento de
identidad No. , ‘dedaro que:

1. He leido y comprendido este documento de consentimiento informado.

Han aclarado todas mis dudas y respondido todas mis preguntas.

Conozoo los posibles rissgos que implica la participacion.

Cconozco &l mansjo gue == ledard a la informacion suministrada por mi.

Me han explicado gue mi participacion en este proyecto =5 totalmente woluntaria ¥y gue
puedo retirarme de £l en el momento en gue asi bo deses.

oo

For lo anterior, expreso mi autorizacion de participar y conscientements, en wso de mis plenas
facultades, firmo =l dia del mes de del afio

Firma del participante o representante legal:

Mombre del participante orepresentante legal:




