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Resumen
Este estudio explora la evaluacion de competencias digitales en estudiantes de educacion
superior, destacando la importancia de adaptar los métodos de evaluacion a las habilidades
requeridas por el entorno digital actual. Se analizan diversas estrategias y herramientas de
evaluacion utilizadas en universidades para medir y desarrollar competencias digitales entre los
estudiantes. Los resultados indican la necesidad de integrar evaluaciones formativas y sumativas
que no solo midan el conocimiento técnico, sino también las habilidades practicas y la capacidad
de adaptacion a tecnologias emergentes. Este enfoque busca preparar a los estudiantes para
enfrentar desafios digitales en el ambito profesional, mejorando su empleabilidad y
contribuyendo al desarrollo socioecondmico a través de una educacion superior mas alineada con
las demandas del mercado laboral globalizado.

Palabras clave: Evaluacion, competencias digitales, estudiantes, educacion superior.



Abstract
This study investigates the impact of gamification in teaching decimal numbers to fourth grade
students in an educational institution in Turbo, Antioquia. A mixed action research approach is
used to design playful activities that encourage interactive and motivating learning of complex
mathematical concepts. Preliminary results suggest that gamification significantly improves
students' understanding and attitude towards mathematics, promoting active and collaborative
participation in the classroom. This innovative pedagogical approach shows potential to
transform the learning dynamics in educational environments, highlighting its relevance in the
development of students' numerical thinking and cognitive skills.

Keywords: Gamification, mathematics, decimal numbers, education.
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Introduccion

Las matematicas tienen una importancia central en el plan de estudios educativo, siendo
indispensables para el crecimiento académico y la evolucion cognitiva de los estudiantes
(Ministerio de Educacién Nacional, 2020), ademas, las habilidades matematicas juegan un papel
importante en abordar y resolver desafios cotidianos, estableciendo asi una conexién y practica
entre las matematicas y la vida diaria. De este modo, Jo Boaler (2015) dice que las matematicas
no solo son una disciplina académica, sino también una herramienta poderosa para desarrollar el
pensamiento critico, la creatividad y la resolucion de problemas en la vida cotidiana. La autora
enfatiza que el enfoque en el desarrollo de mentalidades matematicas positivas y en la
comprension conceptual profunda es fundamental para que los estudiantes se conviertan en
pensadores matematicos competentes y seguros, en lugar de centrarse Unicamente en la
memorizacion de algoritmos y procedimientos.

Boaler (2015), a través de su obra "Mathematical Mindsets", propone liberar el potencial
de los estudiantes al fomentar un pensamiento matematico creativo y motivador, su perspectiva
desafia la tradicional memorizacion de formulas, promoviendo un aprendizaje mas dinamico. En
este contexto, se subraya la relevancia de cultivar un ambiente de aprendizaje que inspire
confianza y creatividad, transformando la manera en que los estudiantes abordan las matematicas
y su aplicabilidad en la vida cotidiana.

Este proyecto investigativo surge como una necesidad de aula en la cual se evidenciaron
dificultades de aprendizaje en estudiantes del grado cuarto en una Institucion Educativa de
Turbo, Antioquia. Se enmarca en la linea pedagogica: didactica y curriculo de la Escuela
Ciencias de la Educacién (ECEDU) de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD).

Esta linea pretende visibilizar modelos de aprendizaje autonomos desde la pedagogia desde
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escenarios tradicionales y con enfoque hacia practicas pedagogicas en ambientes virtuales de
aprendizaje.

En el &mbito de aplicacion, que sera una Institucion Educativa de Turbo, Antioquia, se
emplearan metodologias mixtas que permitiran la recopilacion de informacion valiosa a través de
observaciones participativas y analisis tanto cuantitativos como cualitativos. Se recogera
informacion a través de observaciones participativas, discursos y respuestas abiertas para su
interpretacion y analisis del significado. Esta investigacion mixta permitira abordar temas
complejos al combinar la recopilacion y el analisis de datos numéricos con datos no numeéricos,
como palabras, imagenes y observaciones. Ademas, se presentaran las fases clave del proyecto,
desde la seleccién de conceptos matematicos hasta la implementacion de juegos y actividades
ludicas disefiadas para fortalecer la comprension de la recta numérica con nimeros decimales.

El impacto positivo esperado en el proceso de ensefianza-aprendizaje se reflejara en el
aumento de la confianza, comprension conceptual y habilidades matematicas en los estudiantes,

asi como en un cambio significativo en su actitud hacia las matematicas.
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Justificacion

El objetivo de las matematicas, “es ayudar a las personas a dar sentido al mundo que les
rodea y a comprender los significados que otros construyen y cultivan” (MEN, 1999, p.18). a
partir de su aprendizaje, los estudiantes “adquieren un conjunto de instrumentos poderosisimos
para explorar la realidad, representarla, explicarla y predecirla; en suma, para actuar en y para
ella” (MEN, 1999, p.18). En este punto, es crucial reconocer el papel fundamental que juegan
las matematicas en la comprensién y navegacion del contexto.

En esta misma linea, “el aprendizaje de las matematicas debe posibilitar al alumno la
aplicacion de sus conocimientos fuera del ambito escolar, donde debe tomar decisiones,
enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los
demas” (MEN, 1999, p.18).

De acuerdo con lo expresado en parrafos precedentes, la realizacién de esta investigacion
es fundamental para comprender y abordar las dificultades que enfrentan los estudiantes de
cuarto grado de una Institucién Educativa d Turbo, Antioquia, en el aprendizaje de la
representacion de numeros decimales. Por lo tanto, el proposito de esta investigacion es abordar
la dificultad presente en el proceso de aprendizaje de las matematicas, especificamente en la
recta numérica con los nimeros decimales en los estudiantes del grado 4°.

Lo anterior responde a la necesidad de explorar nuevas formas de ensefianza que resulten
mas motivadoras y eficaces para los estudiantes. La ensefianza tradicional de las matematicas ha
tendido a centrarse en la memorizacion de formulas y procedimientos, lo que ha generado
desinterés y desmotivacion en muchos estudiantes.

En contraste, se ha demostrado que el juego puede ser una herramienta muy efectiva para

estimular el aprendizaje y la creatividad de los estudiantes “en este sentido, el juego actia como
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un iniciador de temas nuevos, permite realizar un diagndéstico de conocimientos previos,
posibilita evaluar temas ya desarrollados e integrar conocimiento” (Ormazabal et al., 2023, p.2).

Desde esta perspectiva, la incorporacion de juegos en la ensefianza de las matematicas
puede generar un ambiente mas dinamico y menos intimidante para los estudiantes, lo que a su
vez puede favorecer su participacion e interaccion con sus comparieros. Segun Varga et al.
(2021), el juego tiene una incidencia significativa como estrategia pedagdgica y su relacion con
el aprendizaje de las nociones l6gico-matematicas. Se ha observado que el juego es un medio de
expresion y comunion en la infancia, y desde el aula puede ser utilizado como una estrategia
pedagdgica que favorece los aprendizajes de las matematicas.

Por lo tanto, la combinacion de la matematica y el juego emerge como una alternativa
interesante para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en la recta numérica con los nimeros
decimales, asi como para incrementar su motivacién en el aula de clases. Este tipo de proyecto
puede incluir actividades y juegos que fomenten la exploracion y el trabajo en equipo, todo ello
en el contexto de la recta numérica con los nimeros decimales que se busca ensefiar. De esta
forma, los estudiantes podran aprender de manera mas efectiva, lo que a su vez puede mejorar su
rendimiento y su actitud hacia las matematicas.

Los resultados obtenidos contribuiran a mejorar las practicas de aprendizaje promoviendo
un aprendizaje mas efectivo y significativo en matematicas. Ademas, esta investigacion puede
servir como base para futuros estudios relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de los

numeros decimales en otros contextos educativos.
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Este proyecto de investigacion cuenta con la siguiente estructura:
Portada
RAE resumen analitico del escrito
indice general
Indice de tablas y figuras
Introduccion
Justificacion
Definicion del problema
Contenidos
Obijetivos
Marco tedrico
Aspectos metodoldgicos
Resultados
Discusion
Conclusiones y recomendaciones
Referencias
Anexos
El tipo de investigacion es de tipo cualitativo y cuantitativo, donde se recoge la
informacidn a través de la observacion participativa de comportamientos naturales,
discursos y respuestas abiertas para su posterior interpretacion y andlisis del
Metodologias significado. Este tipo de investigacion mixta nos ayudara abordar temas mas
complejos, ya que la investigacion cuantitativa, se basa en la recopilacion y el
analisis de datos numeéricos y la investigacion cualitativa se basa en la recopilacién y

el analisis de datos no numéricos, como palabras, imagenes y observaciones.
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Ambos enfoques proporcionan perspectivas complementarias a la investigacion,
para poder abordar la efectividad de la ensefianza de la recta numérica con los
numeros decimales a través del juego.

Fases de la investigacion:

Seleccion de conceptos matematicos y objetivos de aprendizaje: en este proyecto se
pretende ensefar a estudiantes de cuarto grado de primaria sobre la recta numérica
con los numeros decimales. El objetivo de aprendizaje es que los estudiantes
comprendan la ubicacion de los nimeros decimales en la recta numérica.
Implementacion de pretest, este es una evaluacion inicial que se realiza antes de
comenzar una intervencion o programa de ensefianza para obtener informacion
sobre el nivel de conocimiento y habilidades de los estudiantes en relacion con los
objetivos de aprendizaje especificos. Si se desea ensefiar matematicas con juegos, un
pretest podria ser una herramienta Gtil para identificar las fortalezas y debilidades de
los estudiantes en este tema y adaptar el enfoque del juego a sus necesidades.
Seleccion de juegos y actividades ludicas: se han seleccionado juegos de mesa 'y
actividades grupales que involucran la participacién activa de los estudiantes.
Disefio de las actividades y materiales: se disefiaran actividades y materiales
especificos para cada juego seleccionado, incluyendo hojas de registro, tarjetas de
juego y guias para facilitar la comprension de los conceptos matematicos.
Intervencion para hacer un post test, este es una evaluacion que se realiza después
de una intervencion o programa de ensefianza para evaluar el progreso de los
estudiantes en relacion con los objetivos de aprendizaje especificos. Si se ha

utilizado la ensefianza de las matematicas a través del juego, un post test puede ser
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Conclusiones

Referencias

bibliogréaficas

atil para determinar el impacto de los juegos en el aprendizaje de los estudiantes.

En conclusién, el desarrollo de la propuesta de grado enfocada en la ensefianza de la
recta numérica con nimeros decimales para estudiantes de cuarto grado en una
Institucion Educativa d Turbo, Antioquia, ha demostrado ser un paso significativo
hacia la mejora del proceso de aprendizaje. Este enfoque no solo ha ampliado el
entendimiento de los estudiantes sobre la representacion de nimeros decimales en la
recta numérica, sino que también ha fomentado un mayor grado de comprension
conceptual y habilidades matematicas clave.

El impacto positivo se ha evidenciado en el aumento de la confianza de los
estudiantes al abordar conceptos numéricos complejos, asi como en su capacidad
para aplicar estos conocimientos en contextos préacticos. Ademas, se ha observado
un cambio notable en la actitud hacia las matematicas, con un mayor interés y
participacién por parte de los estudiantes.
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Planteamiento del Problema

En este capitulo se presenta una descripcion del problema de investigacién, que se centra
en las dificultades especificas que enfrentan los estudiantes de cuarto grado de la Institucion
Educativa de Turbo, Antioquia, en el aprendizaje de la representacion de numeros decimales,
asimismo, se estructuran los objetivos que orientan el trabajo y la justificacion de este.
Definicion del Problema

El aprendizaje de las matematicas y la adquisicion de competencias matematicas tiene
como finalidad es una accion “imprescindible y necesario en todo ciudadano para desempefiarse
en forma activa y critica en su vida social y politica y para interpretar la informacion necesaria
en la toma de decisiones” (MEN, 2020, p.47).

Por lo cual, es fundamental que la ensefianza de las matematicas no solo se centre en la
memorizacion de procedimientos y férmulas, sino que también promueva el desarrollo de
habilidades como el razonamiento 1égico, la resolucién de problemas y la capacidad de pensar de
manera critica.

En el contexto de la Institucion Educativa de Turbo — Antioquia, El Proyecto Educativo
Institucional (PEI, 2023) el aprendizaje de las matematicas se concibe como un proceso integral
que va mas alla de la mera adquisicién de conocimientos, este proceso se entiende como una
oportunidad para desarrollar en los estudiantes habilidades cognitivas, socioemocionales y
practicas que les permitan enfrentar los desafios del mundo actual.

En este orden de ideas, es imperativo comprender las dificultades especificas que
enfrentan los estudiantes de cuarto grado en el area de matematicas referido al tema de la
representacion de numeros decimales, las cuales estan asociadas con la poca comprension del

concepto y ubicacidén en la recta numérica, confusion al leer, escribir y representar los nimeros,
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asi como también colocar de manera correcta el punto decimal, por lo tanto, tener claro tales
falencias se hace necesario para poder implementar estrategias de ensefianza efectivas.

En este sentido, los autores Toledo y Cruz (2018) exponen que el aprendizaje de los
numeros decimales es un componente fundamental en el desarrollo matematico de los
estudiantes, ya que proporciona una base solida para comprender conceptos méas avanzados en
matematicas y aplicaciones en la vida cotidiana. Por lo cual, es esencial abordar estas
dificultades especificas de manera efectiva para garantizar que los estudiantes desarrollen una
comprension solida y profunda de los nimeros decimales.

Lo ya mencionado, evidencia desafios persistentes durante las actividades de aprendizaje
y en los resultados de evaluaciones internas, esta problematica plantea interrogantes sobre las
posibles causas subyacentes que obstaculizan el aprendizaje efectivo de la representacion de
numeros decimales en este grupo de estudiantes. ¢Cuales son las principales dificultades que
enfrentan los estudiantes de cuarto grado de una Institucion Educativa de Turbo, Antioquia, al
aprender la representacion de nameros decimales? ;Como influyen las metodologias de
ensefianza actuales en el proceso de aprendizaje de estos conceptos? ¢ Existen diferencias
significativas en el dominio de la representacion de numeros decimales entre diferentes grupos
de estudiantes (por ejemplo, género, nivel socioeconémico)? ¢ Qué estrategias de ensefianza
podrian implementarse para mejorar el aprendizaje de la representacion de nimeros decimales en
este contexto educativo?

En este trabajo se entiende el juego desde el punto de vista de la gamificacién. La
gamificacion consiste en el uso de mecanicas, elementos y técnicas de disefio de juegos en
contexto que no son juegos para involucrar a los usuarios y resolver problemas (Zichermann y

Cunningham, 2011)
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La matematica y el juego son dos conceptos aparentemente distintos pero que pueden
estar estrechamente relacionados. Aunque la ensefianza de las matematicas se ha basado
tradicionalmente en la memorizacion de formulas y procedimientos, la incorporacion de juegos
puede mejorar la motivacion y el aprendizaje de los estudiantes, fomentando su creatividad en la
realizacion de la recta numérica con los nimeros decimales.

Pregunta Problema

¢ Como fortalecer el aprendizaje de concepto de nimeros decimales mediante el uso de la

gamificacion como estrategia pedagogica en estudiantes del grado 4 de una Institucién Educativa

de Turbo, Antioquia?
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Objetivos

Objetivo General

Fortalecer el aprendizaje de concepto de nimeros decimales mediante el uso de la
gamificacion como estrategia pedagogica en los estudiantes del grado cuarto en una Institucion
Educativa de Turbo, Antioquia.
Objetivos Especificos

Disenar actividades mediadas por el juego que posibilite el fortalecimiento del
aprendizaje y adquisicion de competencias matematicas el mejoramiento del aprendizaje en los
estudiantes del grado cuarto en una Institucion Educativa de Turbo, Antioquia.

Fomentar la participacion y el trabajo en equipo de los estudiantes promoviendo la
creatividad para el aprendizaje y adquisicién de competencias matematicas a través del juego.

Analizar los resultados de las actividades implementadas con los estudiantes del grado

cuartos de una Institucion Educativa de Turbo, Antioguia.
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Linea de Investigacion

Este proyecto forma parte de la linea de investigacion "Linea pedagdgica, didactica y
curriculo”. Su objetivo principal es abordar un desafio relacionado con la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, especificamente en el proceso de la realizacion de la recta
numérica con los numeros decimales. El objetivo general del proyecto es mejorar el aprendizaje
de los estudiantes del grado cuarto en el tema de la recta numérica con numeros decimales,
fomentando su creatividad capacidad para pensar a través de la incorporacion del juego. Esto
implica llevar a cabo una investigacion en el &ambito de la pedagogia y la didactica, con el fin de
disefiar y evaluar una estrategia que potencie la comprension y el rendimiento académico de los
estudiantes. Esta accion se alinea de manera evidente con la linea de investigacion previamente

mencionada.
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Marco Teorico

En este capitulo se presenta el fundamento tedrico de este trabajo en cual se enmarca en
el tema de nimeros decimales y la recta numérica, los cuales proporcionan un contexto amplio
sobre la representacion y comprension de los numeros decimales, asi como las dificultades
asociadas con su ensefianza y aprendizaje.

Pensamiento Numérico

El pensamiento matematico se refiere a la capacidad de entender, razonar y resolver
problemas utilizando conceptos y principios matematicos, al respecto, el Ministerio de
Educacion Nacional (2006) plantea una subdivision del mismo los cuales se plantean de la
siguiente forma: en la aritmética, el pensamiento numeérico; en la geometria, el pensamiento
espacial y el métrico; en el algebra y el calculo, el pensamiento métrico y el variacional, y en la
probabilidad y estadistica, el pensamiento aleatorio” (p. 58).

Esta subdivision ofrece una estructura para comprender las diferentes facetas y
aplicaciones de las matematicas en la resolucién de problemas y la toma de decisiones, donde
cada una de ellas se centra en un area especifica de las matematicas y destaca las habilidades
cognitivas fundamentales que se utilizan en cada una.

Teniendo en cuenta que este trabajo investigativo se enmarca en la ensefianza de la recta
numérica con los numeros decimales, se decide ampliar el pensamiento numérico para los
propdsitos del mismo. El pensamiento numérico es una habilidad fundamental en matematicas
que implica comprender y manipular nimeros de manera significativa, se refiere a la capacidad
de entender las relaciones entre los nUmeros, reconocer patrones numeéricos, realizar calculos
aritméticos basicos y resolver problemas numéricos en una variedad de contextos, al respecto, el

Ministerio de Educacién Nacional (2006) expone que:
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Los Lineamientos Curriculares de Matematicas plantean el desarrollo de los procesos
curriculares y la organizacion de actividades centradas en la comprension del uso y de los
significados de los numeros y de la numeracién; la comprension del sentido y significado de las
operaciones y de las relaciones entre nimeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de calculo y
estimacion.

En este orden de ideas, En este orden de ideas, el Ministerio de Educacion Nacional
(2006) destaca la importancia de centrar el curriculo de matematicas en el desarrollo integral del
pensamiento numérico. Esto implica no solo ensefiar a los estudiantes a manipular nimeros y
realizar célculos, sino también ayudarles a comprender el significado subyacente de los niUmeros
y las operaciones matematicas.

Representacion de Numeros Decimales en la Recta Numérica

La recta numérica es un elemento de representacién de nimeros en una linea recta, en el
cual, “los nimeros son los puntos o marcas en la recta numérica, el cero es el origen o punto de
partida, los numeros positivos estan a la derecha del origen y los niUmeros negativos estan a la
izquierda del origen” (De Castro, 2012). En la recta numérica, cada punto representa un numero
y esta asociado con una ubicacion especifica en la linea en funcion de su valor numérico. Al
respecto, Soto (2011) indica que en la recta real “Se elige un punto fijo llamado origen,
asignandole el cero. Usando una unidad de medida, se marcan puntos equidistantes: enteros
positivos a la derecha y negativos a la izquierda del origen.” (p.132).

Conforme a lo anterior, los nimeros se colocan en la recta numérica en orden creciente
de izquierda a derecha, esto facilita la visualizacién de la secuencia numérica y la comprensién
de la relacién de orden entre los numeros, asimismo, la distancia entre dos puntos en la recta

numérica representa la diferencia entre los valores numéricos correspondientes. En la recta
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numérica, se marca un punto como punto de origen o punto cero, a partir de este punto, los
nlimeros positivos se sitlan a la derecha y los nimeros negativos a la izquierda, cabe mencionar
entonces, que en la recta numérica también se puede utilizar para representar nimeros
fraccionarios y decimales, donde los puntos intermedios entre los numeros enteros representan
estos ultimos.

En este orden de ideas, Herrera (2016) aborda la recta numérica “como modelo para
representar las operaciones, y como base para ordenar nimeros. El trabajo con la recta numérica
para abordar el concepto de numero supera a su utilizacion para las operaciones y el orden”
(p.27). la autora argumenta la importancia del dominio de la recta numérica, destacando su
funcién como una representacion universal en todos los sistemas numéricos y su contribucion al
desarrollo del sentido numérico.

Varios autores sefialan las dificultades que enfrentan los estudiantes al trabajar con la
recta numérica, por lo cual se presenta una dualidad en la representacion de los nimeros en la
recta numérica: como puntos en la linea 0 como movimientos a lo largo de la misma. La recta
numérica es una herramienta Gtil en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, ya que
ayuda a los estudiantes a visualizar y comprender la relacion entre los nimeros y a desarrollar
habilidades para ordenar, comparar y operar con nameros reales. Ademas, facilita la
comprension de conceptos como el valor absoluto, las operaciones aritméticas y la ubicacion de
numeros en el plano cartesiano.

En este sentido, Bruno y Cabrera (2006), exponen que:

La importancia del conocimiento de la recta, como modelo y como contenido

matematico, radica en que es una representacion comun a todos los sistemas numéricos y

sirve de hilo conductor para el conocimiento numeérico. La recta debe tener un



tratamiento a lo largo de toda la escolaridad a medida que los alumnos van conociendo

los diferentes tipos de numeros (p. 127).

En otras palabras, la comprension y dominio de la recta numérica es fundamental en el
proceso de aprendizaje matematico, ya que proporciona un marco conceptual unificador para
entender y relacionar los diversos tipos de nimeros. Ademas, al ser una representacion visual
intuitiva, la recta numérica facilita la comprension de conceptos abstractos y su aplicacién en
situaciones cotidianas y problemas matematicos mas complejos.

Importancia de la Didactica de la Aritmética

Esta disciplina busca potenciar el pensamiento numérico para comprender el uso y
significado de los nimeros, asi como las operaciones y relaciones entre ellos.

Este Proyecto de ensefianza de la recta numérica con nimeros decimales, surge como
respuesta a las dificultades identificadas en la ensefianza de decimales, especialmente en una
Institucién Educativa de Turbo, Antioquia.

Se basa en enfoques pedagdgicos y curriculares de la Facultad de Educacion (ECEDU)
de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD).

Metodologia del Proyecto

Utiliza metodologias mixtas para recopilar informacion mediante observaciones
participativas y analisis cuantitativos y cualitativos.

Incluye la implementacion de juegos y actividades ludicas disefiadas para fortalecer la
comprension de la recta numérica con nimeros decimales.

Impacto Esperado
Se espera un aumento en la confianza, comprensién conceptual y habilidades

matematicas de los estudiantes, asi como un cambio en su actitud hacia las matematicas. Sin

29



30

embargo, el marco tedrico proporciona una base sélida para comprender las dificultades en la
ensefianza de los numeros decimales y establece las bases para un proyecto de intervencion
educativa destinado a mejorar la comprension y el rendimiento de los estudiantes en este ambito
especifico.

Se destaca que las formas de ensefianza predominantes en las escuelas han contribuido a
las dificultades para comprender los decimales. En particular, se menciona que, en México, los
decimales se introducen haciendo énfasis en la escritura decimal, sin prestar suficiente atencion a
su naturaleza conceptual y su estatuto epistemolégico.

Guy Brousseau previamente sefiald que el conocimiento sobre los nimeros naturales
puede obstaculizar la comprension de los decimales. Por ejemplo, algunas ideas arraigadas en el
campo de los nimeros naturales, como la relacion entre la cantidad de cifras y el valor de un
numero, pueden dificultar la interpretacion de la magnitud de los nimeros decimales.

La ensefianza de los decimales a menudo se limita a extender la escritura de los nimeros
naturales a los niUmeros decimales, considerandolos simplemente como fracciones de la unidad.
Esta aproximacion se percibe como un problema, ya que los nimeros decimales pierden su
caracter conceptual y se reducen a reglas de representacion.

La didactica de la Aritmética busca potencializar el pensamiento numérico para realizar
los procesos cognitivos que permitan la comprension del uso y de los significados de los
numeros y de la numeracion; la comprension del sentido y del significado de las operaciones y
de las relaciones entre nimeros.

En este sentido, se destaca la relevancia de comprender y manejar los nimeros decimales

en la recta numérica para el desarrollo de habilidades matematicas fundamentales. Se enfatiza
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cdmo esta comprension es crucial para el éxito académico en matematicas y como puede afectar
el rendimiento en otras areas.

Al respecto, Avila (2008) la ensefianza de tales nimeros consiste en extender la escritura
de los naturales (los nimeros antes del punto) a los nimeros que aparecen después del punto y
que representan fracciones de la unidad; es el mismo acercamiento que se veia en los libros
escolares de hace medio siglo. Desde tal perspectiva, los nimeros pierden su caracter conceptual
para convertirse en un problema de reglas de representacion.

Segun Piaget (1985), “los juegos ayudan a construir una serie de dispositivos que
permiten al nifio la asimilacion total de la realidad, incorporandola para revivirla, dominarla,
comprenderla y compensarla” (p.7).

De manera que el juego es esencialmente asimilacion de la realidad por el yo. Encauzar o
premiar habitos.

La Gamificacion en la Educacion

La gamificacion es el proceso de incorporar elementos y mecanicas de juegos en
situaciones no relacionadas con los juegos para aumentar la participacion, la motivacion y el
compromiso de las personas, por lo tanto,

“la gamificacion se relaciona con las actividades recreativas o ludicas que ejecuta el ser
humano para promover la motivacion y optimizar la operatividad en cualquier entorno”
(Zambrano et al., 2020, p.354).

En este marco de referencia, Vasquez (2021) expone que “el objetivo principal de la
gamificacion es motivar a los estudiantes para que adquieran mayor compromiso, lo que

derivaria en un mejor aprendizaje” (p.121).
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En este sentido, la gamificacion busca transformar el proceso de aprendizaje en una
experiencia mas inmersiva y atractiva, utilizando elementos propios de los juegos, como
desafios, recompensas y competiciones, para captar la atencion y el interés de los estudiantes.

En esta misma linea, Zambrano et al., 2020) argumenta que:

la gamificacion educativa es el conjunto de las actividades ludicas y de los contenidos

que los docentes aplican en las practicas pedagogicas, la utilizacion de estos recursos

tecnoldgicos permite el desarrollo del aprendizaje activo en los educandos y promueve la
combinacion de la motivacién y los saberes logrando de esta forma estimular la

creatividad en los alumnos (p.357).

Al respecto, la gamificacion en la educacion se presenta como una herramienta poderosa
para transformar la dindmica tradicional del aula y potenciar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Al integrar elementos de juego en las actividades educativas, los estudiantes se ven
inmersos en un entorno mas dinamico y participativo, lo que estimula su motivacion intrinseca y
los impulsa a comprometerse activamente con el contenido.

El Juego como Estrategia Didactica en la Ensefianza de las Matematicas

El uso de juegos como estrategia didactica para ensefiar matematicas es una excelente
manera de hacer que los conceptos abstractos cobren vida y se vuelvan més accesibles y
divertidos para los estudiantes.

Los juegos proporcionan un entorno de aprendizaje interactivo y experiencial que puede
ayudar a los estudiantes a internalizar conceptos matematicos de una manera mas significativa.
En lugar de simplemente memorizar formulas o procedimientos, los estudiantes pueden
experimentar directamente como se aplican estos conceptos en situaciones practicas y

contextualizadas a través de juegos.
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En este sentido, “el juego en el aula debe adaptarse a un nuevo espacio que le reserva
significados funciones diferentes a los que tiene en otros escenarios culturales infantiles, dado
gue se convierte en estrategia didactica para la apropiacion de objetivos curriculares” (Cardon y
Sgreccia, 2016, p.84).

Al respecto, Aristizabal et al., (2011) exponen que “El juego como estrategia didactica y
actividad ludica es pertinente en el aprendizaje matematico, actuando como mediador entre
problemas concretos y matematicas abstractas, segun la intencionalidad y el tipo de actividad”
(p.2).

En este sentido es importante reconocer que el juego no solo es una actividad recreativa,
sino que también puede desempefiar un papel fundamental en el desarrollo integral del nifio y en
la construccidn de habilidades cognitivas, sociales y emocionales. Cuando se utiliza como
estrategia didactica en el aprendizaje de las matematicas, el juego ofrece una oportunidad Unica
para que los estudiantes exploren conceptos matematicos de una manera practica y significativa.

En este orden de ideas, el juego “permite desarrollar habilidades de calculo y relaciones,
familiarizarse y reafirmar operaciones basicas mediante sorpresa, practica y diversion, y sirve
como alternativa dindmica para evaluar dichas operaciones” (Aristizabal et al., 2011, p.118).

Por lo cual, el uso del juego como mediador entre problemas concretos y conceptos
matematicos abstractos es especialmente relevante en un mundo donde las habilidades
matematicas son cada vez mas importantes en la vida cotidiana y en el lugar de trabajo. Al
experimentar como se aplican los conceptos matematicos en situaciones practicas y reales a
través del juego, los nifios pueden comprender mejor la relevancia y la utilidad de lo que estan

aprendiendo.
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De acuerdo a lo expuesto en parrafos precedentes, los juegos pueden ser efectivos en la
ensefianza de matematicas en la medida en que pueden ayudar a los estudiantes a comprender
conceptos matematicos dificiles de una manera mas practica y concreta, proporcionan
oportunidades para que los estudiantes apliquen habilidades matematicas de una manera practica
y contextualizada, pueden aumentar la motivacion y el compromiso de los estudiantes con las
matematicas al hacer que el aprendizaje sea mas divertido y emocionante. Asimismo, los juegos
pueden fomentar la colaboracion entre los estudiantes, asi como la competencia saludable, de
igual forma, son adaptados para satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes, lo que
permite la diferenciacion en el aula. Los maestros pueden modificar las reglas o los niveles de

dificultad de un juego para adaptarse al nivel de habilidad de cada estudiante.
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Aspectos Metodoldgicos

En este capitulo se presenta la ruta metodoldgica que direcciona este trabajo, el cual se
enmarca en un enfoque mixto, asimismo, el tipo de investigacion ya las fases que se desarrollan
en el estudio.

Enfoque de Investigacion

Teniendo en cuenta que este trabajo investigativo tiene como proposito mejorar el
aprendizaje de los estudiantes del grado cuarto en el tema de la recta numérica con nimeros
decimales, fomentando su creatividad capacidad para pensar a través de la incorporacion del
juego, se hace indispensable la implementacion de un enfoque mixto que combine tanto
estrategias didacticas tradicionales como metodologias innovadoras. Esta combinacion permitira
abordar las diferentes necesidades de aprendizaje de los estudiantes y ofrecerles una experiencia
educativa integral y enriquecedora.

Al respecto, Hernandez et al., (2014) exponen que la implementacion de un enfoque de
investigacion mixta permite “lograr una perspectiva mas amplia y profunda del fenémeno”
(p.537), permitiendo asi obtener una percepcion integral, completa y holistica de la situacion
problema. Desde esta perspectiva, este enfoque “capitaliza la naturaleza complementaria de las
aproximaciones cuantitativa y cualitativa. La primera representa los fendmenos mediante el uso
de numeros y transformaciones de nimeros, como variables numeéricas y constantes; mientras
que la segunda a través de textos, narrativas, simbolos y elementos visuales” (p.537).

Desde esta perspectiva, la investigacion de tipo cualitativo y cuantitativo, permite recoger
la informacion a través de la observacion participativa de comportamientos naturales, discursos y
respuestas abiertas para su posterior interpretacion y analisis del significado. Lo que ayudara

abordar temas mas complejos, ya que la investigacion cuantitativa, se basa en la recopilacion y el
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analisis de datos numeéricos y la investigacion cualitativa se basa en la recopilacion y el analisis
de datos no numericos, como palabras, imagenes y observaciones.

Ambos enfoques proporcionan perspectivas complementarias a la investigacion, para
poder abordar la efectividad de la ensefianza de la recta numérica con los nimeros decimales a
través del juego. Por lo tanto, la seleccion de juegos y actividades ludicas, asi como el disefio de
materiales especificos para cada juego, promovera un ambiente de aprendizaje ludico y
motivador que facilitara la comprension profunda de conceptos matematicos complejos. Este
enfoque holistico y flexible garantizara un proceso de ensefianza-aprendizaje mas efectivo y
significativo para los estudiantes, permitiéndoles desarrollar habilidades matematicas solidas y
una actitud positiva hacia el aprendizaje.

Meétodo de Investigacidn

Este estudio se asume desde el método de Investigacion Accion el cual implica una
estrecha colaboracidn entre los investigadores y los participantes del estudio, en este caso, los
estudiantes y los docentes. En este sentido, los autores Colmenares y Pifiero (2008) asumen la
Investigacion Accion:

Como una herramienta epistémica orientada hacia el cambio educativo. Por cuanto, se
asume una postura onto epistémica del paradigma socio-critico, que parte del enfoque dialéctico,
dindmico, interactivo, complejo de una realidad que no esta dada, sino que esta en permanente
deconstruccion, construccion y reconstruccion por los actores sociales, en donde el docente
investigador es sujeto activo en y de su propia practica indagadora (p. 104).

El método de Investigacion Accion se basa en un ciclo continuo de planificacién, accion,

observacion y reflexion, que permite a los participantes identificar problemas, implementar
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intervenciones, observar los resultados y reflexionar sobre su efectividad para realizar ajustes
seguin sea necesario.

En este contexto, los docentes y los investigadores trabajaran juntos para disefiar e
implementar actividades de ensefianza basadas en el juego para mejorar el aprendizaje de la recta
numérica con nimeros decimales. Se fomentara la participacion activa de los estudiantes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiéndoles explorar y descubrir conceptos matematicos
de manera divertida y significativa.

Fases de la Investigacion

Esta investigacion se estructura en varias etapas, las cuales son fundamentales para
obtener un entendimiento exhaustivo y confiable del efecto de introducir la ensefianza de la recta
numerica con los nimeros decimales.

Fase 1: Concepcion de la Idea

La observacion de las clases de matematicas del grado cuarto, dirigidas por la profesora
Laura Llanos Torres en una Institucion Educativa de Turbo, Antioquia, ha puesto visible una
notable dificultad en el proceso de ensefianza de la recta numérica con los nimeros decimales
por parte de los estudiantes. La recta numérica con los nimeros decimales es un tema
fundamental en matematicas, y las dificultades para entenderlas podrian causar un efecto
negativo en el desarrollo de destrezas matematicas mas complejas. Al detectar con exactitud esta
brecha en el entendimiento, se abre la posibilidad de iniciar una investigacion exhaustiva para
afrontar este desafio particular y mejorar la excelencia del aprendizaje. Por esta razon, se realizé
un diagndstico mediante la aplicacion de un examen a los estudiantes con el fin de evaluar su
comprension inicial de la recta numérica que incluye nimeros decimales. Este examen se utilizd

como referencia para evaluar el nivel de conocimiento de los alumnos sobre el tema.
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Fase 2: Formulacion del Problema

Dado los desafios detectados en los estudiantes de cuarto grado en una Institucion
Educativa de Turbo, Antioquia., a través de observaciones y evaluaciones diagnosticas, se ha
concluido que la ensefianza tradicional de la recta numérica con nimeros decimales se ha
enfocado principalmente en procedimientos abstractos y formulas. Esto ha resultado en que
algunos estudiantes vean este tema como una serie de reglas a memorizar, sin comprender
claramente su significado ni sus aplicaciones practicas. Esta aproximacion ha generado un
notable desinterés hacia las matematicas, una disminucion en la confianza de los estudiantes para
resolver problemas algebraicos y, en ocasiones, incluso una aversion hacia la materia.

Por lo tanto, se pretende integrar el juego en la ensefianza de la recta numérica con
numeros decimales, con la finalidad de que los alumnos puedan comprender el contenido de una
forma mas dindmica y que este tenga un sentido practico para ellos. Se anticipa que esta
inclusién contribuird a que los estudiantes puedan abordar la resolucién de problemas mediante
la aplicacion de dichos conceptos de manera mas eficaz.

Segun Vygotsky, el aprendizaje matematico se facilita cuando los estudiantes participan
en actividades interactivas y colaborativas que los desafian a construir su propio entendimiento.
En el contexto de la recta numérica con nimeros decimales, Vygotsky podria abogar por el uso
de actividades practicas y experiencias concretas que permitan a los estudiantes explorar y
manipular los nimeros decimales en la recta numérica. Esto incluiria juegos, manipulativos
fisicos y problemas de la vida real que requieran la comprension y el uso de los numeros
decimales en contextos auténticos. Para VVygotsky, este enfoque no solo promoveria una

comprension mas profunda de los nimeros decimales y su ubicacion en la recta numérica, sino
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que también fomentaria el desarrollo del pensamiento matematico y la resolucion de problemas
de manera més efectiva.
Fase 3: Inmersion Preliminar en el Campo

Se disefid una estrategia didactica apoyada en el enfoque de la teoria del aprendizaje
significativo de David Ausubel. La estrategia podria incluir actividades interactivas donde los
estudiantes manipulen visualmente la recta numérica con numeros decimales, utilizando recursos
como regletas, graficos y juegos educativos. Para lo cual se disefiaron las siguientes actividades:

Actividad 1 Reconocimiento de la Recta Numeérica con los Numeros Decimales. Esta
sesion se centrd en que los estudiantes reconocieran la recta numérica con nimeros decimales a
través de un didlogo socréatico. Durante esta actividad, se foment6 una interaccién activa con los
estudiantes, planteandoles una serie de preguntas que investigaban y ampliaban el concepto de
los numeros decimales. También se emple6 un tablero para mostrar y explicar la representacion
gréafica de la recta numérica.

Este método presenta diversas ventajas educativas. Dado que el dialogo socratico
promovid la participacion dindmica de los estudiantes, estimulando su capacidad de analisis y
generando un entorno de aprendizaje basado en la colaboracién. Las preguntas planteadas
durante el didlogo no solo buscaron respuestas directas, sino que también orientaron a los
estudiantes hacia una comprensién mas integra de la recta numerica y la utilizacion préactica de
los nimeros decimales.

Actividad 2 Introduccion al Tema Numeros Decimales en la Recta Numérica. Se
centro en explorar los conocimientos de los estudiantes realizando una actividad ladica. Esto

sirve de apoyo para activar a los estudiantes a través del juego el teléfono roto donde se busca
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transmitir el mensaje “niimeros decimales” al finaliza se les indica a los estudiantes que el tema a
trabajar serd ese “la recta numérica con los Numeros decimales”.

Actividad 3 Ubicacion de los Numeros Decimales en la Recta Numérica. Durante esta
actividad, se ofrecid a los estudiantes la oportunidad de participar en una experiencia concreta
que les permitid desarrollar y entender la ubicacién de los numeros decimales en la recta
numérica. Fueron asistidos por fichas educativas que proporcionaron explicaciones detalladas.

Figura 1

Juego ubicacion de nimeros en la recta numérica

Nota. Tomada de ;Do6nde estoy?, Un juego de nimero decimales por Alexia Setién (s.f)
https://setienymarin.com/donde-estoy-un-juego-de-numero-decimales/
Este juego se desarrolld en cuatro equipos, cada uno de 5 integrantes, nos permitio
trabajar los nimeros decimales, tanto su escritura como las relaciones de mayor qué y menor
que. Cada grupo tuvo su material didactico facilitado por las docentes en formacion, la dinamica

fue la siguiente: la docente en formacidn encargada dira un namero y eso lo deberan anotar en su


https://setienymarin.com/donde-estoy-un-juego-de-numero-decimales/
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tablero didéactico, el primer grupo que lo obtenga tendra un punto y asi sucesivamente al finalizar
la actividad el grupo que obtenga mas puntos ganara el juego.

En este juego se trabajaron los nombres y la identificacion de los nimeros decimales, su
comparacion, y el uso de la recta real. Para los alumnos de 4° de Primaria

Actividad 4 Actividad Colaborativa y Post Test. En esta actividad se le entrego a cada
estudiante una fotocopia tipo evaluacion, en la que se iba evaluar el conocimiento obtenido de
acuerdo con las actividades anteriores planteadas.
Figura 2

Actividad colaborativa y postest
DECIMALES @

En la clase de Teo hay 7 nifios y 7 nifias. Hoy han decidido medirse y
estos han sido los datos que han recogido:

:"ﬂ» 131 leay,,
s X

\37 S U138 Allcia: g 3,
;1,28 Ania; 1.3s

] Ordena los nifios de mayor a menor altura (escribe su nombre):

1. 2. 3. 4.

5. 6. 7.

Ordena las nifias de menor a mayor altura (escribe su nombre):
A 2 3. a

5. 6. 7.

» :Quién es el que mas mide de la clase? _

Y el que menos mide?

Fijate en las alturas y aproxima cada altura al nGmero
correspondiente:

i [ [

) ) |

12 .3 1.4
Juan: 1,32 Lucas: 1, 27 Julia: 1,31 Lea: 1,33
Miguel: 1,29 Alberto: 1,37 Paula: 1,38 Ania: 1,36

Nota. Tomada de pagina web, BRAINLY (s.f)

https://brainly.lat/tarea/72935129

Después de completar el trabajo de manera individual, se procedio a realizar una
evaluacion final individual. Durante esta evaluacion, los estudiantes respondieron a cinco
preguntas de estilo similar al examen del ICFES, que exigian la aplicacion de los conocimientos

adquiridos recientemente sobre los nimeros decimales en la recta numérica.


https://brainly.lat/tarea/72935129
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Fase 4. Formulacién del Disefio de Investigacion

Esta etapa establece el marco metodoldgico para abordar el desafio identificado en la
ensefianza de la recta numérica con nimeros decimales. Este disefio pretende entender a fondo
cdmo esta estrategia pedagogica afecta las percepciones, actitudes y rendimiento académico de
los estudiantes del cuarto grado en una Institucion Educativa de Turbo, Antioquia.

Tipo de Investigacidn. Se opta por un disefio mixto (cualitativo y cuantitativo). Al
combinar ambos enfoques cualitativos y cuantitativos, se puede obtener una comprension mas
completa y rica de cdmo se ensefia y se aprende la recta numérica con nimeros decimales, asi
como de los factores que influyen en este proceso educativo.

Participantes. Los participantes de este estudio seran estudiantes del grado cuarto de una
Institucién Educativa de Turbo, Antioquia. ubicada en el municipio de Turbo, departamento de
Antioquia. Este grupo esta compuesto por 11 mujeres y 8 hombres, con edades que oscilan entre
los 8 y 12 afios. La seleccion de este grupo especifico se basa en la identificacion de desafios que
enfrentan en la comprension de la recta numérica con los nimeros decimales.

Prueba Diagnostica. Se administrd una prueba diagnostica a los estudiantes para evaluar
su comprension inicial de la recta numérica con los nimeros decimales. Esta prueba sirve como
linea base para comparar los resultados antes y después de la intervencion.

Implementacion de la Estrategia Pedagogica. Se llevo a cabo la implementacion de la
estrategia pedagogica disefiada, la recta numérica para la ubicacién de los numeros decimales.
Durante esta fase, se recopilaran datos cualitativos y cuantitativos a través de observaciones
directas y registros fotograficos para capturar la interaccion y la participacion de los estudiantes.

Post Prueba. Tras la implementacién de la intervencidn, se llevo a cabo una evaluacion

posterior que analizé el nivel de comprension de los estudiantes después de haber sido
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introducidos a la ensefianza centrada en la recta numérica con nimeros decimales.

Analisis de Resultados. Los resultados de las pruebas, observaciones y datos cualitativos
y cuantitativos fueron analizados para determinar el efecto de la estrategia pedagogica en el
proceso de aprendizaje de la recta numérica con numeros decimales.

Instrumentos de Recoleccion de Datos. Pruebas escritas (pretest y post test) para evaluar
el conocimiento tedrico. Observaciones directas y registros fotograficos durante la
implementacion de la estrategia pedagdgica.

Analisis de Datos. Se emplearon técnicas tanto cualitativas como cuantitativas en el
analisis de datos. Se llevd a cabo un analisis estadistico de las pruebas escritas para evaluar el
rendimiento académico. Asimismo, las observaciones y los datos cualitativos fueron sometidos a
técnicas de codificacion y categorizacion con el fin de identificar patrones y temas emergentes.

Consideraciones Etica. Se aseguro la confidencialidad de los datos de los participantes y
se obtuvo el consentimiento informado tanto de los estudiantes como de los padres. El estudio se
realizd en estricto cumplimiento de los principios éticos de investigacion.

Limitaciones. La investigacion se limita al contexto especifico de una Institucion
Educativa de Turbo, Antioquia, y al grado cuarto. La duracion de la intervencion puede ser
limitada por el calendario escolar.

Docente de Matematicas. Se incluye al profesor de matematicas correspondiente como
parte de la muestra, reconociendo su papel fundamental en la investigacion. EI docente puede
desempefiar un papel significativo en la recopilacién de datos al proporcionar informacion sobre
las estrategias de ensefianza utilizadas y al observar el progreso de los estudiantes.

Material Didactico. Se destind un presupuesto especifico para la creacién y adquisicion de

material didactico, como fichas explicativas, cartulinas, marcadores, cartén paja y papel
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contad. Estos recursos son fundamentales para la ejecucion de las actividades planificadas
durante la estrategia didactica y la inmersion preliminar en el campo de estudio.

Pruebas Escritas. Se reservaron recursos financieros para la impresion y distribucion de
las pruebas escritas empleadas en la evaluacion diagnostica, la prueba posterior y las encuestas.
Fase 5 - Delimitacion de la Muestra y su Acceso

Poblacion.

Hernandez et al., (2014) en su libro "Metodologia de la Investigacion™ aborda temas

cruciales sobre la poblacién de estudio en una investigacion. Destaca la importancia de

definir claramente la poblacion desde el inicio del estudio y resalta que los
investigadores deben tener en cuenta los objetivos especificos al seleccionarla, ya sea
incluyendo todos los elementos o utilizando un muestreo selectivo.

En relacion con la delimitacion de la poblacion, Hernandez et al., (2014) sugiere
establecer criterios claros de inclusion y exclusion, los cuales son fundamentales para definir los
limites precisos de la investigacion.

Para este proyecto de investigacion, la poblacién seleccionada esta compuesta por los
miembros de una Institucion Educativa de Turbo, Antioquia, una institucion privada que consta
de 230 estudiantes y 13 maestros.

Muestra.

Hernandez et al., (2014) ofrece una vision completa y practica sobre la muestra en la
investigacion, proporcionando a los investigadores las herramientas necesarias para realizar
selecciones de muestras efectivas y solidas en sus estudios. Su enfoque en la transparencia en la
investigacion, la definicion clara de la poblacion estudiada y la explicacion detallada del

proceso de seleccion de la muestra fortalecen la robustez metodoldgica.
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Ademas, brinda pautas y consideraciones para determinar el tamafio adecuado de la
muestra, reconociendo su papel esencial en la obtencion de resultados estadisticamente
significativos y confiables. También ofrece orientacion sobre el establecimiento de criterios
claros para la inclusion y exclusién de elementos en la muestra, lo que contribuye a definir los
limites de la investigacion y mantener coherencia en la seleccion de participantes.

En este caso especifico, se seleccione el grado cuarto un grupo de estudiantes en una
Institucion Educativa de Turbo, Antioquia. Este grupo esta conformado por 11 mujeresy 8
hombres, para un total de 19 estudiantes con edades que varian entre los 8 y 12 afios.

Fase 6 — Recoleccion de Datos

En el transcurso de esta investigacion, hemos empleado una variedad de técnicas y
herramientas de recoleccion de datos con el propdsito de identificar y resaltar las complicaciones
que los estudiantes del cuarto grado de una Institucion Educativa de Turbo, Antioquia,
experimentan en el manejo de la recta numérica con los nimeros decimales. La correcta eleccion
de métodos de investigacion y la utilizacion de instrumentos especificos nos han conferido la
informacidn esencial para llevar a cabo un analisis de las deficiencias observadas en el manejo
de la recta numérica con los nimeros decimales por parte de los estudiantes.

Las técnicas e instrumento empleados en la recopilacion de datos en esta investigacion
incluyen:

Observacion en el Aula. Se llevaron a cabo observaciones a los estudiantes en el entorno
de las clases y actividades pertinentes al manejo de la recta numérica con niumeros decimales.
Este enfoque permitié una comprension mas profunda de la interaccion de los estudiantes con el
contenido y el desarrollo de su proceso de aprendizaje.

Registro Audio Visual. Se realizaron grabaciones audiovisuales de las clases con el
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propdsito de analizar y evaluar la participacion de los estudiantes, asi como sus respuestas ante
las estrategias pedagogicas implementadas.

Analisis de Tareas y Ejercicios. Se analizaron las tareas y actividades realizadas por los
estudiantes sobre el manejo de la recta numérica con nimeros decimales, con el fin de identificar
patrones de aprendizaje y posibles dificultades.

Prueba pretest y post test. Antes de llevar a cabo la intervencion pedagdgica, se
administran pruebas diagnosticas para evaluar el nivel inicial de los estudiantes. Posteriormente,
se aplican pruebas adicionales para medir el progreso y el aprendizaje alcanzado durante el
proceso de intervencidn. Este enfoque permitio ajustar las estrategias de ensefianza para
satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes y garantizar un crecimiento
significativo en su aprendizaje.

Registro Académico. Se llevd a cabo un analisis exhaustivo de los expedientes
académicos de los estudiantes con el fin de evaluar su desempefio tanto antes como después de la
implementacidn de la intervencion pedagogica. Esta revision permitio obtener una vision
completa y detallada de la evolucién académica de los estudiantes, brindando conocimientos
sobre los posibles impactos y mejoras asociadas con las acciones pedagogicas implementadas.

Instrumentos. En esta investigacion, se utilizaron diferentes instrumentos, como un
cuestionario estructurado y una guia de observacion. El cuestionario se disefio para explorar la
percepcion de los estudiantes sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje del manejo de la recta
numérica con nimeros decimales, abordando aspectos clave y buscando comprension
conceptual, claridad en las explicaciones y desafios especificos.

Guia de Observacion. La guia de observacion se seleccioné por su capacidad para

recopilar datos de manera sistematica y estandarizada, contribuyendo a la objetividad y
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consistencia en la recopilacion y analisis de informacion.

Camara. La camara, como dispositivo de estudio, se basa en la necesidad de capturar y
registrar de manera visual los elementos relevantes del fendbmeno o contexto que se esta
investigando. Este enfoque proporciona una perspectiva unica que complementa y enriquece la
recopilacion de datos, permitiendo una comprension mas completa y detallada del objeto de
estudio.

Fase 7 — Analisis de los Datos

En esta fase crucial del estudio, nos sumergimos en una exploracién detallada de la
informacidn recopilada, centrandonos en desglosar especificamente como se analizaron los datos
para abordar de manera precisa los objetivos de investigacion establecidos. El andlisis abarcé la
comparacion de resultados de la prueba diagnostica (pretest), implementacion didactica y prueba
de saberes (post test).

En primer lugar, examinamos minuciosamente los datos de la prueba diagndstica,
enfocandonos en evaluar a fondo las habilidades y conocimientos de los participantes en el
manejo de la recta numérica con numeros decimales. Esta evaluacion no solo identificé areas de
fortaleza y posibles mejoras, sino que también desglosé detalladamente los patrones de
rendimiento observados.

Simultdneamente, Examinamos cdmo se llevd a cabo la implementacion de la estrategia
didactica, analizando los resultados antes y después de su implementacién. No solo nos
enfocamos en los nimeros para medir el rendimiento, sino que también consideramos
detalladamente como se desarrollaron los procesos de aprendizaje. La participacion activa de los
estudiantes, la comprensidn de conceptos importantes y el nivel de interaccion durante las

actividades relacionadas con la estrategia fueron puntos clave en este analisis mas completo.
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Ademas, llevamos a cabo un analisis detallado de los resultados de la prueba de saberes,
proporcionando una perspectiva complementaria y permitiendo la identificacion de posibles
diferencias o similitudes con la evaluacion inicial. Esta comparacion nos ayudo a validar los
datos de manera cruzada, lo que fortalecio la confiabilidad de los resultados.

El andlisis se respaldd con la implementacion de gréaficas estadisticas que visualizan los
datos de manera expresiva en porcentajes. La inclusion de estas representaciones visuales se
revela como un recurso estratégico y esencial para comunicar de manera efectiva las tendencias y
patrones identificados en los resultados de nuestro analisis.

Segun Wild y Pfannkuch, (1999) el lenguaje grafico tiene un papel esencial en la
organizacion, descripcion y andlisis de datos, al ser un instrumento de transnumeracion, una de
las formas basicas de razonamiento estadistico y por otro lado Ross (2018) propone que la
estadistica es un arte que propicia el aprendizaje usando datos como insumo de la informacion,
ya gue ayuda en su descripcion, organizacion y analisis, lo que lleva a tomar conclusiones y
decisiones.

Al expresar los datos en forma porcentual, las graficas estadisticas ofrecen una
perspectiva clara y accesible sobre la distribucion y la magnitud de las distintas variables
evaluadas. Este enfoque visual facilita la comprensién inmediata de la informacion y permite
resaltar de manera efectiva las diferencias significativas y las tendencias emergentes en el
desempefio de los participantes.

Fase 8 — Interpretacion de los Resultados

En esta etapa nos sumergimos en el analisis detallado de los resultados, buscando

expresar de manera clara y minuciosa los descubrimientos mas destacados y conectarlos de

forma directa con los objetivos de investigacion previamente definidos.
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comenzando por resumir de manera clara y detallada los hallazgos mas relevantes y
vinculandolos directamente con los objetivos de investigacion previamente establecidos.
Ademas, establecemos una conexién profunda entre los resultados, las teorias y el marco
conceptual que guiaron nuestro estudio. Esta conexidn nos permite reflexionar sobre como los
hallazgos respaldan, refutan o amplian las bases tedricas.

Al adentrarnos en un analisis méas profundo, exploramos las tendencias y patrones
identificados durante el andlisis de datos. Este paso nos permite comprender mejor las relaciones
subyacentes y los factores que influyen en el rendimiento de los participantes.

Una exploracion detallada de las variables clave identificadas durante el analisis nos lleva
a una reflexion critica sobre su impacto en el rendimiento y la comprension de los participantes,
destacando las posibles implicaciones pedagdgicas de nuestros hallazgos.

Finalmente, contextualizamos los resultados en el &mbito educativo, considerando como
podrian influir en las practicas de ensefianza y aprendizaje de la recta numérica con nimeros
decimales a través del juego.

Fase 9 — Elaboracion de Reporte de Resultados.

Durante esta fase, nos proponemos proporcionar recomendaciones concretas
fundamentadas en los descubrimientos y la interpretacion exhaustiva de nuestro estudio. Estas
sugerencias tienen como objetivo enriquecer las practicas educativas y promover una mejor

comprension de la recta numérica con nimeros decimales.
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Anélisis de los Resultados

Durante el desarrollo de este estudio, se aplicaron distintos enfoques y recursos para
recolectar informacidn con el propdsito de identificar y resaltar los obstaculos que enfrentan los
estudiantes de grado cuarto en el proceso de factorizacion de trinomios cuadrados perfectos. La
meticulosa eleccion de metodologias y la utilizacion de herramientas especificas permitieron
obtener los datos necesarios para realizar un analisis exhaustivo de las dificultades evidenciadas
en la comprension de este concepto matematico por parte de los alumnos.

Tal como indican Hernandez et al., (2014) en su obra "Metodologia de la Investigacion™,
la seleccién de métodos y técnicas de investigacion constituye una labor esencial en el desarrollo
de un estudio, ya que de ello depende en gran medida su éxito. Los autores también hacen
hincapié en que esta eleccion debe ser cuidadosa, basada en fundamentos solidos, y adecuada a
los objetivos del estudio, el tipo de problema abordado y la poblacion o muestra analizada.

Los métodos y herramientas utilizados para recabar datos en este estudio abarcaron la
observacion directa en el aula, el anlisis exhaustivo de tareas y ejercicios, la administracion de
pruebas antes y después de la intervencion, asi como la revision de registros académicos.

La observacion en el aula brindé una valiosa vision sobre los patrones de participacion de
los estudiantes durante las lecciones relacionadas con la recta numérica y los nimeros decimales.
Se detectaron tendencias consistentes en la forma en que los alumnos se involucran con el
contenido, lo que podria resultar crucial para adaptar y mejorar las practicas de ensefianza.

Se identificaron desafios comunes durante el estudio, los cuales merecen ser atendidos de
manera especifica. Entre estos desafios, se destaca la falta de atencion, lo cual podria sugerir la
necesidad de implementar estrategias pedagogicas adicionales para mantener el interés y la

concentracion de los estudiantes. Asimismo, se observd confusidn en ciertos casos especificos
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del proceso de elaboracion de la recta numérica, resaltando areas particulares que podrian
requerir una explicacién mas detallada o ejercicios practicos suplementarios. Estos resultados
enfatizan la importancia de adaptar y personalizar la ensefianza para satisfacer las necesidades
individuales de los estudiantes. La observacion en el aula no solo permite evaluar el progreso
general, sino que también proporciona informacion valiosa sobre los desafios especificos que
enfrentan los estudiantes.

Por otra parte, el uso de pruebas previas y posteriores demostrd ser una estrategia
fundamental para evaluar el efecto de la intervencion educativa en la comprension de la
elaboracion de la recta numérica con numeros decimales por parte de los alumnos. Este enfoque
posibilité una comparaciéon directa de los resultados previos y posteriores a la intervencion, lo
que facilité una evaluacidn cuantitativa del avance general de los estudiantes.

La fortaleza de este enfoque reside en su capacidad para ofrecer informacidn objetiva y
mensurable sobre el desempefio académico de los alumnos. Al comparar los resultados antes y
después de la intervencion, no solo se obtiene una comprension clara de los avances individuales,
sino que también se pueden identificar patrones de mejora a nivel grupal. Este método
cuantitativo complementa y respalda los descubrimientos cualitativos obtenidos mediante otras
técnicas, proporcionando una visién completa y sélida del impacto de las intervenciones
educativas.

La combinacién de datos cualitativos y cuantitativos refuerza la validez y la confiabilidad
de los resultados obtenidos. Aunque las observaciones y el andlisis de tareas ofrecen un
entendimiento detallado de la vivencia y la visién de los estudiantes, las evaluaciones antes y

después proporcionan una medida precisa y cuantificable del avance académico.
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Resultado del Pretest
Se aplica una prueba de conocimientos inicial a los estudiantes del grado cuarto con el
objetivo de que los estudiantes logren Comprender y aplicar las relaciones de mayor que, menor
que, e igual que en nimeros racionales tanto en su forma de fraccion como en su forma decimal,
asi como comprender como multiplicar nimeros racionales y como estas operaciones estan
relacionadas entre si. Al respecto fue posible obtener los siguientes resultados:
Tabla 1

Resultados generales del pretest

Estudiantes  Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta3  Pregunta 5

1 v X v X
2 X v X v
3 X v X v
4 v v X X
5 X v v v
6 \ \ \ v
7 \ \ \ v
8 X v v \
9 \ \ \ v
10 v v v X

Nota. En la tabla anterior, solo se presentan los resultados de las preguntas 1, 2, 3y 5,
cuyos porcentajes de aprobacion y reprobacion de visualizan en la siguiente tabla:
Tabla 2

Resultados de aprobacion y reprobacion del pretest
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Preguntas Acertadas Porcentaje de Aprobacion No Acertadas ~ Porcentaje de Reprobacion

1 6 60% 4 40%
2 9 90% 1 10%
3 7 70% 3 30%
5 7 70% 3 30%

Nota. Los resultados del pretest muestran un panorama interesante sobre el nivel de
conocimiento y comprension de los estudiantes en relacion con el contenido evaluado. Aqui hay
algunas observaciones y argumentos sobre estos resultados:

Pregunta 1: Con un 60% de aciertos, es evidente que hubo un nivel de comprension, pero
también una proporcion considerable de respuestas incorrectas. Esto sugiere que los estudiantes
tienen una comprension basica del tema, pero también existen areas de confusién o falta de
dominio que necesitan ser abordadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Pregunta 2: Con un 90% de aciertos, esta pregunta obtuvo el porcentaje mas alto de
aprobacion. Esto indica un nivel sélido de comprension por parte de la mayoria de los
estudiantes. Es posible que esta pregunta abordara conceptos mas claros o familiares para los
alumnos, lo que les permitio responder con mayor facilidad.

Pregunta 3 y 5: Ambas preguntas obtuvieron un 70% de aciertos. Esto sugiere un nivel
medio de comprension entre los estudiantes. Aungue la mayoria pudo responder correctamente,
aun hay un margen para mejorar en estos temas. Es importante identificar las areas especificas de
confusion o dificultad para ofrecer un apoyo adicional y consolidar el aprendizaje.

En general, estos resultados resaltan la importancia de una evaluacion formativa continua
para identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes en relacion con el contenido

ensefiado. A partir de estos resultados, los educadores pueden adaptar sus estrategias de



ensefianza para abordar las necesidades individuales de los estudiantes y promover un
aprendizaje mas efectivo.

La pregunta N° 4 del pretest estaba orientada en dar respuestas a casos especificos a
partir de la visualizacion de imagenes tal como se observa a continuacion:
Figura 3

Observa y contesta

® ;Queé fraccion de los calcetines son grises?

® ;Cual es el numerador de esa fraccion?

® ;Qué indica el numerador?

¢ ; Cual es el denominador de esa fraccion?

¢ ;Qué indica el denominador?

Nota. Tomada de Continuacion Fracciones Hobbits por TOMi (s.f)
https://www.google.com/imgres?imgurl=https://tomi-digital-
resources.storage.googleapis.com/images/classes/resources/rsc-47699-
5e6ff5fd07ec4.jpeg&tbnid=-
JSrASZZ6bCdfM&vet=1&imgrefurl=https://tomi.digital/es/20103/continuacion-
fracciones-hobbits&docid=TMuFn2470ZV3-M&w=384&h=613&hl=es-

US&source=sh/x/im/m1/4&kgs=7314a94ec23377el&shem=abme,trie
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https://www.google.com/imgres?imgurl=https://tomi-digital-resources.storage.googleapis.com/images/classes/resources/rsc-47699-5e6ff5fd07ec4.jpeg&tbnid=-JSrASZZ6bCdfM&vet=1&imgrefurl=https://tomi.digital/es/20103/continuacion-fracciones-hobbits&docid=TMuFn2470ZV3-M&w=384&h=613&hl=es-US&source=sh/x/im/m1/4&kgs=7314a94ec23377e1&shem=abme,trie
https://www.google.com/imgres?imgurl=https://tomi-digital-resources.storage.googleapis.com/images/classes/resources/rsc-47699-5e6ff5fd07ec4.jpeg&tbnid=-JSrASZZ6bCdfM&vet=1&imgrefurl=https://tomi.digital/es/20103/continuacion-fracciones-hobbits&docid=TMuFn2470ZV3-M&w=384&h=613&hl=es-US&source=sh/x/im/m1/4&kgs=7314a94ec23377e1&shem=abme,trie

Figura 4

Pregunta N° 4 del pretest
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Nota. Elaboracion propia basada por Continuacién Fracciones Hobbits por TOMi

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos por la pregunta 4 A.

Tabla 3

Resultados de la pregunta 4 A

Estudiante Respuesta por el Estudiante Respuesta Acertada
1 son grises X
2 3/7 v
3 Tres cuartetos X
4 Son 3 X
5 Tres sextos X
6 Tres cuartetos X
7 Tres séptimos v
8 3/7 v
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9 Tres séptimos v

10 Tres séptimos v

Nota. El andlisis de la prueba diagnostica revela una vision clara sobre el nivel de
comprension de los estudiantes en relacion con la pregunta 4a. Aqui hay algunos puntos clave
derivados de la tabla:

La pregunta 4a obtuvo un porcentaje de respuestas correctas del 50%, lo que indica un
nivel medio de comprensién en el grupo de estudiantes evaluados, este resultado sugiere que
aproximadamente la mitad de los estudiantes comprenden correctamente el concepto evaluado,
mientras que la otra mitad muestra dificultades en la comprension.

Asimismo, algunos estudiantes proporcionaron respuestas incorrectas como "son grises”,
"son 3", y "tres sextos", estas respuestas sugieren una falta de comprensién del concepto de
fracciones y su representacion adecuada en relacion con la pregunta. Por otro lado, varios
estudiantes respondieron correctamente con "3/7" y "tres séptimos". Estas respuestas indican una
comprension adecuada del concepto solicitado en la pregunta.

Se observa que algunas respuestas correctas se repiten entre los estudiantes, como "3/7"y
"tres séptimos". Esto puede sugerir que ciertos conceptos estan mas claros o se han enfatizado
durante la instruccion. Este analisis subraya la necesidad de revisar y reforzar la comprension del
concepto de fracciones, particularmente en relacion con su representacién y manipulacion.
Ademas, destaca la importancia de proporcionar retroalimentacion especifica para corregir
malentendidos y mejorar el aprendizaje de los estudiantes en este tema.

En cuanto a la pregunta 4B se obtienen los siguientes resultados:
Tabla 4

Resultados de la pregunta 4 B
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Estudiante Respuesta por el Estudiante Respuesta
1 7 X
2 El3 v
3 Tres cuartetos X
4 Es tres séptimos X
5 El nimero tres v
6 Tres v
7 El tres v
8 37 X
9 Tres v
10 317 X

Nota. El andlisis de los resultados de la pregunta 4B revela una variedad de respuestas
por parte de los estudiantes, lo que sugiere diferentes niveles de comprension y enfoques para
abordar el problema. Al respecto, algunos estudiantes proporcionaron respuestas incorrectas,
como "7", "tres cuartetos”, "es tres séptimos" y "3/7", estas respuestas indican una falta de
comprension del concepto solicitado en la pregunta o una confusion en la interpretacion de la
misma.

Otros estudiantes respondieron correctamente con "el 3", "el nimero tres" y "tres". Estas
respuestas muestran una comprension adecuada del concepto de la pregunta, aunque expresado
de diferentes maneras. Del mismo modo, se observa que algunas respuestas correctas se repiten

entre los estudiantes, como "tres" y "el tres", esto sugiere que ciertos conceptos son mas claros o

se han enfatizado durante la instruccion.
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Este analisis sefiala la necesidad de revisar y reforzar la comprension del concepto
evaluado en la pregunta 4B, posiblemente abordando las areas de confusion identificadas en las
respuestas incorrectas. Ademas, destaca la importancia de proporcionar oportunidades para que
los estudiantes expresen sus respuestas de diferentes maneras, siempre y cuando demuestren una
comprension adecuada del concepto evaluado.

Respecto a la pregunta 4 C, se logro obtener lo siguiente:
Tabla 5

Respuestas a la pregunta 4 C

Estudiante Respuesta por el Estudiante Respuesta
1 Los calcetines X
2 No responde X
3 Que es matematico X
4 La fraccion indicaria que la fraccién es propia X
5 Es el nimero de arriba v
6 Cuartetos X
7 No responde X
8 3 v
9 El tres v
10 Es el tres v

Nota. El andlisis de las respuestas a la pregunta 4C revela una variedad de
interpretaciones y niveles de comprension entre los estudiantes, al respecto se logra apreciar que

algunos estudiantes proporcionaron respuestas incorrectas, como "los calcetines”, "que es
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matematico” y "cuartetos”. Estas respuestas indican una falta de comprension del concepto
solicitado en la pregunta o una confusion en la interpretacion de la misma.

Otros estudiantes respondieron correctamente con "el nimero de arriba™, "3", "el tres" y
"es el tres". Estas respuestas muestran una comprension adecuada del concepto de la pregunta,
que es identificar la parte superior de una fraccion. Del mismo modo, algunos estudiantes no
respondieron a la pregunta, lo que podria indicar una falta de familiaridad con el tema o una falta
de confianza para proporcionar una respuesta.

Lo anteriormente mencionado destaca la necesidad de revisar y reforzar la comprension
del concepto de fracciones, especificamente en relacion con la identificacion de los términos
adecuados (humerador y denominador). Ademas, subraya la importancia de proporcionar
oportunidades para que los estudiantes expresen sus respuestas de manera clara y precisa.

Los resultados de la pregunta 4 D se visualizan en la siguiente tabla:
Tabla 6

Respuestas a la pregunta 4 D

Estudiante Respuesta por Estudiante Respuesta
1 3 X
2 El7 v
3 Cuatro tercios X
4 El séptimo v
5 Cuatro X
6 cuartos X

7 Los siete séptimos v
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8 7 v
9 El séptimo v
10 Es cuanto calcetines grises hay X

Nota. El andlisis de las respuestas a la pregunta 4D muestra una variedad de
interpretaciones y niveles de comprension entre los estudiantes. Al respecto se visualiza el 50%
de los estudiantes proporcionan respuestas incorrectas como "3", "cuatro tercios"”, "cuatro”,
"cuartos" y "es cuanto calcetines grises hay", estas respuestas indican una falta de comprension
del concepto solicitado en la pregunta o una confusion en la interpretacion de la misma.

De igual forma, el 50% de los estudiantes respondieron correctamente con "el 7", "el
séptimo”, "los siete septimos" y "7". Estas respuestas muestran una comprension adecuada del
concepto de la pregunta, que es identificar el denominador de una fraccion. Por lo cual, se
observa que los estudiantes expresaron sus respuestas de diferentes maneras, lo que sugiere
diferentes enfoques para abordar el problema y niveles de familiaridad con el tema.

Este analisis de la prueba resalta la necesidad de revisar y reforzar la comprension del
concepto de fracciones, especificamente en relacion con la identificacion del denominador.
Ademas, subraya la importancia de proporcionar oportunidades para que los estudiantes expresen
sus respuestas de manera clara y precisa, asi como para corregir malentendidos y mejorar la
comprension del tema.

Por ultimo, se presenta los resultados obtenidos por la pregunta 4 E, los cuales se
observan en la siguiente tabla:

Tabla 7

Respuestas a la pregunta 4 E

Estudiante Respuesta por Estudiante Respuesta
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1 Las calcetas X
2 No responde X
3 Hay 7 v
4 Que los calcetines estan intentando mostrar la fraccion X
5 Es el nimero de abajo X
6 Tres X
7 No responde X
8 Que hay 7 cuadros en total v
9 El séptimo v
10 De cuanto hay en total v

Nota. El andlisis de los resultados de la pregunta 4E revela una diversidad de respuestas
entre los estudiantes, lo que refleja diferentes niveles de comprension y enfoques para abordar el
problema. En este orden de ideas, el 60 % de los estudiantes proporcionaron respuestas

incorrectas, como "las calcetas", "que los calcetines estan intentando mostrar la fraccion”, "es el
numero de abajo™, "tres" y "de cuanto hay en total". Estas respuestas indican una falta de
comprension del concepto solicitado en la pregunta o una confusion en la interpretacion de la
misma.

Por su parte, el otro 40% de los estudiantes respondieron correctamente con "hay 7", "que
hay 7 cuadros en total" y "el séptimo". Estas respuestas muestran una comprension adecuada del
concepto de la pregunta, que es identificar el denominador de una fraccion. Asimismo, algunos

estudiantes no respondieron a la pregunta, lo que podria indicar una falta de familiaridad con el

tema o una falta de confianza para proporcionar una respuesta.
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Lo mencionado subraya la necesidad de revisar y reforzar la comprension del concepto
de fracciones, especificamente en relacion con la identificacion del denominador. Ademas,
resalta la importancia de proporcionar oportunidades para que los estudiantes expresen sus
respuestas de manera clara y precisa, asi como de abordar cualquier malentendido para mejorar
la comprension del tema.

El anélisis general de los resultados de las preguntas 4A, 4B, 4C, 4D y 4E revela una
serie de tendencias y areas de mejora en la comprension de los estudiantes sobre el concepto de
fracciones. Como primero, se observa una diversidad significativa en la comprension de los
estudiantes sobre el tema de las fracciones, mientras algunos estudiantes demostraron una
comprension adecuada y fueron capaces de proporcionar respuestas correctas, otros mostraron
dificultades y proporcionaron respuestas incorrectas o incompletas.

A lo largo de las diferentes preguntas, se observa una variabilidad en los niveles de
comprension entre los estudiantes, algunos estudiantes demostraron una comprension sélida,
mientras que otros mostraron una comprensién limitada o confusion sobre los conceptos
evaluados.

Se observa que algunas respuestas correctas se repiten entre los estudiantes, lo que
sugiere que ciertos conceptos pueden haber sido mejor comprendidos o enfatizados durante la
instruccion. Sin embargo, también se observa una falta de uniformidad en la comprension, ya
que algunas respuestas correctas se combinan con respuestas incorrectas o incompletas.

Los resultados resaltan la necesidad de revisar y reforzar la comprension del concepto de
fracciones en general, asi como de abordar areas especificas de confusion identificadas en las

respuestas incorrectas. Ademas, destaca la importancia de proporcionar retroalimentacion
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especifica y oportunidades para la practica adicional para mejorar la comprension y el dominio
del tema.

En lineas generales, los expedientes académicos jugaron un papel fundamental en
completar el proceso de evaluacion al proporcionar una medicion numeérica del desempefio
estudiantil antes y después de la intervencion educativa. Al analizar los datos concretos de
calificaciones y desempefio académico, se pudo detectar mejoras palpables, asi como areas
particulares que aun necesitan ser atendidas.

En su totalidad, estos descubrimientos brindan una vision integral y minuciosa de los
obstaculos en la comprension de la recta numérica con niumeros decimales, respaldada por datos
obtenidos a través de un enfoque multidisciplinario que integra observacion, analisis y
retroalimentacion directa de los alumnos. Estos resultados suministran informacion relevante

para orientar practicas educativas y decisiones pedagogicas proximas.
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Discusion

La importancia de las matematicas en el plan educativo y su relevancia en la vida
cotidiana se destacan en la ensefianza, se hace hincapié en la necesidad de adoptar enfoques
innovadores y creativos, como los propuestos por Jo Boaler, para ensefiar matematicas. Ademas,
se resalta la importancia de comprender y manejar los nimeros decimales en la recta numérica
para el desarrollo de habilidades matematicas fundamentales.

Este proyecto "Ensefianza de la Recta Numérica con NUumeros Decimales” se presenta
como una iniciativa que busca fortalecer el aprendizaje y la adquisicion de competencias
matematicas el uso de la gamificacion como estrategia pedagogica.

La investigacidn se organiza en varias fases, desde la seleccion de conceptos matematicos
hasta la implementacidn de pretest y post test para evaluar el progreso de los estudiantes. Se
destaca la importancia de la interaccion social en el aprendizaje, respaldada por la teoria de Lev
Vygotsky, y se planea aplicar estas metodologias en un contexto especifico, de una Institucion
Educativa de Turbo, Antioquia., con el objetivo de aumentar la confianza, comprension
conceptual y habilidades matemaéticas de los estudiantes.

Conforme a lo anterior, el estudio aborda la introduccion de la ensefianza de la recta
numérica con nimeros decimales mediante el uso de juegos y actividades ludicas, al respecto, la
perspectiva de Piaget sobre el juego como un elemento fundamental en el desarrollo infantil
ofrece una comprensién profunda de como los nifios interactGan con su entorno y construyen su
comprension del mundo. Segun Piaget, el juego no es simplemente una actividad recreativa, sino
que desempefia un papel crucial en la formacion de la inteligencia y el pensamiento infantil.

La teoria piagetiana del juego se basa en la idea de que el juego refleja los procesos

mentales del nifio, incluyendo la asimilacion y la acomodacion de la informacién. Desde los
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primeros meses de vida, los bebés comienzan a interactuar con su entorno a través de la
asimilacion de objetos a sus esquemas sensorio-motores. Con el tiempo, esta asimilacion se
vuelve mas compleja, dando lugar al juego simbolico, donde los nifios representan mentalmente
objetos y situaciones

Finalmente, Piaget identifica el juego de reglas como una etapa posterior en el desarrollo
del juego, donde los nifios participan en actividades estructuradas que implican la comprension y
el seguimiento de reglas. Esta etapa refleja un mayor nivel de socializacién y cooperacion entre
los nifios, asi como un mayor grado de abstraccion en su pensamiento. La teoria de Piaget sobre
el juego proporciona una base sélida para comprender como los nifios aprenden y se desarrollan
a través de la interaccion con su entorno. Reconoce la importancia del juego como una actividad
intrinsecamente ligada al proceso de aprendizaje y ofrece una guia valiosa para los educadores y
padres que buscan fomentar un desarrollo saludable en los nifios.

Por otro lado, Cabrera y Bruno (2006) exponen que, el uso de la recta numérica en la
ensefianza de las matematicas es fundamental, ya que sirve como modelo para ordenar nimeros,
realizar operaciones y comprender conceptos numeéricos. Sin embargo, diversos estudios
muestran gue muchos estudiantes enfrentan dificultades para comprender y utilizar
correctamente la recta numeérica, especialmente en relacién con los nimeros negativos.

Cabrera y Bruno (2006) dicen que los libros de texto juegan un papel importante en la
ensefianza de la recta numérica, ya que proporcionan un marco de referencia para los profesores
y los estudiantes. Sin embargo, es necesario analizar como se aborda este tema en los libros de
texto, identificando posibles representaciones inadecuadas o carencias que podrian afectar el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las fases del estudio incluyen la concepcion de la idea, la formulacion del problema, la
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inmersion preliminar en el campo, la formulacion del disefio de investigacion, la delimitacion de
la muestra y su acceso, la recoleccion de datos, el analisis de los datos, la interpretacion de los
resultados y la elaboracion del informe de resultados.

En cuanto, el analisis de las respuestas de los estudiantes en relacion con las preguntas
planteadas revela un rendimiento académico medio en el area de matematicas. En la pregunta
4.a, la mitad de los estudiantes respondieron de manera correcta, lo que sugiere una comprension
adecuada de las fracciones. Sin embargo, en las preguntas siguientes, el rendimiento disminuyo,
con solo alrededor de la mitad de los estudiantes respondiendo correctamente en las preguntas
4.b, 4.cy 4.d. Esto indica que algunos estudiantes pueden tener dificultades para comprender los
conceptos de numerador y denominador en relacién con las fracciones.

En cuanto a la pregunta 4.e, el rendimiento fue ain mas bajo, con solo el 40% de los
estudiantes respondiendo correctamente. Esto sugiere que muchos estudiantes tienen dificultades
para comprender qué indica el denominador en una fraccion.

En general, los resultados indican la necesidad de reforzar la ensefianza y el aprendizaje
de los conceptos relacionados con las fracciones, especialmente en lo que respecta al significado
del numerador y el denominador. Es importante disefiar estrategias pedagogicas efectivas para
abordar estas dificultades y promover un mejor entendimiento de las fracciones entre los

estudiantes.
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Conclusiones

Las conclusiones del estudio reflejan un progreso significativo hacia el cumplimiento de
los objetivos planteados en este trabajo de investigacion sobre el aprendizaje de la recta numérica
con nameros decimales en estudiantes de cuarto grado en una Institucion Educativa de Turbo,
Antioquia. A continuacion, se detallan las conclusiones principales:

Se observé una mejora sustancial en el aprendizaje de los estudiantes mediante la
integracion de juegos y actividades ludicas en el proceso educativo. Esta estrategia no solo
facilité la comprensidn de la recta numérica con numeros decimales, sino que también promovid
la participacion activa, el trabajo en equipo y la creatividad entre los estudiantes.

Los juegos disefiados para explorar y comprender la recta numérica con nimeros
decimales demostraron ser efectivos para fomentar la participacion y la creatividad de los
estudiantes. Se observd un aumento en el interés y la motivacion hacia el aprendizaje de las
matematicas, lo que sugiere una mejora en la experiencia educativa y un ambiente mas dindmico
en el aula.

El anélisis exhaustivo de los resultados obtenidos de las actividades implementadas
permitio identificar areas especificas de mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se
destacaron desafios comunes, como la falta de atencion y la confusion en ciertos pasos del
proceso, los cuales pueden ser abordados con estrategias pedagdgicas adicionales y una
explicacion mas detallada.

La combinacién de datos cualitativos y cuantitativos revelé un impacto positivo en el
rendimiento académico de los estudiantes en relacion con la comprension de la recta numérica

con nameros decimales. Se observaron mejoras palpables en la comprensidn conceptual y
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habilidades matematicas, lo que sugiere que las intervenciones educativas implementadas fueron
efectivas.

En resumen, el estudio logro cumplir con los objetivos establecidos al mejorar el
aprendizaje de los estudiantes en el tema de la recta numérica con nimeros decimales mediante
la incorporacién de juegos y actividades ludicas. Los resultados obtenidos proporcionan una base
solida para orientar practicas educativas futuras y tomar decisiones pedagdgicas que promuevan

un mejor entendimiento de las matematicas entre los estudiantes de cuarto grado.
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Recomendaciones

Teniendo en cuenta los hallazgos y conclusiones de este estudio, se proponen las
siguientes recomendaciones para fortalecer el aprendizaje y la adquisicion de competencias
matematicas mediante el uso de la gamificacion como estrategia pedagogica en los estudiantes
del grado cuarto en una Institucion Educativa de Turbo, Antioquia.

Se sugiere seguir incorporando juegos Y actividades ludicas en el proceso educativo para
fortalecer la comprension de la recta numérica con nimeros decimales, estas practicas dindmicas
no solo aumentan el interés de los estudiantes, sino que también promueven un aprendizaje
activo y significativo.

Es importante adaptar las estrategias pedagdgicas para satisfacer las necesidades
individuales de los estudiantes, se recomienda proporcionar explicaciones detalladas y ejercicios
practicos suplementarios para aquellos alumnos que enfrentan desafios especificos en la
comprension de ciertos conceptos relacionados con la recta numeérica y los numeros decimales.

Se deben implementar estrategias adicionales para mejorar la atencién y la concentracion
de los estudiantes durante las lecciones, esto podria incluir técnicas de participacién activa,
rotacion de actividades y el uso de recursos visuales para mantener el interés y la motivacién
hacia el aprendizaje.

Se recomienda fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo entre los estudiantes para
fortalecer su comprension de la recta numérica con nimeros decimales. Actividades
colaborativas como la resolucién de problemas en grupo pueden mejorar la comunicacion, el
razonamiento y la capacidad de trabajar en equipo.

Es fundamental brindar capacitacion continua a los docentes sobre enfoques pedagdgicos

innovadores y efectivos para la ensefianza de las matematicas. Esto les permitira implementar



70

practicas educativas mas inclusivas, creativas y adaptadas a las necesidades individuales de los
estudiantes.

Se sugiere utilizar la evaluacion formativa de manera regular para monitorear el progreso
de los estudiantes en la comprension de la recta numérica con nimeros decimales, esta
retroalimentacion continua permitira identificar areas de mejora y ajustar las intervenciones
educativas segun sea necesario.

Se puede explorar el uso de herramientas tecnoldgicas, como aplicaciones interactivas y
recursos en linea, para enriquecer la ensefianza de las matematicas y proporcionar a los
estudiantes oportunidades adicionales de practica y aprendizaje autbnomo.

Al implementar estas recomendaciones, se espera mejorar ain mas el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la recta numérica con nimeros decimales, promoviendo un mayor
éxito académico y desarrollo cognitivo en los estudiantes de cuarto grado de una Institucion

Educativa de Turbo, Antioquia.
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Apéndices
Apéndice A

Prueba Diagndstica (Pretest)

Pretest

Moy e g SfroT s
Fere vt \w ooy

g e TSN vem—n
Everibu lu fruceion corr i

i cuso como se indica.

Nota. Evidencia de las fracciones. Fuente. Elaboracion propia tomada de Fichas de Fracciones
por Bonito para Imprimir (s.f)
Bonito para imprimir. Fichas de fracciones.
https://bonitoparaimprimir.com/matematicas/fracciones/

Objetivo: Comprender y aplicar las relaciones de mayor que, menor que, e igual que en
numeros racionales tanto en su forma de fraccion como en su forma decimal, asi como
comprender como multiplicar nimeros racionales y como estas operaciones estan relacionadas

entre si.


https://bonitoparaimprimir.com/matematicas/fracciones/

Apéndice B

Evidencias

En la clase de Teo hay 7 nifios y 7 nifias. Hoy han decidido medirse y
estos han sido los datos que han recogido:

DECIMALES é

™
21 \\\
251 N
LuG o \\\\\ Julig: 4 35 dag
A3 peX N Pauj, +33
yuar™ 0137 S 1,38 Alicia:
2435 poert™ N art, 1,34
ped(® ' 139 S 91,28 Anig;
oot 17 TeOt S T
W \\§ Nig; 1 30
S
D
g
l Ordena los nifios de mayor a menor altura (escribe su nombre):
1. & 3. 4,
5 6. 7

Ordena las nifias de menor a mayor altura (escribe su nombre):

1. 2 3. 4.

’ ¢Quién es el que mas mide de la clase?

2Y el que menos mide?

Fijate en las alturas y aproxima cada altura al nimero
correspondiente:

— i t

1,2 13 1.4
Juan: 1,32 Lucas: 1, 27 Julia: 1,31 Lea: 1,33
Miguel: 1,29 Alberto: 1,37 Paula: 1,38 Ania: 1,36

Nota. Evidencia de los decimales. Fuente. Tomada de pagina web, BRAINLY (s.f).

BRAINLY. https://brainly.lat/tarea/72935129
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Nota. Tomada de Continuacion Fracciones Hobbits por TOMi (s.f)
TOMi.digital. https://www.google.com/imgres?imgurl=https://tomi-digital-
resources.storage.googleapis.com/images/classes/resources/rsc-47699-

5e6ff5fd07ec4.jpeg&tbnid=-

JSrASZZ6bCdfM&vet=1&imgrefurl=https://tomi.digital/es/20103/continuac

hobbits&docid=TMuFn2470ZV3-M&w=384&h=613&hl=es-

US&source=sh/x/im/m1/4&kgs=7314a94ec23377el&shem=abme,trie

ion-fracciones-


https://www.google.com/imgres?imgurl=https://tomi-digital-resources.storage.googleapis.com/images/classes/resources/rsc-47699-5e6ff5fd07ec4.jpeg&tbnid=-JSrASZZ6bCdfM&vet=1&imgrefurl=https://tomi.digital/es/20103/continuacion-fracciones-hobbits&docid=TMuFn2470ZV3-M&w=384&h=613&hl=es-US&source=sh/x/im/m1/4&kgs=7314a94ec23377e1&shem=abme,trie
https://www.google.com/imgres?imgurl=https://tomi-digital-resources.storage.googleapis.com/images/classes/resources/rsc-47699-5e6ff5fd07ec4.jpeg&tbnid=-JSrASZZ6bCdfM&vet=1&imgrefurl=https://tomi.digital/es/20103/continuacion-fracciones-hobbits&docid=TMuFn2470ZV3-M&w=384&h=613&hl=es-US&source=sh/x/im/m1/4&kgs=7314a94ec23377e1&shem=abme,trie
https://www.google.com/imgres?imgurl=https://tomi-digital-resources.storage.googleapis.com/images/classes/resources/rsc-47699-5e6ff5fd07ec4.jpeg&tbnid=-JSrASZZ6bCdfM&vet=1&imgrefurl=https://tomi.digital/es/20103/continuacion-fracciones-hobbits&docid=TMuFn2470ZV3-M&w=384&h=613&hl=es-US&source=sh/x/im/m1/4&kgs=7314a94ec23377e1&shem=abme,trie
https://www.google.com/imgres?imgurl=https://tomi-digital-resources.storage.googleapis.com/images/classes/resources/rsc-47699-5e6ff5fd07ec4.jpeg&tbnid=-JSrASZZ6bCdfM&vet=1&imgrefurl=https://tomi.digital/es/20103/continuacion-fracciones-hobbits&docid=TMuFn2470ZV3-M&w=384&h=613&hl=es-US&source=sh/x/im/m1/4&kgs=7314a94ec23377e1&shem=abme,trie
https://www.google.com/imgres?imgurl=https://tomi-digital-resources.storage.googleapis.com/images/classes/resources/rsc-47699-5e6ff5fd07ec4.jpeg&tbnid=-JSrASZZ6bCdfM&vet=1&imgrefurl=https://tomi.digital/es/20103/continuacion-fracciones-hobbits&docid=TMuFn2470ZV3-M&w=384&h=613&hl=es-US&source=sh/x/im/m1/4&kgs=7314a94ec23377e1&shem=abme,trie
https://www.google.com/imgres?imgurl=https://tomi-digital-resources.storage.googleapis.com/images/classes/resources/rsc-47699-5e6ff5fd07ec4.jpeg&tbnid=-JSrASZZ6bCdfM&vet=1&imgrefurl=https://tomi.digital/es/20103/continuacion-fracciones-hobbits&docid=TMuFn2470ZV3-M&w=384&h=613&hl=es-US&source=sh/x/im/m1/4&kgs=7314a94ec23377e1&shem=abme,trie

78

AT vy 4 T

g/ . ) .. wN\  av
DECIMALES /7 V( —I/ D9 D.< pECIMALES @

En la clase de Teo hay 7 nifios y 7 nifias. Hoy han decidido medirse ¥ En la clase de Teo hay 7 nifios y 7 nifias. Hoy han decidido medirse y

estos han sido los datos que han recogido: estos han sido los datos que han recogido:
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Ordena las nifias de menor 2 mayor altury(escr be su nombré): Ordena las nifias de menor a mayor altura (escribe su nombre):
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iguel: 1,29 Miguel: 1,29 Alberto: 1,37 Paula: 1,38 Ania: 1,36

Nota. Evidencia de las fracciones. Fuente. Autoria propia tomada de Fichas de Fracciones por
Bonito para Imprimir (s.f)
Bonito para imprimir. Fichas de fracciones.

https://bonitoparaimprimir.com/matematicas/fracciones/
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Pretest
Fecha: ho¥ €5 ye/hes o6 - 70~23
Nombre: Mgy, ange) P,

1. Escribu lu fruccion comespondiente en cada cuso como se indica

/

Nota. Evidencia de los decimales. Fuente. Tomada de pagina web, BRAINLY (s.f).

BRAINLY. https://brainly.lat/tarea/72935129
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Fuente. Autoria propia
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Fuente. Autoria propia



