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Resumen
Este estudio aborda la necesidad de mejorar el rendimiento en la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales 2x2 en la prueba "Evaluar para Avanzar" de los estudiantes de noveno grado
de la Institucion Educativa Manuel Aya, en Fusagasugd, Cundinamarca. A pesar de los esfuerzos
tradicionales, los estudiantes presentan dificultades en la en conceptos matematicos, lo que
subraya la necesidad de estrategias educativas innovadoras. El estudio tiene como objetivo
evaluar y validar el proceso de Quizizz como herramienta de aprendizaje, mejorar los resultados
de los estudiantes en la prueba "Evaluar para Avanzar" y analizar como Quizizz actta en el
proceso de la motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes de noveno grado.
Utilizando un método inductivo con un enfoque mixto, el estudio combina técnicas cualitativas y
cuantitativas en esta investigacion de tipo exploratorio en la que se implementa Quizizz en las
clases de matematicas, se desarrollan evaluaciones especificas y se analizan los resultados
obtenidos. Los datos se recopilan a través de observaciones y datos de pruebas estandarizadas.
Los resultados indican que el uso de Quizizz incrementa significativamente la motivacion y el
rendimiento académico de los estudiantes en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
2x2. Sin embargo, se identifican areas de mejora, como la necesidad de explicaciones mas claras
y la accesibilidad a la herramienta sin conexion a internet. La investigacion concluye que la
integracion de herramientas tecnoldgicas como Quizizz en el aula puede fortalecer el aprendizaje
matematico y mejorar el desempefio en pruebas estandarizadas, y se destaca la importancia de
adoptar estrategias educativas innovadoras que fomenten un aprendizaje significativo y practico
de los conceptos matematicos, asi como continuar explorando y mejorando el uso de la

tecnologia en la educacion para enriquecer la experiencia de los estudiantes.



Palabras clave: Ecuaciones lineales 2x2, Evaluar para Avanzar, Aprendizaje,
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Abstract

This research focuses on the need to optimize performance in solving systems of 2x2 linear
equations in the "Evaluate to Advance" test of ninth grade students at the Manuel Aya
Educational Institution, in Fusagasuga, Cundinamarca. Despite traditional methods, students face
difficulties in understanding and applying these mathematical concepts, which highlights the
need to implement innovative educational strategies. The objective of the study is to evaluate the
effectiveness of Quizizz as a learning tool, improve student results on the "Assess to Advance"
test, and analyze the impact of Quizizz on the motivation and academic performance of ninth
grade students. Using an inductive method with a mixed approach, the research combines
qualitative and quantitative techniques in an exploratory study, implementing Quizizz in
mathematics classes, developing specific evaluations and analyzing the results obtained. Data is
collected through surveys, observations, and standardized test results. The findings indicate that
the use of Quizizz significantly increases students' motivation and academic performance in
solving systems of 2x2 linear equations. However, areas requiring improvement are identified,
such as the need for clearer explanations and accessibility to the tool without an internet
connection. The research concludes that integrating technological tools such as Quizizz in the
classroom can strengthen mathematical learning and improve performance on standardized tests,
highlighting the importance of adopting innovative educational strategies that promote
meaningful and practical learning of mathematical concepts, and it is recommended to continue
exploring and improving the use of technology in education to enrich the student experience.

Keywords: Evaluate to Advance, 2x2 linear equations, Learning, Math, Quizizz.
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Introduccion

En la era digital contemporanea, la inmersion en las herramientas tecnologicas en la
educacion ha trascendido en un componente esencial para el desarrollo de nuevas metodologias
de aprendizaje. Este estudio se centra en el uso de Quizizz, una plataforma de aprendizaje
interactiva, como medio para potenciar la comprension y aplicacion de sistemas de ecuaciones
lineales 2x2 entre estudiantes de noveno grado del Colegio Fundacion Manuel Aya. Con el
objetivo de mejorar el desempefio en evaluaciones estandarizadas como "Evaluar para Avanzar",
se investiga la implementacion de Quizizz en el contexto del aula, buscando no solo incrementar
las calificaciones sino también fomentar un aprendizaje significativo y duradero.

Se enfatiza la importancia de un proceso de aprendizaje matematico que trascienda la
teoria, aplicando conceptos de ecuaciones lineales a situaciones reales y cotidianas, al tiempo
que se desarrollan competencias tecnoldgicas en los estudiantes. A través de este estudio, se
analiza la influencia de Quizizz en los procesos de aprendizaje, se definen objetivos claros y se
propone una metodologia para evaluar su impacto en el rendimiento académico de los
estudiantes. Ademas, el estudio se enmarca en el contexto educativo colombiano, considerando
los estandares nacionales y la importancia de las herramientas tecnoldgicas en la educacion del
siglo XXI. Se busca crear entornos educativos enriquecidos que mejoren la experiencia de
aprendizaje y preparen a las generaciones para enfrentar los desafios futuros. Por ende, este
trabajo pretende ser una contribucidn significativa en la basqueda de estrategias pedagogicas que
integren efectivamente la tecnologia en el proceso de aprendizaje de las matematicas,

contribuyendo asi a la formacion integral de los estudiantes.
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Justificacion

La investigacion presentada se centra en un docente que busca fortalecer y motivar los
procesos de aprendizaje de sus estudiantes en sistemas de ecuaciones lineales, utilizando la
herramienta tecnologica Quizizz. El objetivo es identificar las necesidades de aprendizaje y
mejorar el desempefio de los estudiantes. Estas pruebas estandarizadas, implementadas por el
Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), tienen como finalidad
determinar la calidad de la educacion en Colombia, permitiendo reconocer fortalezas y areas de

mejora en el desarrollo de competencias bésicas (Icfes, 2023).

En cuanto a las pruebas Evaluar para Avanzar, es importante destacar que se han aplicado
desde 2020 como una estrategia para mejorar los procesos de aprendizaje. Esta herramienta,
implementada por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), busca medir los resultados del
aprendizaje de los estudiantes y generar un proceso de evaluacién formativa para los docentes.
Durante la pandemia de Covid-19, los diferentes procesos de aprendizaje se vieron afectados, y
esta propuesta de evaluacion permite a los profesores identificar en qué areas los estudiantes no
estan desarrollando adecuadamente sus competencias. Es fundamental abordar estos aspectos a

nivel local, en el aula y en cada institucion educativa.

Otro aspecto importante de la investigacién se centra en dos conceptos que han
evolucionado con el tiempo: el aprendizaje y la didactica-motivacion. Segin Colombia Aprende
(2020), el aprendizaje implica la combinacion de conocimientos, habilidades y actitudes. En
cuanto a la didactica-motivacion, Guaman y Venet (2019) sefialan que es crucial para planificar
el proceso de aprendizaje y lograr un aprendizaje significativo. Por lo tanto, es importante que

los docentes adopten herramientas tecnolégicas como Quizizz para evaluar su influencia en los
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procesos de aprendizaje de los estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Colegio

Fundacion Manuel Aya.

Cabe destacar que esta institucion incluye en su propuesta curricular la mejora continua
en las diferentes pruebas estandarizadas, como "Evaluar para Avanzar", especificamente en el
grado noveno. Los docentes de matematicas han identificado, a través de los lineamientos
curriculares y los resultados del ICFES en afios anteriores, las competencias del pensamiento
numérico variacional necesarias para modelar situaciones problematicas mediante sistemas de
ecuaciones lineales 2x2. Sin embargo, los estudiantes muestran bajos resultados debido a la
complejidad de estas situaciones. Vega (2022) sostiene que, en ocasiones, los docentes no logran
que los estudiantes comprendan los diversos componentes de una situacion problematica, lo que
dificulta la representacion de problemas mediante ecuaciones algebraicas. Este fendmeno afecta
principalmente a los estudiantes de este nivel educativo, ya que la frustracion de no resolver
estos problemas y los bajos resultados en las pruebas los desmotivan, haciendo que el
aprendizaje de las matematicas se perciba como aburrido y poco interesante. De otro lado, es
importante destacar que las matematicas son un area fundamental en la sociedad, ya que ayudan
a relacionar conceptos basicos con la vida cotidiana y el entorno. En el aula, los docentes
enfrentan el desafio de cambiar el estereotipo de que las matematicas "son dificiles”, generando

motivacion hacia esta asignatura esencial.

Segun datos del ICFES, en el afio 2022, respecto a las pruebas PISA, si bien es cierto que
Colombia mejoro su posicién en la clasificacion, los resultados de 2018 fueron superiores a los
de 2022, reflejando el impacto negativo de la pandemia en los procesos de aprendizaje. A pesar
de esto, los estudiantes colombianos percibieron que su aprendizaje durante la pandemia fue

medianamente adecuado gracias al uso de herramientas tecnolégicas
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Asi, con base en los resultados de las pruebas Evaluar para Avanzar, la institucion
educativa, cuyo desempefio en matematicas se ubica en un nivel intermedio, identificé que los
estudiantes enfrentan desafios especificos en el pensamiento numeérico variacional,
especialmente en sistemas de ecuaciones lineales. Por lo tanto, esta investigacion se enfoca en
fortalecer las competencias y la confianza de los estudiantes mediante el uso de tecnologias en el

proceso de aprendizaje.

En efecto, las tecnologias pueden ser una herramienta eficaz en el aula para mejorar la
capacidad de los estudiantes para resolver sistemas de ecuaciones lineales 2x2 y optimizar sus
procesos de aprendizaje. Este contexto motivé a los docentes a buscar una herramienta
tecnoldgica que fortalezca estos procesos en los estudiantes de noveno grado de la Institucion
Educativa Manuel Aya. Tras una busqueda bibliografica intensiva, se consideraron diversas
herramientas, incluyendo Google Forms, Kahoot, Educaplay y Quizizz, evaluando sus ventajas y

desventajas para encontrar la mas adecuada para mediar el aprendizaje de los estudiantes.

Durante la revision bibliogréfica, se identifico que Abanto (2023) concibe la herramienta
Quizizz como un insumo educativo que brinda a los profesores espacios para evaluar los
aprendizajes logrados. Asi, Quizizz no solo permite evaluar a los estudiantes, sino que ofrece
maultiples opciones para generar un aprendizaje mas interactivo. Por su parte, Ruiz (2019)
menciona que la herramienta Quizizz posibilita que los alumnos revisen sus fallos (y las
respuestas correctas) tras acabar las evaluaciones, lo que permite a los estudiantes autoevaluarse
e identificar sus debilidades, asi como a los docentes revisar automaticamente las respuestas.
Esta herramienta permite a los docentes facilitar el aprendizaje mediante una evaluacion

formativa.
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Quizizz también ofrece informes completos de resultados, que pueden enviarse a los
alumnos y sus padres en formato PDF, permitiendo un seguimiento detallado del proceso de
aprendizaje. Ademas, genera un ranking de resultados que motiva a los estudiantes a mejorar
continuamente en comparacion con sus compafieros, desarrollando mayor agilidad y destreza. De
ese modo, Ruiz (2019) destaca que las instituciones educativas pueden utilizar esta herramienta
como alternativa de algunas evaluaciones escritas, lo que permite hacer una evaluacion formativa
a partir de lo que van aprendiendo los alumnos e intervenir en el proceso cuando se detectan

vacios académicos.

De esa manera, se ha decidido integrar la herramienta Quizizz en esta propuesta, con el
fin de para abordar la problematica de los bajos resultados en matematicas. asi, a través de esta
aplicacion se busca fortalecer el nivel académico y el entendimiento de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones lineales 2x2 en los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa

Fundacion Manuel Aya.
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Objetivos

Objetivo General

Determinar la influencia que tiene la aplicacion de la herramienta Quizizz en los procesos
de aprendizaje, a través de la solucién de problemas con los sistemas de ecuaciones lineales 2x2,
con el fin de aportar en el mejoramiento de los resultados obtenidos en las pruebas Evaluar Para
Avanzar de los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa Manuel Aya del

municipio de Fusagasuga, Cundinamarca.

Objetivos Especificos

Diagnosticar el nivel de apropiacion de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en la
solucion de problemas, a través de una prueba escrita mediante un formulario Quizizz, con el
fin de determinar los conocimientos y competencias de los estudiantes de grado noveno del
colegio fundacion Manuel Aya.

Desarrollar pruebas con contenidos curriculares de sistemas de ecuaciones lineales
2x2 disefiadas en el marco del presente estudio, haciendo uso de la plataforma Quizizz, con
el fin de favorecer el desarrollo de procesos de aprendizaje en el aula en los estudiantes de
noveno grado del colegio fundacién Manuel Aya.

Evaluar la influencia que tiene la plataforma Quizizz en los procesos de aprendizaje
de los estudiantes de grado 9° del colegio fundacion Manuel aya a través de la comparacion
de los resultados obtenidos en la plataforma Quizizz sobre la solucién de los sistemas de
ecuaciones lineales 2*2 vs los resultados del mismo grado en la misma institucion en el afio
inmediatamente anterior, con el fin de establecer si esta herramienta fortalece las

competencias en los estudiantes de la institucion.
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Planteamiento del Problema

En la actualidad, Colombia ha participado en el Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (PISA). Este programa tiene como objetivo evaluar las diversas
situaciones, actitudes y habilidades de los estudiantes en tres competencias clave: lectura, ciencia
y matematicas.

En el area de matematicas, la tendencia general muestra una disminucion en los puntajes
promedio en todos los paises participantes. Sin embargo, para Colombia, esta disminucion ha
sido casi la mitad de la observada en Latinoamérica, lo que se atribuye a que desde 2006 los
estudiantes han obtenido resultados muy bajos, careciendo de las habilidades y competencias
evaluadas por estas pruebas en los diferentes niveles educativos. En efecto, en el afio 2006, el
72% de los estudiantes se ubico en el nivel 2, lo que indica una significativa dificultad en
alcanzar algunos estandares internacionales. Aunque se observaron mejoras en 2015 y 2018, con
un 66% de estudiantes por debajo del nivel 2, en 2022 la cifra volvi6 a subir al 71%, lo que
sugiere que los desafios persisten y se requieren estrategias innovadoras para mejorar la
comprension matematica entre los estudiantes colombianos. De ahi que este fendmeno destaca la
necesidad de intervenciones educativas consistentes y efectivas para fortalecer las habilidades
matematicas en los colegios.

Al analizar los resultados en el &mbito educativo en Colombia, se reconoce la existencia
de dos factores primordiales: el docente y el alumno. El docente comparte y facilita el acceso al
conocimiento, mientras que el alumno lo aprende, lo construye y lo aplica en diversos contextos.
Dentro del curriculo, se plantean diferentes niveles y areas de ensefianza con sus respectivas
competencias y contenidos. En el caso de las matematicas en el noveno grado, el Ministerio de

Educacién Nacional establece la ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales 2x2. Es en este
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aspecto donde se evidencian las falencias de muchos docentes. Por ejemplo, Vega (2022) afirma
que hay casos en los que al docente se le dificulta que los estudiantes comprendan los diversos
elementos que intervienen en una situacion problémica en matematicas, por ende, se hace mas
dificil plasmar un problema mediante ecuaciones algebraicas.

Por lo anterior, es crucial identificar por qué es complejo ensefiar estos contenidos en este
nivel y por qué algunos docentes pueden presentar dificultades para abordar estos temas. En ese
sentido, Vega (2022) sostiene que los estudiantes en estas edades enfrentan un proceso de
ensefianza-aprendizaje del algebra inadecuado, que no establece las bases necesarias para
desarrollar en los estudiantes su habilidad para resolver problemas. Con base en lo investigado
por Vega (2022), se identifica que cada estudiante tiene diferentes formas de aprender debido a
su pensamiento concreto, y ademas, comprende de diversas maneras los conceptos matematicos.
Esto implica que los docentes deben buscar enfoques alternativos y estrategias didacticas que
permitan abordar estos temas de una manera mas interactiva.

Igualmente podemos revisar el contexto de la pandemia donde se evidenciaron maltiples
propuestas didacticas como “las TIC son una realidad del aula y se ha normalizado su uso como
herramienta imprescindible para la mejora del proceso y la calidad educativa, ya que adaptan los
procesos de ensefianza al tiempo en que vivimos” (Armas & Alfonso, 2022, p. 4). Que ayudaran
a los diferentes maestros y estudiantes a generar nuevos recursos interactivos dentro del aula y de
esta manera, el alumno tendra diferentes formas de comprender y adaptar la informacion que se
desea por parte del docente.

En el marco de los curriculos educativos actuales, se pretende que los docentes integren
herramientas educativas que incorporen las Tecnologias en el aula, con el objetivo de estimular

una transformacion en el profesorado. Esta transformacién incluye la adaptacion a la educacion a
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distancia y el descubrimiento de multiples recursos digitales, técnicas y plataformas educativas
(Armas y Alfonso, 2022). Ademas, esta integracion facilita un ambiente de aprendizaje
interactivo y participativo para los estudiantes, promoviendo la formulacién de preguntas, la
resolucion de problemas en grupo y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y
colaboracion, lo que contribuye a una comprension mas profunda de los contenidos establecidos
por el Ministerio de Educacion Nacional.

Con relacion con las herramientas TIC, se han identificado estudios como el de Magadan
y Rivas (2022), que destacan a Quizizz como una herramienta que favorece el desarrollo de
competencias para un aprendizaje significativo. Adicionalmente, se ha reportado que Quizizz
permite a los estudiantes interactuar de manera activa con el contenido, consolidando sus
conocimientos y habilidades. En adicion, esta herramienta actda como un complemento a las
evaluaciones escritas tradicionales, facilitando una evaluacién formativa continua y permitiendo
la intervencidn en el proceso educativo cuando se detectan deficiencias (Intef, 2019).

Asimismo, Quizizz ofrece la capacidad de personalizar cuestionarios segun las
necesidades individuales de los estudiantes, facilitando el seguimiento y la identificacién de
areas de mejora. Su sistema de puntuacion y ranking también fomenta la participacién y crea un
ambiente de competencia saludable entre los estudiantes.

En ese orden de ideas, y en el contexto educativo actual, es esencial promover estrategias
pedagdgicas innovadoras que fomenten un aprendizaje significativo. En particular, se debe
relacionar el tema de sistemas de ecuaciones lineales con otros conceptos matematicos
fundamentales, como las ecuaciones de primer grado, que son cruciales en el curriculo de los
estudiantes de noveno grado y que constituyen una base importante para el desarrollo de

habilidades matematicas en la educacion media.
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En consecuencia, este estudio busca evaluar la influencia de Quizizz en los procesos de
aprendizaje relacionados con la resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales
2x2, tomando como base los resultados de las pruebas "Evaluar para Avanzar”. En efecto, el
objetivo es determinar como la incorporacion de herramientas tecnolégicas puede mejorar el
aprendizaje y el rendimiento de los estudiantes en la Institucion Educativa Manuel Aya,
optimizando su proceso educativo y el desempefio en las pruebas estandarizadas.

A partir de lo anterior, se plantea la siguiente pregunta:

Pregunta Problema

¢De qué manera puede influir la aplicacién de la herramienta Quizizz en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa Manuel Aya para la
resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales 2x2 respecto de las pruebas Evaluar

Para Avanzar?
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Marco Legal

Ley 115 de Educacion Nacional

La educacién en Colombia, se reglamenta desde la constitucion politica debido a que
todo ciudadano tiene el derecho a educar es desde este punto que el Ministerio de Educacion
Nacional (M.E.N) reglamenta la Ley 115, la cual tiene como objetivo definir la educacion como
“un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una
concepcidn integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes”(MEN, 1994, p.1). Aclarando que, todo colombiano tiene derecho a una educacion
digna y de calidad pero esta ley no solo se encarga de garantizar la educacion, sino que también
establece los diferentes aspectos de la educacion y sus actores.

Es decir, que el MEN (1994), se basa en esta ley para reglamentar todo lo concerniente
con los diferentes establecimientos educativos y 1o que se debe orientar y aclara que respecto al
articulo 67 de la constitucion politica menciona que “la educacion formal, no formal e informal
se define y se desarrolla seglin los niveles, las modalidades y las poblaciones a las que se dirige”
(p.1)

Por lo tanto, la constitucion establece claramente los diversos niveles educativos actuales,
abarcando desde el preescolar con los grados de prejardin, jardin y transicion, pasando por la
educacion béasica primaria que va desde primero hasta quinto grado, y la basica secundaria que
comprende desde sexto hasta noveno grado. Finalmente, se encuentra la media vocacional, que
incluye décimo y once grado en cualquier institucién educativa, ya sea publica o privada, que
desee ofrecer servicios educativos.

La ley 115 (2009) de educacion en su articulo dos nos menciona el conjunto de reglas,

programas, niveles de educacion, educacién no formal e informal, instituciones educativas e
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instituciones sociales, culturales y recreativas, recursos humanos, tecnologia, metodologia,
materiales, administracion y finanzas que se integran en procesos Yy estructuras para lograr los
objetivos educativos.

Se entiende que esta ley de educacion rige el conjunto de parametros que se deben seguir,
teniendo en cuenta siempre alcanzar los objetivos educativos para cualquier persona que vaya a
estudiar y desee adquirir una educacion de calidad buscando un alto nivel de competencia en

diferentes areas del conocimiento.

Lineamientos Curriculares

En el contexto de la Ley 115 de Educacidn, se establecen diversas normas y
procedimientos que regulan la implementacion de servicios educativos en la comunidad. Entre
estas normas, se encuentran los lineamientos curriculares, los cuales el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 2018) define como las pautas curriculares formuladas con el apoyo de la
comunidad académica. Estos lineamientos tienen como objetivo apoyar la parte basica de las
areas obligatorias y fundamentales delineadas en el articulo 23 de la Ley General de Educacion.

Asi, tanto la Ley General de Educacion como los lineamientos curriculares enmarcan las
areas fundamentales de estudio, tales como matematicas, lengua castellana, lengua extranjera,
ciencias sociales y ciencias naturales. Estas areas son consideradas obligatorias en el sistema
educativo, y el MEN proporciona orientaciones especificas para los docentes y los
establecimientos educativos, centradas en los lineamientos curriculares.

Cada uno de estos enfoques es desarrollado y aplicado a medida que los estudiantes
avanzan en su nivel educativo. Por ejemplo, el pensamiento numérico permite a los estudiantes
conceptualizar y utilizar nimeros en contextos significativos, como en las operaciones basicas.

El pensamiento métrico y los sistemas de medida facilitan la representacién y manipulacion de
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informacidn, promoviendo una comprension practica y aplicativa de las matematicas (MEN,
2018). El pensamiento aleatorio se enfoca en los procedimientos y eventos aleatorios, mientras
que el pensamiento variacional se relaciona con la variacion en fenémenos practicos y
situaciones problematicas (MEN, 2018).

En suma, estos enfoques de pensamiento permiten a los alumnos desarrollar diversas
competencias matematicas, reflejando la complejidad de la materia y la necesidad de estrategias

didacticas adaptadas a los distintos modelos de aprendizaje en matematicas.

Estandares Béasicos de Competencia (EBC)

En el contexto de los procesos educativos y en cumplimiento con la Ley 115 de
Educacion, la calidad educativa emerge como un componente esencial. Esta calidad debe ser
asegurada en todos los niveles educativos y dirigirse a toda la poblacion nacional. Segun el
Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2006), los estandares basicos de competencia se
definen como criterios explicitos y accesibles que facilitan la evaluacién de si un estudiante, una
institucién o el sistema educativo en su totalidad cumplen con estandares de calidad uniformes.
Estos estandares establecen las expectativas sobre lo que se espera que los estudiantes aprendan
en cada area durante su educacion basica y media, especificando el nivel de calidad requerido
para cada grupo de grados.

En consecuencia, cada nivel educativo estipulado en el proceso educativo busca mantener
la calidad requerida, y cada institucion debe garantizar que se cumplan estos niveles. Los
estandares basicos tienen el objetivo de asegurar que el sistema educativo mantenga un nivel

elevado de calidad y pueda competir eficazmente en pruebas nacionales e internacionales.
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Estandares Basicos relacionados en la propuesta metodoldgica:

Los estandares definidos para los grados octavo y noveno segun el MEN (2006) se
enfocan en el desarrollo del pensamiento variacional y los sistemas algebraicos analiticos, tales
como:

Se obtuvo desde el documento MEN (2006) Resuelvo y formulo problemas
utilizando propiedades basicas de la teoria de niUmeros, como las de la igualdad,
las de las distintas formas de la desigualdad y las de la adicidn, sustraccion,
multiplicacion, division y potenciacion, utilizada en el diagnostico del proceso. .
E2: Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a
prueba conjeturas.
E3: Identifico relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de
las ecuaciones algebraicas.
E4: ldentifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones

lineales.

En ese orden de ideas, cada una de las actividades planteadas en la herramienta Quizizz

tratard de dar respuesta a estos estandares.

Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)

En el &mbito educativo, se implementan diversas normativas para asegurar la calidad en
la ensefianza. En este contexto, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) establece umbrales
maximos y minimos en el proceso educativo, integrando estos parametros en la evaluacién y las
pruebas correspondientes. En particular, el MEN (2016) define los DBA como un grupo de

conocimientos fundamentales que los estudiantes deben adquirir a lo largo de cada nivel
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educativo, desde transicion hasta el grado once, en disciplinas como lenguaje, ciencias, sociales
y matematicas, con el objetivo de asegurar que los alumnos alcancen un nivel minimo de
aprendizaje que cumpla con los estandares de calidad establecidos.

En consecuencia, se propondran una serie de elementos que seran detallados en esta

propuesta metodoldgica.

Derechos Basicos de Aprendizaje relacionados en la propuesta metodoldgica:

Los Derechos Bésicos de Aprendizaje establecidos para el grado noveno segin el MEN
(2016) y que se desarrollaran en esta propuesta metodolégica son:

DBA 1: Comprende y resuelve problemas, que involucran los nimeros racionales con las

operaciones (suma, resta, multiplicacion, divisién, potenciacidn, radicacion) en contextos

escolares y extraescolares.}

DBA 3: Reconoce los diferentes usos y significados de las operaciones (convencionales y

no convencionales) y del signo igual (relacién de equivalencia e igualdad condicionada) y

los utiliza para argumentar equivalencias entre expresiones algebraicas y resolver

sistemas de ecuaciones.

DBA 7: Plantea y resuelve ecuaciones, las describe verbalmente y representa situaciones

de variacién de manera numeérica, simbolica o grafica.

DBA 8: Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o graficas para hacer descripciones de

situaciones concretas y tomar decisiones con base en su interpretacion.

DBA 9: Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbélico o algebraico para formular,

proponer y resolver conjeturas en la solucién de problemas numéricos, geométricos,

métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
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Marco Tebrico

En el presente trabajo, se explora la influencia de la herramienta tecnoldgica Quizizz en
los procesos de aprendizaje para la resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales
2x2 en estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Colegio Manuel Aya. Para
comprender plenamente el impacto de esta herramienta en el contexto educativo, es imperativo
examinar varios enfoques tedricos relacionados con el aprendizaje, la tecnologia educativa y la

resolucion de problemas matematicos.

Aprendizaje de las Matematicas

El aprendizaje de las matematicas es un proceso integral que abarca el desarrollo de
habilidades, conceptos, procedimientos y actitudes en los estudiantes, asi como la seleccion,
organizacion y evaluacion de contenidos, métodos y recursos por parte del docente. Este proceso
tiene como objetivo lograr una comprension profunda y significativa de la naturaleza, el lenguaje
y las aplicaciones de las matematicas, asi como fomentar el pensamiento l6gico, critico y
creativo necesario para resolver problemas y comunicarse eficazmente en diversos contextos.

Para apoyar el aprendizaje en diversas areas, se han integrado las (TIC), que han sido
elogiadas por su potencial para ofrecer soluciones innovadoras a los desafios educativos.
Gutiérrez (2019) destaca que estas tecnologias son frecuentemente consideradas como recursos
utopicos que podrian resolver problemas educativos complejos. En la actualidad, en un mundo
digitalizado, las TIC estdn omnipresentes, incluidas en el &mbito educativo.

Las matematicas, dada su naturaleza a menudo compleja y abstracta, pueden beneficiarse
considerablemente de la incorporacién de TIC. Estas herramientas tecnolégicas facilitan la
visualizacién de conceptos matematicos, haciendo posible una comprension mas clara 'y

concreta. A su vez , esto fomenta la construccion activa del conocimiento, la resolucién creativa



27

de problemas y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico. Zambrano et al. (2022)
afirman que el uso de estas herramientas permite a los estudiantes examinar con mayor detalle
sus expectativas, experiencias y concepciones mentales relacionadas con el proceso de
enseflanza-aprendizaje, facilitando asi el desarrollo de habilidades matematicas en un contexto
educativo contextualizado.

Ademas, las TIC ofrecen recursos en linea, tales como videos explicativos, tutoriales
interactivos y aplicaciones moviles, que complementan el trabajo en el aula y permiten a los
estudiantes acceder a material adicional de manera autonoma. Sin embargo, es crucial sefialar
que las TIC no deben ser vistas como un reemplazo del docente, sino como una herramienta
complementaria. El rol del profesor sigue siendo esencial para guiar el proceso de aprendizaje.
Procesos de Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso intrincado, especialmente cuando se enfrenta a estereotipos
comunes como el de que las matematicas son dificiles. Este desafio exige superar barreras
preexistentes mediante métodos de ensefianza dindmicos y adaptativos. De acuerdo con Zavaleta
(2020), el aprendizaje estimula y promueve el avance en el desarrollo, indicando que la
interaccion y mediacion de herramientas como el lenguaje y las estructuras cognitivas permiten a
los estudiantes adquirir nuevas habilidades y conocimientos.

Asi, Piaget y Bruner aportan una perspectiva complementaria, argumentando que el
aprendizaje es un proceso mental activo, construido a partir de la interaccion con el entorno. Esta
vision subraya la importancia de incrementar las habilidades matematicas.

En esta linea, Yanez (2016), citado en Gomez et al. (2020), sostiene que lo estipulado
dentro el proceso de aprendizaje se consolida en etapas sucesivas: motivacion, adquisicion de

conocimiento, asimilacion y acomodacion del aprendizaje, seguido de la verificacion de este.
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Asimismo, es crucial considerar el aprendizaje en el contexto de las funciones cognitivas,
que abarcan cémo los seres humanos procesan la informacion, adquieren conocimientos y
desarrollan habilidades, tales como la percepcion, la atencion, la memoria y el razonamiento, son
esenciales en este proceso. Igualmente, las funciones ejecutivas, que permiten planificar,
organizar, regular y controlar el comportamiento y los pensamientos para alcanzar objetivos
especificos, juegan un papel fundamental.

En ese sentido, Yanez (2016) afirma que el ser humano conoce el proceso de aprendizaje
a lo largo de toda su vida, lo que destaca la naturaleza continua y esencial del aprendizaje en
nuestra existencia. Asimismo, Pozo y Monereo (1999) consideran que el proceso esta compuesto
de fases interrelacionadas que pueden ser dificiles de delimitar, incluyendo motivacion, interés,
atencion, adquisicién, comprension e interiorizacion, asimilacion, aplicacion, transferencia y
evaluacion.

El proceso de aprendizaje se puede descomponer en varias etapas fundamentales. En
primer lugar, se encuentra la etapa de percepcién, que marca el primer contacto del estudiante
con la informacion. Dentro de esta fase inicial, se identifican las siguientes etapas:

Motivacion: segin Yanez (2016), este es un requisito fundamental

y primordial que inicia el aprendizaje. La motivacion juega un papel importante en el

proceso de aprendizaje, ya que es la fuerza impulsora del aprendizaje.

Interés: Yanez (2016), describe el interés como la aptitud del individuo para alcanzar un

objetivo especifico, de ahi que se crea que esta estrechamente vinculado a las

necesidades personales que lo determinan El interés es un

factor motivador que impulsa al estudiante a dedicar su tiempo al aprendizaje

de materias especificas
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La siguiente etapa se centra en la interpretacion y comprension de los conceptos
adquiridos en la fase de percepcion. Durante esta etapa, los estudiantes logran comprender los
conocimientos adquiridos, aunque la interpretacion puede variar entre individuos. Las fases
dentro de esta etapa incluyen:

Atencion: Yanez (2016) observa que la atencion es un elemento crucial del

aprendizaje y esta estrechamente vinculada a procesos cognitivos como la percepcion y el

pensamiento. El aprendizaje y el procesamiento eficaces requieren atencién, lo que

permite centrarse en tareas cognitivas esenciales.

Adquisicién: Yanez (2016) define la adquisicién como una fase del proceso de

aprendizaje durante la cual el alumno entra en contacto por primera vez con el contenido

de una materia. Esta etapa sienta las bases sobre las que se construira la siguiente leccion.

En la tercera etapa, denominada significacion, el estudiante avanza desde la simple
captura de conceptos hacia una experiencia mas profunda y significativa del conocimiento.
Dentro de esta etapa se encuentran:

Comprensidn e interiorizacion: segln Yanez (2016), esta etapa representa una de las mas

avanzadas del proceso, dado que implica el pensamiento, la habilidad para abstraer y

comprender conceptos, y la memoria significativa. En esta fase, el estudiante desarrolla

una comprension mas profunda y asimilacion del conocimiento.

Asimilacién: Yanez (2016) describe el entendimiento del proceso de aprendizaje en la
que se retienen los aspectos beneficiosos de los conocimientos y experiencias a los que el
estudiante ha estado expuesto. En esta fase se fortalecen las conexiones entre la nueva

informacién y los conocimientos previos.
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La cuarta etapa es el procesamiento de la informacion, donde el estudiante aplica el
conocimiento adquirido de manera practica. Dentro de esta etapa se identifica:

Aplicacion: para Yanez (2016), a lo largo de las etapas previas, estos conocimientos

suelen consolidarse de manera significativa cuando se llevan a cabo o se aplican en

nuevos contextos. La aplicacion practica del conocimiento refuerza la comprension y

desarrolla habilidades préacticas.

Finalmente, la etapa de sistemas de representacion implica la aplicacion del conocimiento
adquirido para resolver problemas matematicos. Esta etapa incluye:

Transferencia: Yanez (2016) la transferencia es un proceso especifico dentro del

aprendizaje que permite aplicar conocimientos en contextos nuevos.

Evaluacién: Yanez (2016) es la fase final del proceso, en la cual la observacion e

interpretacion de los resultados determina si el proceso debe ajustarse, modificarse o

continuar con el mismo ritmo. La evaluacion es esencial para ajustar y perfeccionar el

proceso de aprendizaje segun los resultados obtenidos.

Herramientas Tecnoldgicas en la Educacion

Las herramientas tecnol6gicas durante el proceso educativo permiten la creacion de
entornos educativos que amplian significativamente las posibilidades del sistema, tanto en
aspectos organizativos como en la transmision de conocimientos y el desarrollo de destrezas,
habilidades y actitudes. Asimismo, brindan nuevas oportunidades para la interaccion, la
colaboracion y el acceso a una variedad de recursos educativos, mejorando la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes.

El papel del docente es fundamental en la integracién de las TIC en el aula. Es necesario

que estén preparados para utilizar adecuadamente estas herramientas y aprovechar su potencial
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educativo. Ademas, deben ser conscientes de los riesgos potenciales, como el acceso a contenido
inapropiado o la dependencia excesiva de las tecnologias.

En pleno siglo XXI, existe una gran cantidad de aplicaciones Utiles en la educacion.
Fajardo (2023) menciona que los docentes tienen la capacidad de ensefiar y aprender contenidos
mediante el uso de un nimero creciente de sitios web en la educacion contemporanea del siglo
XXI. Estos recursos pueden incluir sitios web interactivos, plataformas y recursos multimedia,
que contribuyen a crear experiencias de aprendizaje mas dinamicas y atractivas.

Adicionalmente, los sitios web proporcionan acceso a informacion actualizada y
relevante en diversos campos del conocimiento. Los maestros pueden utilizar estos recursos para
ampliar su propio conocimiento y mantenerse al dia con los avances y descubrimientos méas
recientes, lo que les permite brindar a sus estudiantes una educacion mas completa y actualizada.
Sin embargo, es importante que los maestros utilicen estos sitios web de manera critica y
reflexiva, evaluando la calidad de los contenidos y asegurandose de que sean apropiados para los

objetivos de ensefianza y aprendizaje.

Plataforma Quizizz

La plataforma Quizizz destaca la relevancia de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza y aprendizaje, apoyandose en la teoria del
aprendizaje activo. Esta teoria postula que los estudiantes aprenden de manera mas efectiva
cuando participan activamente en el proceso educativo. La plataforma ofrece cuestionarios
interactivos que permiten a los estudiantes responder preguntas de manera individual y a su
propio ritmo, promoviendo asi la participacion y el compromiso.

En el &mbito educativo, Acufia (2023) afirma que esta herramienta generara un efecto

beneficioso tanto para los docentes como para los estudiantes, ya que la posibilidad de visualizar
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las puntuaciones de los alumnos permitira a los profesores evaluar sus logros y ajustar las
actividades disefiadas para cumplir los objetivos educativos. Esta caracteristica motiva a los
estudiantes a participar activamente y esforzarse por obtener mejores resultados, ya que les
proporciona la flexibilidad y libertad necesarias para procesar la informaciéon y reflexionar sobre
Sus respuestas.

Ademas, Quizizz se fundamenta en la teoria del juego y la gamificacion del aprendizaje.
La plataforma utiliza elementos de juegos, como la competencia y las recompensas, para motivar
a los estudiantes y hacer el proceso de aprendizaje mas atractivo y entretenido. Los estudiantes
pueden competir con sus compafieros y ver sus evaluaciones en tiempo real, lo que les
proporciona un incentivo adicional para participar y aprender.

Un aspecto clave de Quizizz es su enfoque en la retroalimentacion inmediata. Segun
Abanto (2023), Quizizz es una plataforma educativa que proporciona a los docentes
oportunidades para evaluar los conocimientos adquiridos. La plataforma proporciona
retroalimentacion instantanea a los estudiantes después de cada pregunta, permitiéndoles corregir
errores y fortalecer su comprension. Esto fomenta el aprendizaje activo y permite a los
estudiantes mejorar continuamente sus conocimientos.

Es importante sefialar que esta plataforma ya se ha implementado en numerosas aulas.
Magadan y Rivas (2022) observan que debido a la percepcion de que los juegos en el aula son
entretenidos y agradables, numerosos docentes han incorporado la gamificacién en sus clases.
Por ello, en muchas instituciones educativas se considera primordial el uso de las TIC en las

aulas de clase.
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Estandares Béasicos Relacionados con la Propuesta

En el &mbito educativo de las matematicas para el noveno grado, es fundamental que los
estudiantes adquieran una comprension sélida de los conceptos algebraicos y numéricos que son
parte del aprendizaje de las ecuaciones y sus aplicaciones. Los estandares basicos establecidos
pretenden promover esta comprensién mediante métodos practicos y tedricos, que son esenciales
para el desarrollo cognitivo en esta etapa. Por ello, el uso de estos estandares se organiza de la
siguiente manera:

“Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades bésicas de la teoria de nimeros,
como las de la igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad y las de la adicién,
sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion” (MEN), este estandar abarca
conceptos fundamentales que son cruciales para el entendimiento de las ecuaciones y
por esta razdn se tienen en cuenta en el diagndstico de la propuesta.

“Utilizo métodos informales (ensayo y error, complementacion) en la solucion de
ecuaciones” (MEN), estos métodos desarrollan la intuicion matematica y la capacidad
de los estudiantes para abordar problemas de manera creativa y flexible.

“Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba
conjeturas” (MEN), al desarrollar el enfoque inductivo los estudiantes aprenden a
observar patrones, formular generalidades y aplicar el razonamientos, lo que es
fundamental para el desarrollo de habilidades matematicas.

“Identifico relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las ecuaciones
algebraicas” (MEN), durante el desarrollo de este estdndar se destaca que la
comprension de estas relaciones es sumamente esencial para interpretar y representar

situaciones matematicas.
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“Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales” (MEN),
el enfoque del estandar permite a los estudiantes explorar diversas estrategias para la
resolucion de problemas.
La recopilacion de los estandares antes mencionados no solo refleja la alineacion de los
objetivos curriculares de grado noveno, sino también la implementacion de la propuesta

investigativa.

Proyecto Educativo Institucional (PEI) Colegio Manuel Aya

El Colegio Fundacion Manuel Aya, una institucion educativa privada con énfasis
académico y jornada Unica, fue fundado en 1983 con el respaldo de la Fundacion Manuel Aya.
Actualmente, ofrece educacidn en los niveles de preescolar, primaria, basica y media académica,
atendiendo a mas de 500 estudiantes. Este proyecto abarca los propositos, valores y métodos del
colegio, y recopila las reflexiones, acciones y experiencias de la comunidad educativa,
definiendo la identidad del Colegio Fundacion Manuel Aya (CFMA).

Para el CFMA, es prioritario mejorar la condicién de la comunidad, fomentar el sentido
de pertenencia y promover la calidad humana. Académicamente, se enfoca en obtener resultados

destacados en pruebas externas como "Evaluar para Avanzar"y el "ICFES".

Modelo Pedagogico

El constructivismo es una tendencia educativa basada en la teoria constructivista de
conocimiento, que afirma que el conocimiento no es una simple copia de la realidad, sino una
construccién hecha por el hombre. Esta filosofia forma la base de la pedagogia del Colegio
Fundacion Manuel Aya. La construccién del conocimiento se basa en la informacion de la que

dispone previamente el individuo, es decir en sus conocimientos previos. Por lo tanto, se
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recomienda garantizar herramientas para los estudiantes que les permitan desarrollar sus propios
procedimientos para resolver situaciones especificas, estimulando asi procesos de pensamiento
gue generen nuevas y mejores ideas.

El constructivismo propone un paradigma en el que el proceso de ensefianza se percibe y
se realiza como un proceso dinamico, participativo e interactivo, donde el conocimiento es una
auténtica construccion realizada por el estudiante. En pedagogia, el constructivismo se aplica
como concepto didactico en la ensefianza orientada a la accion, enfatizando la participacion

activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Enfoque

En la década de 1980, un grupo de expertos compuesto por David Perkins, Vito Perrone y
Howard Gardner desarroll6 un enfoque destinado a implementar los principios del modelo
constructivista en el aula. Esta iniciativa, conocida como el Proyecto Cero, fue llevada a cabo en
la Escuela de Postgrados.

Segun los investigadores, ensefiar para la comprension representa un desafio significativo
para los docentes. Los paradigmas tradicionales concebian la ensefianza como una actividad
unidireccional, en la que el maestro actuaba como el transmisor del conocimiento y el estudiante
como un receptor pasivo. En contraste, el enfoque del Proyecto Cero considera la ensefianza
como un proceso dindmico que prepara al estudiante para interpretar y entender el mundo,

permitiéndole construir su propio conocimiento a partir de esa comprension.

Modelo de Evaluacion

De acuerdo con los decretos 1290 del 16 de abril de 2009 y 2247 del 11 de septiembre de

1997 (para el nivel preescolar), se desarroll6 y regulo el Sistema de Evaluacion Institucional
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Estudiantil (SIEE) para la educacion preescolar y basica y para la educacion secundaria. en
materia de promocion estudiantil.

En el Colegio de la Fundacion Manuel Aya la evaluacion del aprendizaje se concibe
como un proceso continuo y objetivo encaminado a evaluar el nivel de desempefio de los
estudiantes (Articulo 1, Decreto 1290). Segun la Ley 115, Articulo 91, “Evaluar significa
comparar lo que se espera con lo logrado” y “El estudiante o alumna esta en el centro del proceso
educativo y debe participar activamente en su formacion general”. La evaluacion se define como
un examen continuo de los procesos con el objetivo de promover el desarrollo de habilidades y
aprendizajes, retroalimentar los procesos educativos y promover el desarrollo general de los
estudiantes. Este proceso de evaluacion del desempefio de la escuela es continuo, sistematico,
flexible, interpretativo, participativo y formativo y se manifiesta a traves de informes
cuantitativos, cualitativos y descriptivos. Gracias por esta calificacion,

Los juicios evaltan el progreso de los estudiantes en relacion con los objetivos,

resultados o metas definidas en el plan de estudios.

Marco Conceptual

La influencia de la herramienta Quizizz en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones
lineales en estudiantes de grado noveno. Se revisaran las principales corrientes pedagogicas,
enfoques metodoldgicos y teorias del aprendizaje que enmarcan el uso de tecnologias educativas

en el contexto escolar.

Variables

Para Rodriguez et. al. (2021) donde define una variable como “ X puede tomar un

conjunto de valores desde una dicotomia hasta un conjunto infinito” (p.37), en base a Rodriguez
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et. al significa que ‘X' puede representar una eleccion binaria, como verdadero o falso, pero
también puede expandirse hacia un espectro ilimitadas de posibilidades. Esta flexibilidad en los
valores de 'x' permite un sinfin de exploraciones y analisis.

Es fundamental sefialar que, en el caso de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas, es decir, del tipo 2x2, las variables, como su nombre lo indica, pueden tomar
cualquier valor, siempre y cuando estos valores satisfagan lo dado. . requisitos. ecuaciones, es
decir, se mantiene la igualdad con los valores encontrados para cada variable. Estas variables
suelen estar representadas por letras del alfabeto.

Ademas, las variables son relevantes no solo en el ambito matematico, sino también en
contextos mas amplios, donde sirven para representar situaciones que se encuentran dentro de un
conjunto numérico especifico. Es crucial distinguir entre variables y constantes, ya que las
constantes tienen un valor fijo. En matematicas, las variables se representan cominmente con
letras y pueden denotar nimeros desconocidos o valores que cambian segun el ejercicio o

problema en cuestion.

Ecuaciones

El concepto de ecuacidn tiene sus raices en la antigliedad, cuando matematicos griegos,
egipcios, babilonios e indios abordaban problemas préacticos utilizando métodos geométricos y
aritméticos. No obstante, la formalizacion del uso de simbolos algebraicos y el establecimiento
de reglas para la manipulacion de ecuaciones no ocurrieron sino hasta el siglo XVI.

Las ecuaciones son expresiones matematicas que establecen una relacion entre dos o mas
cantidades a través de un signo de igualdad. Su aplicacion es extensa y abarca la modelizacién de

fendmenos reales tales como el movimiento de los cuerpos, el crecimiento poblacional y el
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comportamiento de circuitos eléctricos, entre otros. El estudio de las ecuaciones es crucial para
los avances en ciencia, tecnologia e ingenieria.

De acuerdo con Mercado et al. (2021), las ecuaciones pueden representarse de diversas
maneras: verbal, simbdlica, grafica, numérica y manipulativa. Estas formas de representacion
permiten una visualizacion y comprension mas profunda de las relaciones entre las variables en
una ecuacion, facilitando la identificacion de patrones y la resolucion de problemas de manera
mas eficaz. La comprension de estos conceptos resulta fundamental para el anélisis y la

aplicacion de las ecuaciones lineales en multiples areas de las matematicas y la fisica.

Ecuaciones Lineales

Las ecuaciones lineales se distinguen por contener Gnicamente variables de primer grado,
es decir, variables que no estan elevadas a ninguna potencia superior a uno. Estas ecuaciones se
pueden expresar en la forma general ax+b=c, donde a, b, y ¢ son constantes, y X representa la
incdgnita. Esta caracteristica permite identificarlas facilmente, dado que implican la
manipulacion de la incgnita.

Las ecuaciones lineales son herramientas fundamentales para modelar situaciones reales
que implican relaciones proporcionales entre dos variables. Ejemplos de su aplicacion incluyen
la relacion entre el costo y la cantidad de un producto, la distancia y el tiempo de un viaje, o el
punto de equilibrio en una funcion de ingresos y costos. El estudio de estas ecuaciones es
esencial para el avance en matematicas, fisica, economia, ingenieria y otras ciencias. Por ello, es
crucial que los docentes en matematicas dispongan de un conocimiento especializado que les
permita instruir y fundamentar la matematica de acuerdo con los objetivos curriculares.

Céarcamo et al. (2023) destacan la relevancia de las ecuaciones lineales por dos motivos:

su amplia aplicabilidad en ingenieria y ciencias sociales, asi como su relevancia como materia
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matematica fundamental para estudios en matematicas. Estas ecuaciones son herramientas
poderosas que facilitan la representacion y resolucion de problemas en diversas disciplinas. Su
versatilidad y aplicabilidad las convierten en un recurso fundamental para el analisis de sistemas,
la estadistica, la programacion, entre otros campos.

Los sistemas de ecuaciones lineales consisten en un conjunto de ecuaciones de primer
grado, que pueden compartir varias variables. El objetivo es encontrar los valores de estas
variables que satisfagan simultaneamente todas las ecuaciones.

Segun los estandares basicos del curriculo de matematicas, las ecuaciones lineales se
introducen en el grado noveno. Galvis y Oviedo (2019) mencionan que el Pensamiento
Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos propone, entre otros objetivos, reconocer
diversas técnicas para solucionar sistemas de ecuaciones lineales. Este enfoque promueve la
exploracion de diversas técnicas para resolver estos sistemas de manera eficiente. La
comprension y aplicacion de estos métodos permiten abordar problemas matematicos complejos
y obtener soluciones 6ptimas.

El Pensamiento Variacional y los Sistemas Algebraicos y Analiticos fomentan el
desarrollo de habilidades analiticas y algebraicas, profundizando en el estudio de las ecuaciones
lineales. No obstante, si los estudiantes de grado noveno no tienen una comprension clara de
estos conceptos, pueden enfrentar dificultades significativas. Pefia (2021) sefiala las problemas
que los estudiantes enfrentan al iniciar el estudio de sistemas de ecuaciones lineales con dos
variables. Por tanto, es fundamental que los docentes se enfoquen en la ensefianza de estos

conceptos para asegurar un aprendizaje solido y efectivo.
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Sistema de Ecuaciones Lineales 2x2

El sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas se define como un conjunto de dos
ecuaciones con dos variables que no pueden resolverse de manera independiente (Pefia, 2021).
Este tipo de sistema es fundamental en matematicas y se utiliza para abordar problemas que
implican dos valores desconocidos. La resolucion de estos sistemas busca determinar los valores
de las incognitas que satisfacen ambas ecuaciones simultdneamente. Para ello, se emplean
métodos algebraicos, tales como sustitucién o eliminacion, con el proposito de obtener una
solucidn Unica, una solucion infinita o determinar la inexistencia de una solucion. El estudio de
los sistemas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas es crucial en el algebra y presenta
aplicaciones significativas en campos como la fisica, la economia y la ingenieria.

En el contexto educativo, los docentes buscan que los estudiantes comprendan y apliquen
los conceptos abordados en el curriculo. La adquisicion de conocimientos solidos y su aplicacion
en situaciones practicas es esencial para preparar a los estudiantes para enfrentar problemas
matematicos complejos. Como sefiala Pefia (2021), la capacidad de resolver problemas
matematicos relacionados con sistemas de ecuaciones lineales 2x2 proporciona a los estudiantes
la confianza necesaria para enfrentar y resolver problemas de mayor dificultad en sus estudios

futuros, demostrando asi su comprension y habilidades matematicas avanzadas.

Prueba Evaluar para Avanzar

La evaluacién formativa en Colombia constituye un proceso integral que facilita el
seguimiento del aprendizaje de los estudiantes. En particular, la prueba Evaluar para Avanzar se
alinea con este proceso, con el objetivo de mejorar la calidad educativa mediante la valoracion

continua de competencias basicas. Segun el Icfes (2023), el propoésito de Evaluar para Avanzar
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en los grados 3° a 11° es ofrecer una serie de herramientas opcionales para apoyar y asistir en los
procesos de ensefianza de los educadores. En este sentido, esta herramienta esta disefiada para
fomentar el progreso en lugar de ser un objetivo en si misma, enfocandose en la identificacion de
fortalezas y areas de mejora.

La prueba Evaluar para Avanzar se basa en teorias pedagdgicas que subrayan la
relevancia de la evaluacion como un componente del ciclo de aprendizaje. Por lo tanto, esta
prueba refleja un compromiso con la calidad educativa y con la aplicacion de la evaluacion

formativa como un medio para alcanzar un aprendizaje significativo.
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Metodologia

Este proyecto investigativo tiene una metodologia que facilita el desarrollo ordenado para
cumplir con los objetivos especificos. Para lograrlo, se utiliza un método, tipo y enfoque que

permiten mostrar como se llevara a cabo la investigacion con el contexto.

Meétodo de Investigacion

El método inductivo se enmarca dentro de la linea de investigacion Pedagogias Mediadas
y la sublinea de Educacion y Tecnologia de la Universidad UNAD, dado su enfoque en derivar
conclusiones generales a partir de observaciones especificas. Este método cientifico es comun en
estudios cualitativos que buscan entender la experiencia subjetiva de los individuos, en lugar de
basarse en mediciones cuantitativas. En el enfoque inductivo, la investigacion comienza con la
recoleccion de datos y observaciones, y las teorias se desarrollan al final del proceso como
resultado de este trabajo.

Es relevante destacar que el método inductivo permite generar conclusiones generales a
partir de observaciones particulares, especialmente en el contexto del aprendizaje de sistemas de
ecuaciones lineales 2x2 en la prueba Evaluar para Avanzar. Nuestra investigacion emplea el
método inductivo, que avanza de lo particular a lo general, partiendo de premisas especificas
para alcanzar conclusiones mas amplias. Como sefiala Palmett (2020), el método inductivo
requiere conocer las inferencias para llegar a una conclusion. Conocer estas inferencias es
esencial para llegar a conclusiones robustas y fundamentadas. Es crucial aplicar correctamente

este método para obtener resultados fiables y precisos en la investigacion y el analisis.
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Tipo de Investigacion

La investigacion exploratoria, enmarcada en la linea de Pedagogias Mediadas y la
sublinea Educacion y Tecnologia de la Universidad UNAD, es particularmente adecuada para
abordar problemas que no estan claramente definidos. Este enfoque investigativo facilita una
comprension inicial de fendmenos novedosos o poco conocidos, aungque no proporciona
resultados definitivos. En el contexto de nuestro estudio, esta metodologia se emplea para
examinar la implementacion de la herramienta tecnoldgica Quizizz en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Manuel Aya, especificamente en
relacion con los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en la prueba Evaluar para Avanzar.

De acuerdo con Alvarez (2020), este tipo de investigacion se enfoca en cuestiones o
aspectos que han sido insuficientemente estudiados o0 que muestran datos inconsistentes. En esta
investigacion, se utilizaran los resultados previos de las pruebas Evaluar para Avanzar, asi como
la informacion recopilada sobre los procesos de aprendizaje de los estudiantes y la integracion de
Quizizz en el aula, para entender mejor el impacto de esta herramienta tecnoldgica en el

rendimiento académico en matematicas.
Enfoque de Investigacién

Esta investigacion emplea un enfoque mixto, que integra y analiza datos tanto
cuantitativos como cualitativos. De acuerdo con Urzola (2020), el enfoque de investigacién
mixta permite la combinacion de métodos cualitativos y cuantitativos para proporcionar una
comprension mas completa del problema de investigacion, que en este caso se centra en evaluar

la influencia de la herramienta Quizizz en los procesos de ensefianza y aprendizaje relacionados
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con la resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en la prueba Evaluar para
Avanzar.

Se anticipaba que este estudio contribuiria al avance del conocimiento en el area 'y
ayudaria a abordar las necesidades y desafios identificados en el problema de investigacion. La
hipétesis planteada sugiere que el uso de Quizizz podria mejorar significativamente el
rendimiento académico y el nivel de competencia matematica de los estudiantes en la resolucion
de sistemas de ecuaciones lineales 2x2, en comparacion con aquellos que reciben una ensefianza

tradicional, como se evaltia mediante las pruebas Evaluar para Avanzar.

Técnicas de Investigacion

Para alcanzar los objetivos planteados en esta investigacion, se emplearan diversas

fuentes y técnicas de recopilacion de informacion, que son:

Fuentes Primarias

En el contexto de la prueba Evaluar para Avanzar del afio 2022, se consideraran los
resultados obtenidos en dicha evaluacion para establecer un punto de referencia inicial. Estos
resultados serviran como base para la aplicacion de la primera prueba utilizando la herramienta
Quizizz.

Se administrard un cuestionario a través de Quizizz para evaluar los conocimientos
previos de los estudiantes sobre sistemas de ecuaciones lineales 2x2. Este procedimiento
permitird medir el nivel inicial de competencia y comparar los avances a lo largo del proceso de

intervencion.
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Fuentes Secundarias

Se utilizaran como fuentes secundarias articulos cientificos, libros, investigaciones,

documentales, informes y otros recursos que respalden los resultados realizados.

Poblacion, Muestra y Muestreo

La totalidad de participantes en el estudio consta de 53 alumnos de noveno grado de la
Institucién Educativa Fundacién Manuel Aya de Fusagasuga, Cundinamarca, divididos en dos
grupos (901 y 902). A solicitud de la institucion, se protegera la identidad de los estudiantes,
quienes seran identificados con seudonimos relacionados con el area de matematicas.

Las caracteristicas de los estudiantes sujetos de estudio fueron identificadas de forma
discriminada segun sus grados académicos, designando el 901 para noveno uno y el 902 para
noveno dos. La investigacién se lleva a cabo con relacién a los 53 estudiantes, organizados por la
institucién educativa, y para propositos de la investigacion se preservara la confidencialidad de
su identidad.

Figura 1

Poblacion

Poblacidon

901
25;47%

28; 53%

902

Fuente: Poblacion objeto grado noveno (2023)



Segun la figura 1, se puede inferir que de un total 53 estudiantes el 47% pertenecen a

grado 901 y el 53% pertenece al grado 902.
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Tabla 1

Categoria de analisis

47

Objetivo Topicos o variables Fuente de Técnica de Instrument  Elaboracion
Informacion recoleccion  ode del

recoleccion  instrumento

Diagnosticar el nivel de apropiacion de Prueba diagnostica de Estudiantesde  Cuestionario  Disefio de Nivel de

los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 conocimientos en los 9°de la plataforma cuestionario  conocimiento

en la solucion de problemas, a través de  contenidos y Institucion Quizizz enla en los

una prueba escrita mediante un desempefios previos del ~ Educativa plataforma contenidos y

formulario Quizizz, con el fin de estudiante. Fundacion Quizizz desempefios

determinar los conocimientos y Manuel Aya previos del

competencias de los estudiantes de grado estudiante.

noveno del colegio fundacién Manuel

Aya.

Desarrollar pruebas con contenidos Implementacion de las Estudiantes de Plataforma Implementaci

curriculares de sistemas de ecuaciones actividades de forma 9°dela Implementac  Quizizz on de las

lineales 2*2 disefiadas en el marco del secuencial en la Institucion ion de la actividades

presente proyecto, haciendo uso de la plataforma Quizizz Educativa herramienta disefiadas

plataforma Quizizz, con el fin de Fundacion dentro de la

favorecer el desarrollo de procesos de Manuel Aya temaética

aprendizaje en el aula en los estudiantes expuesta.

de noveno grado del colegio fundacion Grado 901-

Manuel Aya. 902




Evaluar la influencia que tiene la
plataforma Quizizz en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes de grado
9° del colegio fundacion Manuel aya a
través de la comparacion de los
resultados obtenidos en la solucion de los
sistemas de ecuaciones lineales 2x2 vs
los resultados del mismo grado en la
misma institucion en el afio
inmediatamente anterior, con el fin de
establecer si esta herramienta fortalece
las competencias evaluadas en las
pruebas evaluar para avanzar.

Evaluar los recursos
disefados

Evaluacion de

conocimientos

adquiridos

Comparacion
de los
resultados
extraidos de
la plataforma
Quizizz y los
arrojados de
la prueba
Evaluar para
avanzar.

Prueba
Evaluar para
avanzar

Comparacion
entre los
resultados del
uso de la
herramienta
Quizizz por
medio de los
aprendizaje
de los
estudiantes y
la prueba
Evaluar para
Avanzar

Nota. Categoria de analisis para el desarrollo de objetivos. (2024)



Tabla 2

Categoria de anlisis respecto a la triangulacion de variables Cualitativas y Cuantitativas

49

Categorias de analisis

RESULTADOS
cualitativos cuantitativos
ANTES DE LA DESPUES DE LA ANTES DE LA DESPUES DE LA
EXPERIENCIA EN EXPERIENCIA EN EXPERIENCIA EN EXPERIENCIA EN
QuIZZIZ QuUIZZIZ QulIZZIZ QulIZZIZ

Nivel de apropiacion de
conceptos sobre
ecuaciones lineales de 2x2

Competencia interpretativa

Competencia
argumentativa

uso de la plataforma
quizizz

proceso de aprendizaje
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comparacion resultados en
la plataforma Quizizz con
evaluar para avanzar

Nota. Categoria de analisis para el desarrollo con respecto a los objetivos especificos. (2024)
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Procedimiento para el Desarrollo de Objetivos

La presente investigacion establece como objetivo general Determinar la influencia que
tiene la aplicacion de la herramienta Quizizz en los procesos de aprendizaje, a través de la
solucion de problemas con los sistemas de ecuaciones lineales 2x2, con el fin de aportar a los
resultados obtenidos en las pruebas evaluar para avanzar de los estudiantes de grado noveno de
la institucion educativa Manuel Aya del municipio de Fusagasuga, Cundinamarca.

Por lo tanto se ha establecido el siguiente procedimiento para el logro del objetivo
planteado.

Tabla 3

Actividades para el desarrollo del primer Objetivo

Objetivo

Diagnosticar el nivel de apropiacion de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en la solucion de
problemas, a través de una prueba escrita mediante un formulario Quizizz, con el fin de determinar los
conocimientos y competencias de los estudiantes de grado noveno del colegio fundacién Manuel Aya.

Esquema metodoldgico

Meta Actividades Metodologia Lugar Producto esperado
Verificar si los Aplicacion de la Trabajo de Plantel Informe de resultados
estudiantes cumplen prueba diagndstica. campoy educativo. en la calificacion del
con los estandares aplicacion de la nivel de conocimiento
basicos de aprendizaje prueba de los estudiantes
para el grado que estan diagndstica. frente a los contenidos
cursando. y desempefios previos

del estudiante.

Nota. Actividades para desarrollar por el primer objetivo especifico. Fuente. Elaboracion propia

(2024)
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Para dar cumplimiento al primer objetivo especifico, se realizara un trabajo de campo
directamente con los estudiantes de 9° de la Institucion Educativa Fundacion Manuel Aya,
aplicando la prueba diagnostica y evaluativa Apéndice A, a 53 estudiantes correspondientes a los
cursos 901 y 902.

Tabla 4

Actividades para el desarrollo del segundo Objetivo

Objetivo

Desarrollar pruebas con contenidos curriculares de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 disefiadas
en el marco del presente proyecto, haciendo uso de la plataforma Quizizz, con el fin de favorecer
el desarrollo de procesos de aprendizaje en el aula en los estudiantes de noveno grado del colegio
fundacion Manuel Aya.

Esquema metodoldgico

Meta Actividades Metodologia  Lugar Producto esperado
Desarrollar la Desarrollar las Se desarrolla  Plantel Resultados obtenidos
totalidad de las pruebas desde el el conjunto de educativo. en el aplicativo
pruebas disefiadas aplicativo pruebas de Quizizz

en forma Quizizz. forma

secuencial para secuencial

fortalecer los

contenidos

curriculares en los

sistemas de

ecuaciones

lineales 2x2

Nota. Actividades a desarrollar por el segundo objetivo especifico. Fuente. elaboracidn propia
(2024).
Para dar el respectivo cumplimiento al segundo objetivo se realizara la implementacion

del conjunto de pruebas que se espera implementar Apéndice B, Apéndice C y Apendice D.
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Actividades para el desarrollo del tercer Objetivo
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Objetivo

Evaluar la influencia que tiene la plataforma Quizizz en los procesos de aprendizaje de los
estudiantes de grado 9° del colegio fundacion Manuel Aya a través de la comparacion de los
resultados obtenidos en la solucion de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 vs los resultados
del mismo grado en la misma institucion en el afio inmediatamente anterior, con el fin de
establecer si esta herramienta fortalece las competencias evaluadas en las pruebas evaluar para

avanzar.
Esquema metodoldgico

Meta Actividades ~ Metodologia  Lugar Producto esperado
Evaluar la influencia que ~ Aplicacion Aplicacion de Plantel Resultados
tiene la intervencién de la  del Apéndice actividades educativo. obtenidos en el
herramienta Quizizz en los E Prueba aplicativo Quizizz
estudiantes de grado 9° en  final
cada una de las pruebas de
la platafprma Realizaruna  Sellevarda  Plantel Construccion del
concernientes a la - .

comparacion  cabo la educativo resultado del

resolucion de problemas
con sistemas de ecuaciones
lineales 2x2.

con respecto
a las pruebas
Evaluar para
Avanzar

comparacion

analisis

Nota. Actividades a desarrollar por el cuarto objetivo especifico. Fuente: elaboracion propia

(2024).

El cuarto y Ultimo objetivo se desarrollara en pro de articular los resultados obtenidos

durante el desarrollo de la investigacion.
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Descripcion de la propuesta que desarrollara la herramienta Quizizz

Para llevar a cabo esta propuesta investigativa, se desarrollara una intervencion basada en
la herramienta Quizizz con el objetivo de facilitar un proceso de aprendizaje efectivo para los
estudiantes de noveno grado en el area de sistemas de ecuaciones lineales 2x2. Esta intervencion
sera evaluada especificamente en el contexto de la prueba Evaluar para Avanzar, con el
propdsito de mejorar la comprension de los problemas matematicos asociados a estos sistemas y
sus aplicaciones en evaluaciones estandarizadas.

La propuesta de investigacion busca adaptar Quizizz como una herramienta tecnologica
mediadora en los procesos de aprendizaje, permitiendo la evaluacion continua y el
fortalecimiento de las habilidades de los estudiantes en la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales 2x2. Los objetivos especificos que se pretenden alcanzar mediante el uso de Quizizz
incluyen:

Diagnosticar los conocimientos previos y las competencias adquiridas por los estudiantes

en grados anteriores.

Desarrollar los procesos elementales necesarios para abordar ecuaciones lineales.

Familiarizar a los estudiantes con los elementos fundamentales de las ecuaciones.

Aplicar el concepto de ecuacion a problemas del contexto cotidiano.

Comprender los sistemas de ecuaciones lineales 2x2.

Integrar el concepto de ecuacién lineal en situaciones practicas de la vida diaria.

Mejorar la capacidad de interpretar instrucciones utilizando herramientas tecnolégicas.

Diferenciar entre ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales 2x2.

Aplicar el concepto de variables dentro de contextos especificos dados.
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Desarrollar habilidades tecnologicas y resolver problemas relacionados con sistemas de

ecuaciones lineales.

Para evaluar la efectividad de esta propuesta, se implementaran dos acciones clave: una
socializacion de los conocimientos algebraicos adquiridos y una valoracion directa de los
resultados obtenidos tanto en el trabajo individual como en el colectivo durante las sesiones de
clase.

En la fase inicial de validacién, se llevara a cabo una prueba presencial de las etapas
disefiadas en Quizizz para verificar la capacidad de la propuesta para facilitar el aprendizaje en el
aula. Esta validacion se enfocara en evaluar la comprension de las propiedades de las ecuaciones
y las relaciones basicas entre los sistemas de ecuaciones lineales, asegurando una experiencia

educativa articulada y coherente para los estudiantes de noveno grado.

Contextualizacién de la Validacion de la Herramienta Quizizz

En la elaboracidn de la propuesta, establecen cuatro etapas para facilitar la comprension
de situaciones problemas con sistemas de ecuaciones lineales 2x2, integrando a Quizizz como un
mediador del aprendizaje en los alumnos de grado Noveno y que debe cumplir las siguientes
fases: recepcion, percepcion, significacion y sistemas de representacion. Cada una de estas fases
se adaptara a la herramienta Quizizz con el fin de promoverla en el aula, permitiéndonos
desarrollar habilidades que se reflejen en su desempefio en pruebas estandarizadas.

Estas etapas principales se dividen en subetapas que son cruciales para el proceso
educativo. La propuesta busca fomentar la motivacion, el interés, la adquisicion, la atencion, la
comprension, la asimilacién, la aplicacion, la transferencia y la evaluacién de los conceptos
matematicos, con el fin de mejorar el rendimiento en evaluaciones estandarizadas como la

prueba Evaluar para Avanzar.
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La primera etapa se enfoca en la interaccion entre el estudiante y la herramienta,
promoviendo la recepcidn del conocimiento y la motivacion inicial. En esta fase, se pretende
familiarizar al alumno con la herramienta y explorar los conceptos matematicos basicos que
cuenta el estudiante.

En la segunda etapa, se aborda la percepcién del conocimiento, buscando que los
estudiantes adquieran y atiendan los conceptos de las ecuaciones lineales segun los estandares y
lineamientos del nivel noveno. Esta fase tiene como objetivo medir si el alumno puede plantear
problemas y construir soluciones sobre el tema abordado.

El tercer momento se centra en la significacion y los procesos de informacion. Aqui, se
busca que los estudiantes transformen el conocimiento adquirido en las etapas previas,
desarrollando una comprensién mas profunda del concepto de ecuacion y funcion lineal para
Ilevarlo asi a un sistema de ecuaciones lineales 2x2.

Finalmente, cuarta etapa orienta hacia la aplicacion de los sistemas de representacion y
las subetapas de transferencia y evaluacion. En esta fase, se utilizaran los mecanismos de
puntuacion de Quizizz para evaluar el desempefio de los aprendices y verificar la
implementacidn de conceptos como ecuacién lineal y funcion lineal, asi como su capacidad para

formular y resolver sistemas de ecuaciones lineales mediante diferentes métodos.

Primer Momento: Diagnostico

Durante el primer momento de la propuesta, el objetivo es fomentar la motivacion y el
interés de los estudiantes hacia el uso de la tecnologia, especificamente la herramienta Quizizz,
para llevar a cabo diversos procesos matematicos que enriquezcan el aprendizaje en el aula. Se
busca reemplazar el uso tradicional del cuaderno y el boligrafo por una herramienta tecnolégica

que actie como mediadora en el proceso educativo. La intencion es que la tecnologia no solo
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facilite el aprendizaje, sino que también cumpla con los estandares establecidos, tales como el
DBALlYy el E5.

DBAL1.: Este estandar se enfoca en la comprension y resolucion de problemas que
involucran nimeros racionales y operaciones matematicas, como suma, resta, multiplicacion,
division, potenciacion y radicacion, tanto en contextos escolares como extraescolares.

E5: Este estandar se refiere a la resolucion y formulacion de problemas utilizando las
propiedades basicas de la teoria de numeros, incluyendo igualdad, desigualdad, y operaciones
fundamentales como adicién, sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion.

El tiempo asignado para esta sesion es de una hora y media. El objetivo principal es
identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes en la aplicacién de problemas que
involucren nimeros racionales y sus operaciones correspondientes.

Esta fase inicial tiene como proposito familiarizar a los estudiantes con las
funcionalidades de Quizizz, mostrandoles como la herramienta puede transformar su percepcion
de las matematicas. Quizizz ofrece diversas caracteristicas, como espacios para dibujar, resolver
ecuaciones, y realizar operaciones, todo dentro de un contexto tecnoldgico. Esto busca impactar
positivamente en el interés de los estudiantes, haciendo el proceso de aprendizaje mas atractivo y

entretenido.

Segundo Momento: Introduccién a las Ecuaciones.

En el sequndo momento, el objetivo es que el estudiante desarrolle habilidades de

atencion, adquisicién y comprension de las ecuaciones. El aplicativo esta disefiado para facilitar
la apropiacion de los conceptos fundamentales de las ecuaciones, permitiendo a los estudiantes

analizar sus componentes y emplear procesos matematicos para su resolucion mediante el
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método de ensayo Yy error. Esta fase se orienta a cumplir con los estandares E.4, E.2, DBA9 y
DBA7, que se detallan a continuacion:

DBA 9: Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbolico o algebraico para formular,
proponer y resolver conjeturas en problemas numéricos, geometricos y métricos, tanto en
situaciones cotidianas como no cotidianas.

DBA 7: Plantea y resuelve ecuaciones, las describe verbalmente y representa situaciones
de variacion de manera numeérica, simbdlica o grafica.

E4: Emplea métodos informales, como ensayo Yy error, en la solucién de ecuaciones.

E2: Utiliza procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y probar conjeturas.

El tiempo asignado para esta sesion es de una hora y media. El objetivo principal es
plantear y formular diferentes tipos de problemas contextuales relacionados con ecuaciones de
primer grado, con el fin de fomentar la comprensién y el desarrollo del concepto de ecuacion.

Esta leccidn, titulada "Introduccién a las Ecuaciones,” incluye 15 preguntas que abarcan
aspectos conceptuales y procedimentales. Su propoésito es desarrollar habilidades de pensamiento
critico en los estudiantes, permitiéndoles reflexionar sobre los valores que pueden satisfacer una
ecuacién, los pasos necesarios para despejar una ecuacion, la formulacidn de ecuaciones, y la
resolucion de problemas de la vida diaria. Se espera que los estudiantes cumplan con los
estandares y DBA mencionados.

Ademas, durante esta leccion, los estudiantes recibiran soporte a través de la herramienta
Quizizz para identificar y clasificar las ecuaciones, con un enfoque especial en las ecuaciones de

primer grado, que son esenciales para la construccion de sistemas de ecuaciones lineales.
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Tercer Momento: Ecuaciones o Funciones Lineales.

En el tercer momento, se pretende abordar la tercera y cuarta etapas del proceso de

aprendizaje, centradas en la significacion y el procesamiento de la informacion por parte de los
estudiantes en relacion con el concepto de ecuacion lineal. El objetivo es transformar y
contextualizar dicho concepto, vinculandolo con las funciones lineales y promoviendo la
asimilacion y aplicacion de las ecuaciones dentro de contextos matematicos y cotidianos. En este
sentido, se busca gue los estudiantes comprendan y apliquen el concepto de ecuacion en
situaciones practicas y en representaciones algebraicas y geomeétricas, cumpliendo con los
estandares E3 y DBAS8, detallados a continuacion:

DBA 8: Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o graficas para describir situaciones
concretas y tomar decisiones basadas en su interpretacion.

E3: Identifica relaciones entre propiedades de las graficas y las propiedades de las
ecuaciones algebraicas.

La duracidn de esta sesion es de una hora y media. El objetivo es reforzar la significacién
y el procesamiento de la informacion mediante las subetapas de asimilacion y aplicacion de las
ecuaciones de primer grado en contextos reales del estudiante. Se pretende que el alumno
internalice el concepto de ecuacidn y sea capaz de aplicarlo en otros contextos, ya sean
cotidianos 0 matematicos, como es el caso de las funciones lineales.

En esta etapa, la herramienta Quizizz proporcionara diversos ejercicios que permiten
distinguir entre ecuaciones lineales y funciones lineales, facilitando la identificacion de sus
aplicaciones y la importancia de su interrelacion. Esto permitira a los estudiantes alcanzar las
subetapas del proceso de aprendizaje, tales como la asimilacion de conceptos y su aplicacién en

contextos distintos.
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Cuarto Momento: Sistemas de Ecuaciones Lineales 2x2.

En este cuarto momento, se pretende evaluar la comprension consolidada de los tres

momentos anteriores, integrando la quinta etapa del proceso de aprendizaje, que abarca los
sistemas de representacion y su subetapa de transferencia y evaluacion de conocimientos. Esta
etapa se mediara mediante la herramienta Quizizz, utilizando el sistema de puntuacion vy el
analisis detallado de cada pregunta para valorar la comprension del estudiante. Al abordar
problemas relacionados con sistemas de ecuaciones lineales 2x2, se evaluara si el estudiante ha
internalizado los conceptos desarrollados en las fases previas.

DBA 3: Reconoce los diversos usos y significados de las operaciones (convencionales y
no convencionales) y del signo igual (como relacién de equivalencia e igualdad condicionada), y
los utiliza para argumentar equivalencias entre expresiones algebraicas y resolver sistemas de
ecuaciones.

E1: Identifica diferentes métodos para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

La duracidn de esta sesion es de una hora y media. En esta fase, es crucial que el
estudiante demuestre competencia en los estandares y DBA previamente establecidos,
consolidando su aprendizaje en la solucién de sistemas de ecuaciones lineales 2x2. Ademas, se
busca que el estudiante aplique estos conocimientos en situaciones de la vida cotidiana y en
contextos académicos como la ingenieria y la fisica, evaluando y analizando diversos problemas

relacionados.
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Resultados

De acuerdo con los instrumentos elaborados para la recoleccién de datos, que fueron
disefiados mediante las actividades en Quizizz, donde se consideraran los diferentes pasos de un

proceso de aprendizaje, incluyendo el método de observacion mediante la ejecucion de la

propuesta.
Analisis de Resultados Obtenidos en el Primer Momento-Diagnostico

Mediante el disefio y la ejecucion de la prueba diagnoéstica a traves de la plataforma
Quizizz, se generaron obtuvieron los siguientes resultados.

Figura 2

Resultados de la prueba diagndéstica primer momento del estudio de investigacion

Quizizz

Nombre del examen Fecha Organizado por
DIAGNOSTICO Mon May 20 2024 12:11 Stiven Hortua
CONCEPTOS PREVIOS PM

Exactitud promedio Total preguntas

34% 20

Fuente. Plataforma Quizizz

La prueba constaba de 20 preguntas y se evaluo la exactitud de las respuestas de los
participantes, obteniendo un promedio de exactitud del 34%, esto quiere decir que en promedio

respondieron correctamente a 6,8 de las 20 preguntas.
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Ahora, los resultados obtenidos son conscientes con estudios previos que indican que los
participantes suelen tener dificultades en ecuaciones. La baja tasa de exactitud sugiere que los
conceptos evaluados no estan bien comprendidos por los estudiantes.

Por consiguiente, se realiza la sugerencia de reforzar el aprendizaje de ecuaciones,
implementando estrategias didacticas en el aula, debido que cuando una herramienta tecnologica
la motivacion y el interés que ellas generan hacen que el aprendizaje sea mayor y el concepto
quede mas claro y aplicable al contesto.

Por lo tanto, se propone al docente a seguir incentivando las herramientas tecnologicas en
el aula, debido a que el concepto de ecuacion se apropia de mejorar manera al ser mas
interactivo, otro aspecto fundamental también en la herramienta es que mejora el desempefio en

los estudiantes a futuras evaluaciones sobre el tema.

Analisis de las Pruebas Evaluar para Avanzar

Tomando como punto de partida lo mencionado por el Ministerio de Educacion Nacional
(2023), se quiere que estas pruebas faciliten la identificacion de las debilidades y fortalezas de
los estudiantes cuando los profesores implementan diferentes aplicaciones que mitiguen esas
desigualdades, promoviendo de esta manera la equidad en el entorno educativo, esta afirmacion
subraya la importancia de evaluar como una herramienta diagndstica y correctiva del proceso
educativo, al identificar las brechas de aprendizaje, los docentes pueden adaptar su ensefianza
para asi diferenciar las brechas de aprendizaje de cada educando.

Los resultados obtenidos por la Institucion Educativa Colegio Manuel Aya en los afios

anteriores se plasman en la tabla 6.
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Tabla 6

Resultados Evaluar para avanzar en el componente numérico variacional

63

Componente Promedio de % de Competencia

respuestas correctas por

Promedio de % de

respuestas correctas

componente por competencia
Numeérico 55,00% Comunicacién-Numérico  90,00%
Variacional Variacional
Razonamiento-Numérico  33,33%
Variacional
Resolucién de problemas- 53,33%

Numérico Variacional

Fuente. Elaborada por el Colegio Manuel Aya (2024)

Segun los resultados dados en la tabla anterior podemos observar que el porcentaje mas

bajo es el razonamiento- Numérico variacional y teniendo en cuenta que las preguntas mas

relevantes son problemas de contexto atribuidos al razonamiento del estudiante en situaciones

problemas y enfocados al contenido especifico como las ecuaciones y sus aplicaciones por tal

motivo se busca lograr impactar positivamente a los estudiantes para comprender estas tematicas.

Andlisis de Resultados Obtenidos en la Encuesta

Otro factor para analizar en la investigacion de forma cualitativa es la opinidn de los

estudiantes, donde se busca identificar como se sintieron durante la implementacion de Quizizz

en el aula.

63



64

1. ¢Qué elementos de Quizizz te parecen mas Utiles para comprender los sistemas de
ecuaciones lineales 2x2?
Figura 2
Porcentaje de los elementos que los estudiantes les parece mas Utiles para aprender sistemas de

ecuaciones lineales 2x2

@ Lz interaccién

@ Los ranking al finalizar las pruebas
Las explicaciones despues de los
ejercicios

@ Todas las anteriores

Fuente. Elaboracion propia

Segun el grafico anterior, el 44,4% de los estudiantes indicaron que los tres
componentes—Ia interaccidn, los rankings al finalizar las pruebas y las explicaciones posteriores
a los ejercicios—son efectivos para el proceso de aprendizaje. Por otro lado, el 33,3% de los
estudiantes sefialaron que las explicaciones después de cada ejercicio son el elemento mas (til,
mientras que el 22,2% considerd que la interaccidn proporcionada por Quizizz es lo mas
beneficioso. En este contexto, se idéntica que la combinacion de elementos favorece un mejor
proceso de aprendizaje, lo que sugiere que el uso de la aplicacion en las clases es una opcion
favorable.

2. En comparacion con otras herramientas de aprendizaje, ¢como calificarias a Quizizz en
términos de efectividad para aprender sistemas de ecuaciones lineales 2x2 teniendo en

cuanta que 5 es muy efectivo y 1 poco efectivo?
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Figura 3

Porcentaje de efectividad de Quizizz

/.

Fuente: Elaboracion propia

[
[ Wi
@3
@
@5

Con base en el gréfico anterior, se puede notar que 44,4% de la poblacién consideran que
Quizizz es muy efectivo, pues los estudiantes consideran que Quizizz genera un impacto positivo
durante el desarrollo de las clases.

3. ¢Crees que Quizizz ha tenido un impacto en tu motivacion para estudiar matematicas?
Figura 4
Porcentaje de motivacién para estudiar matematicas

® Si
® No

Fuente. Elaboracién propia
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Teniendo en cuenta la pregunta presentada, se aprecia que un 66,7% de os estudiantes
piensan que Quizizz motiva en el proceso de aprendizaje de las matematicas y en este caso en
especifico los sistemas de ecuaciones lineales 2x2.

Teniendo en cuenta la pregunta anterior se les solicito a los estudiantes que justificaran su
respuesta, teniendo los siguientes resultados:

Estudiantes que encontraron Quizizz motivador:

Aprendizaje Mejorado: Algunos estudiantes sienten que aprenden mejor con
Quizizz porque el formato es mas facil y directo.

Escritura Reducida: Prefieren escribir menos, lo que sugiere que la herramienta
hace que el aprendizaje sea mas eficiente.

Comprensidn Alternativa: Les ayuda a formular problemas con sistemas de
ecuaciones lineales de una forma diferente, lo que puede indicar que la herramienta
ofrece métodos de ensefianza variados.

Motivacion por Calificacion: Una buena calificacion obtenida a través de Quizizz
les motiva a aprender mas sobre el tema.

Estudiantes que no se sintieron motivados por Quizizz:

Falta de Impacto: Algunos estudiantes mencionaron que no se sintieron motivados

porque no experimentaron un impacto significativo en su aprendizaje.

4. ¢Qué sugerencias tienes para mejorar Quizizz como herramienta de aprendizaje?

Con base a las respuestas dadas por los estudiantes sobre como mejorar Quizizz

se obtuvo los siguientes criterios a tener en cuenta:
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Acceso sin Internet: Algunos estudiantes desean que Quizizz pueda usarse sin necesidad
de una conexion a internet, lo que podria facilitar el acceso en areas con conectividad limitada.

Explicaciones Mas Claras: Mejorar la claridad de las explicaciones dentro de la
plataforma para reforzar la comprension.

Enlaces a Videos: Incluir enlaces a videos educativos que proporcionen una explicacion
detallada de los conceptos, lo que puede ayudar a los estudiantes que son aprendices visuales o
gue necesitan repasar el material a su propio ritmo.

Feedback Positivo: Algunos estudiantes sienten que Quizizz ya esta bien y aporta
significativamente a su aprendizaje, lo que indica que la herramienta tiene aspectos que
funcionan bien y deben mantenerse.

Sin Sugerencias Especificas: Hay estudiantes que no tienen sugerencias especificas, lo
que podria sugerir que estan satisfechos con la herramienta tal como esta o que no tienen

suficiente experiencia con ella para formular recomendaciones.
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Tabla7

Triangulacion variables Cualitativas y Cuantitativas

Categorias de analisis RESULTADOS
cualitativos cuantitativos
ANTES DE LA DESPUES DE LA ANTES DE LA DESPUES DE LA
EXPERIENCIA EN EXPERIENCIA EXPERIENCIA EXPERIENCIA EN
QuIZZIZ EN QUIZZIZ EN QUIZZIZ QuUIZZIZ

Nivel de apropiacion de Se identifica en el El estudiante Se evidencia Durante la
conceptos sobre alumno la resolucion contextualiza, mediante los implementacion de la
ecuaciones lineales de 2x2  del sistema de planteay aplicauna  resultados prueba diagnostica por

ecuaciones lineales
2X2, pero se identifica
la dificultad para
contextualizar y
plantear un sistema de
ecuaciones.

solucién para los
sistemas de
ecuaciones lineales
2X2, respecto a lo
observado en el
desarrollo del
proceso de ejecucion
de la propuesta.

obtenidos en las
pruebas Evaluar
para Avanzar que
solo el 33% de los
estudiantes generan
una respuesta
correcta a
preguntas del
pensamiento
numérico
variacional.

Quizizz se ha
evidenciado una mejora
parcial debido a que los
estudiantes aumentaron
su nivel precision en las
respuesta correctas a un
38% en la resolucion de
problemas
correspondientes al
pensamiento numérico
variacional.

Competencia interpretativa

Se visualiza que los
estudiantes no tienen un
nivel de interpretacion
adecuado para resolver
problemas con sistemas
de ecuaciones lineales y

Se observa una
trasformacion en la
forma en que los
estudiantes abordan
los problemas,
utilizando las
capacidades de

Teniendo en cuenta
los resultados de
Evaluar para
Avanzar se
evidencia que el
55% de las
preguntas

Se logra evidenciar una
mejora significativa
debido a que del 55% de
las preguntas
relacionadas al
pensamiento numérico
variacional en el primer
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aplicarlos a un
contexto.

comprension y asi
dar una solucion a
dichos
problemaéticas.

correspondientes al
pensamiento
numerico, los
estudiantes fallan
en un 66%
evidenciando que
no poseen las
competencias
interpretativas.

momento de la aplicacion
con quizizz, los alumnos
disminuyeron a un 56%
la cantidad de errores
cometidos.

Competencia
argumentativa

Dentro del contexto de
plantear un sistema de
ecuaciones lineales
2X2, se observé que los
estudiantes tienen poca
capacidad de lograr una
explicacion de las
soluciones a los
problemas planteados.

Se Logra observar
que los estudiantes
abordan los
problemas
relacionados con
sistemas de
ecuaciones lineales
con una gran
capacidad de
formular nuevas
preguntas y asi
lograr una
explicacion de los
procesos utilizados.

Teniendo en cuenta
los resultados de
Evaluar para
Avanzar se
evidencia que el
55% de las
preguntas
correspondientes al
pensamiento
numeérico, los
estudiantes fallan
en un 66%
evidenciando que
no poseen las
competencias
argumentativas.

Se logra evidenciar una
mejora significativa
debido a que del 55% de
las preguntas
relacionadas al
pensamiento numeérico
variacional en el primer
momento de la aplicacion
con quizizz, los alumnos
disminuyeron a un 56%
la cantidad de errores
cometidos.

uso de la plataforma
quizizz

Los estudiantes
identificaban la
herramienta debido a
que, durante el proceso
de la pandemia, los
docentes la habian

Mediante las
encuestas realizadas
a los alumnos, se
muestra en sus
respuestas que
Quizizz, es un

Debido a la
pandemia a los
docentes se les
sugirio la
herramienta
Quizizz para

Durante la construccion
de la herramienta como
mediador del proceso de
aprendizaje, se evidencio
la mejora de los
resultados en los
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utilizado para procesos
evaluativos, pero para
ser un mediador del
proceso de aprendizaje
de los alumnos.

mediador de
contenidos para
mejorar su proceso
de aprendizaje.

evaluar a los
estudiantes, por tal
motivo se evidencia
que el 90% de los
alumnos utilizaron
la herramienta.

estudiantes mediante el
sistema de puntos y un
ranking que ofrece la
herramienta, mostrando
que los alumnos estaban
por encima del 70% del
nivel satisfactorio.

Proceso de aprendizaje

los estudiantes carecian
de un manejo adecuado
de los momentos de
aprendizaje. Esta
deficiencia dificultaba
su comprension de
diferentes temas, lo que
a su vez complicaba su
evaluacion posterior. Al
no contar con
herramientas y
estrategias efectivas
para analizar y
reflexionar sobre su
aprendizaje, los
estudiantes enfrentaban
desafios significativos
en los conceptos
ensefiados

Los estudiantes
lograron emplear los
mecanismos para
adquirir los
conocimientos que
permite lograr
técnicas de estudio y
estructurar su
aprendizaje.
Logrando facilitar la
aplicacion de los
temas aprendidos.

Mediante las
estadisticas
arrojadas en las
pruebas
estandarizadas
como lo son las
pruebas Pisa 'y
Evaluar para
Avanzar, se
evidencio que en el
afio 2022 solo se
alcanzo el nivel dos
y el 71% de los
estudiantes estaban
en el nivel uno
arrojando un
puntaje poco
favorable de solo
373 puntos en el
area de
matematicas.

En la aplicacién de
quizizz se puede
evidenciar que los
estudiantes aumentaron
enun 15% la
aceptabilidad de las
preguntas relacionadas
con el pensamiento
numérico variacional.
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comparacion resultados en  los estudiantes La comprension de Los resultados
la plataforma Quizizz con  mostraban una los sistemas de obtenidos en las
evaluar para avanzar comprension limitaday ecuaciones lineales  pruebas Evaluar
fragmentada de los se volvio més sélida  para Avanzar de los
sistemas de ecuaciones Yy coherente, dando afios anteriores
lineales, se evidenciaba paso a que los evidencian tan solo
un bajo interés y estudiantes un 55% de aciertos
motivacion hacia el demostraran una en la prueba
aprendizaje de estos mayor capacidad Evaluar para
conceptos. para resolver Avanzary en las
problemas complejos pruebas Pisa solo
y justificar sus un 16% de

soluciones de manera estudiantes
claray logica esto se alcanzaron el nivel

evidencia en la dos y el restante
mejora de los equivalente a un
resultados de la 84% se quedaron
prueba evaluar para  en el nivel uno.
avanzar.

Luego de la intervencion
realizada mediante la
herramienta Quizizz y
comparando los
resultados del ultimo
momento con las pruebas
evaluar para avanzar, se
evidencia mayor
asertividad con un
porcentaje de respuestas
correctas de 82%.

Nota. Triangulacion de resultados con respecto a los objetivos especificos. (2024)
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Discusion

El disefio de actividades en Quizizz como estrategia para determinar la influencia que
esta herramienta tiene dentro del aula de clases en los alumnos de la Fundacién Manuel Aya.
Busca identificar areas con niveles bajos de rendimiento, facilitando la formulacion de
estrategias orientadas a mejorar dichos niveles.

Esta propuesta se centra en el impacto de la herramienta Quizizz para convertirse en un
mediador de los procesos de aprendizaje, promoviendo un mayor compromiso con el contenido
matematico mediante su enfoque ludico. La retroalimentacion inmediata que ofrece la
herramienta permite a los estudiantes identificar y corregir errores en tiempo real, lo que facilita
un aprendizaje mas efectivo y autbnomo.

Sin embargo, también se identificaron desafios, tales como la brecha en recursos
tecnoldgicos en las instituciones educativas. Se destaco la necesidad de proporcionar
explicaciones claras y recursos adicionales para complementar el proceso de aprendizaje y
fomentar el aprendizaje autodirigido.

Estos hallazgos sugieren gue la integracion de Quizizz como complemento a las
estrategias de ensefianza tradicionales puede beneficiar a todos los estudiantes. Finalmente,
aunque la herramienta se muestra como un elemento valioso en el aula, su implementacion en
este siglo, requiere una constante reevaluacién de las metodologias empleadas en el aula para

satisfacer las necesidades estudiantiles y promover un aprendizaje significativo y duradero.
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Conclusiones

La herramienta Quizziz determina una influencia significativa en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa Manuel Aya del
municipio de Fusagasuga en la medida en que favorecio estrategias de interpretacion y solucién
de problemas, especificamente en temas relacionados con ecuaciones simultaneas de 2x2, los
cuales inicialmente se evidenciaban dificiles para los estudiantes, encontrando que una
participacion interactiva de los jévenes con dicha aplicacion sugiere la integracion de
herramientas digitales en pro de un entorno de aprendizaje mas dinamico y motivante,
redundando asi de esta manera los procesos de aprendizaje.

El diagnostico realizado mediante un formulario en Quizizz permitié una evaluacion
detallada del nivel de apropiacion de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 entre los estudiantes
de grado noveno del Colegio Fundacién Manuel Aya. Los resultados obtenidos evidenciaron la
necesidad de fortalecer areas especificas en la competencia matematica de los estudiantes en el
tema de ecuaciones lineales de 2x2.

La creacion y aplicacion de pruebas basadas en los contenidos curriculares de los
sistemas de ecuaciones lineales 2x2, disefiadas a través de la plataforma Quizizz, demostraron
ser una estrategia eficaz para enriquecer los procesos de aprendizaje en el aula. La metodologia
interactiva de Quizizz es bien recibida por los estudiantes, sugiriendo que la integracion de
herramientas digitales puede servir como un valioso complemento a las estrategias de ensefianza
tradicionales, fomentando un entorno de aprendizaje mas dindmico y participativo.

Al comparar los resultados obtenidos en la resolucién de problemas con sistemas de
ecuaciones lineales 2x2 en el aplicativo Quizizz con los resultados del afio anterior obtenidos por

los estudiantes del mismo nivel de formacidn, demuestra un impacto positivo significativo de la
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herramienta Quizizz en los procesos de aprendizaje. Los datos sugieren que el uso de Quizizz
contribuye a una mejora en las competencias matematicas evaluadas, con una proyeccion
favorable para el desempefio en las pruebas Evaluar para Avanzar, indicando que Quizizz no
solo fortalece las habilidades matematicas de los estudiantes, sino que también podria ser

considerado para su uso continuo como parte de una estrategia educativa integral.
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Apéndices

Apéndice A

Recurso de Quizizz Diagnostico

23/6/24, 9:39 DIAGNOSTICO | Quizizz
QU'ZIZZ Hojas de trabajo Norkire
DIAGNOSTICO

Clase

Total de preguntas: 12

Tiempo de la hoja de trabajo: 40minutos

Fecha
Nombre del instructor: Mr. Stiven Hortua

1.
Los numeros reales se vienen utilizando desde la antigliedad, si bien no se les daba ese
nombre. Ya a partir de la época en que Pitagoras desarroll6 su célebre teorema, surgieron
nimeros que no se podian obtener como cocientes de nimeros naturales o nimeros
enteros.
Figura 1. Diggrama de Venn que muestra como el conji imert
otros conjuntos numéricos. Fuente> Wikimedia Commons.
Ejemplos de nimeros son V2, V3 y t. Estos nimeros son llamados irracionales, en
contraposicién a los nimeros racionales, que si provienen de cocientes entre nimeros
https://quizi 3afe0e0f26 10

Nota. Formulario diagnostico Quizizz. Fuente. Plataforma Quizizz
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Apéndice B

Recurso de Quizizz Introduccion a las Ecuaciones

23/6/24, 9:41 INTRODUCCION A LAS ECUACIONES | Quizizz

QU'ZIZZ Hojas de trabajo

Nombre
INTRODUCCION A LAS ECUACIONES a
ase
Total de preguntas: 18
Tiempo de la hoja de trabajo: 26minutos
Fecha

Nombre del instructor: Mr. Stiven Hortua

inicin =
TLU AU
RG]

Nota. Formulario tercer momento. Fuente. Plataforma Quizizz
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Apéndice C

Recurso de Quizizz Ecuaciones lineales o funciones

23/6/24, 9:42

Ecuaciones Lineales o Funciones Lineales. | Quizizz

QU'Z'ZZ Hojas de trabajo Nomibire
Ecuaciones Lineales o Funciones Lineales. &
ase
Total de preguntas: 13
Tiempo de la hoja de trabajo: 43minutos
Fecha

Nombre del instructor: Mr. Stiven Hortua

Una ecuacién lineal es una ecuaciéon donde el exponente mas alto en las variables dadas
es uno. Una ecuacion lineal en una variable es una ecuacién con una variable con exponente
uno, por ejemplo,

ax+b=c,

donde a se llama el coeficiente de x, b y c son coeficientes constantes.

Una funcién lineal es una funcién polinémica de primer grado. Es decir, tiene la siguiente
forma

FX)=M*X+N

siendo M#0 N=#0.

M es la pendiente de la funcién

N es la ordenada (en el origen) de la funcién

La grafica de una funcién lineal es siempre una recta.

Del texto se puede inferir que una funcién lineal siempre es una:

Resp.

La ecuacién lineal se puede decir que se diferencia de la funcién lineal debido a que
una

a) Estaigualada a unavariable Y la otrase b) Estaigualada al numero 15y la otra se
iguala a una variable que Y iguala a una pendiente que es el valor
que toma M

) Estaigualada a unavariable xylaotra d) Estaigualada a una constantey la otra
se iguala a una variable que x se iguala a una variable que es Y

En una funcién lineal, la parte que a compafia la variable X se conoce como:

Nota. Formulario tercer momento. Fuente. Plataforma Quizizz
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Apéndice D

Recurso de Quizizz Sistemas de Ecuaciones Lineales

23/6/124, 9:43 Sistemas de Ecuaciones lineales | Quizizz
QU'Z'ZZ Hojas de trabajo Nombre
Sistemas de Ecuaciones lineales

Clase
Total de preguntas: 8
Tiempo de la hoja de trabajo: 55minutos

Fecha

Nombre del instructor: Mr. Stiven Hortua

Lo sentimos, esta pregunta no se admite en Hojas de trabajo

2. Que valores debe tomar la variable Xy Y en la imagen para que el sistema tenga Unica solucién.

1 3 1l 3
a)
== 4
& e \_¥J_l b)
_____ . 0
JE = —1
F T ,_i__"_: d)

Nota. Formulario tercer momento. Fuente. Plataforma Quizizz
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Apéndice E

Rubrica pares primer momento

"o
& e

a|Escuela de UN
vl Ciencias de la Educacion

Universicad Nackonal

ubrica de Evaluacion a pares-Instrucciones

Par evaluador del instrumento de test diagnostico sobre Influencia de la herramienta
quizizz en los procesos de ensefianza y aprendizaje para la resolucion de problemas
con sistemas de ecuaciones lineales 2x2, respecto a las pruebas evaluar para avanzar,

con los estudiantes de grado noveno de Ia Institucion Educativa Manuel Aya.

De mancra amable. ¢l equipo de investigacion agradece sinceramente su
participacion como evaluador en nuestro estudio. Su colaboracion es fundamental para
aplicar ¢l diagnostico de nuestra propuesta de investigacion. Dado que el afio escolar esta
llegando a su fin, le pedimos encarecidamente que nos devuelva el formulario diligenciado

amas tardar el 15 de noviembre de 2023. Su contribucion es muy valiosa para nosotros. |

o El objetivo general de nuestro estudio es el siguiente:

Determinar la influencia que tiene la aplicacion de la herramienta QUIZIZZ en los procesos
de aprendizaje, a través de la solucion de problemas con los sistemas de ecuaciones lineales 2x2,
con el fin de aportar en el mejoramiento de los resultados obtenidos en las pruebas evaluar para
avanzar de los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa Manuel Aya del municipio

de Fusagasugd, Cundinamarca.

A continuacion, encontrara un documento con una tabla, donde solicitamos registe sus
comentarios y apreciaciones a los items del test diagnostico. Favor marcar con una X en la columna
correspondiente y en las que considere, escribir las observaciones, comentarios y/o sugerencias.
Adicionalmente diligenciar los siguientes datos: Nombre completo, documento de identidad, corto

perfil académico, correo, numero de contacto

En el siguiente link encontrara el Test del diagnostico

https://quizizz.com/join?gc=99560483

Nota. Par evaluador primer momento. Fuente. Elaboracion propia.
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Apéndice F
Rubrica pares primer momento parte 2

y v Constancia de validacion

Instrumento N°1. Diagnéstico sobre los saberes previos que debe tener un estudiante

para la resolucion de problemas con ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales 2x2.

Yo, Johan David Betancur Gil , identificado con cédula de ciudadania
numero 16072172 de profesion Magister didactica matematica y
ejerciendo actualmente como _Docente de aula ,enla

institucion Santo Domingo Savi

, hago constar que he revisado,

con fines de validacion, el instrumento DIAGNOSTICO disenado por el investigador(es)
Wilder Stiven Morales Hortua, Breicen Andrea Acevedo y luego de hacer las observaciones

pertinentes, puedo afirmar las siguientes apreciaciones:

CRITERIOS DE

VALIDACION DEL Insuficiente | Muy Regular

INSTRUMENTO Suficiente | Excelente | QBSERVACIONES

(Esta clara la intencion
del diagnostico y su X
propdsito?

(Las preguntas estin
formuladas de manera Es necesario revisar la
comprensible ¥ redaccion

sencilla?

(Las pregunfas son
relevantes para realizar X
un diagnstico previo
sobre ecuaciones?
(Las  opciones de
respuesta son Hay que revisar
adecuadas y tienen X algunas preguntas
solucion?

(Las preguntas son
éticas y respetan la X
privacidad  de  los
evaluados?

(Las instrucciones para
completar el X
diagndstico son claras
y comprensibles?

(La estructura  del
diagnostico es logica y X
coherente?

(Las preguntas son
adecuadas paa la
poblacion objetivo de X
estudiantes de grado 9
de la institucion
educativa Manuel aya?
¢(Las preguntas son lo
suficientemente

variadas para abordar
diferentes aspectos de
ecuaciones y  sus

das  pregums
pemmiten una
recopilacion de datos X
que pueda amojar
informacion  valiosa
sobre los saberes

Nota. Par evaluador primer momento. Fuente. Elaboracion propia.



Apéndice G

Rubrica pares primer momento parte 3

a|Escuela de
v\ Ciencias de la Educacion

° o
()
Universidad Nacional

Marque con una X su opinion de aplicabilidad:

Aplicable:

Aplicable después de corregir:

No aplicable:

Firma del experto: ; ﬂﬂ’\_]//\
[V =

Fecha de validacion: 1 dejunio 2024

Nota: Evaluacion del par Académico en el primer momento. Fuente: Propia
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Apéndice H

Re-Evaluacion Rubrica Pares Primer Momento parte 1

Escuela de
Ciencias de la Educacion

o o
)
Universidad Nacional

Constancia de validacion

Instrumento N°1. Diagnéstico sobre los saberes previos que debe tener un estudiante

para la resolucion de problemas con ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales 2x2.

Yo, Johan David Betancur Gil , identificado con cédula de ciudadania
nimero 16072172 de profesion Magister didactica matematica , Y
ejerciendo actualmente como Docente de aula ,enla
institucion Santo Domingo Savio-Manizales , hago constar que he revisado,

con fines de validacion, el instrumento DIAGNOSTICO disenado por el investigador(es)
Wilder Stiven Morales Hortua, Breicen Andrea Acevedo y luego de hacer las observaciones

pertinentes, puedo afirmar las siguientes apreciaciones:

CRITERIOS DE

VALIDACION DEL Insuficiente | Muy Regular

Sufici Excelent
INSTRUMENTO uficlente: | Excelente OBSERVACIONES

regular

(Esta clara la intenciéon
del diagnéstico y su
propdsito?

(Las preguntas estin
formuladas de manera Se realizaron los cambios
comprensible y solicitados en la redaccion
sencilla?

(Las preguntas son
relevantes para realizar
un diagndstico previo
sobre ecuaciones?
¢(Las opciones de
respuesta son Todas las preguntas tienen
adecuadas y tienen opcién de respuesta valida
solucion?

(Las preguntas son
éticas y respetan la
privacidad de los

evaluados?
(Las instrucciones para
completar el

diagnéstico son claras
y comprensibles?

¢La estructura del
diagnostico es logica y
coherente?

Se solucionaron las
indicaciones anteriores para
completar

(Las preguntas son
adecuadas para la
poblacién objetivo de
estudiantes de grado 9
de la institucion
educativa Manuel aya?
(Las preguntas son lo
suficientemente

variadas para abordar
diferentes aspectos de
ecuaciones y  sus

JLas preguntas
permiten una
recopilacion de datos
que pueda arrojar
informacion  valiosa
sobre los  saberes

Nota: Evaluacion del par Académico en el primer momento. Fuente: Propia



Apéndice |

Re-Evaluacion Rubrica Pares Primer Momento parte 2

2 |Escuela de
o | Ciencias de la Educacion

()
Universidad Nacional

Marque con una X su opinion de aplicabilidad:

Aplicable: X

Aplicable después de corregir:

No aplicable:
Firma del experto: ; ﬂ/"\!ﬂ
l/(/ AVEERN

Fecha de validacion:

Nota: Evaluacion del par Académico en el primer momento. Fuente: Propia

89

89



Apéndice J

Rubrica pares instrumento N°1 parte 1

2 |Escuela de
o |Ciencias de la Educacion

Universidad Nacional

brica de Evaluacién a pares-Instrucciones

Par evaluador del instrumento de test diagnostico sobre Influencia de la herramienta
quizizz en los procesos de ensefianza y aprendizaje para la resolucion de problemas
con sistemas de ecuaciones lineales 2x2, respecto a las pruebas evaluar para avanzar,

con los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Manuel Aya.

De manera amable, el equipo de investigacion agradece sinceramente su
participacion como evaluador en nuestro estudio. Su colaboracion es fundamental para
aplicar el diagnostico de nuestra propuesta de investigacion. Dado que el afo escolar esta
llegando a su fin, le pedimos encarecidamente que nos devuelva el formulario diligenciado

a mas tardar el 23 de mayo de 2024. Su contribucion es muy valiosa para nosotros. i

e El objetivo general de nuestro estudio es el siguiente:

Determinar la influencia que tiene la aplicacion de la herramienta QUIZIZZ en los procesos
de aprendizaje. a través de la solucién de problemas con los sistemas de ecuaciones lineales 2x2,
con el fin de aportar en el mejoramiento de los resultados obtenidos en las pruebas evaluar para
avanzar de los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa Manuel Aya del municipio

de Fusagasuga, Cundinamarca.

A continuacién, encontrara un documento con una tabla, donde solicitamos registe sus
comentarios y apreciaciones a los items del test diagnéstico. Favor marcar con una X en la columna
correspondiente y en las que considere, escribir las observaciones, comentarios y/o sugerencias.
Adicionalmente diligenciar los siguientes datos: Nombre completo, documento de identidad, corto

perfil académico, correo, numero de contacto

En el siguiente link encontrara el Test del diagnostico:

https://quizizz.com/join?gc=91237307

Nota: Evaluacion del par Académico en el instrumento N°1 introduccion a ecuaciones
Propia

90

. Fuente:
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Apéndice K

Rubrica pares instrumento N° parte 2

v Constancia de validacion

Instrumento N°1. Introduccion a ecuaciones.

Universidad Nacional

Yo, DIEGO ALFREDO GARZON LENIS, identificado con cédula de ciudadania

nimero 1003517704 de profesion LICENCIADO EN MATEMATICAS, y ejerciendo

actualmente como DOCENTE TIEMPO COMPLETO AREAS COMUNES, en la

institucion UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA SAM, hago constar que he revisado,

con fines de validacion, el instrumento DIAGNOSTICO disefiado por el investigador(es)

Wilder Stiven Morales Hortua, Breicen Andrea Acevedo y luego de hacer las observaciones

pertinentes, puedo afirmar las siguientes apreciaciones:

CRITERIOS DE
VALIDACION DEL

INSTRUMENTO

Insuficiente

Muy

regular

Regular

Suficiente

Excelente

OBSERVACIONES

(Esta clara la intencion

de la introduccion a

ecuaciones y  su
ssito?

(Las preguntas estan
formuladas de manera
comprensible y
sencilla?

En la pregunta 1 el error
esta al final, no aparece la
respuesta de ecuacion
cuadratica. Revisar
redaccion y signos de

puntuacion.

(Las preguntas son
relevantes para realizar
una introduccién a las
ecuaciones?

(Las  opciones de
respuesta son
adecuadas y tienen
solucion?

iLas preguntas son
éticas y respetan la
privacidad de los
evaluados?

(Las instrucciones para
completar la prueba
son claras y
comprensibles?

(La estructura de la
prueba es logica y
coherente?

(Las preguntas son
adecuadas para la
poblacion objetivo de
estudiantes de grado 9
de la institucion
educativa Manuel aya?

91

Nota: Evaluacion del par Académico en el instrumento N°1 introduccién a ecuaciones. Fuente:

Propia
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Apéndice L

Rubrica pares instrumento N°1 parte 3

o |Escuela de

9| Ciencias de la Educacion

Universidad Nacional

variadas para abordar
diferentes aspectos de
ecuaciones y  sus

aplicaciones?
(Las preguntas X
permiten una

recopilacion de datos
que pueda arrojar
informacion  valiosa
sobre los  saberes
precios de ecuaciones
lineales 2x2?

Marque con una X su opinion de aplicabilidad:

Aplicable:

Aplicable después de corregir: X

No aplicable:

Firma del experto:

r

Fecha de validacion: 14/07/2024

92

Nota: Evaluacion del par Académico en el instrumento N°1 introduccion a ecuaciones. Fuente:

Propia
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Apéndice M

Rubrica pares instrumento N°2 parte 1

a|Escuela de
©|Ciencias de la Educacion

Universidad Nacional

brica de Evaluacion a pares-Instrucciones

Par evaluador del instrumento de test diagnostico sobre Influencia de la herramienta
quizizz en los procesos de ensefianza y aprendizaje para la resolucion de problemas
con sistemas de ecuaciones lineales 2x2, respecto a las pruebas evaluar para avanzar,

con los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Manuel Aya.

De manera amable, el equipo de investigacion agradece sinceramente su
participacion como evaluador en nuestro estudio. Su colaboracion es fundamental para
aplicar el diagnostico de nuestra propuesta de investigacion. Dado que el ano escolar esta
llegando a su fin, le pedimos encarecidamente que nos devuelva el formulario diligenciado

a mas tardar el 23 de mayo de 2024. Su contribucién es muy valiosa para nosotros.
e Elobjetivo general de nuestro estudio es el siguiente:

Determinar la influencia que tiene la aplicacién de la herramienta QUIZIZZ en los procesos
de aprendizaje, a través de la solucion de problemas con los sistemas de ecuaciones lineales 2x2,
con el fin de aportar en el mejoramiento de los resultados obtenidos en las pruebas evaluar para
avanzar de los estudiantes de grado noveno de la institucién educativa Manuel Aya del municipio

de Fusagasuga, Cundinamarca.

A continuacioén, encontrara un documento con una tabla, donde solicitamos registe sus
comentarios y apreciaciones a los items del test diagnostico. Favor marcar con una X en la columna
correspondiente y en las que considere, escribir las observaciones, comentarios y/o sugerencias.
Adicionalmente diligenciar los siguientes datos: Nombre completo, documento de identidad, corto

perfil académico, correo, numero de contacto

En el siguiente link encontrara el Test N°2 Sistemas de ecuaciones lineales o funciones:

https://quizizz.com/join?gc=91864830

Nota: Evaluacion del par Académico en el instrumento N°2 sistemas de ecuaciones lineales o
funciones. Fuente: Propia
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Apéndice N

Rubrica pares instrumento N°2 parte 2

unwersiaan aconan
v Constancia de validacion

Instrumento N°2. Sistemas de ecuaciones lineales o funciones.

Yo, DIEGO ALFREDO GARZON LENIS, identificado con cédula de ciudadania
ntmero 1003517704 de profesion LICENCIADO EN MATEMATICAS, y ejerciendo
actualmente como DOCENTE TIEMPO COMPLETO AREAS COMUNES, en la
institucion UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA SAM, hago constar que he revisado,
con fines de validacion, el instrumento DIAGNOSTICO disefiado por el investigador(es)
Wilder Stiven Morales Hortua, Breicen Andrea Acevedo y luego de hacer las observaciones

pertinentes, puedo afirmar las siguientes apreciaciones:

CRITERIOS DE
VALIDACION DEL i
Insuficiente | Muy Regular
Y &n Suficiente | Excelente OBSERVACIONES
INSTRUMENTO segaliE
(Estd clara la intencion X Es importante generar una
de los Sistemas de
ecuaciones lineales o % S Eh
funciones y  su relacion inicial con la
propdsito?
formula general de la recta
con una ecuacion lineal.
¢Las preguntas estin Pregunta 1 redaccion.
formuladas de manera
comprensible y . e
sencilla? (ecuacion o funcion)

Pregunta 2 revision
general. Redaccion.
Pregunta 6, los puntos
generan una recta no una
funcién. (al ser grafica)
No se conoce la pendiente
por ende no hay formula
completa.

Pregunta 7 redaccion.
Pregunta 8 redaccion.

Pregunta 12, redaccion.

Nota: Evaluacion del par Académico en el instrumento N°2 sistemas de ecuaciones lineales o
funciones. Fuente: Propia



Apéndice O

Rubrica pares instrumento N°2 parte 3

~— -
Universidad Nacional

¢Las  preguntas son ) 3 No es evidente el orden
relevantes para realizar
los  Sistemas de ) i -
ecuaciones lineales o del Quizizz, no es claro si
funciones?
se  desea  encontrar
relacion entre funcion y
ecuacion, o relacion, las
preguntas estan mezcladas
sin tener un orden preciso

en cuanto a los conceptos

a abordar.

(Las opciones de X
respuesta son
adecuadas y tienen
solucion?

(Las preguntas son X
éticas y respetan la
privacidad de los
evaluados?

(Las instrucciones para X
completar la prueba
son claras y
comprensibles?

(La estructura de la X Retomar las palabras de
prueba es logica y
coherente?

los items anteriores.

(Las preguntas son X
adecuadas para la
poblacion objetivo de
estudiantes de grado 9
de la institucion
educativa Manuel aya?
(Las preguntas son lo X
suficientemente
variadas para abordar
diferentes aspectos de
los Sistemas  de
ecuaciones lineales o
funciones?

iLas preguntas X
permiten una
recopilaciéon de datos
que pueda arrojar
informaciéon  valiosa
sobre los  saberes
precios de ecuaciones
lineales 2x2?

Marque con una X su opinion de aplicabilidad:
Aplicable:

Aplicable después de corregir: X

Nota: Evaluacion del par Académico en el instrumento N°2 sistemas de ecuaciones lineales o
funciones. Fuente: Propia



Apéndice P

Rubrica pares instrumento N°2 parte 4

Escuela de

v | Ciencias de la Educacion

()
Universidad Nacional

Firma del experto:

Fecha de validacion: 14/07/2024

Nota: Evaluacion del par Académico en el instrumento N°2 sistemas de ecuaciones lineales o
funciones. Fuente: Propia
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Apéndice Q

Rubrica pares instrumento N°3 parte 1

2 |Escuela de
©|Ciencias de la Educacion

Universidad Nacional

brica de Evaluacion a pares-Instrucciones

Par evaluador del instrumento de test diagnostico sobre Influencia de la herramienta
quizizz en los procesos de ensefianza y aprendizaje para la resolucion de problemas
con sistemas de ecuaciones lineales 2x2, respecto a las pruebas evaluar para avanzar,

con los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Manuel Aya.

De manera amable, el equipo de investigacion agradece sinceramente su
participacion como evaluador en nuestro estudio. Su colaboracion es fundamental para
aplicar el diagnostico de nuestra propuesta de investigacion. Dado que el ano escolar esta
llegando a su fin, le pedimos encarecidamente que nos devuelva el formulario diligenciado

a mas tardar el 23 de mayo de 2024. Su contribucion es muy valiosa para nosotros. i
e Elobjetivo general de nuestro estudio es el siguiente:

Determinar la influencia que tiene la aplicacién de la herramienta QUIZIZZ en los procesos
de aprendizaje, a través de la solucion de problemas con los sistemas de ecuaciones lineales 2x2,
con el fin de aportar en el mejoramiento de los resultados obtenidos en las pruebas evaluar para
avanzar de los estudiantes de grado noveno de la institucién educativa Manuel Aya del municipio

de Fusagasuga, Cundinamarca.

A continuacion, encontrara un documento con una tabla, donde solicitamos registe sus
comentarios y apreciaciones a los items del test diagnostico. Favor marcar con una X en la columna
correspondiente y en las que considere, escribir las observaciones, comentarios y/o sugerencias.
Adicionalmente diligenciar los siguientes datos: Nombre completo, documento de identidad, corto

perfil académico, correo, numero de contacto
En el siguiente enlace encontrara el Test del N°3 sistemas de ecuaciones lineales 2x2.

Enlace: https://quizizz.com/join?gc=85322176

Nota: Evaluacion del par Académico en el instrumento N°3 sistemas de ecuaciones linealess.
Fuente: Propia
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Apéndice R

Rubrica pares instrumento N°3 parte 2

/lencias ae la equcacion U Tepe”
l.JﬂN(!‘rSMAﬂ Nalcwll
Constancia de validacién :

Instrumento N°3. Sistemas de ecuaciones lineales.

Yo, DIEGO ALFREDO GARZON LENIS, identificado con cédula de ciudadania
nimero 1003517704 de profesion LICENCIADO EN MATEMATICAS, y ejerciendo
actualmente como DOCENTE TIEMPO COMPLETO AREAS COMUNES, en la
institucion UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA SAM, hago constar que he revisado,
con fines de validacion, el instrumento DIAGNOSTICO disenado por el investigador(es)
Wilder Stiven Morales Hortua, Breicen Andrea Acevedo y luego de hacer las observaciones

pertinentes, puedo afirmar las siguientes apreciaciones:

CRITERIOS DE
VALIDACION DEL Insuficiente | Muy Regular Suficient —— OBSERVACIONES
uficiente xcelente
INSTRUMENTO
regular

(Esta clara la intencion X

de los Sistemas de

ecuaciones lineales y

su proposito?

(Las preguntas estan X Pregunta 2 revisar.

formuladas de manera

comprensible y -

sencilla? Pregunta 3 redaccion.
Pregunta 6 redaccion.
Pregunta 9 redaccion.
Pregunta 12 redaccion.
Pregunta 18 redaccion.
Parrafo de la pregunta
19,20,21y 22 debe
corregirse el tema de la
moneda, hablar en pesos.
No euros. (contexto)

¢Las preguntas son X

relevantes para realizar

los Sistemas de

ecuaciones lineales?

(Las opciones de X

respuesta son

adecuadas y tienen

solucién?

(Las preguntas son X

éticas y respetan la

privacidad de los

evaluados?

(Las instrucciones para X

completar la prueba

son claras y

comprensibles?

Nota: Evaluacion del par Académico en el instrumento N°3 sistemas de ecuaciones linealess.
Fuente: Propia



Apéndice S

Rubrica pares instrumento N°3 parte 3

o [Escuela de

9| Ciencias de la Educacion

Universidad Nacional

coherente?

(Las preguntas son X
adecuadas para la
poblacién objetivo de
estudiantes de grado 9
de la institucion
educativa Manuel aya?

¢Las preguntas son lo X Existen algunas preguntas
suficientemente

variadas para abordar N )
diferentes aspectos de relacionadas con la misma

los Sistemas de

ecuaciones lineales? . ., o, wss
intencion. Revisar si se

puede ajustar algunas

preguntas.

(Las preguntas X
permiten una
recopilacion de datos
que pueda arrojar
informaciéon  valiosa
sobre los  saberes
precios de ecuaciones
lineales 2x2?

Marque con una X su opinion de aplicabilidad:

Aplicable:

Aplicable después de corregir: X

No aplicable:

Firma del experto: //Z é%_j
Fecha de validacion: ' 14/07/2024

Nota: Evaluacion del par Académico en el instrumento N°3 sistemas de ecuaciones linealess.
Fuente: Propia



