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Descripcion

El presente documento expone los resultados de un proyecto de
investigacion aplicado, orientado a mejorar los indices académicos y
motivacionales en matematicas de los estudiantes de 5° grado de la
Institucion Educativa Concentracion Simon Araujo en Sincelejo, Sucre,
a través de la implementacion de Estrategias Didacticas Innovadoras
(EDI) mediadas por Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC). La evaluacioén inicial de las percepciones y conocimientos
previos de los estudiantes evidencia la necesidad de disefiar y aplicar

nuevas estrategias pedagogicas. En este sentido, las estrategias




desarrolladas, apoyadas por las TIC, fueron implementadas con éxito,
reflejando un impacto positivo y demostrando el alto potencial de estas
herramientas tecnologicas para optimizar los procesos de ensefianza-

aprendizaje.
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Metodologia

El proyecto desarrolla una investigacion aplicada con un enfoque
mixto, que integra métodos tanto cuantitativos como cualitativos, que
permiten valorar la efectividad de las EDI en la ensefianza de las
matematicas. Este enfoque, respaldado por Creswell y Plano Clark
(2017), permite una comprension completa de los resultados al
combinar datos objetivos y subjetivos. Se us6 el método de
investigacion accion (IA), apuntado a mejorar el desempeiio y la
motivacion mediante estrategias innovadoras y el uso de TIC. Para ello,
se recolectaron datos, por medio de la observacion participante,
entrevistas de satisfaccion y pruebas de competencias matematicas,
aplicadas a 25 escolares de grado 5° de la Institucion Educativa
Concentraciéon Simon Araujo en Sincelejo, Sucre. Las estrategias
incluyeron gamificacion, aprendizaje cooperativo con gamificacion y
estaciones TIC interactivas. Los resultados fueron analizados usando
Google Forms y Microsoft Excel, comparando las pruebas y entrevistas

iniciales y finales para medir el impacto de las estrategias.

Conclusiones

La investigacion analiz6 detalladamente la eficacia de las estrategias
pedagogicas innovadoras mediadas por TIC en la ensefianza de las
matematicas, obteniendo resultados que indican una transformacion
positiva en diversos aspectos clave. La aplicacion las estrategias

disefiadas impact6 notablemente en la motivacion de los estudiantes,




generando un ambiente de aprendizaje mas dinamico y participativo.
Ademas, se observd una mejora sustancial en el rendimiento
académico, evidenciada por los resultados de las pruebas de
competencias matematicas, mostrando una asimilacion mas efectiva de
los contenidos y una mayor uniformidad en el logro de los objetivos de
aprendizaje. El enfoque de investigacion mixto permitié una
comprension integral de los resultados al combinar métodos
cuantitativos y cualitativos, enriqueciendo la interpretacion de los
hallazgos. En conjunto, los datos obtenidos respaldan que la integracion
de estrategias pedagogicas innovadoras mediadas por TIC es altamente
efectiva, mejorando tanto el rendimiento académico como la percepcion
y motivacion de los estudiantes hacia las matematicas basicas

escolares.
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Resumen

El documento presenta un proyecto de investigacion aplicado centrado en el analisis de una
problematica educativa, focalizando sus argumentos en la identificacion de factores que
contribuyen a la desmotivacion y la evaluacion de los distintos niveles de rendimiento académico
en un grupo de estudiantes que no convergen de manera efectiva con los estandares basicos de
competencias del conjunto de grados 3° a 5°, en el drea de matematicas. El proposito central es
optimizar los indicadores de rendimiento académico y motivacion en el grado 5° de educacion
basica primaria de la IE Concentracion Simon Araujo. Para ello, se implementaron estrategias
pedagogicas innovadoras mediadas por (TIC), enmarcadas en un enfoque mixto de investigacion
mediante el método de investigacion-accion. La recopilacion de datos se llevo a cabo a través de
la observacion participante, entrevistas de satisfaccion y pruebas estructuradas, aplicadas a una
muestra aleatoria de 25 estudiantes de entre 10 y 12 afios. Los resultados demostraron un
incremento en los niveles de comprension y motivacion hacia los objetos de aprendizaje
vinculados a las matematicas basicas, impulsando la participacion activa mediante el trabajo
colaborativo e interactivo. Asi, se evidencia el potencial significativo de las TIC al integrarse en
entornos educativos, promoviendo el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias.

Palabras clave: Competencias digitales, estdndares basicos de competencia, estrategias

didécticas innovadoras, derechos basicos de aprendizaje.
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Abstract

The document presents an applied research project focused on the analysis of an educational
issue, centering its arguments on identifying factors that contribute to demotivation and
evaluating different levels of academic performance in a group of students who do not
effectively meet the basic competency standards from 3rd to 5th grade in the area of
mathematics. The main purpose is to optimize academic performance and motivation indicators
in 5th grade of primary education at IE Concentracion Simon Araujo. To achieve this, innovative
pedagogical strategies mediated by ICT were implemented, framed within a mixed-methods
research approach using the action-research method. Data collection was carried out through
participant observation, satisfaction interviews, and structured tests, applied to a random sample
of 25 students aged 10 to 12. The results demonstrated an increase in levels of understanding and
motivation towards learning objects related to basic mathematics, fostering active participation
through collaborative and interactive work. In this way, the great potential of ICT is evidenced
when integrated into educational environments, promoting meaningful learning and the
development of competencies.

Keywords: Digital competences, basic standards of competence, innovative teaching

strategies, basic learning rights.
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Introduccion

La educacion primaria contemporanea enfrenta significativos retos en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Entre las dificultades més notorias se encuentran la
escasa motivacion por parte del estudiantado (Alvarez, et al., 2015), la percepcion de estos
procesos como inherentemente complejos (Chavez Torres, 2019) y la urgente necesidad de
alinearse con un entorno caracterizado por un avance tecnologico constante y acelerado (Calle
Chacon, et al., 2020). Ante tales desafios, resulta esencial que los educadores se comprometan
con procesos de actualizacion y cualificacion profesional, adoptando enfoques pedagdgicos
innovadores que no solo capten la atencién de los estudiantes, sino que también les provean las
herramientas necesarias para desenvolverse de manera eficaz en un contexto crecientemente
digitalizado.

La presente investigacion examina la interseccion de dos componentes fundamentales: la
implementacion de estrategias pedagogicas disruptivas y el uso eficiente de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC). Se sostiene que la integracion equitativa y estratégica de
las TIC puede potenciar el rendimiento académico en matematicas a nivel de educacion basica,
promoviendo simultdneamente la curiosidad y el interés de los estudiantes por el aprendizaje
(Charris & Polanco, 2021).

El objetivo principal de este estudio es realizar un diagnostico exhaustivo de los
conocimientos iniciales de los estudiantes de grado 5° de la IE Concentraciéon Simén Araujo en
el area de matematicas, identificar factores que impactan negativamente en su rendimiento
académico y disenar intervenciones didacticas innovadoras apoyadas en las TIC para enfrentar

estas limitaciones de forma efectiva.
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Para el desarrollo de esta investigacion, se adoptd un enfoque mixto que combina
métodos cuantitativos y cualitativos. Esta metodologia permite tanto cuantificar el impacto de las
estrategias implementadas como profundizar en la comprension de las vivencias y percepciones
de los estudiantes, proporcionando un analisis integral del proceso de intervencion. En este
sentido, esta experiencia va mas alla de abordar la urgente necesidad de mejorar los niveles
académicos, posicionandose como un esfuerzo integral para revitalizar el aprendizaje de las
matematicas escolares basicas.

El documento se desarroll6 con la asesoria constante del director de trabajo arrojando

resultados que se describen en destalle mas adelante.
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Justificacion

Los factores que han incidido en el rendimiento académico con pocos resultados
formativos y el desarrollo incipiente del pensamiento critico y matematico son diversos. Entre
ellos, la falta de motivacion surge como un elemento crucial, tal sefiala Africano (2021). Si un
estudiante experimenta desmotivacion, es menos probable que preste atencion a ciertas
situaciones que se le plantean, puede ocurrir que se esfuerce poco por aprender o participar
activamente, situacion que abre la posibilidad a un estancamiento en su proceso cognitivo,
reflejado en bajos niveles académicos (Ricoy & Couto, 2018). Ademas, “la desmotivacion puede
desencadenar un ciclo desfavorable, donde el estudiante se sienta cada vez menos animado y mas
estresados” (Tatis, V. 2024), afectando negativamente su confianza, provocando ausencia de
expectativa de éxito y una falta de incentivo hacia el proceso de aprendizaje (Veliz Tejada,
2019).

Otro de factor relevante que alude a la problematica corresponde a la necesidad de
cualificacion y perfeccionamiento del ejercicio profesional docente, especialmente en el contexto
de la concatenacion de las nuevas tecnologias con las practicas de aula orientadas a la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas escolares basicas. Incorporar efectivamente las TIC en el aula
demanda una familiaridad entre el docente y el uso de estas herramientas, de manera que sea
capaz de articularlas en su practica pedagogica, sin reflejar un modelo tradicional expositivo
(Cacheiro, 2018), donde el tinico cambio es el medio de exposicion de los contenidos. Segiin
Cacheiro (2018), la insercion de las TIC en educacion demanda una preparacion integral, que
abarque aspectos tanto pedagogicos como tecnologicos en distintos grados de profundidad, dado
que sea posible seleccionar las herramientas adecuadas que correspondan al alcance de los

objetivos especificos, pero también planificar las actividades que promuevan la participacion, el
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trabajo colaborativo y el aprendizaje significativo, incorporando elementos de la lidica como
estrategia de gamificacion en el entorno escolar.

Un acercamiento a la cualificacion y perfeccionamiento del ejercicio profesional se
evidencid durante la emergencia ocasionada por la crisis sanitaria debido al COVID-19,
encarando a los docentes a un escenario que demando6 una adaptacion rapida al uso de las
tecnologias, con el fin de mantener la continuidad educativa. Esta transicion abrupta puso en
manifiesto las debilidades existentes en la infraestructura, las politicas educativas que promueven
el acceso equitativo a la tecnologia, la conectividad y la preparacion tecnoldgica y pedagogica de
muchos establecimientos educativos (Gutiérrez, 2020). Sin embargo, los docentes demostraron
una notable capacidad de adaptacion y compromiso con su labor, llevando a cabo procesos
acelerados de aprendizaje para responder a la urgencia presente en el campo educativo (Gémez,
et al., 2021). Por lo tanto, aunque hubo un pequefio avance en la mejora de las competencias
tecnoldgicas y pedagdgicas de los maestros durante la crisis del COVID-19, es fundamental
reconocer que este proceso debe ser sostenido en el tiempo, para que sea posible encarar las
necesidades educativas cambiantes que nos plantea la sociedad actual.

En vista de lo mencionado, es fundamental adoptar métodos de ensefianza innovadores
que empleen las TIC y sus potencialidades pedagodgicas. Esto permitird crear entornos de
aprendizaje mas agradables, dindmicos y practicos, facilitando el intercambio de conocimientos
mas alla del aula. De esta manera, “se fomenta la integracion tecnologica, la creatividad y la
conexion de ideas, promoviendo la construccion de un aprendizaje significativo a través de la
praxis en contexto” (Tatis, V. 2024) soportada en una propuesta pertinente de aprendizaje, tal
como sostiene Imbernon, Silva, & Guzman, 2011, (citado en Monsalve-Lorente & Aguasanta,

2020, p.6) “Las TIC permiten al alumnado disponer de un conjunto de herramientas, elementos y
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recursos que favorecen la construccion de un ambiente mas interactivo y dinamico, donde el
aprendizaje es mas significativo”.

El documento se enmarca dentro de la linea de investigacion Pedagogias Mediadas, que
hace parte de la escuela de ciencias de la educacion (ECEDU). Esta ““ aborda las diversas
expresiones y connotaciones que existen alrededor de la pedagogia y sus mediaciones, indagando
sobre las posibles relaciones entre educacion y tecnologia” (Tatis, V. 2024). Es en este sentido,
se hace uso de las potencialidades de las TIC, para generar momentos pedagogicos interactivos y
dindmicos, que faciliten la asimilacion de los objetos de aprendizaje relacionados con las
matematicas escolares basicas.

“Al ofrecer a los estudiantes un entorno de aprendizaje, cooperativo y desafiante, que
utilice las TIC mediante estrategias innovadoras y promueva un cambio en las metodologias
tradicionales de ensefanza-aprendizaje, se puede incrementar su motivacion hacia las
matematicas basicas escolares” (Tatis, V. 2024) de esta manera se mejorarian sus resultados
académicos, tal como sostiene Enriquez Vargas, (2019) “es necesario fomentar actividades
diferentes en espacios que den rienda a la creatividad, a la socializacion y al trabajo en equipo
que, con la guia de un docente, lleven a aprendizajes significativos”(P.19), subrayando la
importancia de introducir elementos tecnoldgicos y fomentar actividades creativas, sociales y de
trabajo en equipo, que encaminen al discente hacia un aprendizaje significativo y de calidad.

En linea con estas ideas, la implementacion de técnicas innovadoras y el uso de las TIC
como herramientas de mediacion en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas escolares
basicas, tienen como objetivo transformar los ambientes de aprendizaje en espacios dindmicos y
participativos, incorporando estrategias didacticas que afloren la creatividad y la cooperacion

entre los estudiantes. De esta manera, no solo se abordan componentes cognitivos, sino también



aspectos socioemocionales relevantes para la formacion integral, exaltando con mayor

significancia los estandares basicos de competencias.
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El problema de Investigacion
Planteamiento del Problema

A pesar del implemento de reformas educativas, la ensefanza tradicional sigue siendo
predominante. Gran cantidad de maestros no ostenta una conciencia acorde con la urgencia
educativa de un cambio en las practicas pedagogicas en el aula (Monteagudo, ef al., 2020).

Esto puede atribuirse a factores tales como la limitada inversion en herramientas
tecnoldgicas, la carencia de apoyo didactico en las escuelas, curriculos arraigados a metodologias
tradicionales, recursos insuficientes para apoyo en casa, calidad de recursos didacticos,
capacitacion del cuerpo docente, entornos socioeconémicos de los estudiantes, entre otros
(Anaya, et al., 2021). Un ejemplo ilustrativo surge al observar las transformaciones que ha
experimentado la humanidad desde multiples perspectivas impactadas significativamente por la
presencia de las TIC, las cuales han reconceptualizado con notoriedad la cosmovision, las
creencias y los comportamientos (Hernandez, 2017). Sin embargo, la educacion ha quedado
rezagada, sin una equivalente modernizacion en los métodos y estrategias de ensefianza-
aprendizaje (Freire et al., 2018).

La rapida evolucion de la sociedad, impulsada por las tecnologias emergentes, ha creado
una brecha evidente con las practicas educativas tradicionales. Esto presenta un desafio crucial:
apropiarse de las herramientas y los nuevos enfoques que ofrecen las tecnologias modernas
(Goémez, 2023). La barrera se demuestra en la ausencia de familiaridad entre docentes y
estrategias pedagogicas innovadoras que podrian optimizar los ambientes de aprendizaje y
mejorar en los estudiantes los niveles de motivacion, atencion y participacion. No explorar estas
estrategias conlleva al riesgo de perpetuar “practicas pedagdgicas tradicionales que pueden no

estar alineadas con las necesidades y expectativas de las generaciones nativas digitales” (Tatis,



39

V. 2024). Esto se manifiesta como un limitante al momento explotar los beneficios que brindan
las tecnologias emergentes y merma la oportunidad de construir aprendizajes significativos
(Suarez Urquijo, et al., 2019).

En la IE Concentraciéon Simén Araujo de Sincelejo-Sucre, se observa un factor que genera
brecha de calidad, las pocas opciones de formacion y perfeccionamiento del maestro en el uso
adecuado de herramientas digitales vinculadas a nuevas didacticas disruptivas, dificultando el
logro de aprendizajes significativos. Como resultado, la ensefianza se realiza en un "contexto
impermeable", donde las ideas no se aplican en escenarios concretos, impidiendo su
interconexion y la obtencion de conclusiones.

Un aprendizaje superficial y abstracto, junto con el temor y la falta de interés que generan
las matematicas escolares bésicas, conduce inevitablemente a bajos niveles educativos.

El estudio se enfocara en los procesos de ensefianza-aprendizaje en el drea de
matematicas para los estudiantes de grado 5° de educacidn bésica primaria de la IE
Concentracion Simén Araujo, ubicada en la ciudad de Sincelejo, departamento de Sucre,
abordando las matematicas escolares como principal objeto de analisis.

La problematica presentada es muy recurrente en los entornos educativos de la sociedad
colombiana, sobre todo en aquellos pertenecientes a estratos socioecondémicos bajos, donde
afloran factores sociales como la presencia de familias disfuncionales, la dificultad del acceso a
la educacion, la carencia de recursos propios, entre otros, tal como sostiene Hervis (2017), "La
situacion de pobreza limita el acceso a la educacion y obstaculiza el aprovechamiento del estudio
y de las oportunidades”.

Dado lo expuesto anteriormente, “la investigacion busca renovar las practicas

pedagogicas y adaptar la ensefianza a un entorno mas favorable para el estudiante y el
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aprendizaje de las matematicas escolares, integrando las nuevas tecnologias de la informacion y
la comunicacion” (Tatis, V. 2024). Esto permitira crear entornos experimentales donde la praxis
cognitiva se pueda realizar en contextos mediado por la construccion colectiva. Lo anterior
contribuira a canalizar en los estudiantes el temor y la resistencia que experimentan hacia las
matematicas escolares, fomentando en su lugar una disposicion activa hacia un aprendizaje, el
cual percibiran como relevante para su desarrollo, asimismo, tendran la posibilidad de utilizar
herramientas digitales como apoyo en el proceso. En apoyo a esta idea, Lucas, D. (2019),
expresa que “Las TIC son uno de los principales escenarios de la socializacion de un sujeto del
siglo XXI7”, resaltando que, “la educacion no puede separarse de la aplicacion de las nuevas
tecnologias; de hecho, para hablar de innovacion es imprescindible referirse a su integracion en
los procesos educativos” (Tatis, V. 2024).

Para la delimitacion temporal de la investigacion se comprende el periodo de Julio a
noviembre, durante el cual se llevardn a cabo intervenciones pedagogicas destinadas a elevar los
niveles académicos y motivacionales en los estudiantes, apoyandose en teorias relacionadas con
la motivacion educativa. De esta forma, se indagara sobre la manera cémo las estrategias
didacticas innovadoras mediadas por el uso de las TIC, pueden impactar significativamente en la
estimulacion y el desempeno de los educandos vinculados a la experiencia.

Durante el transcurso de la investigacion se propende un avance significativo en la
mejora de los niveles académicos y un impulso de la inteligencia emocional en cuanto al
concepto general de las matematicas, por medio de la aplicacion de un diagnostico que
identifique los aprendizajes débiles y una entrevista que determine las razones de la resistencia al
aprendizaje, para luego promover estrategias innovadoras. Con el apoyo de las TIC, estas

estrategias pueden ofrecer una solucion alternativa a la problematica.
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Considerando lo mencionado previamente, se interpone la pregunta problema:
¢ Como optimizar los ambientes de aprendizaje relacionados con las matematicas
escolares, para que a través de estrategias pedagogicas emergentes mediadas por las TIC se
pueda contribuir al mejoramiento de los niveles de desarrollo cognitivo y motivacional en los

estudiantes de grado 5°?
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Objetivos
Objetivo General

Optimizar los ambientes de aprendizaje relacionados con las matematicas, a través de la
implementacion de estrategias pedagogicas emergentes mediadas por TIC, de manera que se
obtenga un mejoramiento en los niveles académicos y motivacionales de los estudiantes de grado
5°.

Objetivos Especificos

Diagnosticar el nivel inicial de los aprendizajes de los estudiantes de grado 5° de bésica
primaria de la Institucion Educativa Concentracion Simoén Araujo.

Identificar las barreras a la motivacion que presentan en el desarrollo de las clases de
matematicas los estudiantes de grado 5° de bésica primaria de la Institucion Educativa
Concentracion Simon Araujo.

Disefiar y aplicar estrategias didacticas innovadoras mediadas por TIC, con base en
pedagogias emergentes.

Evaluar la eficiencia de las estrategias pedagdgicas innovadoras mediadas por TIC en los

estudiantes de grado 5° de basica primaria de la IE Concentracion Simon Araujo.
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Marco Tedrico

Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion (TIC)
Definicion de TIC

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién, cominmente conocidas como
TIC, son definidas de diversas maneras por multiples autores y fuentes cientificas, a
continuacion, se exponen algunas de estas definiciones de autores de libros y articulos
cientificos.

La UIT es la comision especialista responsable de la regulacion de las TIC y regula las
comunicaciones internacionales entre los estados miembros y las empresas. Identifico que, el

Estado Colombiano habia adoptado una definicion de este concepto:

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones -TIC- pueden definirse como el
conjunto de instrumentos, herramientas o medios de comunicacion como la telefonia, los

computadores, el correo electronico y la Internet que permiten comunicarse entre si a las

personas u organizaciones (Observatorio para la Sociedad de la Informacion en

Latinoamérica y el Caribe (OSILAC), 2004).

Afos mas tarde, el 3 de noviembre del 2014, la UIT adopta una definicion formal para
estas tecnologias, teniendo en cuenta que, habiendo percibido que el vocablo "tecnologias de la
informacion y la comunicacion" (TIC) era fuertemente aplicado y no existia una tesis
formalizada en los archivos de la UIT. Asi pues, tras un prolongado debate, el grupo delegado de
la UIT para tal labor optaron por seleccionar una definicion comoda del vocablo "TIC":

“Tecnologias y equipos que tratan (por ejemplo, acceden, crean, compilan, almacenan,
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transmiten, reciben, divulgan) informacion y comunicacion” (UIT, 2014). Entiéndanse entonces
las TIC, como las tecnologias que facilitan la generacion, el almacenamiento, el transporte y la
forma como se muestra la informacion en forma de voz, datos, texto y video, incluyendo
sistemas de telecomunicaciones, equipos y servicios informaticos.

Por su parte, la OCDE, define las TIC como "los equipos y servicios relacionados con la
captura, almacenamiento, procesamiento, transmision y presentacion de informacion de voz,
datos y video, incluidas las tecnologias de telecomunicaciones y las de computaciéon" (OECD,
20006).

De la misma forma, la Comision De Las Comunidades Europeas utiliza el término TIC
haciendo alusion a “una gama amplia de servicios, aplicaciones y tecnologias, que utilizan
diversos tipos de equipos y de programas informaticos, y que a menudo se transmiten a través de
las redes de telecomunicaciones”’ (Comision de las Comunidades Europeas, 2001).

Ahora bien, dentro de la definicion de la Comunidad Europea, requiere precisar a qué se

refiere con servicios, aplicaciones y tecnologias, en la Figura 1 se realiza dicha explicacion:



Figura 1

Clasificacion de las TIC Segun la Comision Europea
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Nota. Adaptado de Comision de las Comunidades Europeas. Fuente. Tecnologias de la

informacion y de la comunicacion en el ambito del desarrollo (2001).

Desde la perspectiva de autores y sus publicaciones bibliograficas, se destacan las

siguientes definiciones relacionadas con las TIC:

Para autores como Sloep & Manderveld (2011), las “Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (TIC) son herramientas y recursos para crear, almacenar, gestionar y transmitir

informacion, asi como para relacionarse entre si en contextos de aprendizaje y trabajo”. De modo

similar, Tomei (2012) define las TIC como “las herramientas y los recursos utilizados para la

creacion, gestion y transmision de informacion, asi como para la comunicacion y la

colaboracion”. En el mismo orden de ideas, Andrews (2013) afirma que las TIC “se refieren al

conjunto de herramientas, recursos y tecnologias digitales utilizadas para acceder, crear,
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procesar, almacenar y compartir informacion, asi como para comunicarse y colaborar en diversos
contextos educativos y sociales.”. Finalmente, Brooks (2014) menciona que las TIC “engloban
los medios digitales y electronicos utilizados para crear, almacenar, compartir y transferir
informacion, asi como para facilitar la comunicacion y la colaboracion en entornos educativos y
laborales. ”

Con relacion a los articulos cientificos en los que se aporta la definicion de TICs, se
encontraron los siguientes referentes:

Othman & Razak (2021), establecen que “Las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) se refieren al conjunto de tecnologias digitales que permiten la captura, el
procesamiento, el almacenamiento, la transmision y el intercambio de informacion a través de
diversos dispositivos y plataformas”. Al mismo tiempo, Abidin & Razak (2020) establecen que
las TIC “engloban una variedad de herramientas, dispositivos y aplicaciones digitales que
facilitan la creacion, el intercambio y el acceso a la informacion, asi como la comunicacién y la
colaboracion entre individuos y grupos”. Finalmente, se hace referencia a Wu & Chen (2020)
aclaran que las TIC “comprenden una amplia gama de herramientas, dispositivos y aplicaciones
digitales que permiten el acceso, la creacion, la manipulacion y el intercambio de informacion,
asi como la comunicacién y la colaboracion en linea”.

Estas definiciones muestran que las TIC incluyen un gran compendio de herramientas
que se utilizan para gran diversidad de ambitos, incluido el educativo.

Evolucion de las TIC
El progreso de las TIC ha sido notable y muy acelerada en el transcurso de las ultimas

décadas, marcada por multiples avances significativos en diversas areas como los negocios, la
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educacion, el marketing, la salud, entre otras. En una linea de tiempo evolutiva se puede
describir el avance de las TIC de la siguiente manera:

Inicio de la Computacion. Durante la etapa inicial de la computacion, que abarca
aproximadamente desde la década de 1940, las TIC experimentaron una evolucion significativa
que sentd las bases para el mundo digital moderno. Aunque en esta etapa las computadoras solo
eran utilizadas principalmente por instituciones gubernamentales y académicas para célculos
cientificos y militares, definitivamente sent6 la base para la evolucion de las computadoras que
se usan hoy en dia para el aprovechamiento de las TIC.

Transistores y Circuitos Integrados. Luego de las primeras supercomputadoras, en la
década de 1950 y 1960, se introdujeron los transistores y los circuitos integrados, lo que permitio
disminuir el tamafio de las computadoras al tiempo que se mejoraba su velocidad de respuesta y
su confiabilidad y se disminuia un poco su costo. Al respecto de la creacion de circuitos

integrados, Jack (1964) expreso:

Llegué¢ a la conclusion de que una empresa podria construir un circuito
integrado con todos los componentes de un circuito que se necesitaban.
Podriamos poner todos los componentes juntos en un pedazo de silicio, y éste

seria el enfoque que tomariamos.

Sistemas Operativos y Lenguajes de Programacion. Simultdneamente con la salida de
los transistores y circuitos, se desarrollaron los primeros sistemas operativos y lenguajes de

programacion, de esta manera, el hombre pudo facilitar la interaccion con las computadoras y le
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brind6 a un gran nimero de personas la posibilidad de utilizar las computadoras de manera
efectiva y eficaz para la resolucion de sus problemas.

Redes de Computadoras. A finales de la década de 1960, surgi6 ARPANET en los
Estados Unidos, asi fue como se establecieron las primeras redes de computadoras y se
configuraron los cimientos para la aparicion del Internet. Sin duda alguna, uno de los grandes
hitos de la evolucion de las TICs ha sido el permitir la interconexion de informacién entre
computadoras.

Conectividad Movil. A partir de la década de 1990, se produjo un crecimiento
exponencial de la tecnologia movil, con el desarrollo de teléfonos celulares y dispositivos
portatiles cada vez mas avanzados, mas accesibles, mas portables y con mejores funcionalidades,
lo que permitié la comunicacion y el acceso a Internet desde cualquier lugar.

Auge de las Redes Sociales y la Web 2.0. Para la década de los 2000, aparecen las
llamadas redes sociales como Facebook, Twitter (ahora X), Instagram y YouTube, con aspectos
relacionados con la web 2.0 ahora como una manera de interaccion directa del usuario que abre
la posibilidad a la colaboracion en linea.

Computacion en la Nube. En la tltima década, el almacenamiento en la nube ha
experimentado un aumento considerable en popularidad y adopcion en diversas areas
productivas de la vida moderna, facilitando el acceso a aplicaciones y servicios a través de
Internet y transformando la manera en que se administran y comparten los datos. En cuanto a la
definicién de computacion en la nube o Cloud Computing, la National Institute of Standards and
Technology (2011) describe que “se refiere a la entrega de servicios de computacion a través de
Internet, permitiendo el acceso bajo demanda a recursos compartidos como almacenamiento,

servidores, redes y aplicaciones, sin necesidad de poseer una infraestructura fisica local”.
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Inteligencia Artificial y Big Data. Asi mismo, el ascenso de las TIC ha mostrado
adelantos reveladores en &mbitos como la inteligencia artificial y el andlisis de datos, lo que ha
dado lugar a nuevas aplicaciones y servicios basados en algoritmos avanzados de aprendizaje
automatico y técnicas de andlisis de cantidades masivas de informacidon que han tenido una gran
acogida, sobre todo en el ambito educativo. En referencia a la definicion de Big Data el

McKinsey Global Institute (2011) menciona que:

Es el conjunto de datos extremadamente grandes y complejos que pueden ser
analizados para revelar patrones, tendencias y asociaciones, especialmente
relacionadas con el comportamiento humano y las interacciones en linea. Estos
conjuntos de datos suelen caracterizarse por su volumen, velocidad y variedad,
lo que presenta desafios significativos para su almacenamiento, procesamiento

y andlisis utilizando métodos y herramientas tradicionales de gestion de datos.

Es entonces que, progreso de las TIC ha sido de continuo desarrollo y avance
tecnoldgico, lo que ha generado cambios drasticos en la manera como los usuarios se relacionan
en los diferentes aspectos de su vida.

La Figura 2 resume las etapas de la evolucion mencionadas.
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Figura 2
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Importancia de las TIC en la Educacion

Utilizar las TIC en el ambito educativo es una practica pedagogica que se ha hecho
notoria con el pasar de los afios, transformando radicalmente la manera en la que se generan los
aprendizajes. Actualmente, las TIC han dejado de ser consideradas meras herramientas
complementarias a convertirse en elementos esenciales dentro de los momentos pedagogicos. Es
asi como se ha venido impulsando la importancia de promover una educacion que responda a las
exigencias del mundo actual.

Con relacion a las llamadas competencias digitales, Diaz-Garcia et al. (2020) mencionan
que, “son el conjunto de conocimientos y habilidades que posee el alumnado referente al
dominio de diferentes recursos tecnologicos y su consideracion en sus diversas tareas académicas
y/o actividades formativas, desde un punto de vista €tico, seguro y responsable”.

Respecto al uso de las TIC por parte del estudiantado, Diaz-Garcia et al., (2019) destaca

tres ambitos de uso descritos en la Figura 3:
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Figura 3

Uso de las TIC por estudiantes
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Fuente. Diaz-Garcia et al. (2019).

Lo dicho hasta aqui supone que, cuando los estudiantes y docentes acceden a una extensa
variedad de medios educativos en linea, se perfecciona el acto educativo, al tener a la mano
diversidad de fuentes de informacion y perspectivas diversas sobre un mismo tema. Habria que
decir también que, en lo que tiene que ver con la necesidad de los estudiantes de acceder a
internet, Gonzalez Vidal (2021) afirma que contar con acceso a Internet en casa abre la
posibilidad al alcance de contenidos digitales beneficiosos para el aprendizaje del estudiante,
siempre y cuando se controle el acceso.

Sin embargo, la disponibilidad y el acceso a internet no es la Unica arista que se debe
tener en cuenta a la hora de identificar la influencia de las TIC en educacidn, en ese sentido
Poveda-Pineda & Cifuentes-Medina (2020) subrayan la relevancia de emplear y ajustar la
tecnologia para atender a una variedad de ritmos de aprendizaje, y aluden que la tecnologia, por
si sola, no representa un elemento innovador. La distincion fundamental entre el enfoque
tradicional de enseflanza y el aprendizaje mediado por tecnologia radica en el papel tanto del
estudiante como del docente, asi como en la estrategia pedagogica empleada para promover una

interaccion efectiva entre el estudiante y las fuentes de informacion. Asimismo, los profesores
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tienen la opcidon de emplear herramientas como presentaciones multimedia, simulaciones
interactivas y software educativo con el fin de incrementar la dinamicidad y el atractivo de las
clases para los estudiantes. Por otra parte, las TIC posibilitan la individualizacion del aprendizaje
al amoldar los objetos y las estrategias segun las caracteristicas particulares del alumno.

En este contexto, empleo de las TIC en la educacion repercute ofreciendo oportunidades
de interaccion, participacion y expresion, cultivando la imaginacion y el valor para los docentes
y alumnos (Cuetos Revuelta et al., 2020).

Considerando lo expuesto hasta ahora, para beneficiarse de los atributos positivos que
ofrecen las TIC en el aula, es necesario contar con docentes que posean habilidades y
conocimientos tanto tecnoldgicos como didacticos. Por ello, la formacion docente se establece
actualmente como un elemento primordial de las politicas educativas. En este sentido, se estan
revisando y actualizando los planes de formacion docente, incorporando asignaturas que
conduzcan al desarrollo de competencias digitales, para elaborar estrategias didacticas que
mejoren los niveles educativos, a través de la implementacion de las TIC (Parody et al., 2023).

Por otro lado, con el auge la web 2.0 y el aprendizaje colaborativo mediado por la
implementacion herramientas TIC, se facilita la construccion del conocimiento mediante la
colaboracion entre estudiantes y docentes, mediante softwares, correos electronicos, foros en
linea, wikis y plataformas de aprendizaje colaborativo, fomentando de esta manera el
intercambio de ideas, el fortalecimiento de las relaciones sociales y la comunicacion efectiva.

Ademas, el uso de las redes sociales, lejos de ser considerado un problema social, podria
ser aprovechado por los docentes como una herramienta para que los estudiantes desarrollen

competencias digitales al buscar y evaluar la informacion que consumen en dichas plataformas, y
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para que generen contenido educativo utilizando las funcionalidades que estas redes les
proporcionan.

Por ultimo, las TIC en la educacion ofrecen flexibilidad y accesibilidad desde lugares
remotos o de dificil acceso, permitiendo a los estudiantes aprender sin limitaciones temporales o
espaciales.

Herramientas TIC Utilizadas en la Enseiianza de las Matemdticas

La integracion de herramientas TIC en la ensefianza de las matematicas ha cambiado la
forma como se abordan los conceptos y se fomenta la 16gica matematica en las practicas de aula.
Con el impulso de la era digital, las TIC ofrecen tanto a educadores como a estudiantes una
amplia variedad de herramientas innovadoras que permiten mejorar el entendimiento de los
principios matematicos para la resolucion de los problemas cotidianos. A continuacion, se hace
una breve resefia de algunas herramientas TIC que pueden potenciar los momentos pedagogicos
relacionados con la ensefianza de las matematicas:

Geogebra. Software de acceso gratuito que facilita la creacion de construcciones
geométricas, la realizacion de calculos algebraicos y la exploracion de conceptos matematicos en
un entorno interactivo. Esta herramienta es ampliamente utilizada para la ensefanza de
geometria, algebra, calculo y estadistica, ya que permite multiples representaciones de los
objetos desde diversas perspectivas. Por ejemplo, Moreno, Villacrés, & Cabrales (2023) destacan
que esta sea una herramienta que admite ‘“crear construcciones geométricas interactivas, explorar
funciones matemadticas, realizar calculos simbolicos y numéricos, y visualizar graficas y datos”.

Kahoot. Plataforma de juegos en linea que facilita la creacion de cuestionarios, encuestas
y actividades de preguntas y respuestas, permitiendo al alumnado participar en tiempo real y de

forma interactiva. Es una herramienta divertida y motivadora que puede utilizarse para repasar
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conceptos matematicos y evaluar el progreso de los estudiantes. Lupaca & Limachi (2024)
destacan seis caracteristicas importantes de Kahoot, que se plantean a continuacion:

Figura 4

Caracteristicas de Kahoot
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Fuente. Lupaca & Limachi (2024).

Desmos. Es una calculadora grafica en linea que permite realizar graficas de funciones,
explorar relaciones matematicas y realizar andlisis numérico. De igual forma, es util para ensefiar
conceptos de funciones, ecuaciones y geometria analitica, y cuenta con una interfaz de facil uso.
En palabras de Basilio et al. (2023), Desmos es “una calculadora super cientifica, capaz de
realizar graficos, obtener areas de funciones de una o quizas hasta dos variables, asi como las
ecuaciones, ademas se puede instalar en aplicativos méviles, como celulares o tablets”.

Wolfram Alpha. Es un motor de bisqueda que proporciona respuestas y soluciones a
consultas matematicas y cientificas. Los estudiantes pueden utilizarlo para resolver problemas
matematicos, calcular integrales, encontrar soluciones algebraicas y explorar conceptos
matematicos de manera interactiva. Tal como destaca Jeltsch (2022), esta herramienta “fortalece
el proceso educativo, ya que les permite poder sacar sus propias conclusiones mediante el
estudio y la experimentacion, asi como, elaborar sus propias conclusiones, e interpretaciones, a

raiz de este otro elemento visual que lo sustenta”
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Matific. Plataforma educativa digital que proporciona actividades matematicas
interactivas y juegos diseiados para estudiantes de niveles primario y secundario, promoviendo
el aprendizaje activo y el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas en un entorno
ludico y dindmico. Guerrero et al. (2021) citado por Mufioz Valencia & Rodriguez Barreto
(2022), afirma que Matific permite “crear recursos educativos digitales que puedan visualizarse
desde cualquier motor de busqueda de la web o un visualizador de libros multimediales o
electronicos, etc. convirtiéndose en el productor de material de aprendizaje dinamico, versatil y
atractivo para los estudiantes”.

Buzzmath. Es una plataforma de aprendizaje matematico online, orientada a estudiantes
de primaria y secundaria. Ofrece una variedad de actividades interactivas, lecciones y juegos
creados con el fin de facilitar el aprendizaje de las matematicas. Esta dirigida a alumnos de entre
6 y 16 anos, ofreciendo miles de problemas matematicos para resolver de manera entretenida e
interactiva con el objetivo de mejorar sus habilidades en esta area. Entre sus ventajas se incluye
la posibilidad para los docentes de hacer anotaciones del progreso individual a través de
informes detallados.

Microsoft Math Solver. Es una herramienta en linea gratuita que posibilita resolver
problemas matematicos utilizando la camara de su dispositivo o escribiendo la ecuacion
manualmente en la pantalla del dispositivo. Proporciona soluciones paso a paso y explicaciones
detalladas para una amplia variedad de problemas matematicos, de manera que no solo muestra
la solucion del problema matematico, sino que permite que el estudiante comprenda el proceso
paso a paso. Tal como afirma Castro Morales et al. (2021), “la aplicacion Microsoft Math Solver

es un recurso gratuito que brinda ayuda con una variedad de opciones para la resolucion de
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problemas que incluyen aritmética, algebra, trigonometria, calculo, estadisticas y otros temas
utilizando un solucionador matematico avanzado con [A”.

Scratch. Presta servicio en linea de programacion visual que admite a los estudiantes
generar proyectos interactivos y juegos a través el uso de “bloques de cddigo”, también
conocida como programacion por bloques. Aunque no es exclusivamente una herramienta de
matematicas, Scratch puede utilizarse para ensefiar conceptos matematicos, como algoritmos,
geometria y dlgebra, de manera creativa y divertida, de manera que, al usar Scratch en las
matematicas “se incentivan unas competencias de pensamiento numérico, variacional, espacial,
aleatorio y de procesamiento de datos que ayudan a generar procesos de aprendizaje
significativo” (Durango-Warnes & Ravelo-Méndez, 2020).

Estas son solo algunas de las herramientas TIC utilizadas en la ensefianza de las
matematicas. Cada una ofrece diferentes funcionalidades y ventajas, pero todas tienen como
objetivo facilitar la comprension de los objetos de aprendizaje en matemadticas y mejorar la
experiencia de aprendizaje. Debe enfatizarse que, tal como advierte George Reyes (2020), no se
trata simplemente de afiadir dispositivos tecnologicos a las estrategias de ensefianza de manera
indistinta, sino de seleccionar cuidadosamente contenidos digitales o crearlos con el fin de dirigir
el aprendizaje hacia conocimientos especificos que mejoren el rendimiento escolar.

Ventajas y Desventajas de la Integracion de las TIC en el Aula de Matemadticas

Hasta este punto, se ha demostrado que las TIC en el aula suponen un gran nimero de
ventajas, sin embargo, su uso también trae consigo una serie inconvenientes. A continuacion, se
hace una sintesis de los pros y contras de tal implementacion:

En cuanto a las ventajas ofrecidas por las TIC en el 4rea de matematicas, resalta la amplia

variedad de elementos online, que sin duda alguna enriquecen la ensefianza y el aprendizaje.
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Asimismo, las herramientas tecnologicas abren posibilidades a la interaccion con conocimientos
de manera mas, atractiva y activa, lo que contribuye a un mayor compromiso con el aprendizaje.
Al mismo tiempo, las TIC permiten alinear los propdsitos y objetos de aprendizaje a las
caracteristicas particulares del alumnado, permitiendo asi una orientacion mas individualizada,
diferenciado e inclusivo para el caso de la realizacion de ajustes razonables a los estudiantes que
lo requieran. Por otro lado, las herramientas TIC relacionadas con geometria dindmica o
calculadoras graficas, pueden ayudar a crear representaciones de conceptos abstractos,
facilitando la comprension y la colaboracion en la generacion de conocimientos a través de
plataformas en linea y herramientas de colaboracién web.

Al hablar de las desventajas de incorporar de las TIC en el aula, quizas la mas relevante
es la llamada brecha digital, es decir, la desigualdad de acceso a la tecnologia o la no
disponibilidad de herramientas tecnoldgicas podria limitar la efectividad de la integracion y
hacer mas notorias las desigualdades educativas. También, teniendo en cuenta la excesiva
dependencia tecnoldgica que los jovenes demuestran en la actualidad, juega en contra puesto
que, en algunas ocasiones, los estudiantes pierden la capacidad para realizar calculos mentales
basicos, sino que dependen 100% de calculadoras u otras herramientas matematicas digitales. En
el mismo orden de ideas, emplear dispositivos tecnologicos en las clases puede ser una fuente de
distraccion para algunos estudiantes, quienes podrian verse tentados a utilizarlos para actividades
no relacionadas con el aprendizaje de las matematicas. Por otro lado, para aquellas instituciones
educativas con recursos limitados, puede resultar poco viable la adquisicion y el mantenimiento
de este tipo de dispositivos. Por ultimo, incorporar de una mejor manera las tecnologias digitales

en el entorno educativo requiere capacitacion previa por parte de los docentes con respecto a este
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tipo de herramientas, lo que puede representar un desafio, si no se tiene espiritu de aprendizaje
autonomo y de actualizacion de conocimientos.

Entonces, aunque incluir las nuevas tecnologias en las clases de matematicas puede
ofrecer numerosas ventajas, también genera plantea retos importantes que al tener en cuenta
pueden maximizar su efectividad y minimizar sus posibles inconvenientes.

Estrategias Didacticas Innovadoras (EDI)
Concepto y Caracteristicas de las EDI

Las estrategias didacticas son métodos que los maestros implementan para viabilizar la
construccion de conocimientos, para ello es importante que despierten la curiosidad e impulsen
la participacion, de manera que se adapten a los objetos de aprendizaje abordados y que se
ajusten a los intereses de los educandos.

Tal como lo expresa Hernandez Sampieri, Fernandez Collado & Baptista Lucio (2014):
“las estrategias didacticas son recursos metodoldgicos que promueven la construccion de
conocimientos significativos en los estudiantes, mediante la activacion de procesos cognitivos,
emocionales y sociales que facilitan su aprendizaje .

Ahora bien, las estrategias didacticas innovadoras son enfoques pedagogicos que
incorporan nuevas tecnologias, métodos de ensefnanza creativos o enfoques no convencionales
para mejorar el proceso de aprendizaje. Estas estrategias buscan romper con las practicas
pedagogicas tradicionales y ofrecer experiencias educativas mas dindmicas, que respondan a los
estandares sociales y de los estudiantes del siglo XXI. Algunos ejemplos de EDI incluyen el
aprendizaje basado en proyectos (ABP), el uso de simulaciones y juegos educativos, el
aprendizaje utilizando dispositivos como tabletas o smartphones, el disefio de aulas invertidas, el

uso de realidad virtual y aumentada, los cddigos QR, la gamificacion, entre otros.
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En cuanto a las caracteristicas que deben tener las estrategias didacticas para ser

consideradas innovadoras se encuentran:

7

Figura §
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En términos generales, las EDI se distinguen por su orientacion hacia el alumno, la

integracion original de recursos tecnoldgicos, la promocidn de la interaccion y el trabajo

colaborativo, y la habilidad para adaptar el proceso educativo de manera relevante y ajustada a

las necesidades.

Estrategias Diddcticas Innovadoras Aplicables a la Enseiianza de las Matematicas

A continuacidn, se presenta una descripcion concisa de enfoques pedagogicos

innovadores que pueden implementarse en la ensefianza de las matematicas:

Una de las principales estrategias es el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). En este

modelo, los estudiantes se involucran en proyectos practicos que les brindan la oportunidad de
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aplicar los conceptos adquiridos, considerando su entorno y realidad. Este enfoque promueve el
trabajo en equipo, la indagacion y el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas.

Figura 6.
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Fuente. Paredes Rodriguez (2022).

Otra de las estrategias didacticas innovadoras que ha venido ganando cada vez mas
seguidores son las simulaciones y juegos educativos donde el alumnado puede vivenciar
escenarios de la vida real de manera segura y controlada al tiempo que desarrollan habilidades
practicas mientras se divierten. En este punto, entra el concepto de Gamificacion, Gaitan (2013)
citado por Hernandez-Pefiaranda, Jaramillo-Benitez, & Rincon-Leal (2020), explica que la

gamificacion es una estrategia educativa que adapta la esencia de los juegos al ambito de la

educacion, con el propodsito de alcanzar tres metas: mantener el interés del alumno, incentivar la
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motivacion y recompensar el progreso en actividades en las que el estimulo principal es el propio
proceso de aprendizaje.

Una tercera estrategia didactica innovadora consiste en aprovechar los dispositivos moviles
como tabletas y smartphones para que los estudiantes pueden acceder al contenido educativo en
cualquier momento y lugar, personalizando su aprendizaje y promoviendo la autonomia individual,
lo que se conoce como aprendizaje movil.

El modelo de aula invertida, también conocido como flipped Classroom, representa la
cuarta estrategia pedagogica innovadora destacada en este contexto. En este enfoque, los
estudiantes se familiarizan con los contenidos tedricos de manera autonoma, utilizando recursos
multimedia desde casa. El tiempo presencial en clase se destina a actividades aplicadas, debates
y trabajo colaborativo, lo que favorece una mayor participacion e intensificacion del proceso de
aprendizaje. Este cambio en la distribucion del tiempo implica una transformacion adicional en
los roles tanto de los estudiantes como de los profesores, ya que los alumnos dejan de ser meros
receptores pasivos en el modelo tradicional para asumir un papel activo en el proceso educativo
(Fornons Jou & Palau Martin, 2021).

Por ultimo, la realidad virtual y la realidad aumentada proporcionan experiencias
inmersivas donde los estudiantes pueden explorar entornos virtuales o interactuar con objetos
tridimensionales, enriqueciendo el proceso de aprendizaje con elementos visuales y
experienciales. Como mencionan Sousa, Campanari, & Rodrigues (2021), La experiencia de la
realidad virtual consiste en sumergir al estudiante en un entorno virtual que simula de manera
muy cercana la realidad. En este contexto, el individuo tiene la posibilidad de interactuar con

objetos virtuales, lo que implica la exploracion y navegacion de espacios tridimensionales,
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ademas de la interaccion en tiempo real con los componentes dentro de ese entorno a través de
estimulos sensoriales humanos.

Aplicacion Exitosa de Estrategias Diddcticas Innovadoras en la Enseiianza de las
Matematicas

En este apartado, se mencionan publicaciones en las que se evidencia la aplicacion
exitosa de las estrategias innovadoras mencionadas hasta el momento en la ensefianza de las
matematicas:

La investigacion de Cusicagua Arroyo (2023), Se enfoca en la aplicacion del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) para mejorar el desempefio académico en Matematicas del
estudiantado de quinto grado de una Institucion Educativa de nombre Ligdano Chavez, ubicada
en Quito, capital de Ecuador. El estudio se propuso cimentar las bases tedricas que sustentan el
uso del ABP, ademads de generar un diagnostico del nivel de comprension matematica de los
estudiantes y disefnar una propuesta de actividades basada en el ABP. Entre las conclusiones
obtenidas, se destaca que la revision teorica respalda la aplicacion del ABP y que el diagndstico
del nivel de los estudiantes permite adaptar las actividades a sus necesidades individuales. Se
sugiere personalizar las actividades, implementar una evaluacion continua y ofrecer formacion
docente y apoyo continuo para asegurar el éxito del ABP en el aula y mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes en Matematicas.

Por su parte, Tenecela Jerez et al. (2024) se ocupan del desafio critico que enfrentan los
alumnos de educacion general en su nivel basico, que van en sétimo afio, en cuanto a las
habilidades de resolucion de problemas en Matematicas. Para abordar esta problematica,
propusieron disefar e implementar una estrategia basada en el Aprendizaje Basado en Problemas

(ABP) en la escuela Angel Polivio Chavez, en Cuenca (Ecuador), dividida en tres fases:
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preparacion, implementacion, evaluacion y ajuste. Este enfoque incluyd la formacion docente, la
creacion de problemas significativos y la realizacion de evaluaciones alineadas con el ABP.
Después de aplicar el ABP, se observaron mejoras sustanciales en la comprension de problemas,
el razonamiento logico, la aplicacion de conceptos y la capacidad para enfrentar situaciones
novedosas.

En cuanto a las simulaciones y juegos educativos, se destacan dos investigaciones
relevantes. El estudio realizado por Ramirez-Orozco (2022) tiene como objetivo evaluar de
manera cualitativa el impacto de dos videojuegos con teméatica meteoroldgica en el desarrollo de
competencias matematicas para abordar problemas relacionados con el cambio climéatico. Estos
juegos no solo proporcionan, un enfoque STEM al ofrecer elementos de ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas esenciales para solventar situaciones reales, sino que también estimulan
la curiosidad de los nifios. Ademas, los andlisis cualitativos de las entrevistas posteriores a las
sesiones de juego revelaron que los estudiantes supervisaban su propio aprendizaje, evaluaban la
informacion presentada, demostraban conciencia del nuevo conocimiento adquirido y emitian
juicios sobre su proceso de aprendizaje.

Por su parte, Méndez, Lopez y Aguirre (2020) parten de los hallazgos de la prueba
PLANEA, que revela que el 59% de los estudiantes de sexto grado tienen un nivel insuficiente
en matematicas. Con base en esto, desarrollaron un juego utilizando una metodologia agil de
prototipado rapido, con el proposito de servir como una herramienta de apoyo para que los
estudiantes refuercen sus conocimientos en matematicas. El juego se fundamenta en el
aprendizaje basado en retos, sumergiendo al estudiante en un entorno donde debe aplicar su
experiencia y conocimientos matematicos para abordar problemas y encontrar objetos e

instrumentos que le ayuden a resolverlos. La efectividad del juego fue validada a través de una
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encuesta de satisfaccion, la cual reveld que el 95% de los encuestados expresaron su agrado por
el juego y consideraron su utilidad tanto para estudiantes como para profesores.

En relacion al aprendizaje movil, Rodriguez-Cubillo, Del Castillo y Arteaga-Martinez
(2021) llevaron a cabo un analisis del manejo de aplicaciones mdviles educativas en entornos
escolares como una opcion para perfeccionar el desempefio en matematicas. Realizaron una
revision sistematica centrada en los beneficios que estas aplicaciones pueden ofrecer en el
desarrollo de competencias matematicas en etapas tempranas. Como resultado, concluyeron que
la mayoria de las evidencias sugieren un impacto positivo derivado del uso de aplicaciones
moviles educativas en el aula, tanto en el rendimiento académico y la motivacién como en las
actitudes de aprendizaje de los estudiantes en el ambito de las matematicas.

Siguiendo la misma linea de pensamiento, Pozo-Ofia y Vega-Illescas (2022) llevaron a
cabo una investigacion que examina el progreso de asimilacion de los objetos de aprendizaje
relacionados con los numeros reales, por medio de la integracion de la tecnologia movil. En este
caso, los autores utilizaron la aplicacion Mathway en un estudio cuasi experimental con grupos
intactos, adoptando un enfoque cuantitativo respaldado por documentacion. Los hallazgos fueron
examinados mediante el software SPSS, y las medidas de tendencia revelaron que el alumnado al
emplear dispositivos moviles en su proceso de aprendizaje obtuvo resultados superiores en
comparacion con quienes no lo hicieron.

Al respecto de las Flipped Classrooms, Catalan (2021) ofrece un estudio de
Investigacion-Accion que examina el efecto de la implementacion de este modelo en la
ensenanza de las Matematicas y los resultados obtenidos después de cinco afios de experiencia.

Los resultados revelan una mejora en el rendimiento académico de los estudiantes, lo que
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confirma que este enfoque favorece la optimizacion del tiempo en clase y mejora
significativamente la atencion a la diversidad de los alumnos.

Asi mismo, Martinez y Panesso (2021) llevaron a cabo la implementacion de la
metodologia de Aula Invertida, conocida como Flipped Classroom, como parte de una
intervencion didactica para fortificar las competencias del area de matematicas en poblacion de
estudiantes de séptimo y octavo grado de la educacion basica. Con este proposito, disefiaron una
propuesta en la que se emplea el modelo de aula invertida para trasladar la responsabilidad del
aprendizaje al estudiante, permitiéndole asumir un papel activo que le permita conocerse mejor y
establecer su propio ritmo de aprendizaje. Los resultados obtenidos destacan las ventajas de este
enfoque, que incluyen la capacidad del estudiante para aprender a su propio ritmo, participar en
el aprendizaje colaborativo, profundizar en los contenidos hasta su completa comprension, y
otorgar al docente un papel de facilitador del proceso. Sin embargo, los autores también senalan
algunos inconvenientes, como la desigualdad en el acceso a las herramientas tecnologicas y las
dificultades inherentes a las matematicas, como la falta de bases previas, errores en conceptos
geométricos o algebraicos, y problemas contextualizados.

La revision de experiencias exitosas que emplean realidad virtual y aumentada en la
ensenanza de las matematicas reveld dos resultados destacados. Castro Escobar (2023) presento
un modelo de realidad aumentada para mejorar las competencias matematicas en estudiantes de
grado 11 en instituciones educativas de Colombia. Este modelo surgi6 en respuesta a las
deficiencias detectadas por el autor en el razonamiento l6gico, la comunicacion y la resolucion
de problemas de los estudiantes. Las derivaciones indicaron que recurrir a la realidad aumentada
a través de una aplicacion mévil puede tener un efecto positivo en la asimilaciéon de los

contenidos matematicos, estimular el interés por el aprendizaje, y permitir que los estudiantes
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dediquen mas tiempo a explorar la aplicabilidad de las operaciones matematicas en su vida
diaria, fomentando asi la resolucion creativa de problemas y la propuesta de soluciones.

En su trabajo, Chica, Zambrano y De la Pena (2024) presentaron una serie de
procedimientos metodologicos disefiados para integrar la realidad aumentada como una
tecnologia educativa emergente, con el objetivo de favorecer el aprendizaje colaborativo en la
ensefanza de las matematicas. Como resultado principal, dicha propuesta establece una
secuencia que permite a los docentes utilizar la realidad aumentada como instrumento dentro de
un enfoque colaborativo en sus clases. Ademas, la propuesta fue evaluada positivamente por los
expertos que la revisaron, quienes la consideraron adecuada y relevante para el contexto
educativo.

Ensefianza de las Matematicas
Objetivos y Desafios de la Enseiianza de las Matemdticas

Al momento de ensefar matematicas existen una serie de objetivos y desafios que pueden
variar segun el nivel educativo y los estdndares curriculares de cada pais, sin embargo, todos los
objetivos giran en torno al fomento del razonamiento logico y el pensamiento analitico; la
percepcion de las nociones matematicos subyacentes y la aplicacion de dichas nociones en
diferentes contextos, mas alla de la simple memorizacion de procedimientos de manera
mecanica; la habilidad de identificar problemas y plantear estrategias para resolverlos y evaluar
la eficacia de las soluciones planteadas; el descubrimiento de patrones y la proposicion de
conjeturas a través de soluciones innovadoras. Los objetivos de la ensefianza de las matematicas

se resumen en la Figura 7.
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Figura 7

Objetivos de la Enserianza de las Matemdticas

Objetivos de la Ensefianza de las Matematicas

Desarrollo de Promocién de Desarrollar‘la Fomento de la .
habilidades de la . competencia creatividad y Preparacion
pensamiento critico comprension resolucién de exploracién para el futuro
conceptual problemas

No obstante, la ensefianza de las matematicas trae consigo grandes desafios dentro de los
que se incluyen los siguientes:

Un gran nimero de estudiantes perciben la asignatura de matematicas como una
asignatura dificil, lo cual puede afectar su motivacion y su rendimiento académico ante
situaciones en el aula de matematicas que consideren intimidantes. Al mismo tiempo, la
naturaleza de algunos de los contenidos que se ensefian en el aula de matematicas puede llegar a
ser abstractos y dificiles de comprender para los estudiantes, y si el docente a cargo no tiene un
enfoque pedagdgico adecuado que los haga mas accesibles y faciles de comprender, se creara
una barrera que impida el aprendizaje significativo. Otro de los desafios que tiene un docente de
matematicas es que se debe ser plenamente consciente de que en el aula se tienen estudiantes con
diferentes estilos de aprendizaje y variados ritmos de comprension, razén por la cual el maestro
debe adaptar sus métodos de ensefianza para atender a tal diversidad e impactar de manera
positiva en el proceso de aprendizaje de sus estudiantes. Asi mismo, evaluar el aprendizaje en
matematicas puede ser complejo, puesto que algunos maestros pueden caer en el craso error de
concentrarse en verificar la precision de los resultados, y dejan de lado evaluar también el
proceso de pensamiento y la comprension conceptual. Finalmente, en lo concerniente al uso de

las tecnologias para la ensefianza de las matematicas, objeto de estudio de esta investigacion, la
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integracion de las TIC de manera efectiva en el aula de matemadticas se convierte en un desafio
que debe garantizar que se utilice de manera significativa para mejorar el aprendizaje. En ese
sentido, como lo expresan Gutierrez & Jaime (2021), en contra de lo que creen algunos
profesores, introducir las TIC en las clases no obliga a abandonar el papel, el lapiz, la pizarra 'y
los manipulativos, pues no se trata de medios incompatibles, sino complementarios. Puede
suceder entonces, que en docente encargado no tenga las competencias TIC suficientes para
lograr que sus estudiantes aprendan a aprovechar estas tecnologias, para que sean una ayuda y no
un obstaculo.

Ahora bien, los desafios que se evidenciaron durante el aislamiento forzado que trajo la
pandemia del COVID-19 fueron numerosos: se evidenci6 inequidad y falta de preparacion del
sistema educativo para responder a retos fuera del aula de matematicas; se demostrd que en
ocasiones la formacion y experiencia en manejo de TIC como docente fue insuficiente; de parte
de las familias de los estudiantes se identificaron problemas como falta de apoyo y problemas de
salud mental de menores en aislamiento y evaluacion académica (Benitez & Saldarriaga, 2022).
Meétodos Tradicionales de Ensefianza de las Matemadticas y su Evolucion Hacia Enfoques mads
Innovadores

Los métodos tradicionales de ensefianza de las matematicas generalmente se han centrado
en la transmision de conocimientos a través de la exposicion directa del profesor y la practica
repetitiva de ejercicios, mientras que, a medida que la pedagogia ha evolucionado, han surgido
enfoques mas innovadores que buscan promover una comprension mas profunda, una
participacion activa de los estudiantes y la aplicacion de los conceptos en contextos reales. La

Figura 8 condensa la comparativa entre ambas corrientes:
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Enfoques de la Enserianza de las Matematicas

Ensefianza
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Sin embargo, la implementacion de cada enfoque tiene sus ventajas y desventajas, por

ejemplo, el uso del enfoque tradicional para ensefiar matematicas tiene ventajas como:

el uso de una estructura clara y organizada que sincroniza el plan de estudios establecido

con una secuencia légica de conceptos; puede proporcionar una sensacion de seguridad y

comodidad al estudiante si se estd acostumbrado al uso de los enfoques tradicionales; algunas

pruebas y examenes estandarizados se basan en métodos tradicionales de ensefianza y
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evaluacion, por lo que seguir estos enfoques puede ayudar a los estudiantes a prepararse para
estas evaluaciones.

Por el contrario, el uso de métodos tradicionales para la ensefianza de las matematicas
trae desventajas como la comprension superficial de los conceptos matematicos en lugar de una
comprension profunda; los métodos tradicionales pueden resultar aburridos y poco estimulantes
para los estudiantes; los métodos son estandares y no se adaptan a las necesidades particulares de
cada estudiante, incluso si tiene necesidades educativas especiales y requiera un plan de ajustes
razonables.

Abhora bien, la implementacion de Estrategias Didacticas Innovadoras no solo supone
ventajas (las que ampliamente se han descrito hasta este punto) sino también unas desventajas
que vale la pena mostrar en la Figura 9.

Figura 9

Ventajas y Desventajas de las Estrategias Diddcticas Innovadoras
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Sinergia Entre las TIC y las Estrategias Didacticas Innovadoras en la Ensefianza de las
Matemadticas
Sin duda alguna, el uso de las tecnologias y la implementacion de las EDI en el aula de

matematicas puede enriquecer significativamente el proceso de ensefianza y aprendizaje, pero, si
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no se usan sabiamente y de manera correcta, podrian convertirse en un obstaculo en lugar de un
beneficio. A continuacidn, se mencionan algunos consejos para tener en cuenta a la hora de
combinar las TIC y las EDI para la ensefianza de las matematicas.

Principalmente, se debe dedicar tiempo a planificar como se integraran las TIC y las EDI,
sin dejar de lado los objetivos de ensefianza, los recursos disponibles y las necesidades
individuales de los estudiantes. A continuacion, se deben elegir las herramientas tecnoldgicas y
estrategias innovadoras que sean apropiadas para los conceptos matematicos que estas
ensefnando, no todas las TIC ni todas las EDI seran aptas para ensefiar todos los contenidos. Otro
consejo a tener en cuenta es ofrecer a los estudiantes y acudientes el apoyo necesario para utilizar
de manera correcta la herramienta tecnologica y la EDI escogida. De igual forma, es importante
animar a los estudiantes a utilizar las TIC de manera creativa para explorar conceptos
matematicos otras formas que no se indicaron en el aula.

Adicionalmente, tenga en cuenta que se deberia promover el trabajo de manera
colaborativa y aprovechar al maximo las herramientas colaborativas que ofrezcan las
herramientas escogidas.

Por otro lado, es importante que se fomente en los estudiantes la reflexion sobre el uso
de las TIC y las estrategias innovadoras, analizando cdmo aprovecharlas al maximo para la
construccion de su conocimiento.

Al momento de evaluar, el docente debe usar herramientas de evaluacion formativa, que
involucren rubricas y retroalimentacion que ayuden a monitorear el progreso de los estudiantes y

adaptar los procesos en caso de ser necesario.
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Aunque se ha hablado de aprovechar al maximo las TIC, no se trata de volcar todos los
momentos de la clase en el uso exclusivo de ellas, sino que se mantenga un equilibrio entre su
uso y el lapiz y papel cuando sea apropiado.

Por ultimo, no se debe olvidar que la integracion de las TIC y las estrategias innovadoras
puede requieren periodos de adaptacion, experimentacion y ajustes tanto en los docentes como
en los estudiantes, de manera que se recomienda ser flexible y tener disposicion de reestructurar
la clase segtn las necesidades y retroalimentacion de los estudiantes que se puedan ir
presentando.

Modelos Teoricos que Respaldan la Integracion de TIC y EDI en la Ensefianza de las
Matematicas

TIC y las EDI en la ensefianza de las matematicas puede respaldarse en diversos modelos
tedricos que proporcionan fundamentos pedagogicos solidos. Algunos de estos modelos son:
Constructivismo

Este modelo tedrico sostiene que los estudiantes construyen su propio conocimiento a
través de la interaccion con el entorno y la participacion activa en experiencias de aprendizaje
significativas. Como lo expone Benitez-Vargas (2023), el constructivismo es una corriente
pedagogica desarrollada por Piaget y Vygotsky, basada en la teoria del conocimiento
constructivista. Esta corriente sostiene que es fundamental proporcionar al alumno herramientas
para que por si mismo construya estructuras mentales que le permitan resolver problemas, lo que
implica un ajuste de sus ideas y un aprendizaje continuo. La integracion de las TIC y las
estrategias innovadoras puede fomentar la construccion de conocimiento matematico al
proporcionar oportunidades para la exploracion, la experimentacion y la colaboracion mediante:

La exploracion de conceptos matematicos mediante simulaciones interactivas.
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La resolucion de problemas en entornos virtuales o colaborar en proyectos en linea.

El acceso a videos, tutoriales, aplicaciones y herramientas en linea que les permiten
explorar conceptos matematicos de diversas maneras y a su propio ritmo.

La colaboracion y la comunicacion entre los estudiantes, de manera que sean capaces de
interrelacionarse para compartir ideas y asi contribuir a la solucién de problemas.

La exploracion del uso de las matematicas en diferentes campos y situaciones que les
ayude a comprender la relevancia y la utilidad de lo que estan aprendiendo.

La personalizacion del aprendizaje mediante actividades y recursos adaptados a las
necesidades individuales de los estudiantes.
Teoria de la Actividad

El enfoque se orienta al aprendizaje como un proceso intrinsecamente social y situado en
contextos culturales, en el que los estudiantes se involucran activamente en practicas colectivas y
emplean diversos instrumentos y artefactos culturales con el fin de alcanzar metas concretas.
Investigadores como Zaragoza y Vazquez (2023) detallan que la teoria de la actividad tiene sus
raices en los estudios de psicdlogos soviéticos, cuyo propodsito era dilucidar las interacciones
humanas dentro de una comunidad, donde se encuentran roles definidos de forma implicita y
objetivos a perseguir, y en la que los individuos desarrollan herramientas especificas para lograr
dichos fines. Estas herramientas, conocidas también como artefactos culturales, actiian como
mediadores entre los sujetos y los objetivos propuestos. La incorporacion de las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion (TIC), junto con estrategias pedagdgicas innovadoras, tiene el
potencial de ampliar el conjunto de herramientas accesibles a los estudiantes de la siguiente

manera:
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Enfatiza la participacion activa de los estudiantes en actividades matematicas auténticas
tales como resolver problemas, explorar conceptos y colaborar en proyectos.

Los estudiantes utilizan herramientas y artefactos culturales para mediar su aprendizaje.

Visualizacion de conceptos abstractos a través de simulaciones y representaciones
gréaficas.

Destaca la importancia de la colaboracién y la comunicacion en el aprendizaje mientras
comparten ideas y resuelven problemas de manera colaborativa a través de plataformas on line,
herramientas de colaboracion o entornos virtuales.

Contextualizando el aprendizaje matemadtico a través de ejemplos y aplicaciones del
mundo real para comprender la utilidad de los conceptos matematicos en situaciones concretas.
Teoria de la Cognicion Distribuida

Reconoce que el conocimiento y la cognicion estan distribuidos entre las personas y sus
entornos, incluyendo herramientas y artefactos. Esta teoria explora el concepto de construccion
de conocimientos con base en la reciprocidad de la informacion, mediante la colaboracion y la
participacion colectiva (Ferruzca Navarro, 2008). En el contexto de la ensefianza de las
matematicas, esta teoria apoya el uso de las TIC y las estrategias didacticas innovadoras de
varias maneras:

Amplian el entorno cognitivo de los estudiantes al proveer acceso a una amplia gama de
materiales digitales y herramientas en linea, como por ejemplo software de matematicas,
simulaciones interactivas, videos educativos, tutoriales en linea, etc.

Los estudiantes utilizan herramientas y artefactos para facilitar el pensamiento y la
resolucion de problemas, por ejemplo, realizar calculos complejos, indagar sobre informacion

relevante y colaborar con otros en la resolucion de problemas matematicos.
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Las TIC facilitan la colaboracién y la comunicacion entre los estudiantes al ofrecer
herramientas digitales y en linea para para compartir ideas y resolver problemas matematicos de
manera colaborativa, dando solidez a la idea de que los procesos cognitivos pueden ser
compartidos y distribuidos entre los miembros del curso.

Permite el acceso a recursos matematicos y expertos en linea que pueden contribuyen a la
comprension de conceptos complejos.

En resumen, esta teoria respalda el uso de las TIC y las EDI en la ensefianza de las
matematicas al enfatizar la distribucion del conocimiento y la cognicion a través de herramientas,
artefactos y entornos sociales y culturales.

Teoria del Aprendizaje Situado

Esta perspectiva argumenta que el aprendizaje ocurre dentro de contextos particulares y
que el conocimiento se forma mediante la participacion en actividades sociales y culturales
especificas. En este enfoque, se reconoce que las matematicas no son simplemente un conjunto
de conceptos abstractos, sino que estan integradas en situaciones y contextos de la vida real. Tal
como lo explica Gallagher & Lindgren, (2015) citado por Lépez Ocampo et al., (2021), la teoria
del aprendizaje situado destaca la importancia del entorno y la naturaleza contextualizada de la
experiencia de aprendizaje en el desarrollo de las practicas pedagdgicas, al resaltar como
fortalecer la conexion entre el aprendiz y su entorno.

Aprendizaje Basado en la Indagacion

Promueve la exploracion activa y la investigacion por parte de los estudiantes para
construir su comprension de los conceptos matematicos. Las TIC y las estrategias innovadoras
pueden facilitar el aprendizaje basado en la indagacion al proporcionar acceso a recursos en

linea, herramientas de investigacion y entornos de aprendizaje colaborativo. Asi mismo, este
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enfoque, cuando se combina con el uso de TIC en la ensefianza de las matematicas, puede
proporcionar experiencias significativas a través de plataformas interactivas y simulaciones
(como PhET Interactive Simulations), entornos de programacioén y modelado matematico,
entornos de programacion visual (como Scratch), software estadistico o aplicaciones en linea
para recopilar, organizar y analizar datos; uso de herramientas como Google Docs, wikis, entre
otros.
Modelo TPACK

El modelo TPACK, que significa "Technological Pedagogical Content Knowledge"
(Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico del Contenido), es un marco conceptual que fue
propuesto por Mishra y Koehler en 2006. Toma su nombre al intentar integrar los siguientes
conceptos:

Figura 10
Modelo TPACK

eConocimiento «Conocimiento eConocimiento del
Tecnolégico (T) Pedagogico (P) Contenido (C)

+Como utilizar *Como ensefiar y como *Conocimiento profundo
eficazmente la los estudiantes sobre el contenido
tecnologia en el contexto aprenden mejor. especifico que se esta
de la ensefianzay el ensefiando, en el
aprendizaje. contexto de las

matematicas.

El modelo TPACK reconoce que la efectividad de la ensefianza no solo depende de tener
un profundo conocimiento en cada una de estas areas por separado, sino también de saber como

integrarlas de manera efectiva. Por lo tanto, el TPACK se centra en la interseccion de estos tres
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tipos de conocimiento y como se combinan y se aplican en el contexto de la ensefianza y el
aprendizaje. En el caso de las matematicas, por ejemplo, un profesor que posee un buen TPACK
seria capaz de utilizar herramientas tecnoldgicas (T) de manera pedagogicamente efectiva (P)
para ensefar conceptos matematicos especificos (C). Tal como lo explican Rodriguez Solis &
Acurio Maldonado (2021), el TPACK es un modelo educativo que aborda la integracion
dinamica y precisa de las TIC en el proceso educativo. En este contexto, el docente se enfrenta al
desafio de dominar tres tipos de conocimiento interrelacionados.

Estos son solo algunos de los modelos tedricos que respaldan la integracion de las TIC y
las EDI en la ensefianza de las matematicas. Cada modelo ofrece perspectivas inicas sobre como
los estudiantes aprenden matematicas y como las tecnologias pueden mejorar y enriquecer el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

Experiencias Previas de Integracion de TIC y EDI en la Ensefianza de las Matematicas en
Sucre

A continuacion, se muestra un resumen de aspectos relevantes de algunos antecedentes
de esta investigacion, es decir, experiencias previas de integracion de las TIC y las estrategias
didacticas innovadoras (EDI) en la ensefianza de las matematicas en el departamento de Sucre

Buelvas & Teheran (2021) desarrollaron su tesis de maestria en torno al fortalecimiento
de la competencia de razonamiento matematico mediante la resolucion de problemas
geométricos y el uso Geogebra. Estos autores tomaron como poblacion de estudio a los
estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa Cristobal Colon del municipio de Morroa
(Sucre). Mediante un enfoque de investigacion-accion, llevaron a cabo una intervencion que
consistié en una secuencia didactica basada en el método de aprendizaje basado en problemas,

creando asi un entorno de aprendizaje favorable para la exploracion de cuerpos geométricos.
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Como resultado, los investigadores concluyen que esta experiencia promovi6 el reconocimiento
de poligonos y cuerpos geométricos a partir de la identificacion de sus caracteristicas, la
comprension de la diferencia entre la bidimensionalidad y tridimensionalidad, asi como la
estimulacion de la habilidad de visualizacion y la capacidad de abstraccion en los estudiantes, lo
que condujo a mejoras en su proceso de razonamiento.

Por otro lado, Mercado Acosta (2022) examind el impacto de una secuencia didéactica que
utiliza tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), combinada con el método
heuristico de Polya, y llevada a cabo a través de un sitio web como intervencion pedagogica para
mejorar la competencia matematica en la resolucion de problemas en once estudiantes de quinto
grado de la I. E Palmas de Vino de Los Palmitos, Sucre. Estos investigadores se basaron en un
enfoque cualitativo y en el modelo de Investigacion Accion Pedagogica (IAP). Los resultados
indicaron que la integracion de las TIC en el &mbito educativo, junto con estrategias
metacognitivas, contribuye positivamente al proceso de aprendizaje, ya que estimula la
motivacion del estudiante y fomenta la autorregulacion en dicho proceso.

Por su parte, Paso-Monterroza & Tuiran-Cantero (2023) realizaron una investigacion
donde disefiaron una estrategia didactica que incorpora un entorno virtual de aprendizaje para el
fortalecimiento de competencias digitales en los docentes que permita desarrollar habilidades
frente a la resolucion de problemas en el area de matematicas. Se llevo a cabo una investigacion
con un enfoque metodoldgico mixto, cuyos hallazgos revelaron un fortalecimiento en las
competencias investigativas y comunicativas de los docentes mediante la implementacion de una
estrategia didactica apoyada por un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA). Esta estrategia fue
disefiada con el objetivo de mejorar la capacidad de resolucion de problemas matematicos en

estudiantes de octavo grado.
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Otra de las investigaciones tomada como referencia es la de Canchila Canchila &
Contreras Castillo (2023). Llevaron a cabo un proyecto de investigacion enfocado en el
fortalecimiento del pensamiento métrico a través del aprendizaje basado en desafios, utilizando
la plataforma educativa Matific con estudiantes de tercer grado del Centro Educativo Sabanas de
Cali, ubicado en Morroa, Sucre. El impacto observado al finalizar el proceso investigativo
destaca la relevancia pedagogica del uso de tecnologias digitales en el entorno educativo, tanto
en los estudiantes como en la manera en que asimilan el conocimiento. Las tecnologias digitales
facilitan el acceso a un vasto conjunto de recursos e informacion en linea, permitiendo a los

estudiantes aprender de forma mas eficiente y optimizada.
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Contextualizacion

La presente tesis, titulada “Las TIC como herramientas para promover la aplicacion de
estrategias diddacticas innovadoras en la ensefianza de las matematicas™, se desarrolla en el
marco de la Institucion Educativa Concentracion Simon Araujo de Sincelejo. La institucion esta
situada en Sincelejo, capital del departamento de Sucre, especificamente en la Cl. 36 #27 -10, en
cuyas aulas se forman estudiantes de estratos sociodemograficos 1y 2.

El departamento de Sucre, ubicado en la region Caribe de Colombia, presenta una serie
de retos que impactan directamente en el ambito educativo. Entre estos desafios se encuentran
las altas tasas de pobreza, el trabajo informal, la desigualdad econdmica, y la limitada
infraestructura tecnoldgica y educativa. Adicionalmente, factores culturales, como el arraigo de
practicas tradicionales relacionadas con el nivel académico de la media poblacional y una baja
valoracion de la educacion formal en algunas comunidades, dificultan la implementacion de
nuevas metodologias de ensefianza.

Con relacion a los desempefios obtenidos en el area de matematicas del municipio de
Sincelejo, se evidencian ciertas diferencias en comparacion con el promedio nacional de
Colombia. En general, Colombia ha tenido desafios significativos en el rendimiento en
matematicas segun evaluaciones como las pruebas PISA y las pruebas nacionales SABER, pero
en el caso especifico de Sincelejo, el desempeio de los estudiantes en el area de matematicas
tiende a estar por debajo del promedio nacional. Segun los datos del Laboratorio
Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion (LLECE) y otros estudios
regionales, los estudiantes de Sincelejo suelen tener puntajes més bajos en matematicas
comparados con el promedio nacional colombiano (UNESCO, 2020). Dichos resultados hacen

evidentes las dificultades en la asimilacion y la praxis de los objetos matematicos cuyas causas
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pueden estar relacionadas con factores socioeconoémicos, la calidad de la infraestructura
educativa, y la preparacion de los maestros.

La Institucion Educativa Concentracion Simén Araujo enfrenta diversos desafios
educativos propios de las circunstancias socioeconémicas y culturales de la region entre los
cuales se pueden destacar: una infraestructura educativa deficiente, bajos niveles de formacion
docente o la brecha digital. En lo que respecta a los desempefios en el area de matematicas en las
pruebas ICFES, la Institucion Educativa Concentracion Simén Araujo no ha obtenido resultados
satisfactorios tal como lo demuestra la siguiente figura:

Figura 11

Promedio del Area de Matemdticas - Pruebas ICFES
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Fuente. Coordinacion académica de la IE Concentracion Simoén Araujo (2023).

Dado que la investigacion contempla a 25 estudiantes del grado 5°A, cabe sefialar que esta
cohorte estd compuesta por 12 varones y 13 mujeres, cuyas edades oscilan entre los 9 y los 12
afios, y que estdn inmersos en entornos educativos marcados por desafios sociofamiliares, como
la presencia de estructuras familiares disfuncionales, lo cual puede impactar de forma adversa su
motivacion y rendimiento académico. Los resultados académicos de los estudiantes en el area de

matematicas, registrados en el periodo académico previo a la implementacion de los
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instrumentos de la investigacion, reflejan la siguiente distribucion: 9 estudiantes con un
desempefio bajo; 12 con un rendimiento basico; 1 con desempefio alto y 3 con un rendimiento
superior.

En los ltimos afos, la incorporacion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) en la educacion ha ganado relevancia, especialmente en la ensefianza de las matematicas,
una asignatura que histéricamente ha mostrado altos niveles de complejidad y bajos indices de
rendimiento académico. La implementacién de herramientas tecnoldgicas ha demostrado ser un
recurso eficaz para facilitar la comprension y el aprendizaje en esta area. La Institucion
Educativa Concentracion Simoén Araujo no ha permanecido ajena a esta tendencia y, consciente
de la importancia de actualizar y optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje, ha impulsado
iniciativas para integrar las TIC en su curriculo. No obstante, la efectividad de estas iniciativas
depende de una planificacion adecuada, formacion docente y un enfoque pedagodgico sélido.

Este estudio se enmarca en la necesidad de evaluar y fomentar estrategias didacticas que,
mediante el uso de las TIC, mejoren el aprendizaje de las matemadticas. La investigacion busca
identificar las mejores practicas y metodologias que se adapten al contexto particular de la [.E.
Concentracion Simon Araujo, tomando en cuenta sus recursos, infraestructura y caracteristicas
del estudiantado.

Mediante un analisis detallado de la situacion actual de la institucion y la aplicacion de
enfoques metodologicos cualitativos y cuantitativos, esta tesis aspira a ofrecer soluciones
concretas y ajustadas a las necesidades de la comunidad educativa de la I.E. Concentracion
Simon Araujo. La implementacion de estas estrategias didacticas innovadoras, facilitadas por las
TIC, no solo busca elevar el nivel de ensefianza en matematicas, sino también fomentar un

entorno de aprendizaje mas dinamico, interactivo y alineado con las exigencias del siglo XXI.



83

Metodologia de la Investigacion Educativa
Tipo de Investigacion

La propuesta actual corresponde a un proyecto de investigacion aplicada, adoptando un
enfoque mixto para obtener una comprension holistica y profunda de la efectividad de las
estrategias planteadas. Este enfoque metodoldgico, como lo sugieren Creswell & Plano Clark
(2017), permite la convergencia de datos tanto cuantitativos como cualitativos en un estudio,
proporcionando una vision integral de los resultados.

El enfoque cuantitativo de la presente investigacion se basara en la recopilacion y andlisis
de datos objetivos mediante el uso de pruebas estandarizadas que permitan evaluar el
rendimiento de los estudiantes en competencias matematicas especificas. Este método
cuantitativo ofrecera datos precisos y confiables sobre el impacto de las estrategias
implementadas en los resultados académicos obtenidos.

Por otro lado, la vertiente cualitativa del estudio buscara explorar las percepciones de los
estudiantes respecto a las estrategias pedagdgicas utilizadas, capturando elementos subjetivos
como la motivacion, la experiencia emocional y la comprension profunda de los conceptos
matematicos. La integracion de ambos enfoques permitird una evaluacion exhaustiva que
trascienda la simple medicion de los logros académicos y contemple la experiencia educativa de
manera integral. Este abordaje responde a la necesidad de no solo generar nuevo conocimiento,
sino también de aplicarlo de manera efectiva para mejorar la calidad de la ensefanza de las
matematicas en el grado 5° de educacion basica primaria.

Disefio Metodologico
La metodologia empleada en esta investigacion se alinea con el enfoque de investigacion-

accion (IA), ya que persigue mejorar tanto el rendimiento académico de los estudiantes como su
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motivacion hacia las matematicas mediante la implementacion de estrategias innovadoras y la
integracion de las TIC. Este tipo de metodologia fomenta una colaboracion estrecha entre los
investigadores y los participantes, lo cual facilita los procesos de recopilacion de datos y la
deteccion de dificultades de aprendizaje en tiempo real. Ademas, la investigacion-accion
propicia una retroalimentacién continua que permite a los investigadores ajustar las estrategias
durante su aplicacion, garantizando que la experiencia sea pertinente y genere un impacto
tangible en la practica educativa.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion

Para el alcance de los propositos planteado en la presente experiencia investigativa se
emplearon, en convergencia con el modelo y el enfoque, los instrumentos de recoleccion de
informacion a continuacion mencionados:

Observacion Participante. Esta técnica implica la observacion directa de los momentos
pedagogicos, para registrar detalles de las interacciones y dindmicas entre los estudiantes y el
docente. Para la observacion participante se utilizo una Guia de observacion con criterios que
permiten detallar la practica docente.

Entrevistas de Satisfaccion. Las entrevistas de satisfaccion permiten conocer diversos
aspectos relacionados con la experiencia de los estudiantes en el proceso de aprendizaje de las
matematicas, lo que ayuda a determinar su nivel de motivacion, la predisposicion que tienen para
su aprendizaje y los factores que inciden de manera negativa o positiva en los momentos de
intercambio de conocimientos. Para las entrevistas de satisfaccion se usaron instrumentos como
el cuestionario de preguntas aplicados usando computadores o smartphones y conexion a

internet.
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matematicas permiten evaluar el nivel de conocimientos y habilidades iniciales de los estudiantes

con respecto a los aprendizajes basicos del area de matematicas en el grado 5°, de acuerdo con

los derechos basicos de aprendizaje. Para la aplicacion de los cuestionarios se usaron preguntas

asociadas a las competencias evaluadas que se consignaron en un instrumento. Dicho

instrumento se aplico usando computadores o smartphones y conexion a internet. Con respecto a

la validacion del instrumento, por ser un instrumento técnico disciplinar, no requiere de una

muestra significativa, dado que es un grupo focal y por ende no hay necesidad de certificar el

instrumento. Sin embargo, para validar el instrumento en el grupo focal escogido, se realizaron

las siguientes fases:

Figura 12

Validacion del Instrumento con Grupo Focal

Prueba piloto

*Se ejecuté una prueba piloto del
instrumento para identificar posibles
ambigliedades o redacciones que
impideran la comprension de las
preguntas. La prueba piloto se aplicé a
6 estudiantes escogidos al azar.

eDurante la aplicaciéon de la prueba

piloto se tom6 nota de las preguntas
que hacian los estudiantes en relacion

Analisis de la al significado de alguna palabra, el
prueba piloto contexto de la pregunta, la
ambigiliedad del problema a resolver.
etc.
«Con esas notas se verifico la
Reestructuracion consistencia de las preguntas

de las preguntas

con la idea de que quedaran
mejor redactadas y faciles de
comprender.
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Aplicacion de los Instrumentos

Se tomaron 25 estudiantes de grado 5°, sin discriminacion de género, con edades entre los
9 y 12 afios, registrados como matriculados en los documentos de la I.LE Concentraciéon Simén
Araujo.

Inicialmente se informé verbalmente del proceso a las directivas de la institucion para
obtener el aval. Seguido, se entregé a los estudiantes un formato de consentimiento de informado
para participar en el proyecto. Este debia ser diligenciado por el acudiente otorgando o no la
autorizacion.

Al recolectar los consentimientos informados se socializé la propuesta a los estudiantes
de grado 5°A, que harian parte de la experiencia. En esta socializacion se indagé sobre las
expectativas e intereses de los estudiantes y se hablo sobre los compromisos que estos debian
tener para lograr un trabajo colectivo y un desarrollo eficaz de la propuesta investigativa.

La recoleccion de la informacion inicial se llevo a cabo en dos sesiones de dos horas cada
una, durante las cuales los participantes respondieron a una entrevista de satisfaccion con
preguntas de caracter nominal cualitativa y a una prueba de competencias matematicas de
seleccion multiple con tnica respuesta, ambas en linea. Los instrumentos fueron aplicados en la
sala de computo de la I.E Concentracién Simén Araujo. Para ello se requirié de una computadora
por cada participante con acceso a internet, como no habia disponibilidad de una computadora
funcional con las caracteristicas necesarias por cada estudiante, se alternaba el uso de los
recursos disponibles, razon por la cual cada sesion tardo dos horas.

La informacion recopilada por ambos instrumentos fue analizada a detalle con base en las
graficas y tablas proporcionadas por la herramienta Google Forms. Con base a esta informacion

se construyeron graficas en Microsoft Excel que reflejaban con mayor claridad los datos
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obtenidos y permitian realizar comparaciones entre estos.

Para la prueba de competencias matematicas se realizé un analisis detallado de las
respuestas de las preguntas con base en los estandares basicos de competencias proporcionados
por el MEN, para comprobar el nivel de apropiacion de los objetos de aprendizaje
correspondientes al grado 5°. Es importante destacar que, aunque las evaluaciones se realizaron
identificando a los estudiantes por sus nombres, se mantuvo en todo momento la
confidencialidad de la informacion y de su identidad.

Con base en las competencias de mayor debilidad se orientaron momentos pedagogicos
integrando las siguientes estrategias innovadoras:

Gamificacion. Se empleo la gamificacion de la tematica “Operaciones con Numeros
Decimales”, para lo cual se llevo a los estudiantes a la biblioteca de la institucion, donde se
encontraban acondicionados un grupo de computadores portatiles con las herramientas
necesarias. Se rememoraron los saberes correspondientes al tema, con ayuda de un juego
llamado “Laberinto”, y al tiempo se explico la dinamica del mismo.

Cabe resaltar que, como el espacio es reducido y no hay la suficiente cantidad de
dispositivos, se dividio el grupo en dos, de manera que se trabajara inicialmente con 12
estudiantes.

Se ubicaron dos estudiantes por computador, los cuales inicialmente debian jugar al
“laberinto”. Este juego consistio en llevar a un astronauta a la sala correcta, la cual contenia un
numero con el resultado de una operacion de nimeros decimales, mientras alrededor se
encontraban tres incorrectas, con resultados incorrectos a esa operacion.

En el segundo momento de la clase se paso a otro juego llamado “Concurso de

Preguntas”, donde los estudiantes debian resolver situaciones del contexto implementando
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operaciones con numeros decimales. Por cada pregunta correcta obtenian un punto, para un total
de cinco puntos por grupo de trabajo.

Aprendizaje Cooperativo con Elementos de Gamificacion. Se introdujo el tema
“perimetro y area” proporcionando contexto y destacando los objetivos especificos que se
abordarian, seguido se proyectd un primer video referente al concepto de “perimetro”, luego se
proyecto otro referente al concepto de “area” pero indicando las diferencias con el primero. Cabe
resaltar que después de cada video se facilitd una discusion grupal para asegurar la comprension
de los estudiantes, incorporando preguntas de evaluacién formativa que permitieron abordar
cualquier duda y a su vez medir los aprendizajes adquiridos, de manera que se fomento la
atencion y la participacion activa.

Luego de la presentacion de los videos, se dividio a los estudiantes en grupos de cuatro,
se proyectd una actividad a modo de juego llamada “la ruleta”, esta ruleta contenia preguntas
relacionadas con las tematicas vistas. En la actividad cada grupo debia girar la ruleta virtual y
luego de hacerlo, tendria cinco minutos para debatir y encontrar la respuesta a la pregunta
planteada, los demas grupos también debian hacerlo, ya que, si la respuesta del grupo al frente
era incorrecta, los demas tendrian la posibilidad de responder y en caso de hacerlo
correctamente, ganarse el punto. El grupo que al final del juego obtuviera cinco puntos, se
posicionaria como el ganador.

Aprendizaje Interactivo - Estaciones TIC. Se configuraron cuatro estaciones en la
biblioteca de la institucion, cada una con una actividad interactiva diferente, alusiva al tema
“Potenciacion”. Se dieron las orientaciones generales en el aula de clases y se dividio el curso en
dos partes, debido a que no todos los estudiantes caben en la biblioteca. Para el primer recorrido

se seleccionaron doce estudiantes los cuales debian agruparse en parejas por cada computador.
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En cada computador estuvo presente un estudiante que se encargo6 de orientar a la pareja en
cuanto a las posibles dudas referentes a la actividad.

Cada grupo debia superar un total de cinco niveles por actividad, para lo cual tendrian un
tiempo de diez minutos. Pasado el tiempo, todas las parejas debian rotar al siguiente computador,
y asi sucesivamente hasta completar las cuatro actividades.

Luego, se ejecutd una segunda prueba de competencias (prueba de competencias
matematicas — final) y una segunda entrevista de satisfaccion (entrevista de satisfaccion — final),
para evaluar el impacto de las estrategias innovadoras aplicadas. Al igual que en las primeras, se
organizo y clasific6 la informacion en tablas elaboradas en Microsoft Excel, tomando como base
la informacion proporcionada por la herramienta Google Forms.

Para finalizar, se realiz6 una comparacion de los resultados obtenidos de la siguiente
manera: Prueba de competencias inicial vs prueba de competencias final; entrevista de
satisfaccion inicial vs entrevista de satisfaccion final.

Poblacion y Muestra

Poblacion

La poblacion objetivo de esta investigacion estuvo compuesta por estudiantes de basica
primaria, con un rango de edad entre los 9 y los 12 afios, inmersos en contextos educativos
afectados por desafios sociofamiliares.

La seleccion de esta poblacion respondio a la necesidad de renovar los procesos de
ensefnanza en el aula de clases, teniendo en cuenta los contextos sociales, donde factores externos
pueden incidir significativamente en la experiencia educativa. Al dirigir la investigacion a este
grupo demografico especifico, se buscé comprender de manera mas precisa como las estrategias

pedagogicas innovadoras, integradas con las TIC, podrian influir positivamente en la motivacion
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y el rendimiento académico de los estudiantes objeto de estudio, contribuyendo asi a la
formulacion de soluciones efectivas y contextualmente relevantes.
Muestra

El grupo elegido para este estudio consistié en 25 estudiantes de quinto grado, del grupo
5°A, de ambos géneros, cuyas edades oscilan entre los 9 y 12 afios. Estos estudiantes estan
matriculados en la I.LE Concentracion Simon Araujo, situada en la zona urbana del municipio de
Sincelejo, en el departamento de Sucre. Todos los estudiantes del curso fueron incluidos en la
muestra, sin excepcion, con el objetivo de garantizar la equidad y evitar posibles sesgos en el
proceso de investigacion.

Instrumentos de Recoleccion de Datos
Observacion Participante

Mientras se orientaron algunos momentos pedagdgicos se observaron las actitudes de los
estudiantes frente a las metodologias aplicadas por el docente, el uso de material didactico, el
tipo de comunicacion usada por el docente para expresarse, entre otros criterios. La informacion
recopilada fue diligenciada en una ficha de observacion de clase (Anexo 1).

Entrevista de Satisfaccion (Inicial)

Se aplico una entrevista de satisfaccion a los estudiantes de grado 5°A de la I.LE
Concentracion Simén Araujo, por medio de la herramienta en linea Google Forms. El
Instrumento fue construido en conjunto con el director de trabajo de grado y aplicado en la sala
de informatica de esta escuela, con un tiempo de una hora.

Cuestionarios (Prueba de Competencias Matemadticas - Inicial)
Se aplico una prueba de competencias basicas en el area de matematicas para valorar el

nivel de apropiacion de los aprendizajes de los estudiantes de grado 5°A. El instrumento fue
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construido en conjunto con el director de trabajo de grado y teniendo como base los estdndares
basicos de competencia en el area de matematicas propuestos por el MEN, correspondientes al
conjunto de grados 4° y 5°. La prueba fue disefiada a través de la herramienta Google Forms y
aplicada en la sala de informatica de la I.E Concentraciéon Simon Araujo de la ciudad de
Sincelejo, con un tiempo estimado de una hora.

Cuestionarios (Prueba de Competencias Matemadticas Final)

Se aplico una prueba de competencias matematicas final que contenia las mismas
preguntas que la inicial, de manera que fuera posible evaluar el impacto de las estrategias
pedagogicas innovadoras mediadas por TIC implementadas en los momentos de ensefianza-
aprendizaje. Cabe resaltar que no se revelaron las respuestas ni se llevo a cabo proceso de
retroalimentacion de la prueba inicial.

Entrevista de Satisfaccion (Final)

Se aplico una entrevista de satisfaccion final a los estudiantes de grado 5°A de la L.LE
Concentracion Simén Araujo, por medio de la herramienta en linea Google Forms. El
Instrumento contenia las mismas preguntas que la entrevista de satisfaccion inicial, con las
mismas opciones de respuesta, de manera que fuera posible conocer las percepciones de los

estudiantes luego de haber aplicado las estrategias pedagogicas innovadoras mediadas por TIC.
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Analisis Descriptivo

Resultados por Instrumento
Observacion Participante

La ficha de observacion arrojo que el docente aplica material didactico pertinente en las
clases de matematicas, sin embargo, no capta la atencion de los estudiantes en su maximo
potencial, ademas, los niveles de convivencia son fluctuantes, de manera que se presentan
desacuerdos frecuentes entre ellos, terminando en pequeias rifias y perturbando el clima en el
aula. El docente promueve la reflexion y adecua los procesos de evaluacion a los ritmos de
aprendizaje de los estudiantes, sin embargo, no se apoya de las nuevas tecnologias para potenciar
los resultados.
Entrevista de Satisfaccion

Luego de aplicar la entrevista de satisfaccion inicial a los 25 estudiantes del grado 5° de
la Institucion Concentracion Siméon Araujo de Sincelejo, se obtuvo que, frente a la motivacion en
el desarrollo de las actividades en matematicas, el 40% de los entrevistados se siente poco
motivado, el 10% se muestra desmotivado y el 8% muy desmotivado. S6lo un 20% de los
entrevistados se mostrd motivado y un escaso 12% manifesto que las actividades de matematicos

los motivan mucho (Ver Figura 13).
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Figura 13

Motivacion en el Desarrollo de las Actividades en Matematicas

Frente a la motivacion en el desarrollo de las actividades en
matematicas, te sientes.:
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A los participantes de la entrevista se les indagd sobre su nivel de comodidad que sienten
a la hora de participar en las actividades de la clase de matematicas. Ante esta pregunta, el 24%
se muestra indiferente a las actividades planteadas; en igual porcentaje, se muestran comodos y
solo un 12% se muestra muy coémodo participando en dichas actividades. En contraposicion, un
10% se muestra incomodo y otro 10% muy incémodo en la participacion de las actividades
propuestas por el docente de matematicas (Ver Figura 14).

Figura 14.

Comodidad Participando en las Actividades de la Clase de Matematicas

¢/ Qué tan comodo/a te sientes participando en las actividades de la clase de
matemadticas?

Comodo/a 6 Me es indiferente; 6

Incomodo/a; 5 Muy Incémodo/a; 5
[ Vi N I n l

Los 25 estudiantes entrevistados expresaron su opinion frente a la manera como su
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docente de matematicas orienta las clases. En esta pregunta las opiniones estan claramente
divididas: el 44% de los entrevistados manifiesta que la manera como su docente orienta las
clases es destacada, mientras que el 36% considera que no es muy destacada. Un 8% considera
que la manera de orientar las clases es poco destacada y solo un 12% expres6 que la orientacion
del docente es definitivamente destacada (ver Figura 15).

Figura 15.

Opinion Frente a la Manera Como el Docente Orienta las Clases de Matematicas

¢/ Qué opinion tienes sobre la manera como tu profesor orienta las clases de
matematicas?

12
10
8
6 11
4
2 -
. R
Definitivamente Destacada No muy destacada Poco destacada Definitivamente no
destacada tan destacada

Sobre los temas y contenidos de la asignatura de matematicas que se han desarrollado
durante las clases de matematicas, un alto porcentaje (36%) sienten que son poco claros y un
24% consideran que definitivamente son poco claros. Por su parte, el 12% de los 25
entrevistados de muestra indiferente, un 16% consideran que los temas y contenidos
desarrollados son claros y solo un 12% expres6 que los contenidos han sido muy claros. (Ver

Figura 16).
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Figura 16

Claridad de los Contenidos Desarrollados en las Clases de Matematicas

Sobre los temas y contenidos del curso de matematicas estudiadas durante las
clases de matematicas, sientes que son.

9
6
4
3 . 3
Muy claros Claros Me es indiferente Poco claros Definitivamente
poco claros

Frecuencia
O R N WPH UTON IO OO

Con relacion a cuan seguros se sientes los entrevistados con el manejo de los temas que
se han desarrollado en la asignatura de matematicas, el 32% de los 25 entrevistados se sienten
poco seguros, un 28% se sientes inseguros y un alto porcentaje (24%) se sienten definitivamente
muy inseguros. Solo un 4% de los entrevistados se siente definitivamente muy seguro en relacion
a los temas que ha aprendido y un 12% considera que se sienten seguros al respecto (Ver Figura
17).

Figura 17

Seguridad en el Manejo de los Temas que se han Estudiado en Matematicas

Con el manejo de los temas que se han estudiado en matematicas te sientes:

8

3
1 -
]

Definitivamente muy Seguro Poco seguro Inseguro Definitivamente muy
seguro inseguro

O = N W S U1 O 3 0 O
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Para evaluar los materiales y recursos que son utilizados en la clase de matematicas, se
pregunté a los 25 entrevistados qué tan importante e interesantes encuentran los materiales y
recursos utilizados. Al 24% les es indiferente los materiales y recursos usados. El 40% considera
que los recursos usados no son tan Utiles para el aprendizaje y un 8% de los 25 estudiantes creen
que definitivamente los recursos son poco utiles en su proceso. El 20% considera que los
materiales que usa el docente son utiles y un escaso 8% considera que los recursos son muy
utiles (Ver Figura 18).

Figura 18

Nivel de Interés en los Materiales y Recursos Usados en el Aula de Matemdaticas.
¢ Qué tan importante e interesantes encuentras los materiales y recursos
utilizados en las clases de matematicas?

12 No tan utiles; 10

10

- Me es indiferente; 6
Utiles; 5

— . .

De igual forma, se analiz6 la calidad de la comunicacion entre el tutor y los estudiantes

Definitivamente
poco tutiles; 2

Frecuencia

S N A O @

en las clases de matemadticas. En este caso, las opiniones de los entrevistados estan divididas: El
40% de los entrevistados cree que la comunicacion docente-estudiantes es poco positiva y otro
40% considera que es positiva. El 24% se muestra indiferente, otro 24% considera que la
comunicacion es muy positiva, mientras que el resto de los entrevistados cree que la

comunicacion definitivamente no es positiva (8%) (Ver Figura 19).
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Figura 19

Calidad de la Comunicacion Tutor-Estudiantes en las Clases de Matematicas

En relacion a la calidad de la comunicacion entre el tutor y los
estudiantes en las clases de matematicas, puede decir que es:

12

10 10
10
8
6 6
6
4
. . :
2
) ]
Muy positiva Positiva Me es indiferente Poco positiva  Definitivamente no
es positiva

Frente a la pregunta “; Consideras que se deben realizar diferentes actividades y uso de
material en las clases de matemadticas?”, un 24% se sigue mostrando indiferente al respecto, pero
un contundente 76% esta de acuerdo en que las actividades y el material usado en las clases de
matematica deber realizarse de manera diferente, especificamente un 32% esté totalmente de
acuerdo y un 44% de acuerdo (Ver Figura 20).

Figura 20

Necesidad de Cambiar las Actividades y el Material Usado en Clases de Matematicas

¢ Consideras que se deben realizar diferentes actividades y uso de
material
en las clases de matemdticas?

Totalmente de De acuerdo Me es indiferente En desacuerdo Totalmente en
acuerdo desacuerdo

De los resultados de la entrevista inicial aplicada a los estudiantes de quinto de la IE

Concentracion Simén Araujo, se encuentra que la forma actual en que se esta planeando y
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desarrollando la clase, no genera un impacto positivo alto en dichos estudiantes.
Cuestionarios (Prueba de Competencias Matemadticas - Inicial)

De acuerdo con los aprendizajes basicos que deben poseer los estudiantes de grado 5°A,
se aplico una prueba de competencias matematicas a través de la herramienta Google Forms. El
cuestionario inicial de la prueba de competencias de matematica aplicado se muestra en el
Anexo 2. Para evaluar los resultados, se aplico un andlisis cuantitativo de los datos arrojados por
el instrumento determinando asi cudles fueron las competencias con mas dificultad, tal como se
muestra a continuacion:

Para el estandar “Uso diversas estrategias de calculo y de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas y multiplicativas”, el 44% de los 25 estudiantes respondi6 de
manera correcta la pregunta formulada, siendo la respuesta correcta “/0 m”. El restante 56% errod
en la respuesta (Ver Figura 21).

Figura 21

Resultados Pregunta I de la Prueba Inicial de Competencias Matematicas

En un parque acudtico, hay una piscina rectangular de 45,6 metros de largo y
42,34 metros de ancho. En un extremo de la piscina, se encuentra un tobogan
acudtico colocado a una distancia de 35,6 metros desde el borde mdas largo.
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Para el estaindar “Uso diversas estrategias de calculo y de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas y multiplicativas”, el 44% de los 25 estudiantes respondi6 de
manera correcta la pregunta formulada, siendo la respuesta correcta “/83,88 m”. El restante 56%
respondié de manera incorrecta (Ver Figura 22).

Figura 22

Resultados Pregunta 2 de la Prueba Inicial de Competencias Matematicas

Un grupo de estudiantes desea colocar una cerca alrededor de la piscina
rectangular del parque acudtico para garantizar la seguridad de los
visitantes. ;Cudl seria el perimetro total de la cerca que rodea la piscina, si
por cada lado se debe dejar un metr

87,94 m
36%

175,88 m
16%
145,88 m
4%

Para el estandar “Describo y argumento relaciones entre el perimetro y el area de figuras
diferentes, cuando se fija una de estas medidas”, el 32% de los 25 estudiantes respondio6 de
manera correcta la pregunta formulada, siendo la respuesta correcta “7/79,8 metros cuadrados”.

El restante 68% respondié de manera incorrecta (Ver Figura 23).
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Figura 23

Resultados Pregunta 3 de la Prueba Inicial de Competencias Matematicas

Si el parque acudatico decide instalar una cubierta de césped alrededor de la
piscina, extendiéndose hasta la cerca. jCudal seria el area total del césped que se
necesita para cubrir el espacio, teniendo en cuenta quie por cada lado se debe
dejar un metro?

108,88 metros
cuadrados
179,8 metros 20%
cuadrados
32%

Para el estindar “Utilizo diferentes procedimientos de cdlculo para hallar el area de la
superficie exterior y el volumen de algunos cuerpos solidos”, el 40% de los 25 estudiantes
respondié de manera correcta la pregunta formulada, siendo la respuesta correcta “Cercar uno de
los lados mas cortos de la piscina.”. El restante 60% respondi6é de manera incorrecta (Figura

24).
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Figura 24

Resultados Pregunta 4 de la Prueba Inicial de Competencias Matematicas

Si el primer transporte de materiales trajo 450 decimetros de cerca y el
parque quiere ir adelantando trabajo, es posible:

B. No se puede cercar ningun lado hasta
que llegue el resto del material.
19%

A. Cercaruno de los lados mas
largos de la piscina
26%

D. Cercar dos lados de la piscina
y quedaria todavia algo de
material.

18%

C. Cercar uno de los lados
mas cortos de la piscina.
37%

Para el estdndar “Reconozco el uso de algunas magnitudes (longitud, darea, volumen,
capacidad, peso y masa, duracion, rapidez, temperatura) y de algunas de las unidades que se
usan para medir cantidades de la magnitud respectiva en situaciones aditivas y multiplicativas”,
se planted un problema que implica comprender la unidad de medida y como se utiliza en el
contexto del problema para medir una cantidad especifica. Para esta pregunta la respuesta

correcta era la opcion B, de manera que solo el 20% de los encuestados respondid correctamente

la pregunta (ver Figura 25).
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Figura 25

Resultados Pregunta 5 de la Prueba Inicial de Competencias Matematicas

Luisa quiere envolver diferentes regalos para sus amigasy quiere
comprar 18,7 x 7,3 ecm de papel cuyo costo es 8 4.000y otro papel
cuyas dimensiones son 19,78 x 7,03 cm y su costo es $8.000. Quiere
envolver tres regalos con el papel de menor tamaiio y dos

. . D. Luisa comprara un total
B. Luisa comprara un total de 609 53 cm? de papel de
de 409,53 cm?de papel de ! - pap
- menor tamafioy 702,91
menor tamafioy 277,91 N
N cm? de papel de mayor
cm? de papel de mayor ~
o tamafio, con un costo
tamafio, con un costo total total de $28,000
de $28,000. e
20% °

C. Luisa comprara un total A. Luisa comprara un total
de 709,53 cm?de papel de de 487,44 cm? de papel de
menor tamafioy 877,91 menor tamafioy 225,54
cm? de papel de mayor cm? de papel de mayor
tamafio, con un costo total tamafio, con un costo total
de $30,000. de $20.000.

36% 28%

Para el estandar “Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion,
transformacion, comparacion e igualacion”, los estudiantes deben resolver y formular el
problema considerando como combinar cantidades y precios para cumplir con las
especificaciones dadas en el enunciado. Para el problema propuesto, el 40% de los 25 estudiantes
respondié de manera correcta la pregunta formulada, siendo la respuesta correcta “5 peldarios”.

El restante 60% respondié de manera incorrecta (Ver Figura 26).
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Figura 26

Resultados Pregunta 6 de la Prueba Inicial de Competencias Matematicas

Carlos quiere leer un libro que estd en la parte superior de la biblioteca de su
casa a 2,45 m de altura. Al estirarse alcanza una altura de 1,5 m, por lo que
consigue una escalera que lo eleva 0,2 m por cada peldario.

7 Peldaios
16%

2 Peldaiios
20%

Para el estindar “Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad
directa, inversa y producto de medidas” se formul6 un problema para determinar cuantos
peldafios necesita subir Carlos para alcanzar la altura del libro en funcion de la altura que puede
alcanzar estirdndose y la altura que proporciona cada peldano de la escalera. La relacion entre la
altura total que Carlos necesita alcanzar y la altura proporcionada por cada peldafio es un
ejemplo de proporcionalidad directa. En esta pregunta, el 52% de los encuestados respondi6 de
manera correcta la pregunta formulada, siendo la respuesta correcta “378 gramos”. El restante

48% respondid de manera incorrecta (Ver Figura 27).
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Figura 27

Resultados Pregunta 7 de la Prueba Inicial de Competencias Matematicas

En la fabrica de chocolates, se empacan inicialmente en un paquete 6 filas de
chocolates, cada una conformada por 6 chocolates. Si cada chocolate pesa 10,5
gramos ¢éCudl es el peso total del paquete de chocolates?

63 gramos.
36 gramos. 16%

24%

Para el estindar “Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad
directa, inversa y producto de medidas” se planted un problema donde se debe calcular el peso
total del paquete de chocolates, que depende directamente del nimero de chocolates en el
paquete y del peso de cada chocolate. La relacion entre el nimero de chocolates y su peso total
es una relacion de proporcionalidad directa. De los 25 encuestados, el 36% respondi6é de manera
correcta la pregunta formulada, siendo la respuesta correcta “2368 gramos”. El restante 64%

respondié de manera incorrecta (Ver Figura 28).



Figura 28

Resultados Pregunta 8 de la Prueba Inicial de Competencias Matematicas

Si en una caja de cartén se pueden acomodar 6 paquetes de chocolates, ¢ Cudl
seria el peso total de la caja, incluido el peso del carton, sabiendo que este pesa
100 gramos?

2.368 gramos.
36%

378 gramos.
36%

110,5 gramo.
8%

Finalmente, se propuso un enunciado relacionado con el estandar “Identifico la
potenciacion y la radicacion en contextos matematicos y no matemdaticos”. De los 25
encuestados, el 24% respondidé de manera correcta la pregunta formulada, siendo la respuesta

correcta “216 chocolates”. El restante 76% respondio de manera incorrecta (Ver Figura 29).

Figura 29

Resultados Pregunta 9 de la Prueba Inicial de Competencias Matemadaticas

Teniendo en cuenta que en la fabrica se empacan en cajas con forma de
cubo, si en cada lado de la caja de chocolates se pueden acomodar a lo largo
6 chocolates, a lo ancho 6 chocolates y a lo alto 6 chocolates ¢ Qué cantidad
de chocolates se pueden acomoda

216 Chocolates.

24% 96 Chocolates.

36%

)

72 Chocolates.
24%

38 Chocolates.
16%

De los 25 estudiantes que aplicaron la prueba, solo 5 obtuvieron un puntaje satisfactorio

105
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(6 preguntas correctas en adelante). El promedio general del curso fue de 3,32/9 en los resultados
obtenidos.

La desviacion estandar de los resultados correspondio6 a 2.4, dando a entender que los
puntajes individuales no tienden a alejarse mucho de la media que es 3,32. Lo anterior indica una
dispersion moderada de los datos alrededor de la media. No se puede decir que los datos se
alejan mucho de la media, pero si que hay una variabilidad considerable, de manera que, aunque
muchos estudiantes se desempefian cerca del promedio, hay algunos que se alejan
significativamente de este.

Los resultados obtenidos sugieren que la mayoria de los estudiantes no estan logrando los
objetivos de aprendizaje esperados, ya que el promedio general es bastante bajo, ademas, el
hecho de que solo el 20% haya obtenido una calificacion satisfactoria sugiere que hay una
necesidad de mejorar el proceso de ensefianza y el proceso de evaluacion para asegurar que los
estudiantes estén realmente asimilando los contenidos.

Cuestionarios (Prueba de Competencias Matemadticas Final)

Después de haber implementado en clase las estrategias didacticas innovadoras mediadas
por TIC, se aplicd nuevamente la prueba de competencias realizada al inicio como prueba de
competencias matematicas final (cabe resaltar que no se relevaron las respuestas ni se llevo a
cabo retroalimentacion de la prueba).

De la prueba de competencias matematicas final se obtuvieron los siguientes resultados:

Para la primera pregunta, el 56% de los 25 estudiantes encuestados respondio
correctamente, siendo “/(0 m” la respuesta correcta evidenciando apropiacion del estandar “Uso
diversas estrategias de calculo y de estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas

v multiplicativas” (Ver Figura 30).
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Figura 30

Resultados Pregunta 1 de la Prueba Final de Competencias Matemadticas

En un parque acudtico, hay una piscina rectangular de 45,6 metros de largo
y 42,34 metros de ancho. En un extremo de la piscina, se encuentra un
tobogdn acudtico colocado a una distancia de 35,6 metros desde el borde

mads largo. ¢ Cudl es la distancia entre
16,24 m
4%

En la segunda pregunta, el 76% de los 25 estudiantes encuestados respondio
correctamente, siendo “/83,88 m” la respuesta correcta. Es asi como el 76% de los estudiantes
demuestra apropiacion del estandar “Describo y argumento relaciones entre el perimetro y el
area de figuras diferentes, cuando se fija una de estas medidas” (Ver Figura 31).

Figura 31

Resultados Pregunta 2 de la Prueba Final de Competencias Matemadticas

Un grupo de estudiantes desea colocar una cerca alrededor de la piscina
rectangular del parque acudtico para garantizar la seguridad de los visitantes.
éCual seria el perimetro total de la cerca que rodea la piscina, si por cada lado

se debe dejar un metr

175,88 m
8%
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En la tercera pregunta, el 60% de los 25 estudiantes encuestados respondio
correctamente, siendo “/79,8 metros cuadrados” la respuesta correcta, demostrando que el 60%
de los encuestados tiene apropiacion del estandar “Utilizo diferentes procedimientos de cdlculo
para hallar el area de la superficie exterior y el volumen de algunos cuerpos solidos”. (Ver
Figura 32).

Figura 32

Resultados Pregunta 3 de la Prueba Final de Competencias Matematicas

Si el parque acudtico decide instalar una cubierta de césped alrededor de la
piscina, extendiéndose hasta la cerca. ¢Cudl seria el drea total del césped que se
necesita para cubrir el espacio, teniendo en cuenta gue por cada lado se debe
dejar un metro?

930,7 metros
cuadrados
12%

179,8 metros

cuadrados
60%

En la cuarta pregunta de la prueba de competencias matematicas final, el 60% de los 25
estudiantes encuestados respondi6 correctamente, siendo “Cercar uno de los lados mds cortos de
la piscina” la respuesta correcta. De esta manera, el 60% de los encuestados demuestra
apropiacion del estandar “Reconozco el uso de algunas magnitudes (longitud, drea, volumen,
capacidad, peso y masa, duracion, rapidez, temperatura) y de algunas de las unidades que se
usan para medir cantidades de la magnitud respectiva en situaciones aditivas y multiplicativas”.

(Ver Figura 33).
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Figura 33

Resultados Pregunta 4 de la Prueba Final de Competencias Matematicas

Si el primer transporte de materiales trajo 450 decimetros de cercay el
parque quiere ir adelantando trabajo, es posible:

B. No se puede
cercar ningtin lado
hasta que llegue el
resto del material.

20%

D. Cercar dos lados de la

piscina y quedaria todavia

algo de material.
12%

A. Cercar uno de los
lados mas largos de
la piscina
8%

En la quinta pregunta de la prueba de competencias matematicas final, el 48% de los 25
estudiantes encuestados respondi6 correctamente, siendo la opcion B la respuesta correcta (Luisa
comprard un total de 409,53 cm? de papel de menor tamario y 277,91 cm? de papel de mayor
tamario, con un costo total de $28,000). Es asi como el 48% de los estudiantes demuestra
apropiacion del estandar “Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion,
transformacion, comparacion e igualacion”. (Ver Figura 34). Esta pregunta implica la suma de
diferentes cantidades de papel con dimensiones y costos diferentes para envolver regalos en
proporciones especificas. Los estudiantes deben resolver y formular el problema considerando
como combinar cantidades de papel de distintos tamafios y precios para cumplir con las

especificaciones dadas.
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Figura 34
Resultados Pregunta 5 de la Prueba Final de Competencias Matemadticas

Luisa quiere envolver diferentes regalos para sus amigas y quiere comprar 18,7 x
7,3 cm de papel cuyo costo es 5 4.000y otro papel cuyas dimensiones son 19,78 x
7,03 cm y su costo es 58.000. Quiere envolver tres regalos con el papel de menor
tamafo y dos
A. Luisa comprara un total de
487,44 cm? de papel de menor
tamafio y 225,54 cm? de papel de
mayor tamafio, con un costo total

de $20.000. —
20%

B. Luisa comprara un
C. Luisa comprara un total de 409,53 cm*de

total de 709,53 cm?de papel de menor
papel de menor tamafioy 277,91 cm?

tamafioy 877,91 cm? de papel de mayor

de papel de mayor tamafio, con un costo

tamafio, con un costo___—— total de $28,000.

total de $30,000. 48%

16%

D. Luisa comprara un total de
609,53 cm?de papel de menor
tamafioy 702,91 cm?de papel d
mayor tamafio, con un costo total
de $28,000.
16%

En la sexta pregunta de la prueba final de competencias matematicas, el 64% de los 25
estudiantes encuestados respondi6 correctamente, siendo la respuesta correcta “5 peldarios”. Asi
pues, el 64% de los estudiantes demuestra apropiacion del estandar “Resuelvo y formulo
problemas en situaciones de proporcionalidad directa, inversa y producto de medidas”. (Ver
Figura 35). En este caso, se trata de determinar cudntos peldafios necesita subir Carlos para
alcanzar la altura del libro en funcién de la altura que puede alcanzar estirdindose y la altura que
proporciona cada peldafio de la escalera. La relacion entre la altura total que Carlos necesita

alcanzar y la altura proporcionada por cada peldafio es un ejemplo de proporcionalidad directa.
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Figura 35

Resultados Pregunta 6 de la Prueba Final de Competencias Matematicas

Carlos quiere leer un libro que estd en la parte superior de la biblioteca de su
casa a 2,45 m de altura. Al estirarse alcanza una altura de 1,5 m, por lo que
consigue una escalera que lo eleva 0,2 m por cada peldaiio.

2 Peldaiios
4%

5 Peldaiios
64%

Para la séptima pregunta de la prueba final de competencias matematicas, el 72% de los
25 estudiantes encuestados respondi6 correctamente, siendo la respuesta correcta “378 gramos.”.
Se demuestra asi que el 72% de los estudiantes encuestados tiene apropiacion del estandar
“Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad directa, inversa y producto
de medidas”. (Ver Figura 36). En este caso, se estd buscando calcular el peso total del paquete
de chocolates, que depende directamente del nimero de chocolates en el paquete
(proporcionalidad directa) y del peso de cada chocolate. La relacion entre el nimero de

chocolates y su peso total es una relacion de proporcionalidad directa.
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Figura 36

Resultados Pregunta 7 de la Prueba Final de Competencias Matematicas

En la fabrica de chocolates, se empacan inicialmente en
un paquete 6 filas de chocolates, cada una conformada
por 6 chocolates.

100,5 gramos.
4%

-

36
gramos.
24%

Para la octava pregunta de la prueba final de competencias matematicas, el 52% de los 25
estudiantes encuestados respondi6 correctamente, siendo la respuesta correcta “2.368 gramos”.
Con la formulacion de esta pregunta se demuestra que el 52% de los encuestados tiene
apropiacion del estandar “Identifico la potenciacion y la radicacion en contextos matemdticos y
no matematicos”. (Ver Figura 37).

Figura 37

Resultados Pregunta 8 de la Prueba Final de Competencias Matematicas

Si en una caja de carton se pueden acomodar 6 paquetes de
chocolates, ¢ Cudl seria el peso total de la caja, incluido el peso del
carton, sabiendo que este pesa 100 gramos?

110,5 gramo.

8% |

378 gramos.
32%

210,6 gramos.
8%
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En la altima pregunta de la prueba final de competencias matematicas, el 48% de los 25
estudiantes encuestados respondi6 correctamente, siendo la respuesta correcta “216
Chocolates.”. De esta manera, el 48% de los estudiantes demostr6 apropiacion del estandar
“Resuelvo y formulo problemas cuya solucion requiere de la potenciacion o radicacion”. (Ver
Figura 38).

Figura 38

Resultados Pregunta 9 de la Prueba Final de Competencias Matematicas

Teniendo en cuenta que en la fdbrica se empacan en cajas con forma de

cubo, si en cada lado de la caja de chocolates se pueden acomodar a lo

largo 6 chocolates, a lo ancho 6 chocolates y a lo alto 6 chocolates ¢ Qué
cantidad de chocolates se pueden acomod

38 Chocolates.
4%

216 Chocolates.

48%

Entrevistas de satisfaccion (Final)
Luego de haber aplicado las estrategias pedagdgicas innovadoras mediadas por TIC, se
aplico una entrevista de satisfaccion final a los estudiantes de grado 5°A de la Institucion

Educativa Concentracion Simén Araujo, de manera que fuera posible conocer las percepciones
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de los estudiantes con relacion a la incorporacion de las TIC en el aula. A continuacion, se
muestran los resultados obtenidos:

Ante el uso de las TIC en el desarrollo de las actividades en matematicas, el 36% de los
encuestados manifestd encontrarse muy motivado, el 52% de los estudiantes manifiesta estar
motivados y un 12% poco motivado. Ningln estudiante se percibid asi mismo como
desmotivado o muy desmotivado (Ver Figura 39).

Figura 39

Motivacion en el Desarrollo de las Actividades en Matematicas con el uso de las TIC

Muy motivado

14
12
10
8
6
Muy desmotivado a Motivado
2
0
Desmotivado Poco Motivado

Una vez se usaron las TIC en el desarrollo de las clases de matematicas, se indagd por la
comodidad de los estudiantes en la participacion de dichas clases. El 28% manifesto sentirse
muy cémodo/a, el 60% dice sentirse comodo, el 4% considera que el uso de las TIC en la clase

es indiferente para ellos y solo el 4% considero sentirse incomodo (ver Figura 40).
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Figura 40
Comodidad Participando en las Actividades de la Clase de Matematicas

Muy comodo/a

16
14
12
10
8
Muy Incémodo/a i Cémodo/a
2
0
Incémodo/a Me es indiferente

De igual forma, una vez el docente de matematicas incorpor¢é las TIC en el desarrollo de sus
clases, se pregunt6 a los 25 estudiantes su opinion sobre la manera como el docente orienta las
clases de matematicas. Ante esta pregunta, el 20% consider6 que la metodologia fue
definitivamente destacada, un 68% la considerd destacada, un 8% no muy destacada y solo un

4% poco destacada (Ver Figura 41).
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Figura 41

Opinion Frente a la Manera Como el Docente Orienta las Clases de Matematicas con el uso de

las TIC
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Por otro lado, se indagd sobre los temas y contenidos del curso de matematicas
estudiadas durante las clases de matematicas que fueron mediadas por las TIC. En esta ocasion,
el 20% de los 25 estudiantes encuestados manifiesta que los contenidos desarrollados con
mediacion de las TIC fueron muy claros, el 48% considerd que los contenidos fueron claros, un
24% cree que fueron poco claros y para el 8% el uso de las TIC en el aula les fue indiferente.
(Ver Figura 42).

Figura 42

Claridad de los Contenidos en las Clases de Matematicas con el uso de las TIC
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Con respecto a la seguridad en el manejo de los temas que se han estudiado en el aula de
matematicas con la mediacion de las TIC, el 12% cree que se siente definitivamente muy seguro,
un 48% se siente seguro, el 28% poco seguro y el 12% inseguro (Ver Figura 43).

Figura 43

Seguridad en el manejo de los temas de matematicas con el uso de las TIC
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De igual forma, después de usar las TIC en el desarrollo de las clases de matematicas, se
pregunto a los 25 estudiantes qué tan importantes e interesantes encontraron los materiales y
recursos utilizados en dichas clases, en esta ocasion, el 60% cree que son muy utiles, el 28% los
encuentra Uutiles, para el 8% los recursos usados les fueron indiferentes y solo un 4% cree que no
son utiles (Ver Figura 44).

Figura 44

Nivel de Interés en los Materiales y Recursos usados con Mediacion de las TIC
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En relacion a la calidad de la comunicacion entre el tutor y los estudiantes durante las
clases de matematicas en las que se implemento la estrategia de las TIC, el 32% de los
encuestados la consideré muy positiva, un 56% cree que la comunicacion fue positiva, para el
8% la calidad de la comunicacion fue indiferente y so6lo un 4% cree que la comunicacion durante
la clase fue poco positiva (Ver Figura 45).

Figura 45

Calidad de la Comunicacion Tutor-Estudiantes con el uso de las TIC en las Clases

Muy positiva

14
12
10

8

Definitivamente no 6 .
" 4 Positiva
es positiva
2
0
Poco positiva Me es indiferente

En referencia a la necesidad de cambiar las actividades y el material usado en clases de
matematica, luego de que se implementara la estrategia de las TIC, el 40% de los estudiantes
encuestados manifestd estar totalmente de acuerdo en que si se necesita cambiar las actividades y
el material que se estd usando hasta el momento, el 40% se mostr6 de acuerdo, el 16% se mostro

indiferente y solo un 4% adoptd una postura de desacuerdo (Ver Figura 46).
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Figura 46

Necesidad de Cambiar las Actividades y el Material Usado en Clases de Matemadticas
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Comparacion de resultados

Prueba de Competencias Matemadticas Inicial — Prueba de Competencias Matemadticas Final
Para poder alcanzar el objetivo de diagnosticar el nivel inicial de los aprendizajes de los

estudiantes de grado 5° de bésica primaria de la Institucion Educativa Concentracién Simon

Araujo se llevo a cabo la aplicacion de la Prueba de competencias matematicas inicial, asi

mismo, para poder evaluar la eficiencia de las estrategias pedagogicas innovadoras mediadas por

TIC que se disenaron, se aplicé la Prueba de competencias matematicas final. A continuacion, se

hace una comparacion de los resultados obtenidos en ambas pruebas:
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Figura 47

Porcentaje de Aciertos en Prueba de Competencias Matematicas Inicial VS Porcentaje de

Aciertos en Prueba de Competencias Matematicas Final
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Luego de analizar los resultados en relacion al porcentaje de estudiantes que acertaron
correctamente las preguntas de la prueba matemadticas antes y después de la aplicacion de las
estrategias didacticas mediadas por las TIC, se evidencia que la aplicacion de la estrategia
disefiada permitio que el porcentaje de aciertos aumentara en cada una de las preguntas que se
establecieron para evaluar los estandares mencionados, arrojando un aumento total de 3,32 a
5,36, equivalente a 2,04 puntos porcentuales. En cuanto a la dispersion de los datos se observo
una ligera disminucion, pasando de 2,4 a 2,1, lo que implica que los estudiantes estan mas
homogéneamente cerca del promedio mejorado. Cabe resaltar que no se revelaron las respuestas
ni se llevd a cabo proceso de retroalimentacion luego de la aplicacion de la prueba inicial.
Entrevista de Satisfaccion Inicial — Entrevista de Satisfaccion Final

Con el fin de identificar las barreras a la motivacion que presentan en el desarrollo de las

clases de matematicas los estudiantes de grado 5° de bésica primaria de la Institucién Educativa
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Concentracion Simon Araujo, se aplicd una entrevista de satisfaccion final a los estudiantes
mencionados que contenia las mismas preguntas que la entrevista de satisfaccion inicial (con las
mismas opciones de respuesta), de manera que fuera posible conocer las percepciones de los
estudiantes luego de haber aplicado las estrategias pedagogicas innovadoras mediadas por TIC.
A continuacion, se hace una comparacion de los resultados obtenidos en ambas encuestas de
satisfaccion:

Ante la pregunta relacionada con la motivacion de los estudiantes en el desarrollo de las
actividades en matemadticas luego de la aplicacion de la estrategia mediada por las TIC, se
evidencié un aumento en el porcentaje de estudiantes que manifestaban sentirse Muy motivado
(36%) y Motivado (52%), mientras que disminuy¢ el porcentaje de estudiantes que manifiestan
sentirse desmotivados. Se evidencia entonces un aumento de la motivacion en los estudiantes una
vez fue aplicada la estrategia didactica mediada por las TIC (Ver Figura 48).

Figura 48

Comparacion de los Niveles de Motivacion Antes y Después de la Estrategia TIC
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Luego, se compararon los niveles de comodidad que siente la poblacion de estudio antes
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y después de la aplicacion de la estrategia mediada por las TIC. Se encontré que hubo un
aumento muy significativo en el porcentaje de estudiantes que se sienten comodos (60%) y muy
comodos (28%). Se demuestra entonces que la aplicacion de la estrategia disefiada con el uso de
las TIC para la ensefanza de las matematicas represent6 en los estudiantes un aumento de los
niveles de comodidad percibidos por ellos mismos. (Ver Figura 49).

Figura 49

Comparacion de los Niveles de Comodidad Antes y Después de la Estrategia TIC
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A continuacidn, se compararon las opiniones de la poblacion de estudio frente a la
manera como el docente orienta las clases de matematicas. Se evidencié un aumento considerado
respecto a la opinion positiva de los estudiantes luego de la aplicacion de la estrategia mediada
por las TIC: el 68% consideran que la metodologia es destacada y el 20% muy destacada (para
un total de 88% de satisfaccion). Los anteriores resultados podrian indicar que la mediacion de
las TIC en el aula de matematicas incrementa la opinidn positiva que tienen los estudiantes de su

docente (ver Figura 50).
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Figura 50
Comparacion de la Opinion Frente a la Manera Como el Docente Orienta las Clases Antes y

Después de la Estrategia TIC
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Asi mismo, se compararon los resultados de la encuesta de satisfaccion antes y después
de la estrategia mediada por las TIC en relacion a los temas y contenidos del curso de
matematicas. Se encontrd que, después de la aplicacion de la estrategia, hubo un aumento en los
porcentajes de estudiantes que consideran que los contenidos fueron claros (48%) o muy claros
(20%). Este hallazgo podria significar que la aplicacion de la estrategia mediada por las TIC fue

efectiva para mejorar el nivel de claridad de los contenidos desarrollados (Ver Figura 57).
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Figura 51

Comparacion de la Claridad de los Temas Antes y Después de la Estrategia TIC
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Por otro lado, se compararon los niveles de seguridad en el manejo de los temas que
siente la poblacion de estudio antes y después de la aplicacion de la estrategia mediada por las
TIC. Se encontr6é que hubo un aumento muy significativo en el porcentaje de estudiantes que se
sienten seguros (48%) y definitivamente muy seguros (12%). Este hallazgo podria significar que
la estrategia disefiada con el uso de las TIC para la ensefianza de las matematicas represento en
los estudiantes un aumento de los niveles de seguridad en el manejo de los temas percibidos por

ellos mismos. (Ver Figura 52).
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Figura 52

Comparacion de la Seguridad en el Manejo de los Temas Antes y Después de la Estrategia TIC
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Tanto en la encuesta de satisfaccion inicial como en la final, se pregunt6 a los estudiantes
qué tan importantes e interesantes encontraban los materiales y recursos utilizados en las clases
de matematicas. En la encuesta de satisfaccion final el 88% de los encuestados manifestd que los
recursos fueron tutiles (28%) o muy utiles (60%). Lo anterior demuestra que el uso de
herramientas TIC mejora significativamente la percepcion que tienen los estudiantes de los

recursos y materiales usados en el aula de matematicas (Ver Figura 53).
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Comparacion del Interés Demostrado en los Materiales y Recursos Antes y Después de la
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En relacion a la calidad de la comunicacion entre el tutor y los estudiantes en las clases

de matematicas, antes de la aplicacion de la estrategia didactica mediada por las TIC, el 24%

consideraba que era muy positiva y el 40% positiva. Luego de la aplicacion de la estrategia hubo

aumento en la percepcion de la calidad de la comunicacion, ahora el 32% de los encuestados

considera que la comunicacion es muy positiva y el 56% la considera positiva (Figura 54).
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Figura 54

Comparacion de la Calidad de la Comunicacion Tutor-Estudiantes en las Clases de

Matematicas Antes y Después de la Estrategia TIC
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Finalmente, la encuesta de satisfaccion final demostré que, aunque el aumento del
porcentaje de estudiantes que estdn de acuerdo con realizar diferentes actividades y uso de
material no es muy significativo, si hubo un aumento del mismo. Luego de la aplicacion de la
estrategia didactica mediada por las TIC, el 80% de los encuestados considera que se deben

realizar diferentes actividades y uso de material en las clases de matematicas (Ver Figura 55).



128

Figura 55
Comparacion de la Necesidad de Cambiar las Actividades y el Material Usado en Clases de

Matematicas Antes y Después de la Estrategia TIC
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Conclusiones

A lo largo de esta exhaustiva investigacion, se ha llevado a cabo un andlisis detallado
sobre la eficacia de la implementacion de estrategias pedagdgicas innovadoras mediadas por TIC
en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas basicas escolares. Los resultados
obtenidos son reveladores y sefialan una transformacion positiva en diversos aspectos clave. En
primer lugar, la aplicacion de estrategias innovadoras ha tenido un impacto palpable en la
motivacion de los estudiantes. La introduccion de elementos tecnoldgicos, como el uso de
computadoras y presentaciones audiovisuales, ha generado un ambiente de aprendizaje mas
dindmico y participativo, lo que se refleja claramente al comparar las respuestas recopiladas en
las entrevistas de satisfaccion, donde se observo un cambio positivo en las percepciones de los
estudiantes hacia las matematicas basicas escolares. Esta mejora en la motivacion es crucial, ya
que como sefiala Africano (2021), la motivacion tiene un impacto directo en el desempefio
académico.

Por otro lado, se destaca un logro significativo en la mejora sustancial del rendimiento
académico de los estudiantes, evidenciado al contrastar los resultados de las pruebas de
competencias matematicas inicial y final. Este analisis revela un aumento notable en la tasa de
¢xito, indicando una asimilacion mas efectiva de los objetos de aprendizaje evidenciada en un
aumento del promedio de 3,32 a 5,36 y reflejdndose en una mayor uniformidad en el logro de los
propositos, expresada en la disminucion del indice de desviacion estandar de 2,4 a 2,1. Esto
sugiere que las estrategias innovadoras no solo mejoran los resultados individuales, sino que
también homogenizan el nivel de comprension y desempeio entre los estudiantes.

El enfoque de investigacion mixto desempefid un papel crucial al permitir una

comprension integral de los resultados, combinando los métodos cuantitativos y cualitativos para
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enriquecer la interpretacion de los hallazgos y proporcionando asi una vision mas completa de
como las estrategias innovadoras afectan tanto a los desempefios académicos como a las
experiencias subjetivas de los estudiantes. Segiin Creswell y Plano Clark (2017), esta
combinacion metodoldgica es esencial para obtener una vision holistica del impacto de las
intervenciones educativas.

En conjunto, los datos obtenidos de esta experiencia investigativa respaldan el argumento
de que la integracion de estrategias pedagogicas innovadoras mediadas por TIC en la ensefianza
de las matematicas es altamente efectiva. La propuesta no solo logré mejorar el rendimiento
académico, sino que generd un cambio positivo en la percepcion y motivacion de los estudiantes
hacia las matematicas basicas escolares. La creacion de un entorno de aprendizaje mas atractivo
y relevante, como sugiere Enriquez Vargas (2019), fomenta actividades que permiten la
creatividad, socializacion y trabajo en equipo, llevando a aprendizajes significativos. Ademas,
este estudio resalta la importancia de invertir en la cualificacion y perfeccionamiento continuo de
los docentes, para que puedan adaptarse y utilizar eficazmente las TIC en sus métodos de
ensefianza, mejorando asi la calidad educativa y preparando mejor a los estudiantes para los

desafios del futuro.
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Apéndices
Apéndice A

Fichas de Observacion de Clases

FICHA DE OBSERVACION DE CLASES
NOMBRE DE LA ESCUELA: Concentracién Simén Araujo
FECHA: 05 - 09 — 1013  AREA: Mealema'ticad
HORADE INICIO: %:%2 Am HORADE TERMINO: 830 AM

No. VISITA: 1 GRADO Y GRUPO: 5°A
1=Regular | 2=Buena [ 3= Muy buena | 4=Excelente |
ASPECTO (Competencias pedagdgicas) 112134 OBSERVACIONES
Inicia la sesién con actividad de motivacion X
Comunica los propésitos de aprendizaje
esperados 7(
Demuestra dominio del tema X
Trasmite entusiasmo e interés ¥
Prepara material acorde al tema ¥
Promueve la participacion de los alumnos y
verifica su comprension X
Usa adecuadamente las herramientas didécticas .
que tiene a su disposicién Y\
Hace uso de las TIC X Yo impleménda
Usa ejemplos, ejercicios, casos para explicar %- '

los objetos de aprendizaje
Da a entender la informacion siguiendo una
secuencia 14gica articulada
Su modulacién, volumen, tono de voz y
pronunciacion son adecuados
Propone actividades pertinentes para las %
diferentes fases de la clase
Demuestra respeto por sus estudiantes 1T 1T 11X
Evalia y retroalimenta {a clase

ASPECTO {Observacién de los alumnos
Clima de aula
Motivacién de los estudiantes
Participacion en clase
Comprension de los objetos de aprendizaje
trabajados ><
Impresion general

1@t ’
l%cente Maestrante =

Fuente, Tatis-Diaz, 2024

Ra

>

Falto Liempo.
2134 OBSERVACIONES

A =X

Jlas




FICHA DE OBSERVACION DE CLASES
NOMBRE DE LA ESCUELA: Concentracion Simén Araujo
FECHA: 17- 09- 2013 AREA: Madematrcad
HORADE INICIO: 2130 Aw1 HORADETERMINO: <% 38 AM

No. VISITA: 7.

GRADO Y GRUPO: 5°A

1 =Regular | 2=Buena | 3=Muy buena ] 4 = Excelente |
ASPECTO (Competencias pedagégicas) 1121314 OBSERVACIONES
Inicia la sesion con actividad de motivacién X

Comunica los propositos de aprendizaje
esperados

X

Demuestra dominio del tema

Trasmite entusiasmo e interés

Prepara material acorde al tema

Promueve la participacion de los alumnos y
verifica su comprension

Usa adecuadamente las herramientas didacticas
que tiene a su disposicion

A

Hace uso de las TIC

KO implemen +a

Usa ejemplos, ejercicios, casos para explicar
los objetos de aprendizaje

Da a entender la informacion siguiendo una
secuencia légica articulada

Su modulacion, volumen, tono de voz y
pronunciacion son adecuados

Propone actividades pertinentes para las
diferentes fases de la clase

Demuestra respeto por sus estudiantes

AT X

Evalda y retroalimenta la clase

ASPECTO (Observacion de los alumnos)

4 OBSERVACIONES

Clima de aula

S¢ preserdd’ Riva

Motivacién de los estudiantes

Participacion en clase

Comprensién de los objetos de aprendizaje
trabajados

75 RGA=

Foca padicipacion

Impresion general

cente

Fuente, Tatis-Diaz, 2024

Maestrante
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FICHA DE OBSERVACION DE CLASES
NOMBRE DE LA ESCUELA: Concentracién Simén Araujo
FECHA: 1Y_ 09- 2023 AREA: MCJJ-GW’O\/J"CCHS -
HORA DE INICIO: 1002 Am HORADE TERMINO: 7: 00 Am

No. VISITA: 3 GRADO Y GRUPO: 5°A
1 =Regular [ 2 =Buena [3=Muy buena | 4 =Excelente |
ASPECTO (Competencias pedagdgicas) 112134 OBSERVACIONES
Inicia la sesion con actividad de motivacion K
Comunica los propésitos de aprendizaje
esperados

Demuestra dominio del tema
Trasmite entusiasmo e interés
Prepara material acorde al tema
Promueve la participacion de los alumnos y
verifica su comprension
Usa adecuadamente las herramientas didacticas )(
que tiene a su disposicion
Hace uso de las TIC Y Ne implemenia
Usa ejemplos, ejercicios, casos para explicar '
los objetos de aprendizaje
Da a entender la informacién siguiendo una
secuencia logica articulada 7(
Su modulacion, volumen, tono de vozy .
pronunciacién son adecuados 7{
Propone actividades pertinentes para las 7<.
diferentes fases de la clase
Demuestra respeto por sus estudiantes
Evalia y retroalimenta la clase

ASPECTO (Observacion de los alumnos
Clima de aula
Motivacion de los estudiantes
Participacion en clase
Comprension de los objetos de aprendizaje
trabajados
Impresion general

Ko P

2(34 OBSERVACIONES

Pocos es+udiantes
comPrendén.

R APRA= K

Maestrante

Fuente. Tatis-Diaz, 2024
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Apéndice B

Cuestionario de la Prueba de Competencias de Matematica Aplicado

Prueba de Competencias Matemadticas

1. Enun parque acuético, hay una piscina rectangular de 45,6 metros de largo y 42,34
metros de ancho. En un extremo de la piscina, se encuentra un tobogan acuatico colocado
a una distancia de 35,6 metros desde el borde mas largo.

A45,6m

42.34m

Borde Largo Borde corto
(Cuadl es la distancia entre el tobogan y el borde mas corto de la piscina?
a) 10 m
b) 12,5m
c) 16,24 m
d) 20 m

2. Un grupo de estudiantes desea colocar una cerca alrededor de la piscina rectangular del parque
acuatico para garantizar la seguridad de los visitantes.

(Cuadl seria el perimetro total de la cerca que rodea la piscina, si por cada lado se debe dejar un
metro adicional para garantizar el transito de las personas y el espacio del tobogan?



a) 175,88 m
b) 87,94 m
c) 183,88 m

d) 145,88 m

3. Si el parque acuatico decide instalar una cubierta de césped alrededor de la piscina,

42.34m

45,6m

extendiéndose hasta la cerca.

148

(Cudl seria el area total del césped que se necesita para cubrir el espacio, teniendo en cuenta que

por cada lado se debe dejar un metro?

a) 108,88 metros cuadrados

b) 179,8 metros cuadrados

¢) 247,7 metros cuadrados
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d) 930,7 metros cuadrados

4. Si el primer transporte de materiales trajo 450 decimetros de cerca y el parque quiere ir
adelantando trabajo, es posible:

a) Cercar uno de los lados mas largos de la piscina

b) No se puede cercar ningin lado hasta que llegue el resto del material.

c¢) Cercar uno de los lados mas cortos de la piscina.

d) Cercar dos lados de la piscina y quedaria todavia algo de material.

5. Luisa quiere envolver diferentes regalos para sus amigas y quiere comprar 18,7 x 7,3 cm de
papel cuyo costo es $ 4.000 y otro papel cuyas dimensiones son 19,78 x 7,03 cm y su costo es
$8.000. Quiere envolver tres regalos con el papel de menor tamafio y dos regalos con el papel de

mayor tamafo.

(Cuanto papel comprara y cual serd su costo?
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19,78cm ]

18,7cm

L4

I— 7.3cm —-I I-— 7,03cm —l

a) Luisa comprara un total de 487,44 cm? de papel de menor tamafio y 225,54 cm? de papel de
mayor tamafo, con un costo total de $20.000.

b) Luisa comprara un total de 409,53 cm? de papel de menor tamafio y 277,91 cm? de papel de
mayor tamafo, con un costo total de $28,000.

c¢) Luisa comprara un total de 709,53 cm? de papel de menor tamafio y 877,91 cm? de papel de
mayor tamafo, con un costo total de $30,000.

d) Luisa comprara un total de 609,53 cm? de papel de menor tamafio y 702,91 cm? de papel de
mayor tamafo, con un costo total de $28,000.

6. Carlos quiere leer un libro que esta en la parte superior de la biblioteca de su casa a 2,45 m de
altura. Al estirarse alcanza una altura de 1,5 m, por lo que consigue una escalera que lo eleva 0,2
m por cada peldano.
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(Cuantos peldafos necesitara subir para alcanzar el libro?
a) 2 peldafios
b) 8 peldatnos
c) 5 peldafios
d) 7 peldafios

7. En la fabrica de chocolates, se empacan inicialmente en un paquete 6 filas de chocolates, cada
una conformada por 6 chocolates. Si cada chocolate pesa 10,5 gramos ;Cuadl es el peso total del
paquete de chocolates?

a) 378 gramos.
b) 36 gramos.
c¢) 63 gramos.

d) 100,5 gramos.
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8. Si en una caja de carton se pueden acomodar 6 paquetes de chocolates, ;Cudl seria el peso
total de la caja, incluido el peso del cartdn, sabiendo que esta pesa 100 gramos?

Qi == "
——
-
_-_.__,_.—'_

g
Caja: 100 gramos

a) 210,6 gramos.

b) 378 gramos.

c) 2.368 gramos.

d) 110,5 gramo.

9. Teniendo en cuenta que en la fabrica se empacan en cajas con forma de cubo, si en cada lado

de la caja de chocolates se pueden acomodar a lo largo 6 chocolates, a lo ancho 6 chocolates y a
lo alto 6 chocolates ;Qué cantidad de chocolates se pueden acomodar en total?

a) 38 chocolates.
b) 96 chocolates.
c) 216 chocolates.

d) 72 chocolates.
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Entrevista de Satisfaccion Aplicada

Entrevista de Satisfaccion

1. Frente a la motivacion en el desarrollo de las actividades en matematicas, te sientes:

@)

@)
O
@)
@)

Muy motivado
Motivado
Poco motivado
Desmotivado

Muy desmotivado

2. (Qué tan comodo/a te sientes participando en las actividades de la clase de

matematicas?

@)

@)
O
@)
@)

Muy cémodo/a
Coémodo/a

Me es indiferente
Incoémodo/a

Muy incomodo/a

3. (Qué opinion tienes sobre la manera como tu profesor orienta las clases de

matematicas?

O

O
O
@)
O

Definitivamente destacada.
Destacada

No muy destacada

Poco destacada

Definitivamente no tan destacada

4. Sobre los temas y contenidos del curso de matematicas estudiadas durante las clases de

matematicas, sientes que son

O Muy claros



O Claros

O Me es indiferente
O Poco claros
O

Definitivamente poco claro

5. Con el manejo de los temas que se han estudiado en matematicas te sientes
o Definitivamente muy seguro
o Seguro
o Poco seguro
o Inseguro

o Definitivamente muy inseguro

6. (Qué tan importante e interesantes encuentras los materiales y recursos
utilizados en las clases de matematicas?

Muy utiles

Utiles

Me es indiferente

No tan tutiles

0 0O 0 0O O

Definitivamente poco utiles

7. En relacion a la calidad de la comunicacion entre el tutor y los estudiantes en
las clases de matematicas, puede decir que es
O Muy positiva
O Positiva
O Me es indiferente
O Poco positiva

O Definitivamente no es positiva

8. (Consideras que se deben realizar diferentes actividades y uso de material
en las clases de matematicas?

O Totalmente de acuerdo

154



De acuerdo
Me es indiferente
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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