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Resumen

El presente trabajo aplica herramientas de Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) para
identificar las areas de riesgo de inundacion en el municipio de Pitalito, Huila, Colombia. Los
Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) son fundamentales en la evaluacion de riesgos de
inundacion debido a su capacidad para analizar, modelar y visualizar datos espaciales, permite no
solo facilitar el inventario sino también una ayuda en el proceso de toma de decisiones acerca del
analisis, evaluacion, preparacion y mitigacion del riesgo, clasificado en cinco niveles: muy bajo,
bajo, medio, alto y muy alto. Este analisis permitio identificar las zonas méas wvulnerables,
principalmente en las veredas cercanas al rio Magdalena, con el fin de proponer medidas de
mitigacion y contribuir al ordenamiento agroambiental del territorio.

Palabras claves: Ordenamiento territorial, Riesgo de inundacién, Sistemas de Informacién
Geogréfica.

Introduccién

El municipio de Pitalito, ubicado en el presentan por aguas lluvias, pues ocasionan
departamento  del Huila, Colombia, se deterioro de vias y viviendas, asi como un
caracteriza por su riqueza hidrica y su aumento de distintos tipos de enfermedades en
importancia como region agricola y ganadera. la poblacion infantil y adultos mayores. (Diario
Sin embargo, su geografia y condiciones del Huila. 2023)

climaticas lo hacen vulnerable a fendmenos de
inundacidn, especialmente durante temporadas

) X . Objetivos
de lluvias intensas asociadas a eventos

climaticos extremos. Objetivo General: _ _ 5
Evaluar areas de riesgo de inundacion

en el municipio de Pitalito, Huila, mediante el
uso de herramientas SIG, con el propésito de
facilitar la planificacién territorial y la
implementacion de estrategias de mitigacion
para reducir los impactos negativos en
comunidades, infraestructura y ecosistemas.

En los ultimos afios el cambio climatico ha
generado un aumento en el nivel de lluvias,
situacion que ha llevado a que en Pitalito se
atienda esta nueva realidad, la cual se convierte
en un desafio y una prioridad ambiental
apremiante, especialmente en el area urbana de
este  municipio, para  eliminar  los
desbordamientos y/o inundaciones que se
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Objetivos Especificos:

Clasificar el territorio del municipio de
Pitalito en categorias de riesgo de inundacién
(muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto) a partir
de variables como pendientes, uso del suelo y
proximidad a cuerpos de agua.

Proponer medidas de prevencion vy
mitigacion de inundaciones, basadas en las
caracteristicas del territorio y en las necesidades
de la poblacion.

Desarrollar habilidades en el uso de
herramientas de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) para la identificacion, analisis
y representacion de escenarios de riesgo de
inundacion, fortaleciendo las capacidades
técnicas para la gestion territorial y la toma de
decisiones.

Identificacion del caso de estudio

Figura 1.
Mapa localizacion municipio de Pitalito-Huila

UBICACION ‘

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Pitalito se encuentra ubicado en una region con
una rica hidrografia, caracterizada por la
presencia de numerosos rios y quebradas. Los
principales cuerpos de agua que influyen en el
municipio son:

Rio Magdalena: Si bien no atraviesa
directamente Pitalito, su cuenca hidrografica
tiene una influencia significativa en el clima y
los patrones de drenaje de la region.
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Rio Guachicos: Este rio es uno de los mas
importantes de la zona y juega un papel
fundamental en la dinamica hidrica de Pitalito.

Quebradas: Existen numerosas quebradas que
desembocan en los rios mencionados,
contribuyendo a la red hidrografica del
municipio.

La hidrologia de Pitalito se ve influenciada por
factores como la topografia, la geologia, la
cobertura wvegetal y los patrones de
precipitacion. Algunos aspectos clave de la
hidrologia local incluyen:

Régimen de los rios: Los rios de la region
presentan un régimen estacional, con caudales
mas altos durante la época de lluvias y menores
durante la época seca.

Infiltracion y escorrentia: La capacidad de
infiltracion del suelo varia segun el tipo de
suelo y la cobertura vegetal, lo que influye en la
cantidad de agua que se infiltra en el suelo y la
que escurre superficialmente.

Calidad del agua: La calidad del agua en los rios
y quebradas puede verse afectada por
actividades humanas como la agricultura, la
ganaderia y la disposicion de residuos.

Pitalito presenta un clima tropical monzénico,
caracterizado por una temporada de lluvias bien
definida, generalmente entre abril y noviembre.
La precipitacion anual promedio varia segun la
zona, pero en general es alta.

Metodologia

El andlisis del riesgo de inundacién en el
municipio de Pitalito, Huila, se llevd a cabo
mediante un enfoque basado en herramientas
SIG, integrando diversas capas de informacion
espacial y técnicas de analisis geoespacial. Los
pasos  metodoldégicos se  detallan a
continuacion:
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Figura 2.
Metodologia y andlisis de riesgo de inundacion
municipio de Pitalito-Huila.

« Obtener el Modelo de Elevacion

Digital (DEM)
Descarga « Datos de cobertura de tierras
de datos (Corine Land Cover, 2018)
base « Dalos de precipitacion mensual y

datos de drenajes (rios, quebradas)
del drea de estudio.

METODOLOGIA o
ANALISIS DE RIESGO Epazcnos i
DE INUNDACIONES |

‘ Organizacién y recorte

« Recortar las capas de datos al limite
del municipio de Pitalito utiizando
herramientas como Clip y extraccion
por mascara en ArcGIS Pro.

« Disolver las dreas segin categorias
especificas, como el nivel 2 del
Corine Land Cover, para reducir la
complejidad del andiisis

Convertir datos vectoriales a formato raster
> (cobertura de tieras) para garantizar la
compatibilidad con el andlisis espacial.

Elevacion (DEM).
, Andlisis de «  Pendientes derivadas del DEM.
Factores I Factores involucrados | . C oottt Herree
1 Precipitacion.

« Distancia a los drenajes principales.

«  Derivarlas pendientes a partir del
DEM utiizando la herramienta Siope.

« Generar el flujo de acumulacion
identificar drenajes

« Calcular la distancia euclidiana desde
los drenajes hasta cada celda del drea
de estudio.

Asignar categorias de riesgo
cualitativas (muy bajo, bajo, medio,
alto, muy alto) a cada factor individual

Ajustar los valores de todas las capas a una

Ponderacion & R
i ‘escala comiin para faciltar la combinacion.

‘ Combinar Ias capas segin sus pesos,
‘ obteniendo un modelo preliminar de riesgo

Reclasificar el modelo de riesgo
obtenido en cinco niveles: muy bajo,
bajo, medio, alto y muy alto.

Reclasificacion
del Riesgo

«  Ajustar simbologias para facilitar la
interpretacion visual del mapa.

Fuente: Autoria propia. 2024.

1. Recoleccién y preparacion de datos.
Para llevar a cabo el analisis se recopilaron los
siguientes datos.

e Modelo Digital de Elevacion (DEM):
Utilizado para calcular la pendiente del terreno
y detectar areas de baja altitud, mas susceptibles
a inundaciones.

e Capa de hidrografia: Representa los rios,
quebradas y cuerpos de agua en el municipio,
incluyendo el rio Magdalena como principal
afluente.

e Informacion de uso y cobertura del suelo:
Proporcionada por entidades oficiales como el
IDEAM o IGAC, para identificar las areas de
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mayor vulnerabilidad seglin su uso (agricola,
urbano, natural).

¢ Delimitacion administrativa del municipio:
Para definir el area de estudio.

Mapa de riesgo:
Figura 3.

Mapa riesgo de Inundacién municipio de
Pitalito.

RIESGO DE
INUNDACION

LEYENDA

£ AR >y 03 5 e

Fuente: Autoria propia, 2024.

El Mapa de Riesgo de Inundacion para el
municipio de Pitalito, Huila, fue elaborado
mediante el uso de herramientas SIG,
integrando variables clave como la pendiente
del terreno, la proximidad a cuerpos de agua y
el uso del suelo. La clasificacion del riesgo se
realiz en cinco categorias cualitativas:

Figura 4.
Categorias de riesgo, valor y area en unidades.

Medio
Ito

En la figura 4 se observa la distribucién de areas
segun su clasificacion del riesgo de inundacion
en el municipio de Pitalito.
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Figura 5.
Distribucién del riego de inundacion.

Distribucién del Riesgo de Inundacién
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Muy alto

Muy bajo (color verde oscuro): Areas menos
propensas a inundaciones. La Esperanza, El
Pensil, Montecristo, primavera, Palmito, Villa
Fatima, La Cristalina.

Bajo (verde claro): Riesgo moderado, con
menor afectacion esperada. La Silvia, La
Raicita, Mortifial y Paraiso La Palma.

Medio (amarillo): Riesgo significativo,
dependiendo de las condiciones locales.
Contador, Maco, Solarte, Contador, La
Hacienda, San Francisco, Santa Rosa,
Camberos, El Tabacal, Betania.

Alto (naranja): Areas con alta probabilidad de
inundacién,  especialmente en  eventos
extremos. Guacacallo, Laguna Verde, Mira
valle, El Rosal, Monte bonito, Cambulos.

Muy alto (rojo): Zonas criticas donde el
impacto es severo. El Bombo, EI Mirador, La
Florida, Siete de Agosto, La Union, Barzalosa
y Vegas de Alumbre.

El anélisis espacial del riesgo de inundacion en
el municipio de Pitalito, Huila identificd las
areas mas criticas en términos de
vulnerabilidad. Segun los resultados obtenidos,
las veredas de ElI Bombo, ElI Mirador, La
Florida, Siete de Agosto, La Union, Barzalosa
y Vegas de Alumbre presentan un riesgo
significativo, clasificado como muy alto.
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Estas areas se ven especialmente afectadas
debido a su proximidad al rio Magdalena, cuya
afluencia incrementa la probabilidad de eventos
de inundacién, particularmente durante
temporadas de lluvias intensas o crecidas
excepcionales. Las caracteristicas geograficas
de estas veredas, como los pendientes suaves y
su ubicacion en zonas bajas, contribuyen a una
mayor acumulacién de agua y exposicion al
riesgo.

Ubicacién intermedia:

Estas areas estan situadas a mayor altitud que
las zonas de riesgo alto, pero aun en proximidad
a los cauces principales o areas susceptibles a
desbordamientos menores y acumulacion de
agua en eventos de precipitacion intensa.

Las principales veredas incluidas en esta
categoria son: Rincon del Contador, Maco,
Solarte, Contador, La Hacienda, San Francisco,
Santa Rosa, Camberos, El Tabacal, Betania.

Caracteristicas:

1. Pendiente y drenajes moderados: En estas
veredas, las pendientes son moderadas, lo que
favorece un drenaje méas lento del agua. Esto
puede llevar a una acumulacion temporal en

periodos de lluvias intensas, aunque sin
alcanzar los niveles criticos de las zonas de
riesgo alto.

2. Uso del suelo: Estas areas presentan una
mezcla de actividades agropecuarias Yy
asentamientos rurales, lo que aumenta la
presion sobre los recursos naturales y puede
amplificar el riesgo si no se manejan
adecuadamente (Vidal,1986).

3. Acceso y conectividad: La infraestructura
presente, como carreteras y viviendas, puede
sufrir dafios moderados en caso de eventos de
inundacion, aunque el impacto general es
menor en comparacién con las areas de alto
riesgo.

Estas areas tienen un papel crucial en la
planificacion territorial, ya que actGan como
zonas de amortiguacion entre las areas de alto y
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bajo riesgo. Un manejo adecuado puede reducir
la transferencia de problemas hacia otras zonas
y proteger los recursos naturales y econdmicos
locales (Ramirez,2024).

Zonas De Riesgo Bajo

Las zonas clasificadas como riesgo bajo estan
ubicadas principalmente en &reas con
caracteristicas topograficas que favorecen una
menor susceptibilidad a inundaciones. Estas
areas incluyen veredas como: La Esperanza, El
Pensil, Montecristo, primavera, Palmito, Villa
Fatima, La Cristalina.

Caracteristicas:

e Altitud elevada: Estas zonas presentan un
relieve elevado en comparacion con las areas
circundantes, lo que impide la acumulacion de
agua durante eventos de crecida (Herrero et al.
2008).

e Drenaje eficiente: La topografia inclinada
favorece un drenaje rapido y eficiente del agua
de lluvia, reduciendo significativamente la
posibilidad de anegaciones prolongadas.

Conclusiones:

En resumen, el estudio revela la necesidad
urgente de implementar medidas de gestion del
riesgo de inundaciones en el municipio de
Pitalito. Un enfoque multidisciplinario y
participativo es fundamental para reducir la
vulnerabilidad de la poblacion y los bienes
frente a este fenOmeno natural.

Esta conclusion se desprende de la tabla de
categorias de riesgo (Figura 4), donde se
observa que la categoria "Medio" abarca la
mayor area del municipio, lo cual indica que
una porcion significativa del territorio esta
expuesta a un nivel considerable de amenaza
por inundaciones.
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Si bien el riesgo medio es predominante, las
zonas clasificadas como de riesgo muy alto y
alto representan un porcentaje no despreciable
del territorio. Estas areas, caracterizadas por su
proximidad a cauces principales, pendientes
suaves y usos del suelo que aumentan la
susceptibilidad a inundaciones, requieren de
medidas de gestion del riesgo més especificas
y urgentes, como la reubicacion de
poblaciones y la restriccion de ciertas
actividades.

Recomendaciones:

La informacién proporcionada por el mapa de
riesgo es fundamental para la planificacion
territorial del municipio. Es necesario evitar la
ocupacion de zonas de alto riesgo y promover
el desarrollo de actividades compatibles con la
vulnerabilidad de cada area.

Regular el uso del suelo en funcion de la
zonificacidn de riesgo, restringiendo
actividades de alto riesgo en zonas altamente
vulnerables y promoviendo usos compatibles
con la gestidn del riesgo en otras areas.

Es fundamental involucrar a la comunidad en
la identificacion de riesgos y en la
implementacion de medidas de adaptacion. La
participacion ciudadana puede mejorar la
eficacia de las acciones y aumentar el sentido
de pertenencia de la comunidad.

Link del video:
https://youtu.be/0C3VckXnQkU
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