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Resumen

Este estudio analiza el riesgo de inundacion en el municipio de Puerto Gaitan, Meta,
utilizando un enfoque de analisis multicriterio. Se detallan los objetivos del estudio, la metodologia
empleada y los resultados méas relevantes. El objetivo principal es identificar las areas mas
vulnerables a inundaciones, utilizando herramientas de ArcGIS para la visualizacion y analisis de
datos geoespaciales. Los resultados muestran una clara distribucion del riesgo, con éreas criticas
que requieren atencion inmediata. Este resumen proporciona una vision general que permite al
lector evaluar el interés en el contenido completo del estudio.

El presente andlisis aborda la identificacion del riesgo por inundacién, estimando que
podria ocasionar dafios en el sector agropecuario y de infraestructura, amenazando seriamente el
bienestar y modo de vida de los agricultores y productores de una region, en especial aquellos que
desarrollan su actividad en una zona de alto riesgo por inundacion. Por tato, en este documento se
analiza de manera especifica, en términos de precipitaciones e impactos de posible variabilidad
climatica recurrentes a nivel municipio, los cambios observados y esperados con la identificacion
y clasificacion del riesgo por inundacion, evaluando la gestion del riesgo que se puede presentar
para el ordenamiento territorial conociéndose el nivel de riesgo.
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Analizar la relacion entre las
caracteristicas climaticas y el riesgo de
inundacion en el en el municipio Puerto Gaitan.

Proponer recomendaciones para la
gestion del riesgo en el municipio de Puerto
Gaitan.

Identificacion del caso de estudio

Ubicacién Geografica

Puerto Gaitan es un municipio situado en
el departamento del Meta, Colombia. Se
encuentra en la region de la Orinoquia,
caracterizada por su vasta llanura y su riqueza
en recursos naturales. La ubicacion geogréfica
de Puerto Gaitan lo convierte en un punto
estratégico para el desarrollo econémico vy
social de la regiéon (IDEAM, 2021).

Clima

El clima de Puerto Gaitan es tropical,
con temperaturas promedio que oscilan entre
los 24°C y 30°C. La region presenta una
marcada estacionalidad, con una temporada de
lluvias que se extiende principalmente entre
marzo y noviembre. Durante el mes de marzo,
se registran precipitaciones significativas, lo
qgue aumenta el riesgo de inundaciones. Este
patron climatico es crucial para entender la
vulnerabilidad del municipio a eventos
extremos.

Hidrografia
El sistema hidrografico del municipio de
Puerto Gaitan, es bastante diversificado. Los
procesos que han actuado sobre diferentes
formas fisiograficas del area definen un sistema
netamente dentifrico; los cafios, despues de un
corto recorrido se unen para formar los
principales rios, de la region entre los cuales se
pueden encontrar: Manacacias, Meta, Yucao,
Muco, Guaruojo, Tigre, Planas, Uva. ltiviare y
Tillava.
Latalairracional de arboles y bosques sin
la debida reforestacién, el comercio ilegal y
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proliferado de  especies animales vy
ornamentales y la costumbre tradicional de
realizar quemas en la sabana, son atentados que
repercuten directamente y a corto plazo en el
ecosistema y el deterioro del medio ambiente,
puesto que, se atenta contra la fauna y la flora,
disminuyendo el caudal de los rios y haciendo
que la capa vegetal se torne arida e infértil.

Figura 1
Municipio de Puerto Gaitan, Meta

Fuente. Autoria propia, 2024

Metodologia

En el presente documento la
metodologia usada pone en contexto los pasos
del geoproceso generado para la identificacion
de los puntos criticos en el municipio de Puerto
Gaitan con el menor y el mayor riesgo de
inundacion, credndose asi un mapa detallado de
las zonas criticas que se podrian considerar,
demarcados asi con diferentes colores para la
plena identificacion de cada categoria de riesgo,
por lo que finalmente este disefio de mapa
servira como guia para la planificacion y
ordenamiento territorial del municipio.

El andlisis de riesgo por inundacion es
un método utilizado en la conversion de los SIG
para identificar y mitigar riesgos asociado con
inundaciones en el cual se desarrolla en los
siguientes pasos: recoleccion de datos, creacion
de capa de datos, modelado hidroldgico,
analisis de vulnerabilidad, simulacion de
escenarios, evaluacion de impacto y
planificacion, donde se desarroll6 siguiendo los
pasos de transformar la capa de Raster a
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poligono, donde se clasifico el riesgo con 5
colores, siendo el riesgo muy alto clasificado
con un color rojo, riesgo alto con un color
naranja, riego medio con un color amarillo,
riesgo bajo con un color verde claro y riesgo
muy bajo con un color verde oscuro.

Figura 2
Diagrama de mapa de riesgo de inundacion
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Transformacion de datos: Se utilizé la
herramienta "De Raster a poligono” en ArcGIS
para convertir la capa de andlisis multicriterio
en una capa vectorial. Posteriormente, se aplic
el geoproceso de disolver para simplificar la
representacion de datos, agrupando poligonos
segun su clasificacion de riesgo. Esta capa de
andlisis multicriterio fue la obtenida de la fase
anterior sobre el municipio de Puerto Gaitéan la
cual se uso para el desarrollo de esta fase final.

Figura 3
Capa Réster a capa vectorial

Fuente. Autoria propia, 2024

Célculo de geometria: En la tabla de atributos
de la capa vectorial, se agregd dos columnas
denominadas “Clasificacion de riesgo de
inundacién” y otra denominada "Area", donde
se calcul6 la extension de cada poligono en
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kilometros cuadrados (km?). Se utiliz6 la
herramienta de conversion de ArcGIS pro, para
convertir la capa de andlisis multicriterio en una
capa vectorial, posteriormente, se aplicd el
geoproceso de disolver para simplificar la
representacion de datos, agrupando poligonos
segun su clasificacion de riesgo, esta capa de
analisis multicriterio mencionada fue la
obtenida de la fase anterior sobre el municipio
de Puerto Gaitan la cual se usé para el
desarrollo de esta fase final para la
reclasificacion del riesgo por inundacion. Este
paso permitié obtener una visién precisa de la
distribucion espacial de las areas afectadas por
diferentes niveles de riesgo. En este paso
cuando se agregd la columna de area y la
columna para las clases de riesgo, se crearon las
5 clases de riesgo con sus respectivos colores y
luego se hizo el céalculo de la geometria
generandose asi finalmente la geometria en
kilometros cuadrados como resultado para cada
clase de riesgo.

Figura 4
Célculo de geometria

Fuente. Autoria propia, 2024

Figura 5
Mapa riesgo por inundacién en formato




UNAD

Fuente. Autoria propia, 2024

Figura 6
Mapa de riesgo por inundacién y su
correspondiente leyenda
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Fuente. Autoria propia, 2024

Clasificacion cualitativa del riesgo: Se
categorizd cada area en niveles de riesgo (alto,
medio, bajo) con base en criterios definidos en
una tabla de clasificacion cualitativa.

Analisis de resultados: Se generaron graficos
y tablas para identificar é&reas criticas,
cuantificar impactos y comparar categorias de
riesgo en términos de distribucion espacial y
posibles  efectos en  comunidades e
infraestructura.

Resultados

El analisis realizado en Puerto Gaitan,
Meta, permitié clasificar el territorio en tres
categorias principales de riesgo: alto, medio y
bajo. Estos rankings se obtuvieron mediante la
integracion de variables geograficas y
climaticas, lo que facilité una representacion
espacial detallada de la vulnerabilidad en el
municipio.

Disefio del mapa final: Se ajusto la simbologia
de las capas vectoriales para representar
claramente las zonas de riesgo, utilizando
colores diferenciados que facilitan la
interpretacion visual del mapa.

Figura 7

ECAPMA 4

Mapa riesgo por inundacion en formato
vectorial del municipio de Puerto Gaitan meta.
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Fuente. Autoria propia, 2024

El andlisis permitié clasificar el
territorio en tres categorias principales de
riesgo: alto, medio y bajo, a partir de la
integraciéon de variables geograficas 'y
climaticas, facilitando una representacion
espacial detallada de la vulnerabilidad.

Mapas de Riesgo de Inundacion
Mapas Generados:

Los mapas producidos a partir del
andlisis multicriterio muestran una clara
distribucion del riesgo de inundacién en Puerto
Gaitan. Las areas clasificadas como de alto
riesgo incluyen barrios periféricos y zonas
agricolas criticas.

Tabla 1
Clasificacion de riesgo por inundacion y
porcentajes de riesgo

Gridcole Class riesgo % de riesgo
inundacion
1 Riesgo Alto 30%
2 Riesgo Moderado  40%
3 Riesgo Bajo 30%

Fuente. Autoria propia, 2024

4. Impacto Potencial en la Comunidad
Consecuencias Econdmicas:

Se estima que las inundaciones podrian
causar pérdidas econdmicas significativas en la
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agricultura, afectando hasta un 40% de la
produccién en las zonas méas vulnerables.

Desplazamiento de Poblaciones:

Las éareas de alto riesgo podrian
experimentar desplazamientos temporales de
familias, lo que afectaria la cohesion social y la
seguridad alimentaria.

Los resultados del estudio indican que
este municipio enfrenta un riesgo considerable
de inundaciones, especialmente durante el mes
de marzo. La combinacion de datos de
precipitacion, andlisis geoespacial y la
identificacion de areas vulnerables permite
desarrollar estrategias efectivas para la gestion
del riesgo. La implementacion de medidas de
mitigacion basadas en estos hallazgos es crucial
para proteger a la poblacién y minimizar el
impacto de futuros eventos de inundacion.

Tabla 2
Clasificacion de riesgo por inundacion, areas
en km2 y porcentajes de riesgo

gridcode Class_riesgo_inundacion Area_Kma2
1 Riesgo muy bajo 702,999071
2 Riesgo bajo 2519,40381
3 Riesgo medio 4091,47864
4 Riesgo alto 6424,39124
5 Riesgo muy alto 3446,07162

Fuente. Autoria propia, 2024

Figura 8
Grafica de la clasificacion de riesgo por
inundacién

CLASIFICACION DE RIESGO POR INUNDACION EN PUERTO GAITAN

Fuente. Autoria propia, 2024

Figura 9
Mapa tematico de Riesgo por inundacion
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Fuente. Autoria propia, 2024

Conclusiones

El estudio sobre el riesgo de inundacion
en Puerto Gaitan, Meta, revela una situacion
critica que requiere atencion urgente vy
planificacion estratégica. A través de un
analisis geoespacial detallado y la evaluacion
de datos climaticos, se ha podido identificar
areas vulnerables y caracterizar el impacto
potencial de las inundaciones en la comunidad.
A continuacion, se presentan las conclusiones
mas relevantes:

1. Riesgo alto: Cerca del 30% del territorio
municipal, principalmente cerca del rio Meta,
se encuentra una importante exposicion a
inundaciones lo que ocasiona un alto riesgo de
vulnerabilidad sobre ciertas zonas del
municipio.

2. Riesgo moderado: Cerca del 40% del
municipio presenta un riesgo medio, debido a
zonas donde se encuentra un drenaje irregular y
pendientes poco prolongadas que favorecen el
estancamiento de agua durante lluvias intensas.

3. Riesgo bajo: Cerca del 30% restante de las
areas del municipio comprenden un riesgo bajo,
principalmente en zonas alejadas de los
afluentes principales y lagunas con topografia
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mas elevada, que presentan un menor riesgo de
inundacién.

Vulnerabilidad Alta y Aumento de Eventos
Climéticos Extremos

La identificacion de zonas de alto
riesgo, especialmente aquellas cercanas al rio
Meta y en éareas agricolas, destaca la
vulnerabilidad inherente de Puerto Gaitan a
inundaciones. El aumento en la frecuencia e
intensidad de las lluvias, particularmente en
marzo, sugiere que los eventos climaticos
extremos estan en aumento, lo que podria
exacerbar la situacion en el futuro. Este patron
requiere que las autoridades locales y
regionales implementen medidas preventivas y
de gestion del riesgo.

Impacto Socioeconémico Significativo

Las inundaciones no solo representan
un riesgo ambiental, sino que también tienen
implicaciones socioeconémicas profundas. Las
pérdidas econdmicas proyectadas en la
agricultura podrian afectar la seguridad
alimentaria y la estabilidad econdmica de las
familias dependientes de esta actividad. La
posibilidad de desplazamiento temporal de
poblaciones resalta la necesidad de desarrollar
politicas que no solo aborden la infraestructura
fisica, sino que también consideren el bienestar
social y la cohesion comunitaria.

Educacion y Concienciacion Comunitaria

La concienciacién de la poblacion sobre
los riesgos de inundacién y las medidas de
prevencion es esencial. Programas de
educacion comunitaria pueden empoderar a los
ciudadanos para que tomen decisiones
informadas y participen en la gestion del riesgo.
La colaboracion entre el gobierno local,
organizaciones no gubernamentales y la
comunidad es fundamental para crear una
cultura de resiliencia.

Monitoreo y Evaluacion Continua
Finalmente, es crucial establecer un
sistema de monitoreo continuo que permita la
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recoleccion de datos sobre precipitaciones y
niveles de rios. Esto facilitara la identificacion
temprana de riesgos y la implementacién de
respuestas adecuadas. La evaluacion periodica
de las estrategias de gestion del riesgo es
necesaria para adaptarse a los cambios
climaticos y socioecondémicos que puedan
surgir.

En resumen, el riesgo de inundacién en
Puerto Gaitan es un desafio significativo que
requiere un enfoque proactivo y colaborativo
para proteger la vida, los medios de subsistencia
y el entorno natural de la region. La
implementacion de las recomendaciones
derivadas de este estudio puede contribuir a
construir una comunidad mas resiliente ante los
efectos del cambio climatico y los eventos
extremos.

Recomendaciones

El estudio concluye que la gestiéon del
riesgo de inundacién en Puerto Gaitan debe ser
un esfuerzo conjunto que involucre a diversas
partes interesadas. Se recomienda:

1. Educacién y Conciencia Comunitaria:
Implementar programas de educacion vy
sensibilizacion  sobre el riesgo de
inundaciones, informando a la comunidad
sobre las medidas de prevencion y respuesta
ante emergencias.

2. Infraestructura de Mitigacion:
Desarrollar infraestructura adecuada, como
drenajes y diques, en las areas identificadas
con riesgo alto y muy alto. Esto ayudara a
reducir el impacto de las inundaciones en
las comunidades.

3. Monitoreo Continuo: Establecer un
sistema de monitoreo continuo de los
niveles de precipitacion y el estado de los
cuerpos de agua en la regién. Esto permitira
anticipar situaciones de riesgo y tomar
medidas preventivas.



UNAD

4. Actualizacion de Datos: Realizar estudios
periddicos para actualizar la informacién
sobre el riesgo de inundacion y ajustar las
estrategias de gestion de acuerdo con los
cambios climéticos y territoriales.

5. Colaboracion Interinstitucional:
Fomentar la colaboracion entre entidades
gubernamentales,  organizaciones  no
gubernamentales y la comunidad para
implementar acciones efectivas de gestion
del riesgo.

6. Necesidad de Infraestructura vy
Planificacion Urbana
resultados del estudio subrayan la
importancia de invertir en infraestructura
adecuada para el manejo de aguas pluviales.
La construccion de sistemas de drenaje
eficientes y la restauracion de ecosistemas
naturales que actian como esponjas (como
humedales) son medidas cruciales para
mitigar el riesgo de inundaciones. Ademas,
la planificacion urbana debe considerar la
zonificacion adecuada para evitar el
desarrollo en areas de alto riesgo.

Enlace de sustentacion:

https://youtu.be/XezCUZAEYYc
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