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Resumen

Este trabajo parte de la idea de analizar las inundaciones ocurridas durante el mes de octubre en el
municipio de Abejorral, Antioquia, desarrollada mediante el uso de la herramienta ArcGIS Pro.
Este analisis tiene como objetivo principal comprender las dindmicas de precipitacion y sus
impactos en el territorio, aportando soluciones practicas para la gestion del riesgo, con los
siguientes objetivos especificos, (1) Identificar periodos con mayor precipitacion registrada en el
municipio de Abejorral Antioquia. (2) Determinar las zonas con mayor afectacion de inundacion
en el mes de octubre en el municipio de Abejorral. (3) Generar las recomendaciones técnicas segin
los resultados obtenidos en el mes de octubre del andlisis de inundaciones del municipio de
Abejorral. esto facilito la visualizacion de areas criticas.

El anélisis se realiz6 utilizando el mapa de Abejorral y se anexan capas con los diferentes geos
procesos, lo que permitira identificar las diferentes clases de riesgo, siendo asi los hallazgos
destacan a su vez la utilidad de las tecnologias geoespaciales en el analisis de fenémenos naturales,
permitiendo una mejor toma de decisiones y contribuyendo al desarrollo sostenible del municipio.
Este trabajo busca ser una herramienta de apoyo para las autoridades locales y la comunidad en la
implementacion de estrategias de prevencion y adaptacion ante las amenazas climaticas.

Palabras claves: ArcGis Pro, Gestidn del Riesgo, Inundaciones.

con el uso de herramientas avanzadas como

ArcGIS Pro, se pueden integrar datos espaciales
El' manejo integral del territorio requiere v temporales para asi evaluar fenémenos como
herramientas  tecnicas y cientificas que a5 inundaciones, las cuales afectan tanto a los
permitan comprender y anticipar fendmenos  ocosistemas  como  a  las  dinamicas
ambientales criticos, como las inundaciones. En  s5cioeconémicas de las comunidades (Diaz, D.
este sentido, los Sistemas de Informacion  »q17).

Geogréfica (SIG) se han establecido como una
tecnologia clave para el analisis, modelacién y
planificacion del ordenamiento agroambiental,
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El presente trabajo tiene como objetivo general
analizar las inundaciones ocurridas durante el
mes de octubre en el municipio de Abejorral,
Antioquia, haciendo uso de ArcGIS Pro como
plataforma de analisis. Esta investigacion se
orienta a identificar los periodos de mayor
precipitacion, determinar las zonas mas
afectadas por estos eventos y proponer
recomendaciones técnicas para mitigar sus
impactos, promoviendo asi una gestion
sostenible y resiliente del territorio.

Abejorral, por sus caracteristicas topogréaficas y
climaticas, es un municipio vulnerable a
eventos extremos de precipitacion que pueden
conllevar a inundaciones con consecuencias
relevantes para las comunidades y los sistemas
productivos agroambientales. Por lo tanto, el
analisis de estos eventos mediante los Sistemas
de Informacion Geografica no solo contribuye
al entendimiento de los patrones espaciales y
temporales de las inundaciones, sino que a su
vez permiten el disefilo de estrategias de
ordenamiento  territorial  integrando el
conocimiento técnico y cientifico con las
necesidades propias del territorio.

Este trabajo busca contribuir al fortalecimiento
de las capacidades locales en la gestion del
riesgo y la planificacion ambiental, recalcando
el valor de los Sistemas de Informacion
Geografica como herramienta de soporte en la
toma de decisiones informadas para enfrentar
los retos del cambio climéatico en entornos
rurales como Abejorral.

Objetivos
General
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Analizar las inundaciones registradas
durante el mes de octubre en el municipio de
Abejorral, Antioquia, utilizando ArcGIS Pro.

Especificos

Identificar  periodos con  mayor
precipitacion registrada en el municipio de
Abejorral Antioquia.

Determinar las zonas con mayor
afectacion de inundacién en el municipio de
Abejorral.

Generar las recomendaciones técnicas
segun los resultados obtenidos en el mes de
octubre del andlisis de inundaciones del
municipio de Abejorral.

Identificacion del caso de estudio

Figura 1.
Mapa Antioquia-Abejorral.
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Fuente: Autoria propia, 2024

Nota: La imagen muestra la ubicacidon exacta
del municipio de Abejorral con relacion al
departamento de Antioquia.

El municipio de Abejorral ubicado a los
05°47°36” de latitud Norte y a los 75°25°51” de
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longitud Oeste, en el oriente antioquefio cuenta
con una geografia montafiosa y pendientes
pronunciadas, con altitud de 2.200 msnm,
temperaturas promedio a 18°C, tiene un rio
principal llamado Rio Arma que nace desde la
cordillera central y llega hasta el Rio magdalena
con un régimen fluvial torrencial de crecientes
rpidas y caudales altos durante épocas de
lluvias; se clasifican los periodos lluviosos de
marzo a mayo Yy septiembre a noviembre
mientras que las épocas secas de diciembre a
febrero y junio a agosto. (CORNARE, 2011);
Se hace referencia al mes de octubre donde las
precipitaciones muestran aumentos relevantes
ante los riesgos de inundacién.

El &rea rural se encuentra dividida
politicamente por dos corregimientos los cuales
son Pantanillo y El Guaico, 9 nucleos zonales
conformados por 66 veredas y la zona urbana
con 10 barrios. (Jaramillo & Leal 2020 p. 16).

Metodologia

Figura 2.
Flujograma del proceso analisis multicriterio.

2. CONFIGURACION
DE PARAMETROS
- DEM (Modelo de Elevaciéon - Transformacién de capa
Digital) vectorial a raster
- Seleccién del mes de
precipitacién (octubre)

3. ANALISIS
ESPACIAL

= - Delimitacién de la cuenca
hidrogrdfica
- Andlisis de relleno, direccién y
acumulacién de flujo

1. CARGUE DE LAS
CAPAS

- Raster de pendientes
- Coberturas de tierras

4. RECLASIFICACIONES
- DEM, Pendientes,

Precipitaciones, Coberturas de
tierras, Distancias de drenajes

5. ELABORACION DEL
MAPA DE RIESGOS

- Mapa de riesgos de
inundacién

6. RESULTADOS

- Identificacion de dreas de riesgo
de inundacién
- Andilisis de la relacién entre las
variables estudiadas y el riesgo de
inundacién.

Fuente: Autoria propia, 2024
Nota: La imagen muestra el paso a paso de la
metodologia.

El analisis de multicriterio permite realizar la
toma de decisiones principalmente espaciales y
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el desarrollo de planes alternativos; Para
determinar los tipos de riesgos por inundacion
registrada durante el mes de octubre en el
municipio de Abejorral, Antioquia, utilizando
ArcGIS Pro se inicié con el cargue de las capas
de DEM (modelo de elevacion digital), raster
determinadas de las pendientes y capas de
coberturas de tierras.

Figura 3.
Disolver capa nivel 2 - Abejorral.

Fuente: Autoria propia, 2024
Nota: La imagen muestra el cargue de las capas
DEM, pendientes y coberturas de tierra.

Se configuraron los pardmetros para la
transformacion de la capa vectorial en un réster,
se continud seleccionando el mes de
precipitacion que en este caso fue octubre.

Tomando de referencia la delimitacion de una
cuenca hidrografica del municipio arrojamos
los datos raster de relleno, direccion vy
acumulacion de flujo para el analisis espacial,
con las herramientas del ArcGIS Pro se elabora
la reclasificacion cuali-cuantitativa del DEM,
pendientes, precipitaciones, coberturas de
tierras, distancias de drenajes para finalmente
obtener el mapa de riesgos de inundacién.
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Figura 4.
Mapa de riesgos de inundacion mes octubre
Abejorral.
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Fuente: Autoria propia, 2024

Nota: La imagen muestra la reclasificacion
cuali-cuantitativa de riesgo de inundacién del
mes de octubre.

Resultados:

En el municipio de Abejorral, analizando las
precipitaciones del mes de octubre
identificamos que tanto en el corregimiento de
pantanillo como en el del Guaico se reflejan
riesgos por inundacion.

Figura 5.
Mapa Riesgo inundacion.
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Fuente: Autoria propia, 2024
Nota: Esta imagen muestra los analisis de

riesgos de inundacion del mes de octubre.
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En el corregimiento de Pantanillo podemos
determinar que las veredas con mas afectacion
con riesgos tipo muy alto son el Vesubio,
Corinto, Guayabal, Purima y un pequefio sector
interceptado por San Bernardo, naranjal y
Monteloro debido a que son colindantes al Rio
Arma. También se observa que en el
corregimiento del Guaico tiene veredas como:
La Loma, Los Rastrojos, La Pefia, Alto Bonito
y Aures con tipo de riesgo muy alto debido a
gue son colindantes al Rio Buey.

Tabla 1. Numero de hectareas por tipo de
riesgo de inundacion.

Tipo de Riesgo Area (Ha)
Riesgo muy bajo 4326,16
Riesgo bajo 11506,57
Riesgo medio 17538,61
Riesgo alto 11997,9
Riesgo muy alto 5394,81

Fuente: Autoria propia, 2024
Nota: La tabla muestra el célculo de las
hectareas por el tipo de riesgo de inundacion.

Las veredas con riesgos altos son vecinas a las
anteriormente  mencionadas de  ambos
corregimientos.

El riesgo medio hace referencia a las veredas
atravesadas por rios, quebradas o afluentes de
agua como por ejemplo la esperanza y el
carmelo mientras el riesgo bajo y muy bajo no
presentan gran variabilidad en el analisis.
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Figura 6.
Diagrama de torta de clases de riesgos por
inundacion.

Suma de gridcode por Clases_riesgo_inundacion

Fuente: Autoria propia, 2024
Nota: La figura representa los porcentajes por
tipo de riesgo de inundacion mes octubre.

Conclusiones

En el mes de octubre se puedo evidenciar que
los sectores veredales con mayor riesgo de
inundaciones son Vesubio, Corinto, Guayabal,
Purima, La Loma, Los Rastrojos, La Pefia, Alto
Bonito, Aures y un pequefio sector interceptado
por San Bernardo, naranjal y Monteloro estos
se encuentran en el &rea de influencia de los rios
Aures y Buey.

El analisis de riesgos sefialo que el 23.3% del
area presenta un riesgo muy alto, el 26.7% un
riesgo alto, el 20% un riesgo medio, el 13.3%
un riesgo bajo y el 6.7% restante (incluyendo el
casco urbano) se clasifico como muy bajo
riesgo o riesgo inexistente.

Las areas con riesgo de inundacion medio son
las mas extensas, ocupando 17,538.61
hectareas y evidenciando su vinculacién con las
veredas y las fuentes hidricas. Por otro lado, las
zonas con riesgo muy alto representan 5,394.81
hectareas.
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Recomendaciones

Realizar brigadas de limpieza de basura,
obstaculos y escombros sobre los cauces,
quebradas que cruzan o colindan con el
municipio y sus corregimientos; implementar
medidas de concientizacion con las
comunidades sobre el cuidado del medio
ambiente e identificaciones de los riesgos y
peligros con sistemas de evacuaciones
preventivas.

Desarrollar medidas de mitigacion como la
reforestacion, la conservacion de suelos,
controles de erosion e implementacion de
drenajes en las areas de alto riesgo del
municipio de Abejorral.

Implementar técnicas de restauracion ecolégica
para obtener una recuperacion completa de los
ecosistemas como bosques, humedales y
paramos, lo que nos puede ayudar a tener una
regulacién hidrica, a mejorar la biodiversidad y
a conservarla, junto con esta restauracion se
debe realizar un seguimiento constante de las
condiciones climaticas y geoldgicas de las
zonas de riesgo, asi como de la efectividad de
las medidas.
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