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Resumen

Colombia, con su abundante oferta hidrica y relieve abrupto, enfrenta frecuentes riesgos de
inundaciones durante las temporadas de lluvias intensas. En este contexto, el presente estudio
Identificd las zonas de riesgo por inundacién del municipio de Sibundoy, Putumayo, mediante el
uso de sistemas de informacién geografica, como apoyo para el ordenamiento agroambiental del
territorio, y utiliz6 un enfoque de evaluacion multicriterio. Este andlisis integré variables
ambientales y geograficas que determinan la susceptibilidad del territorio, permitiendo clasificar
las areas en cinco niveles de riesgo: muy bajo (10,6%), asociado a zonas mas elevadas; bajo
(17,4%), también en regiones altas y menos vulnerables; medio (35,3%), correspondiente a areas
intermedias con riesgo moderado; alto (27,4%), en cercanias de sistemas de drenaje y cursos de
agua principales; y muy alto (9.4%), ubicado en el norte del municipio. Aunque esta ultima
categoria no afecta areas densamente pobladas, requiere monitoreo continuo para prevenir riesgos
futuros. Mas del 60% del municipio presenta vulnerabilidad significativa al riesgo de inundacion,

lo que subraya la necesidad de implementar estrategias efectivas de prevencion y gestion del riesgo.
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Introduccion

América Latina sufre constantemente los
embates de los fendomenos naturales; Colombia,
al ser un pais con mucha oferta hidrica y de
variado clima con diversidad de terrenos, no es
ajena también a esta problemaética. Por ejemplo,
en el periodo 1914-2018, en Colombia se han
presentado 16.855 inundaciones, muriendo
2.030 personas, causando la destruccién de
89.689 viviendas (DESINVENTAR, 2024). En
el pais existen 190.935 kmz2con condiciones
favorables a la inundacion, es decir,
aproximadamente el 17% del area continental
del territorio nacional (INDIGER, 2024). En el
departamento de Putumayo no es ajeno a los
riesgos por inundacion al poseer variedad de
climas y de terrenos topograficos agrestes,
“Putumayo posee 7.348 Km? de zonas
potencialmente inundables” (UNGRD, 2020),
muestra de la anterior estadistica es lo ocurrido
entre el 31 de marzo y el 1 de abril del afio 2017,
que es una fecha que el departamento de

Putumayo jamas olvidara, en Mocoa su capital,

el desbordamiento de tres rios ocasiond una
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avenida torrencial que arras6 17 barrios
perdiendo la vida mas de 300 personas, la
noticia estremecio al pais y le dio la vuelta al
mundo entero, de esta manera lo publicaba El
Espectador “El primero de abril de este afio, una
tragedia azoté a la capital putumayense: una
avalancha, producto del desbordamiento de tres
rios por cuenta de las incesantes lluvias, acabd
con la vida de mas de 300 personas” (El
Espectador, 2017). Como disposicion para
mejorar la calidad de vida y contribuir a la
seguridad, la Unidad Nacional para la Gestion
del Riesgo de Desastres implemento, mediante
el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, una estrategia de desarrollo 2015-
2030, “la cual es una carta de navegacion del
pais para que sectores y territorios de manera
coordinada movilicen recursos y capital
humano para el adelanto de acciones para
conocer, prevenir y reducir el riesgo y manejar
las situaciones de desastre” (UNGRD, 2024).
La falta de estudios locales en cuanto a

amenazas, Vvulnerabilidades y riesgos crea

vacios en la aplicacion de los instrumentos de
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ordenamiento territorial (Rodriguez, 2016).
Razén por la cual las investigaciones locales
deben aplicarse con el objetivo de reconocer
oportunamente los riesgos a los que se expone
la zona para que sean tenidos en cuenta en el
diagnostico territorial (Rodriguez, 2020). Los
sistemas de informacion geograficos han
aportado en gran medida en la elaboracion de
mapas, integrando métodos de analisis,
contribuyendo en cartografia de riesgo hasta de
vulnerabilidad (Espinosa, 2016). Los sistemas
de informacion geogréfica son herramientas
eficientes utilizadas en el ordenamiento del
territorio. Es asi como, un intento para dar
apoyo desde lo académico a las estrategias de
diagndstico del territorio en el siguiente trabajo
se utilizé sistemas de informacidn geograficas
para identificar zonas de riesgo de inundacion
en el municipio de Sibundoy Putumayo como
apoyo para el ordenamiento agroambiental del
territorio.

Objetivo General

Identificar las zonas de riesgo por inundacion

del municipio de Sibundoy, Putumayo,
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mediante el uso de sistemas de informacion
geografica, como apoyo para el ordenamiento
agroambiental del territorio.

Objetivos Especificos

Procesar capas raster de geoportales en linea
para caracterizar las condiciones generales de la

zona de estudio.

Integrar fuentes de informacion independientes
y realizar el analisis multicriterio del riesgo de

inundacion.

Generar un mapa de riesgo de inundacion para
aportar en el ordenamiento agroambiental del

municipio.

Identificacion del caso de estudio

Ubicacion y contexto geografico:

El municipio de Sibundoy esta ubicado en el
departamento del Putumayo, al sur de
Colombia, dentro del Valle de Sibundoy, una
regién montafiosa de los Andes. Este valle es

reconocido por su importancia tanto ecoldgica

como cultural, ya que constituye un punto
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estratégico de interaccién entre diferentes
ecosistemas y comunidades. Sibundoy se
encuentra a una altitud promedio de 2106
metros sobre el nivel del mar, lo que determina
gran parte de sus caracteristicas climaticas y
geograficas. “El territorio estd compuesto por
una serie de montafias, colinas y areas planas
que conforman el valle, el cual actia como
receptor de aguas provenientes de las
precipitaciones y del escurrimiento de las

laderas” (Alcaldia Municipal de Sibundoy,

2020).

Figura 1.

Area de estudio Sibundoy, Putumayo.
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Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Caracteristicas topogréaficas y climaticas:

La topografia de Sibundoy se define por la
combinacion de zonas montafiosas y el amplio
Valle de Sibundoy, lo que genera dinamicas
hidrolégicas complejas. Estas caracteristicas
topogréficas, junto con una precipitacion media
anual de 2969 mm, posicionan al municipio
entre las regiones mas himedas del pais. Segun
el sistema Koppen-Geiger, su clima esta
clasificado como templado y humedo, con
precipitaciones constantes a lo largo del afio y
una temperatura promedio anual de 13.7 °C

(Climate-Data.org, 2024).

El presente estudio trabajo con datos del mes de
noviembre, los cuales se seleccionaron y se
cargaron a ArcGIS Pro como capa de
precipitacion, con el fin de analizar los riesgos
hidrometeoroldgicos debido a la intensidad y
frecuencia de lluvias, que incrementan la
probabilidad de inundaciones y
desbordamientos en el valle. Cabe resaltar que

“la precipitacion mas baja es en agosto, con un

promedio de 146 mm, y la mayor parte de las
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precipitaciones se producen durante el mes de
mayor precipitacion, que es abril, y tiene una
cantidad media de 328 mm”. (Meteoblue,

2024).

Figura 2

Precipitacion de Sibundoy durante el 2024.
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Fuente: Adaptado de datos climaticos vy

meteoroldgicos histéricos simulados para
Sibundoy (Meteoblue, 2024).

Infraestructura y desafios ambientales:

El Valle de Sibundoy es significativo para la
agricultura y las actividades econdmicas

locales; no obstante, enfrenta desafios

ambientales que se deben tener en cuenta. La

combinacion de lluvias intensas, pendientes
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pronunciadas en las laderas circundantes y
variabilidad en la cobertura vegetal crea un alto
riesgo de erosion y escorrentia superficial.
Estos procesos afectan directamente la
infraestructura vial y los sistemas de drenaje,
generando dafios recurrentes en las areas mas
vulnerables del valle; por lo tanto, la
implementacion de herramientas de analisis
geoespacial (SIG) resulta esencial para
identificar y mapear zonas de riesgo, facilitando
la toma de decisiones para el ordenamiento
territorio

agroambiental  del (Alcaldia

Municipal de Sibundoy, 2020).

Metodologia

Para identificar y analizar las zonas de riesgo de
inundacion en el municipio de Sibundoy, se
empled un enfoque basado en el Analisis
Multicriterio (AMC) con herramientas de
Sistemas de Informacién Geografica (SIG),
utilizando el software ArcGIS Pro. Este método
permitid integrar diversas variables
ambientales y geogréaficas que influyen en la

susceptibilidad del territorio a inundaciones,
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proporcionando  resultados  precisos y

contextualizados.

En el primer paso del proceso, se carga la capa
de municipios de Colombia en formato
Shapefile (SHP) en el programa ArcGIS Pro.
(ver figura 5). Una vez que la capa esté cargada,
se localiza el municipio de Sibundoy dentro del
mapa. Posteriormente, se selecciona este
municipio especifico para crear una nueva capa.
Para ello, se utiliza el geoprocesos denominado
"Exportar entidades”, el cual permite extraer las
entidades seleccionadas (en este caso, el

municipio de Sibundoy) y guardarlas en una

nueva capa independiente.

En el segundo paso, una vez obtenida la capa
vectorial del municipio de Sibundoy, se
procede a cargar diversas capas adicionales. Se
incorpora el Modelo Digital de Elevacién
(DEM) correspondiente a la zona, el cual
proporciona informacion sobre la topografia del
terreno. Luego se carga la capa de pendientes

(Slope), que permite identificar la variabilidad

de las pendientes en el municipio. También se
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incluyen las capas de cobertura de tierras, que
proporcionan informacion sobre el uso y tipo de
vegetacion o estructuras presentes en el area, y
las precipitaciones mensuales de noviembre,
sobre las

que ofrecen datos relevantes

condiciones climaticas para ese periodo

especifico (ver figura 5).

En el tercer paso, es importante destacar que las
capas de cobertura de tierras cargadas en
ArcGIS Pro contienen informacion de todo el
departamento del Putumayo. Debido a esto, se
utilizo la herramienta de geoprocesos "Recorte”
(Clip) para limitar la capa de cobertura de
tierras exclusivamente al area correspondiente
al municipio de Sibundoy. Una vez realizado
este recorte, se aplic6 el geoprocesos
"Disolver" en el campo nivel_2, lo que permitid
obtener la informacion necesaria para la
identificacion de riesgos de inundaciones en
diversas zonas, como areas urbanizadas, pastos,
areas agricolas, bosques, zonas con vegetacion.

y cuerpos de agua continentales (Ver figura 3)

Posteriormente, se transform6 la capa de
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coberturas de tierras de formato vectorial a
raster mediante el geoprocesos "Poligono a
Raster”, lo que facilitd su posterior
reclasificacion, una vez completados los pasos

anteriores.

Figura 3.

Geoproceso disolver en campo nivel 2.

- 1.1. Zonas urbanizadas

2.3. Pastos

2.4, Areas agricolas heterogéneas
- 3.1. Bosques

3.2. Areas con vegetacién herbacea y/o arbustiva
- 5.1. Aguas continentales

Fuente: Elaboracion propia,2024.

En el cuarto paso, una vez cargada la capa raster
de precipitaciones correspondientes al mes de
noviembre para todo el departamento del
Putumayo en ArcGIS, se procede a realizar un
corte de esta capa raster para que se ajuste
exclusivamente al area del municipio de

Sibundoy, que es el foco del estudio. Utilizando

la herramienta de geoproceso adecuada, se
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recorta la capa de precipitaciones para que solo
se mantenga la informacion correspondiente a

la zona de interés (ver figura 5).

En el quinto paso, se trabajé exclusivamente
con el raster DEM_Sibundoy y la capa vectorial
para delimitar una cuenca hidrogréfica,
utilizando una serie de geoprocesos. En primer
lugar, se aplico el geoproceso Relleno
(Fill_Sibundoy), que asegura que el flujo de
agua sea continuo, eliminando posibles
depresiones o vacios en el terreno que puedan
interrumpir el drenaje. Luego, se utilizd el
geoproceso Direccion de flujo
(FlowDir_Sibundoy), que calcula la direccién
en la que el agua fluye en cada pixel o celda del
area de estudio. Luego, se ejecuto el geoproceso
Acumulacion de flujo (FlowAcc_Sibundoy),
que determina cuanta agua se acumula en cada

celda segun la direccion de flujo establecida.

Una vez completados estos procesos, se calcula
la distancia entre drenajes utilizando el
geoproceso reclasificar, en el cual se verificé el

valor maximo de flujo de acumulacién y se
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dividié por 100, redondeando el resultado al
numero entero mas cercano. Finalmente, se
realizo el geoproceso Distancia Euclidiana, que
asigné un tamafo especifico a los cauces
alrededor de los drenajes, con una celda de
tamafio 30, para representar de manera precisa
las areas de influencia de los drenajes en el

territorio (ver figura 4).

Figura 4.
Geoprocesos, relleno, direccion de flujo,
acumulacion de flujo, reclasificacion y

distancia euclidiana.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Modelo de riesgo por inundacion:

Una vez que los cinco archivos réster han sido

cargados y procesados, se procede a realizar
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una reclasificacion de los factores, con el
objetivo de unificar las escalas de todas las
capas y asi asegurar que se puedan comparar y
combinar adecuadamente para el modelado del
riesgo por inundacion (Ver tabla 1).
Posteriormente, se adapta el analisis
multicriterio segun los parametros definidos en
la tabla numero dos, lo que facilita la
evaluacion de los diferentes factores que
inciden en el riesgo de inundaciéon, como la
precipitacion, la topografia, la cobertura del
suelo y los drenajes (Ver tabla 2).

Tabla 1.

Criterios de analisis para riesgo de inundacion.

Factor Porcentaje
Modelo de elevacidn digital 10%
(DEM)

Pendientes 15%
Cobertura de tierras (Land 10%
Cover)

Precipitacién 35%
Distancia entre drenajes 30%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Tabla 2.

Estimacion de clasificacion cualitativa y
cuantitativa.

Clasificacion cualitativa Valores
Riesgo muy bajo 2
Riesgo bajo 4
Riesgo medio 6
Riesgo alto 8
Riesgo muy alto 10

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

En el paso seis, se ejecutd el geoproceso de
reclasificar en la capa DEM_Sibundoy
utilizando el método de Rupturas naturales
(Jenks), con el objetivo de modificar los valores
predeterminados de ArcGIS Pro. Este método
permite agrupar los valores de elevaciéon en
clases que reflejan mejor las variaciones
naturales del terreno. Para ello, se incorporan
los valores de la tabla 2, tanto cualitativos como
cuantitativos, que definen los diferentes rangos
de riesgo. Posteriormente, se ajusto el tamafio
de celda a 30, lo que permitié obtener una capa
Reclass_ DEM_Sibundoy

que muestra

claramente la distribucion del riesgo de
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inundacion en el territorio. Los resultados
fueron visualizados mediante una paleta de
colores, donde se asignaron diferentes colores a
los rangos de riesgo: "R. Muy bajo" se
representd con color verde claro, "R. Bajo" con
color morado, "R. Medio" con color azul, "R.
Alto" con color crema y "R. Muy alto" con
color verde oscuro (ver figura 5).

En el paso siete, se llevo a cabo el geoproceso
de reclasificacion en la capa de Pendientes
Sibundoy (Slope), utilizando el método de
Rupturas naturales (Jenks), con el objetivo de
modificar los valores predeterminados
establecidos por ArcGIS Pro. Este proceso
incluyo los valores cualitativos y cuantitativos
de la tabla 2, lo que permitié una clasificacion
mas adecuada de las pendientes en funcion de
su relevancia para el estudio. Tras la
reclasificacion, se ajust6 el tamafio de celda a
30 para garantizar una resolucion 6ptima en el
andlisis espacial. Ademés, se realiz6 una
modificacion en los grados de inclinacién,
redondeando los valores a nimeros enteros, lo

que facilitb una mejor interpretacion vy
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visualizacion de los datos. El resultado de este

proceso fue la creacion de la capa
Reclass_Slope, en la que se evidencian las
distintas regiones del municipio segun sus
grados de inclinacion. Este analisis es crucial,
ya que las areas con ciertas pendientes pueden
ser propensas a la acumulacién de agua, lo que
aumenta el riesgo de inundaciones. Las zonas
fueron clasificadas en cinco categorias de
riesgo, representadas mediante una paleta de
colores: ""R. Muy bajo™ en azul, "'R. Bajo" en
rosado, "R. Medio" en amarillo, "R. Alto" en
café, y "R. Muy alto" en azul oscuro (ver figura
5). Esta clasificacion permite identificar con
precision las areas que, debido a su inclinacion,
pueden generar acumulacion de agua,
contribuyendo asi al andlisis del riesgo de
inundacion en el area de estudio.

En el paso ocho, se llevé a cabo el geoproceso
de reclasificacion en la capa de Precipitaciones
de Sibundoy, utilizando el método de Rupturas
naturales (Jenks) para modificar los valores

predeterminados establecidos por ArcGIS Pro.

Este proceso permitio adaptar la clasificacion a
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los wvalores cualitativos y cuantitativos
presentados en la tabla 2, lo que facilitd una
distribucion mas precisa de las precipitaciones
en el area de estudio. Tras la reclasificacion, se
ajustd el tamario de celda a 30, lo que garantizé
una resolucion adecuada para el analisis
espacial. El resultado fue la creacién de la capa
Reclass_Precipitaciones, que visualiza los
distintos niveles de precipitacién en funcion de
su intensidad. Las zonas fueron clasificadas en
cinco categorias de riesgo, representadas
mediante una paleta de colores: "R. Muy bajo"
en color café, que indica é&reas con
precipitaciones muy bajas; "R. Bajo" en azul
oscuro, que corresponde a zonas con
precipitaciones bajas; "R. Medio" en verde
claro, que refleja areas con precipitaciones
medias; "R. Alto" en azul claro, que muestra
zonas con precipitaciones altas; y "R. Muy alto"
en morado, que representa las &reas con
precipitaciones muy altas (ver figura 5).

En el paso nueve, se llevo a cabo el geoproceso
de reclasificacion en la capa de Cobertura de

Tierras (Land cover) de Sibundoy con el



UNAD

objetivo de identificar las zonas mas

vulnerables al riesgo de inundaciones.
Utilizando el método Valué, se ajustaron los
valores predeterminados de ArcGIS Pro y se
incorporaron los valores de la tabla 3, que
proporcionan un rango de riesgo de acuerdo con
la informacion detallada. Esta reclasificacion
permitié categorizar las diferentes coberturas
del suelo del municipio en funcion de su
susceptibilidad a inundaciones. Asi, las zonas
fueron representadas con una paleta de colores
que refleja el grado de riesgo de inundacién: "R
de inundacién muy bajo" con color verde,
correspondiente a los bosques del municipio,
"R de inundacién bajo" con color rosado, que
indica las &reas de pastos y vegetacion
herbécea, "R de inundacion medio" con color
gris, asociado a las é&reas agricolas
heterogéneas, "R de inundacion alto" con color
rojo, que corresponde a las zonas urbanizadas,
y "R de inundacién muy alto" con color azul

claro, representando los rios y quebradas del

municipio de Sibundoy (ver figura 5).

ECAPMA

Tabla 3.

Clasificacion de coberturas de suelo nivel2

Corine Land cover nivel 2 Clasificacion de

valores

1.1 zonas urbanizadas

1.2. zonas industriales o
comerciales y redes de
comunicacion

1.3. zonas de extraccion
mineras y escombreras

1.4. Zonas verdes
artificializadas, no
agricolas

2.1. Cultivos transitorios
2.2. Cultivos permanentes
2.3. Pastos

2.4.  Areas
heterogéneas

agricolas

3.1. Bosques

3.2. Areas con vegetacion
herbacea y/o arbustiva

3.3. Areas abiertas, sin o
con poca vegetacion

4.1. Areas himedas
continentales

4.2. Areas humedas
costeras

5.1. Aguas continentales

5.2. Aguas maritimas

o N~ 00 o0

N

10

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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En el paso diez, se realizd el geoproceso de
reclasificacion en la capa de distancia de
drenajes (Dist_streams) utilizando el método de
Rupturas naturales (Jenks), con el objetivo de
modificar los valores predeterminados
establecidos por ArcGIS Pro. Este método fue
aplicado para ajustar la clasificacién de las
distancias en funcion de los valores cualitativos
y cuantitativos proporcionados en la tabla 2, lo
que permiti6 una adaptacion precisa a las
caracteristicas del area de estudio. Después de
aplicar este proceso, se ajustd el tamafio de
celda a 30, lo que garantiz6 una resolucion
adecuada para la posterior visualizacion vy
andlisis espacial. Esta reclasificacion resultd en
una capa con valores modificados que reflejan

de manera méas precisa las distancias de los

drenajes en relacion con las areas de riesgo.

ECAPMA 11

Figura b.

Procedimiento analisis

metodoldgico

multicriterio

DEM Sibundoy | Peadiontes Sibun
-« gr
[

|
|

oy

Reclass DEM_Sibandoy

Fuente: Elaboracion propia,2024.

En el paso once, tras reclasificar los factores, se
generd6 un mapa de riesgo de inundacién
utilizando la técnica de suma ponderada o
algebra de mapas. Este método permite
combinar todas las capas réaster reclasificadas.
Para ello, se seleccionaron cinco capas raster y
se asignd un peso especifico a cada una,
siguiendo los valores establecidos en la tabla 1.
Previo a la asignacion de los pesos, se realizd
una division por 100 para normalizar los
valores, y el resultado obtenido se incorporo al
proceso de analisis geoespacial. Al ejecutar el

geoproceso, se generé un mapa que muestra

valores y colores diferenciados, los cuales
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permiten identificar visualmente las zonas con
mayor y menor vulnerabilidad al riesgo de

inundacion (ver figura 6).

Figura 6.

Mapa de riesgo de inundaciones

e
. aamma
Fuente: Elaboracion propia, 2024.

En el paso doce, como etapa final del proceso,
se utilizd la herramienta de geoproceso
Reclasificar para ajustar los valores generados
en la suma ponderada conjunta. Este ajuste se
realizO mediante el método de Rupturas
naturales (Jenks), configurado como opcion
predeterminada en ArcGIS Pro, para clasificar
los valores en un rango de 1 a 5 (ver figura 7).
Posteriormente, en el panel de contenido, se

realizo un clic derecho sobre la capa

ECAPMA 12

Reclass_riesgo para modificar los colores
predeterminados asignados por el software. Los
nuevos colores definidos fueron: verde para el
valor 1, verde claro para el valor 2, amarillo
para el valor 3, naranja para el valor 4 y rojo
para el wvalor 5, lo que permite una

representacion visual mas clara y comprensible

del nivel de riesgo.

Figura 7.

Reclasificacion de mapa de riesgo de
inundacion Sibundoy putumayo.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Resultados

El estudio de riesgo de inundacion realizado
para el municipio de Sibundoy Putumayo revela
gue una gran parte del municipio se encuentra

en riesgo medio, categoria que cubre el 35.3%
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del territorio y que, de acuerdo con el mapa,
estd ampliamente distribuida en la region (ver
figura 6).

Las areas clasificadas como de riesgo medio
representan zonas donde la probabilidad de
inundacion es moderada, pero que, debido a su
extension 'y ubicacion, pueden afectar
significativamente tanto a la poblacion como a
las actividades productivas. Por su parte, el
riesgo alto, que abarca un 27.4%, corresponde
a areas de mayor preocupacion, ya que se
concentran principalmente cerca de los
sistemas de drenaje natural y cursos de agua
Estas zonas de

principales. riesgo alto,

indicadas en el mapa en color naranja,
coinciden con é&reas pobladas y de uso
econémico

intensivo, lo que aumenta su

vulnerabilidad ante eventos extremos.

En contraste, las zonas de riesgo bajo (17.4%)
y riesgo muy bajo (10.6%), representadas en
tonos verdes en el mapa, estan ubicadas
mayormente hacia el sur y en las areas mas

elevadas del municipio. Estas areas presentan
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menor susceptibilidad a inundaciones, lo que
las convierte en zonas potencialmente seguras
para la ubicacién de infraestructura y nuevos
desarrollos urbanisticos. Sin embargo, el riesgo
muy alto, que cubre el 9.4% del territorio y se
localiza predominantemente en el norte del
municipio. Estas areas, marcadas en color rojo
en el mapa, no afectan directamente a las zonas
densamente pobladas en este momento, pero
representan una prioridad para el monitoreo
constante, dado que un evento extremo en estas
regiones podria  desencadenar impactos
indirectos o alteraciones en los cauces de agua

que terminarian afectando a las comunidades

aledanas (ver figura 8).

El estudio demuestra que mas del 60% del
municipio de Sibundoy esta en condiciones de
vulnerabilidad significativa al riesgo de
inundacion, particularmente en las categorias
de riesgo medio y alto. Esto subraya la
necesidad de disefiar e implementar estrategias

efectivas que puedan mitigar el impacto de

futuros eventos climaticos extremos.
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Figura 8.

Mapa riesgo de inundacion  Sibundoy

Putumayo.

Maps Risgo Inundacien
Sbanday Putumaye

Diplorsado: SIGOAT - UNAD

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Figura 9.

Areas de riesgo de inundacion de Sibundoy

Putumayo

Grafico Riesgo Inundacion Sibundoy Putumayo

Riesgo medio 35,3 %
Riesgo alto 27,4 %
Riesgo bajo 17,4 %
M Riesgo muy bajo 10,6 %
M Riesgo muy alto 9,4 %

De los resultados obtenidos podemos concluir

que, el riesgo de inundacién bajo cubre el
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17.4% de la zona y riesgo muy bajo 10.6%,
mientras que el riesgo medio cubre el 35.3% del
territorio, también el riesgo alto abarca un
27.4% del territorio y el riesgo muy alto 9.4%
del territorio (ver figura 9). Esto evidencia que
la poblacion del municipio de Sibundoy se
podria encontrar en constante vulnerabilidad de
riesgo de inundacion trayendo consigo futuras
actividades

afectaciones en agricolas 'y

ganaderas.

Se encuentra que mas del 60% del territorio del
municipio se encuentra en condiciones de
vulnerabilidad significativa, distribuidas entre
las categorias de riesgo medio y riesgo alto.
Esto demuestra que probablemente la mayor
parte de Sibundoy estd expuesta a eventos de
inundacion  que  podrian  afectar la
infraestructura, la poblacién y las actividades
econdémicas, particularmente en las zonas
cercanas a los principales sistemas de drenaje y
rios. La zona urbana de Sibundoy presenta un
riesgo alto y no muy alto debido a diversos

factores que interactian en su entorno. Su
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ubicacion cercana a los sistemas de drenaje y
cursos de agua principales la hace susceptible a
inundaciones, pero no esta directamente en
areas criticas de acumulacion de agua o cauces
propensos a desbordamientos extremos, que
son clasificados como riesgo muy alto.
Ademas, la existencia de infraestructuras de
mitigacién, como canales de drenaje y sistemas
de alcantarillado, reducen el impacto de las
inundaciones en la zona wurbana. La
planificacion y la densidad poblacional también
fomentan medidas preventivas que limitan el
riesgo extremo, mientras que la topografia de la

zona puede favorecer un mejor drenaje natural

en comparacion con otras areas del municipio.

Recomendaciones

Establecer un sistema de monitoreo constante
en las zonas de mayor riesgo, especialmente en
la zona norte del municipio, para anticipar
posibles desbordamientos e inundaciones y asi

mitigar sus efectos
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Desarrollar planes de gestion del riesgo que
incluyan la prevencion, preparacion y respuesta
a desastres, con especial énfasis en las areas
identificadas como de alto y muy alto riesgo.
Promover la educacién y sensibilizacién sobre
el riesgo de inundaciones en las comunidades
locales, a fin de que adopten practicas
preventivas como la construccién adecuada de
infraestructuras y la conservacion de las zonas
de drenaje natural.
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