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Resumen: El presente estudio abarca el analisis del riesgo de inundacién en el municipio
de Junin, Cundinamarca, empleando herramientas de Sistemas de Informacion Geogréfica (SI1G),
especificamente el software ArcGIS Pro. Debido a su geografia montafiosa y cuencas hidrograficas
vulnerables, Junin enfrenta riesgos significativos de inundacion, agravados por la actividad
agropecuaria, la ocupacion de zonas fluviales y el cambio climético. El estudio considera factores
como topografia, uso del suelo, precipitacion y drenaje hidrico, clasificando las areas en cinco
niveles de riesgo. Los resultados destacan que el 42.6% del municipio tiene un riesgo alto o muy
alto de inundacién, concentrado principalmente en zonas centrales cercanas a cuerpos de agua
como lagunas y humedales. Para mitigar estos riesgos, se proponen medidas como el
mantenimiento de sistemas de drenaje, la ampliacion de cauces fluviales y la zonificacion del uso
del suelo segun el nivel de riesgo. Ademas, se sugiere implementar sistemas de monitoreo
hidroldgico y realizar simulacros para la preparacion comunitaria. Este trabajo busca proporcionar
informacion precisa para la gestion del riesgo y contribuir al disefio de estrategias preventivas,
alineadas con politicas de reduccion de desastres naturales
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En el municipio de  Junin,
Cundinamarca, el riesgo por inundaciones ha
cobrado especial relevancia debido a su
impacto de los desastres naturales y el riesgo  ubicacion en una regién montafiosa con cuencas
que representan las inundaciones siendo unade  hidrograficas vulnerables a crecidas subitas.
las catastrofes mas frecuentes y devastadorasa  Las  actividades agropecuarias y  los

nivel global, causando significativos impactos  asentamientos cercanos a los cauces fluviales

Introduccion
Atender de manera clara y oportuna el

en la infraestructura, la economia, el medio
ambiente y la seguridad de las comunidades
afectadas. En Colombia, debido a su geografia
compleja y variabilidad climética, las
inundaciones son un fendmeno recurrente,
particularmente durante las temporadas de
lluvias intensificadas por eventos climaticos
como La Nifia. Segun el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y  Estudios  Ambientales
(IDEAM), estas inundaciones son agravadas
por factores como la ocupacion inadecuada de
las planicies de inundacion, la deforestacion y
el crecimiento urbano no planificado.

incrementan la exposicion y vulnerabilidad de
la poblaciobn local. A pesar de la
implementacion de politicas nacionales como el
Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (PNGRD) y el desarrollo de planes de
ordenamiento territorial (POT), aun persisten
desafios en la identificacion y mitigacion
efectiva de este riesgo a escala municipal.

Los Sistemas de  Informacion
Geogréafica (SIG) se han consolidado como
herramientas fundamentales en la evaluacién y
determinacion del riesgo por inundacion,
permitiendo analizar variables clave como


mailto:fpenuelaf@unadvirtual.edu.co
mailto:luisa.ospina@unad.edu.co

UNAD

topografia, uso del suelo, precipitacion y
drenaje hidrico. En este contexto, el presente
estudio tiene como objetivo determinar el
riesgo por inundacion en el municipio de Junin
mediante el uso de SIG, con el fin de generar
informacién precisa y oportuna que sirva de
base para la toma de decisiones en la gestion del
riesgo.

Este trabajo no solo busca identificar las areas
con mayor susceptibilidad, sino también
contribuir al disefio de estrategias de mitigacion
y prevencion adaptadas a las caracteristicas
locales, alinedndose con los esfuerzos
nacionales e internacionales para la reduccién
del riesgo de desastres buscando garantizar la
ejecucion e implementacion de una ruta de
atencion que se ajuste a las necesidades propias
del contexto.

Objetivos

Objetivo General

Realizar un analisis multicriterio por
medio de la herramienta ArcGIS Pro, en el
cual se identifique el riesgo por inundacion y
las zonas més vulnerables del municipio.

Objetivos especificos

e Realizar la identificacion de las zonas
vulnerables de acuerdo con el nivel
riesgo de inundacién en el municipio de
Junin Cundinamarca, por medio de la
aplicacion de los Sistemas de
Informacién Geogréfica.

e Proponer medidas de mitigacion de
acuerdo con los resultados de riesgo
obtenidos.

e Comparar las areas que corresponden a
diferentes categorias de riesgo de
acuerdo con la distribucién espacial del
municipio.

Identificacion del caso de estudio

El municipio de Junin se encuentra ubicado en
el departamento de Cundinamarca en la
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Provincia del Guavio a una altitud media de
2915 m.s.n.m., la temperatura promedio es de
16°C. El é&rea es de 34.022 hectéreas. Los
limites municipales son al norte con los
municipios de Gacheta y Guatavita, al sur con
el municipio de Fomeque, al occidente con los
municipios de Guasca y La Calera y al oriente
con los municipios de Gama y Gachala.
(Registraduria Nacional del Estado Civil, 2019)
El relieve que compone el municipio es
montafioso comln de la cordillera oriental,
caracterizado por areas de alta montafia, zonas
de paramo, valles profundos y cadenas
montafiosas. Las elevaciones méas relevantes
son la Cuchilla La Laja y el Cerro Bolsa Negra,
ademas cuenta con zonas bajas que permiten la
ganaderia y la agricultura, lo que hace que esta
zona pueda estar expuesta a fendmenos
naturales debido al nivel de inclinacion del
terreno. (Registraduria Nacional del Estado
Civil, 2019)

En cuanto a la hidrografia del municipio, la red
de agua hace parte de la cuenca del rio Guavio,
conformada a su vez por tres microcuencas que
son los rios Santa Barbara, Chorreras y Rucio.

El nacimiento de las fuentes de area esté en los
bosques altos andino y la zona de paramo, lo
que garantiza un regulador hidrico natural.
(Registraduria Nacional del Estado Civil, 2019)
Enel mes de octubre del afio 2024 se encuentra
la segunda temporada de lluvias en la region
andina, por lo tanto las lluvias son frecuentes y
de intensidad moderada. Ademas se Vio
posiblemente influenciado por el fendmeno de
la nifia, lo cual intensifico la pluviosidad de la
época. (IDEAM, 2024).

En cuanto al ciclo de precipitaciones que
presenta de manera anual este municipio; el
primer periodo lluvioso comprende los meses
de abril y mayo, las lluvias en su mayoria son
frecuentes e intensas por lo general en horas de
la tarde, de acuerdo con la Corporacion
Auténoma Regional CAR 2024.

Después le sigue el primer periodo seco, el cual
se conforma de los meses de junio, julio y
agosto, en el cual pueden ocurrir lluvias de



UNAD

manera esporédica. (Corporacion Auténoma
Regional CAR, 2024)

Continuando, con el segundo periodo lluvioso
se encuentran los meses de septiembre a
noviembre, donde se tienen las lluvias mas
intensas del afio alcanzando precipitaciones que
pueden superar los 150 mm mensuales.
(Corporacion Autonoma Regional CAR, 2024)
Finalmente, el segundo periodo seco se
encuentra desde diciembre a marzo,
estableciendo la temporada mas seca del afio.
(Corporacion Autonoma Regional CAR, 2024)

Metodologia

El presente estudio tiene como finalidad evaluar
los posibles riesgos por inundacion en el
municipio de Junin Cundinamarca en el mes de
octubre del afio 2024 por medio de un analisis
multicriterio.

Inicialmente para evaluar el riesgo de
inundacidn se tuvieron en cuenta los siguientes
criterios.

Figura 1.
Imagen criterios de analisis para riesgo de
inundacion

Criterios de andlisis para riesgo de inundacion

Factor Porcentaje
Modelo de elevacion digital DEM 10%
Pendientes 15%
Cobertura de tierras (Land cover) 10%
Precipitacion 35%
Distancia entre drenajes 30%

Total 100%

Nota: En la imagen se muestra cdmo se toman
en cuenta cinco factores para analizar el riesgo
de inundacion y el porcentaje que cada uno de
ellos representa en dicho riesgo de inundacion.
Fuente: Adaptado UNAD (2024).

Posteriormente, se realizd una reclasificacion
del riesgo, teniendo en cuenta 1 como riesgo
muy bajo y 5 como riesgo muy alto, utilizando
un codigo de colores para facilitar su
identificacion
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Figura 2
Imagen reclasificacion de riesgo  por
inundacion
Clasificacion cualitativa | Valores Simbologia
Riesgo muy bajo 1
Riesgo bajo 2
Riesgo medio 3
Riesgo alto 4
Riesgo muy alto 5 _

Fuente: Adaptado UNAD (2024)

Después, se procede a tomar el réster de
reclasificacion de riesgo por inundacion
obtenido del analisis multicriterio en el
municipio de Junin Cundinamarca y
transformarlo en una capa vectorial teniendo en
cuenta la aplicacion de los geoprocesos
adicionales como disolver para simplificar los
datos y suavizar para darle un mejor aspecto al
mapa.

Figura 3

Imagen mapa vectorial de riesgo por
inundacion  del  municipio de  Junin
Cundinamarca

Fuente: Autoria propia. (2024). ArcGIS Pro.

El siguiente paso fue célculo de la geometria
para determinar el area en km2 de cada una de
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las zonas divididas por los niveles de riesgo
presentados.

Figura 4

Imagen &rea en km2 de acuerdo con los cinco
niveles de riesgo

OBJECTID * | gridcode  Class_riesgo_inundaci... ﬁ'lrea_kmz

101 1| Riesgo muy bajo 30,91
2 2 2 Riesgo bajo 73,99
33 3 | Riesgo medio 88,382
4 4 4 Riesgo alto o943

5 | 5 5 Riesgo muy alto 45,24

Fuente: Autoria propia. (2024). ArcGIS Pro.

Finalmente en esta metodologia, el modelo de
andlisis multicriterio utilizado para determinar
el riesgo por inundacion permite identificar
cuales son las zonas mas vulnerables a esta
problematica por medio de la combinacién de
datos hidrologicos, geograficos y
meteorologicos.

Resultados

Figura 5
Imagen mapa riesgo por inundacion Junin
Cundinamarca en el mes de octubre del 2024

RIESGO POR INUNDACION JUNIN CUNDINAMARCA
EN EL MES DE OCTUBRE DEL 2024
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Fuente: Autoria propia. (2024). ArcGIS Pro.
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De acuerdo con el trabajo realizado, se tiene
como resultado un mapa vectorial de riesgo
por inundacion del municipio de Junin
Cundinamarca, en el cual podemos observar
un area aproximada de 340 km2 que
conforman el municipio.

Donde se percibe que las regiones de mas alto
riesgo en su mayoria se encuentran en la zona
central del municipio y las regiones de menor
riesgo en su mayoria se encuentran en la
periferia del municipio, esto se puede deber a
que en la parte central se encuentra la laguna
de la bolsa, el humedal y laguna Tembladeras
y demas cuerpos de agua y en la periferia se
encuentra el Parque Nacional Natural
Chingaza y la Reserva natural Carpanta.

Figura 6

Imagen clasificacion de riesgo por inundacion

Clasificacion_riesgo_inundacion

Riesgo muy ... 9,2 %

- Riesgo alte 28,0 %
Riesgo muy ... 14,6 % g

Riesgo bajo 21,9 %

Riesgo alto 28,0 %
Riesgo medio 26,3 %
Riesgo bajo 21,9 %
M Riesgo muy alto 14,6 %
M Riesgo muy bajo 9,2 %

Riesgo medi... 26,3 %

Fuente: Autoria propia. (2024). ArcGIS Pro.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la
figura 6, el mayor porcentaje del municipio se
encuentra en un nivel alto con un 28% que
equivale a 94, 3 km2, en su mayoria estas zonas
se encuentran ubicadas de manera cercana a los
cauces de agua por lo cual representan un riesgo
elevado de inundacidn. Le sigue el riesgo medio
con 26,3% equivalente a 88,82 km2. Después,
se tiene un riesgo bajo con 21,9% equivalente a
73,99 km2. Continuando con el riesgo muy alto
con 14,6% que son 49,24 km2 y finalmente el
riesgo muy bajo con 9,2% que son 30,91 km2.
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De acuerdo con el analisis realizado del mapa,
la zona con el nivel mas bajo de riesgo es la que
se ve de color verde oscuro, la cual en su
mayoria se encuentra en los limites con los
municipios de Guasca, Guatavita y La Calera.
El porcentaje del municipio que se encuentra en
niveles alto y muy alto por riesgo de inundacion
es del 42,6%, lo que a pesar de ser menos de la
mitad del municipio representa una gran
extension de tierra, por lo que se hace necesario
proponer medidas de mitigacién de riesgos en
caso de que se presente dicho acontecimiento,
entre las cuales tenemos mantenimiento y
construccion de sistemas de drenaje, teniendo
especial cuidado en que los drenajes y
alcantarillado estén en la capacidad de soportar
lluvias intensas sin alcanzar su taponamiento y
también se pueden realizar proyectos que
tengan como fin la ampliacion del espacio
donde se encuentran los rios y quebradas para
evitar  desbordamientos aumentando  su
capacidad.

También se puede promover que el uso del
suelo sea dependiente al nivel de riesgo que se
presente, tratar de no tener zonas urbanas en los
niveles de riesgo muy alto, sino mas bien
establecer estos lugares para realizar
actividades agricolas.

Por ultimo, se pueden establecer lugares de
vigilancia para el monitoreo hidrologico,
siguiendo el comportamiento que tienen los rios
y quebradas para poder realizar predicciones de
manera anticipada de las inundaciones y
realizar simulacros de manera constante para
que la poblacion sepa como actuar en caso de
que se presente este desastre natural.

Figura7
Imagen de mapa de hidrologia del municipio de
Junin Cundinamarca
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Fuente: Autoria propia. (2024). ArcGIS Pro.

En la figura 7 podemos observar las fuentes
hidricas mas  importantes de  Junin
Cundinamarca, teniendo en cuenta  rios
importantes como: Rio Sueva, Rio Chorrera,
Rio Blanco, Rio Negro, Rio Santa Barbara y en
un pequefio tramo el Rio Chuza y el Rio
Gacheta

Las quebradas de mayor importancia son:
Quebrada Las Moyas, Quebrada EI Arenal,

Quebrada  Lamederos, Quebrada Laja,
Quebrada La Carbonera, Quebrada La Cascada
y Quebrada Honda.

Lo que hace a Junin un municipio con una gran
cantidad de afluentes hidricos, que en casos de
condiciones climaticas extremas pueden
representar un alto riesgo de desbordamiento.

Conclusiones

Por medio del software ArcGIS PRO, el cual
es un Sistema de Informacion Geografica SIG
fue posible identificar las zonas con mayor
riesgo de inundacion en el municipio de Junin,
encontrandose que el 42,6% del municipio se
encuentra en un rango alto y muy alto,
principalmente en las zonas centrales del
municipio donde se encuentran lagunas y
humedales.

También se establece que lo que mas se
encuentran son areas con niveles de riesgo
altos, luego se encuentran areas con niveles de
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riesgo medio, siguiendo con &reas de riesgo
bajo, luego areas de riesgo muy alto y
finalmente areas de riesgo muy bajo, por lo
que se establece que las zonas seguras de
inundaciones en este municipio son muy
deficientes.

Para finalizar, de acuerdo con estos niveles de
riesgo presentados se hace necesario
implementar medidas como lo son: sistemas de
monitoreo hidroldgico, realizar simulacros
para la preparacién comunitaria,
mantenimiento de los sistemas de drenaje y
uso racional del suelo.

Recomendaciones

Por medio del uso adecuado del suelo, se
pueden minorizar las probabilidades de
inundaciones, adoptando estrategias como la
rotacion de cultivos la cual permite reducir la
compactacion y permitir el facil drenaje,
también se pueden evitar actividades intensas
en los lugares de mayor riesgo y aumentar la
reforestacion de las zonas cercanas a cauces de
agua para que las plantas ayuden con la
absorcion hidrica.

También se puede implementar el uso mas
recurrente de programas como ArcGIS Pro, ya
que establecen una base solida para prevenir
estos desastres naturales, teniendo en cuenta
puntos criticos con los que hay que tener
especial cuidado y vigilancia en épocas en que

las condiciones climaticas tengan lluvias
intensas y sea mas probable el riesgo.
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