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Resumen

El municipio del Guamo, Tolima esta ubicado en una zona con diversidad climatica, caracterizados
por tener varias fuentes hidricas cercanas como la cuenca del rio Magdalena, rio Luisa, quebrada
Guaduas, rio Saldafa, quebrada Serrezuelay Lemaya4, lo que lo convierte en un riesgo potencial de
inundacion. Con la finalidad de evaluar el riesgo por inundacion con las precipitaciones del mes de
abril del municipio, se busca por medio de la herramienta ArcGIS, identificar y analizar Cuéles son
las &reas con mayor y menor riesgo de inundacion segun la clasificacion cualitativa del riesgo Los
resultados revelaron que el area con menor riesgo abarca 9,68 km2. Mientras que el area con riesgo
muy alto es significativamente mayor, alcanzando 111,94 km2 encontrando que estas areas son
aguas continentales. Este desequilibrio nos hace darnos cuenta en la necesidad de implementar
estrategias de mitigacion y planeacion territorial que reduzcan los posibles dafios.

Palabras claves: Guamo Tolima, riesgo, inundacién, ArcGIS Pro, modelacion, clasificacion
cualitativa, multicriterio.

podemos presenciar los dafios que ha

ocasionado el cambio climatico, el aumento de
Las inundaciones son un riesgo natural |5g temperaturas  que  acompafia  al

provocado por el exceso de agua, que invade  calentamiento  global causa  fendmenos
zonas urbanas que en condiciones normales  meteorologicos.

estan secas, estas son provocadas por diferentes

factores como; lluvias intensas, residuos  no de los municipios que presenta este riesgo
solidos que tapan los cauces, rompimiento de o5 g| municipio de Guamo, ubicado en el
presas, rompimiento de tuberias, mal sisttmade  gepartamento del Tolima. Su riesgo se debe a
alcantarillado y taponamiento de tuberia. su  ubicacion geografica, caracteristicas

climaticas y la presencia de fuentes hidricas
En Colombia, la mayoria de los municipios  cercanas.

presentan riesgo por inundacion. Esto se debe a
que su ubicacion geogréafica ocasiona
diversidad climatica. Hay zonas donde la lluvia
es abundante y frecuente. Por otro lado,
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En este trabajo, por medio de la herramienta de
ArcGIS se busca evaluar las areas con mayor y
menor riesgo de inundacion en el municipio de

Guamo Tolima, segun la clasificacion
cualitativa del riesgo, comparando las areas
para entender la distribucion espacial del
riesgo, como el uso del suelo, la urbanizacion
no planificada y las condiciones del sistema
hidrico, asi como explorar posibles soluciones
sostenibles que reduzcan las pérdidas humanas,
materiales y ambientales.

Objetivos

General.

Evaluar el riesgo de inundacién mediante
andlisis multicriterio en el municipio del
Guamo, Tolima, Colombia.

Especificos

e Analizar las condiciones geogréaficas y
climaticas del municipio de Guamo,
Tolima, incluyendo su ubicacién,
fuentes hidricas principales y sistemas
de vida, para comprender los factores
que influyen en el riesgo.

e Identificar la distribucion espacial a
partir de la clasificacion cualitativa del
riesgo, utilizando datos de
precipitacion, caracteristicas del terreno
y herramientas SIG como ArcGIS.

e Establecer las areas mas vulnerables a
inundaciones, teniendo en cuenta
factores como zonas urbanas, sistemas
de alcantarillado, uso del suelo y la
influencia de las cuencas hidricas del
municipio.

ECAPMA 2

Identificacion del caso de estudio

El municipio del Guamo se encuentra ubicado
en el departamento del Tolima. Limita al norte
con los municipios del Espinal y San Luis, al
occidente con el municipio de San Luis, al
oriente con el municipio de Suarez y al sur con
los municipios de Saldafia y Purificacion,
(PBOT Guamo 2004). La temperatura es de
28°C, Tiene 9 barrios y 47 veredas, segun la
Gobernacion del Tolima. La superficie es de
523 km2 (Terridata).

En el 2024, el municipio cuenta con 34.880
habitantes, Segin el DANE, en su sistema
climéatico la zona de vida es de bosque seco
tropical (Bs-T) y es bafiado por tres grandes
cuencas hidricas como lo son el rio Luisa,
Saldafia y Magdalena. La cuenca de los rios
Luisa se compone por cuatro subcuencas que
son: quebrada serrezuela, Guaduas, Lemaya y
Lemayacito y entre ellas contienen
microcuencas.

En la parte urbana del municipio se encuentran
3 lagunas: La Guaca, la Herreruna y las
palmeras, estas tienen conexion subterranea
con el rio Luisa, segun (PBOT Guamo 2004).
El municipio se destaca por ser la capital
artesanal de Colombiay la capital ganadera del
Tolimay por ultimo para identificar el riesgo de
inundacion se trabajé con los datos de
precipitacion del mes de abril.

Metodologia

En el presente trabajo se desarrolla la
metodologia cualitativa, dado que es un
conjunto de pasos y técnicas para obtener
informacién sobre personas, expresiones,
animales o ambientes naturales. Por medio de
esta investigacion se realiza un analisis
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multicriterio que permite establecer la toma de
decisiones con las capacidades de la gestion de
datos geoespaciales y la combinacién con los
sistemas de informacion geogréafica, con el
propésito de optimizar el ordenamiento
territorial y conocer los factores que determinan
el riesgo de inundacion en el municipio del
Guamo — Tolima con las precipitaciones del
mes de abril.

Teniendo en cuenta la aplicacion de los
Sistemas de Informacion Geografica en el
ordenamiento agroambiental del territorio para
la aplicacion del andlisis multicriterio, por esta
razon se establecen los cinco factores de
analisis de riesgo de inundacion para el
municipio del Guamo - Tolima en los que se
integran el modelo de elevacion digital,
pendientes, cobertura Land Cover,
precipitaciones y la distancia entre drenajes, en
combinacion con estos factores se permite
realizar una mejor visualizacion de las capas del
municipio, en el cual se especifica las
coberturas del suelo, las bajas y altas
precipitaciones del clima, la elevacién digital
de la celda y la delimitacion de una cuenca
hidrogréafica en lo que se conoce la distancia
entre los canales ( rios y quebradas).

A continuacién, se  evidencian las
caracteristicas de este paso:

Figura 1. Mapa Direccion de flujos
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Fuente: Autoria propia, 2024.

Después de realizar la ejecucion de cada
geoproceso detalladamente de los factores para
el andlisis de riesgo de inundacion del
municipio, se procede a establecerse una
reclasificacion de las siguientes capas del
réster.

Esta reclasificacion se realiza para la
simplificacion de los datos raster, reemplazar
valores, agrupar valores, asignar valores de
preferencia y establecer valores especificos No
Data.

Las capas para la reclasificacion de las capas
réster son las siguientes:

Figura 2. Mapa DEM

-~

Fuente: Autoria propia, 2024.

Figura 3. Mapa de pendientes.

Fuente: Autoria propia, 2024.
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Figura 4. Mapa precipitaciones.

Fuente: Autoria propia, 2024.

Figura 5. Mapa de coberturas.

Fuente: Autoria propia, 2024.

Figura 6. Mapa de drenajes.

Fuente: Autoria propia, 2024.

ECAPMA 4

Una vez realizados los Geoprocesos de
reclasificacion, se genera el mapa a partir de la
suma ponderada. Esta es una técnica utilizada
en los sistemas de informacién geogréfica.

Figura 7. mapa de la suma ponderada.

Fuente: Autoria propia, 2024.

Resultados

Es importante destacar la implementacion de
los Sistemas de Informacion Geografica en el
ordenamiento agroambiental del territorio,
debido a que es una herramienta que puede
ayudar a detectar riesgos de inundacion por
medio de la recopilacion y organizaciéon de
datos de un espacio geografico, la
georreferenciacion de un modelo digital del
terreno y la interpolacion de datos espaciales
para la prediccion de inundaciones y areas en
riesgo, un claro ejemplo es para el municipio
del Guamo Tolima con las precipitaciones del
mes de abril, que cuenta con tres grandes
cuencas hidricas como es el caso del rio Luisa,
Saldafia y Magdalena, aunque para el caso de la
cuenca de los rios Luisa se compone por cuatro
subcuencas que son: quebrada serrezuela,
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Guaduas, Lemaya y Lemayacito y entre estas
también se encuentran microcuencas.

A continuacion, se muestran las zonas de muy
bajo riesgo a muy alto riesgo de inundacion:

Figura 8. mapa del riesgo de inundacion.

Mapa De Riesgo De Inundacién Del
Municipio Del Guamo Tolima

BT Tacolet 126857

Referencia espacial

& Nombre: MAGNA-SIRGAS CMT12
PCS: MAGNA-SIRGAS CMT12
GCS: GCS MAGNA

| |: Datum:MAGNA

cala ok reference: 10| %

Fuente: Autdrl'a probia, 2024.

Figura 9. Tabla de las clases del riesgo por
inundacion.

gridcode Class Riesgo Inundacion Area Km2
Riesgo Muy Bajo 9,6856297
2|Riesgo Bajo 49,0114735
3|Riesgo Medio 129,974469
4|Riesgo Alto 200,766235
B Rieszo Muy Alto 111,943781

Fuente: Autoria propia, 2024.

Como resultado de la evaluacién del riesgo de
inundacion en el municipio con las
precipitaciones del mes de abril, este se genero
a través de un mapa disefiado en ArcGIS pro en
el cual se puede observar en la figura numero
ocho que partes se encuentran clasificadas
desde el riesgo muy bajo hasta el riesgo mas
alto, de alli se realizé un célculo de geometria
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para las areas en kilometro cuadrados por ende
se refleja que las areas con riesgo muy bajo
abarcan 9,68 Km2 del territorio pertenecientes
a zonas verdes artificializadas, zonas no
agricolas, bosques y con vegetacion herbéacea o
arbustiva. En la categoria de riesgo bajo
representa 49,01Km2 del territorio
perteneciente a los pastos y areas agricolas
heterogéneas, para la clase del riesgo medio se
reflejan 129,97Km2 de territorio alusivos a
cultivos permanentes, en la categoria del riesgo
alto se tienen 200,76 Km2 de superficie al cual
pertenecen las zonas urbanizadas y los cultivos
transitorios y en la ultima categoria, pero no
menos importante se encuentra la del riesgo
muy alto alli se tienen 111,94Km2 de territorio
pertenecientes a las aguas continentales.

Figura 10. tabla de cobertura de la tierra.

i Reclass Coberurastf X

Campo: FF Agregar ] Calcular  Seleccin: FESe\ecc\cnarpcratﬂbutcc %Camb\ar

ﬂ Value Count nivel 2
110 2| 6177 H.Zanasverdesart\ﬂc\ah:adas.naagmca\as:}l.Basques-lz‘ireascanvegetaujnherhaceay:aarhustwa:}j.ireasa
2|1 4 21487 2‘3.Pastos_l-‘l‘/\reasagm(o\ashetemgéneas
32 6 337 2.2 Cultivos permanentes
43 B 13312 1.1, Zonas urbanizadas/Z.1, Cultivos transitorios

54 10 44 51, Aguas continentales

Haga dlic para afadir una fila nueva,

g5 8 M 0 de5seleccionadols)

Fuente: Autoria propia, 2024.

En la figura nimero once se puede observar el
porcentaje equivalente a la clasificacion de los
riesgos, para el riesgo muy bajo tiene un 1,9%
para el riesgo bajo un 9,8% para el riesgo medio
un 25,9% para el riesgo alto un 40%, para el
riesgo muy alto un 22,3% indicando que las
zonas de los cultivos transitorios y las zonas
urbanizadas contienen la mayor area en Km2
del territorio siendo asi una de las mas afectadas
y vulnerables a inundaciones, las zonas aguas
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continentales como lo son el rio Luisa, Saldafia
y magdalena representan el mayor riesgo con
un 22,3% de &rea en Km2 de la superficie.

Figura 11. Gréfico de clasificacion del riesgo
por inundacién.

Clasificacion Riesgo De Inundacion

Riesgo Muy ... 19% (37) Clases

Riesgo Muy ... 22,3 % (11,9)
‘ Riesqo Afto 40,0 % (200,8)

Riesgo Alto 40,0 % (200,8)
Riesgo Bajo 9,8 % (49,0)
Riesgo Medio 25,9 % (130,0)

W Riesqgo Muy Alto 22,3 % (111,9)
Riesgo Bajo 9,8 % (49,0)

Municipio Guamo Tolima

Fuente: Autoria propia,2024

Por otra parte, en el &rea urbana del municipio
se encuentran 3 humedales: La Guaca, que
colinda con el barrio libertador, el humedal la
Herreruna se encuentra dentro del barrio Pablo
VI y colinda con el barrio San Martin, el
humedal Las palmeras se encuentra colindando
con el barrio EI Carmen y la urbanizacion
palmeras y el triunfo. Ademas, la quebrada
Lemaya pasa por medio de los barrios San
Martin, Pablo VI 'y el Carmen por ende toda esta
zona urbanizada se categoriza criticamente
inundable. También el rio Luisa pasa por los
barrios Ifa, Santa Ana, Alfonso Lépez y
libertador, alli también en una parte se
encuentra la canal de riego de Usoguamo. En la
zona de aguas continentales se encuentran muy
cerca los cultivos transitorios y la vereda la
chamba y alli muestra un riesgo alto, ya que
dicha vereda se encuentra alrededor de la fuente
hidrica del rio magdalena, pues alli los rios luisa
y Saldafia vierten sus aguas a esta majestuosa
cuenca hidrica.

ECAPMA 6

Conclusiones

Se analizaron las condiciones geograficas y
climéticas del municipio de Guamo, Tolima,
incluyendo su ubicacion, fuentes hidricas
principales y sistemas de vida, para comprender
los factores que influyen en el riesgo.

Se realizd la identificacion de la distribucion
espacial a partir de la clasificacion cualitativa
del riesgo, utilizando datos de precipitacion,
caracteristicas del terreno y herramientas SIG
como ArcGIS.

Se establecieron las areas mas vulnerables a
inundaciones, teniendo presente factores como
zonas urbanas, sistemas de alcantarillado, uso
del suelo y la influencia de las cuencas hidricas
del municipio.

Se evidencié que la metodologia usada fue
clave para determinar y confirmar el riesgo por
inundacion que presentas el municipio del
Guamo, Tolima, la herramienta ArcGIS nos
permitio procesar la informacion geoespacial,
brindando un aporte significativo para la
gestion del territorio, permitiendo que se
determinen esas é&reas criticas con alta
precision.

Este estudio permitid evidenciar que se debe
implementar un plan municipal de gestion de
riesgo de desastres, evaluando medidas
integrales como la planificacion urbana,
fortalecer la infraestructura, realizar una
restauracion ambiental y educar a la comunidad
sobre el riesgo.
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Recomendaciones

Se recomienda evaluar los riesgos mediante un
analisis e identificacion de las areas mas
vulnerables a sufrir inundaciones para asi
priorizar las acciones de mitigacion.

Los entes encargados estar monitoreando y
revisando los sistemas de alcantarillado y
drenajes, ya que dos humedales se encuentran
dentro de la zona urbanizada y estos ayudan a
aumentar el riesgo de inundacion.

Ayudar a concientizar a la comunidad que al
vivir cerca de fuentes hidricas se presentan
inundaciones y que por ello es importante que
mantengan los drenajes limpios sin residuos
solidos que obstaculicen el paso de estos
vertimientos.
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