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Resumen

El presente informe estudia las inundaciones del municipio de Acacias como desastres naturales
las cuales afectan todo a su paso, y abarcan espacios vegetales que normalmente son secos,
causando afectaciones en infraestructura, suelos, vegetacién, poblacion, economia, educacion,
salud y entre otras. Se realiz6 un andlisis multicriterio por medio de los sistemas de informacion
geogréfica (SIG) del cual se generdé un mapa de riesgo de inundacion evidenciandose un alto
porcentaje del 54% (riesgo muy alto 23,4% - riesgo alto 31,6%), estos nos muestra que hay un alto
riesgo sobre las zonas inundadas ya que se evidencia que afecta a la poblacion y sus alrededores,
que en gran parte se reflejan dichas afectaciones en el casco urbano y vias de comunicacion, lo cual
afectaria de manera directa el crecimiento del municipio ya que estas amenazas no contribuyen al

avance socioeconémico y poblacional.
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Tiene impactos medioambientales asi mismo
socioecondémicos y pérdidas humanas ademas
de las destruccion de material de
infraestructuras y vidas, aumentan los riesgo de
enfermedades y proliferacion de vectores
(Geographic, 2024).

La mayoria de los rios comprenden tres fases
segun su edad la juventud donde el rio se
precipita por las laderas en forma vertical y
presenta una mayor erosion siendo esta mas
activa en el fondo del cauce e intensificando a
medida que va aumentando sus causales. La
etapa de madurez inicia cuando el rio llega al
pie de las montarias, el caudal es moderado y
sus cauces Se ensanchan y se vuelven estableces
y su Ultima etapa de la vejez se encuentran
valles amplios, llanuras y planicies, el rio corre
perezosamente por la llanura disminuyendo el
trabajo de erosion del suelo formando meandros
que son mas frecuentes en rios de llanuras
aluviales con pendientes bajas y donde son mas
frecuentes las inundaciones (Mendoza Ldpez,
2021).

En el municipio de Acacias se observa que
presenta una amenaza alta de un 31%, por lo
cual las pendientes cuando son de bajo
porcentaje se tienen terrenos mas planos lo cual
ocasionan las inundaciones debido a que se
represa las fuentes hidricas y son causantes en
la perdida de vida, bienes e infraestructura, las

principales amenazas son los periodos largos de
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precipitaciones pluviales, zonas de union

hidrografica, y degradacion ambiental,

teniendo en cuenta las exposiciones Yy
vulnerabilidades de dichas amenazas, las
viviendas localizadas en zonas bajas y
desbordamientos, inexistencias de obras de
proteccidn o mitigacion e incumplimientos a la
normatividad urbana y ambientales, se aplican
un tipo de acciones para intervenir los puntos
criticos donde se encargan las entidades
interinstitucionales de estudiar los
comportamientos de las fuentes hidricas,
concientizar a la poblacion de los lugares
identificados por inundacion y con estudios de
obras de construcciéon con el fin de mitigar
dichas amenazas (Meta, 2023).

El municipio de Acacias con el aumento de la
pluviosidad han sufrido consecuencias los
habitantes de la rivera del rio Orotoy debido a
sus aumento de cauce y son inevitables los
desbordamientos que ocasionan dafio a los
cultivos de arroz, cacao y con los animales de
cria. (Mora Lopez, 2019)

En el pais se han identificado 190.935 km2 que
tienen condiciones favorables a la inundacion,
siendo la Orinoquia el area hidrografica con
mayor superficie con potencial inundable
abarcando el 31 % del area total (UNGRD,

2020).
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Objetivo general

Analizar la vulnerabilidad de los riesgos de
inundacion del mes de mayo en el municipio
de Acacias, Meta.
Objetivos Especificos
e Efectuar los geoprocesamientos del
software ArGis Pro para lograr idenficar
las areas.
e Diseflar modelos de mapificacién para
observar las afectaciones
agroambientales.
e Clasificar las clases de riesgo de
inundacion  por medio de la

identificacion de las areas afectadas.

Identificacion del caso de estudio

Acacias es un  municipio  del
departamento del Meta Colombia, esta
ubicado a 21km de Villavicencio capital
del Meta y 122,2km de Bogota capital
de Colombia, con unas coordenadas de
3°5920"N 73°45'53"0, y una altitud
498 m s. n, para el afio 2023 tenia un
total de habitantes de 94017 hab, hace
parte de los Llanos Orientales y esta
ubicado cerca de la Cordillera Oriental
(Gobernador.co, 2020).

Dentro de las condiciones climaticas tiene un

clima variado con chubascos, lluvia, nubosidad

y riesgo de tormentas, su temperatura media es

de 24 °C, los meses de mayo a junio, y de
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agosto a noviembre las lluvias son mas
frecuentes, y la temporada seca inicia de
diciembre a abril cuando llueve menos de 3 dias
(IDEAM, 2024).

El mes de precipitacion seleccionado para
trabajar fue mayo porque durante el afio tiene
un promedio de 264 milimetros de lluvia
nivel

teniendo presente el de riesgo de

inundacion del municipio (Spark, 2024).

Metodologia

El analisis multicriterio es todo aquel proceso
analitico el cual permite identificar soluciones a
un problema utilizando principalmente
variables cartograficas como datos de partida.
(Beers, 2020), se determin6d el riesgo de
inundacion del municipio de Acacias Meta, se

identificaron los cinco factores los cuales son:

e Modelo de elevacion digital DEM
e Pendientes
e Cobertura de tierras
e Precipitacion
e Distancia entre drenajes
El procedimiento se desarrollo en el programa

ArcGIS Pro en el cual se realizo el cargue de

capas de:

e DEM municipio Acacias

e Raéster de pendientes
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e Capa de cobertura de tierras (formato
Shape file)
e Capa precipitacion (mes de mayo en

el cual se extrae por mascara)

Ya contando con este cargue de capas en
ArcGIS Pro se procede a realizar los pasos para
poder llegar a la creacion del mapa por
inundacion, se realiza una capa de distancia
entre drenaje por medio de una reclasificacion
cambiando los valores por medio de la tabla

(clasificacion cualitativa). (Apuntes, 2022)

En el cual se realiz6 un geoprocesamiento en
ArcGIS Pro por medio de la caja de
herramientas se obtuvo las siguientes cinco
reclasificaciones.

Figura 1.

Reclasificacion DEM municipio

Fuente: Autoria propia, 2024

Figura 2.
Reclasificacion pendiente

Fuente: Autoria propia, 2024
Figura 3.

Reclasificacion precipitacion

Fuente: Autoria propia, 2024
Figura 4.

Reclasificacién cobertura de tierras

Fuente: Autoria propia, 2024
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Figura 5. Resultados

Reclasificacion distancia de drenaje Figura 7.
Mapa vectorial de riesgo por inundacion

Fuente: Autoria propia, 2024

Figura 6.
Mapa riesgo por inundacion Fuente: Autoria propia, 2024

Acacias, Meta et

E o Figura 8.
Delimitacion municipio de Acacias
B e —~

Reclass_clc -7

Value

Fuente: Autoria propia, 2024 e

La evaluacion del peligro de inundaciones

implicé un anélisis detallado de factores como  Fuente: Autoria propia 2024
el uso de la tierra, la acumulacion de flujo, la

elevacion, la pendiente, la geologia, la

intensidad de las precipitaciones y la distancia

de los rios, lo que en conjunto proporcioné una

comprension integral de los posibles riesgos de

inundaciones en el municipio de Acacias.

(Efraimidou, 2024)
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Tabla de atributos de Mapa vectorial

Gridcode Class_riesgo_inundacion Area-
km2

1 Riesgo muy bajo 69,78

2 Riesgo bajo 139,73

3 Riesgo medio 292,96

4 Riesgo alto 352,74

5 Riesgo muy alto 261,26

Nota: Esta tabla muestra la tabulacién de los
datos del mapa vectorial por inundacion.
Fuente: Autoria propia, 2024

Figura 9.
Clasificacion de riesgos por inundacion

Rigsgo muy .. 6.2 % (69,8)
1,070

Riesgo bajo... 6 (139,7) -

‘ Riesgo alto... 31,6 % (352,7)
Riesgo muy ... 23,4 % (261,3) '

Riesgo de inundacion del municipio de Ac

Riesgo medi... 26,2 % (293,0)

Fuente: Autoria propia, 2024

El municipio de Acacias se presenta un nivel de
riesgo alto que se evidencia de color naranja en
la grafica circular de clasificacion con un valor
352,7 (31,6%) debido a que el rio Acacias y el
rio Guayuriba delimita con el municipio y
realizan mineria y realizan explote de material
pero dentro de los rangos establecidos que
ocasiona que ocurran aumentos de caudal
ocasionando desbordamientos y ser un riesgo
de inundacién (acacias, 2020), ocasionando
afectaciones hacia la poblacion de las zonas

rurales hacia la jurisdiccion de Villavicencio y
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recibiendo acompafiamiento y ayudas por los
entes gubernamentales. (Acacias, 2015)

Los mapas se desarrollaron a base de datos de
Corine Land Cover Colombia (CLC) que nos
permite describir, caracterizar, clasificar las
caracteristicas de las coberturas de las tierras.
(Quiroz, 2010)

Asi mismo se evidencia un riesgo muy alto de
261,3 (23,4%) de color rojo donde se observa
mayores afectaciones a las poblaciones de la
zona urbana, el riesgo muy bajo 69,8 (6,2%) de
color verde oscuro equivale a las zonas de
menor peligro debido a que es terreno de
pendientes altas y es menor la posibilidad de
acumulacién del agua (Rey Valencia, 2019).

El impacto que ocasionan los niveles de alto
riesgo es de mayor potencial de generar
deslizamiento de tierra, afectaciones agricolas,
infraestructuras,  ecosistemas  existentes,
problemas de saneamiento basico y de las vias
principales y terciarias terrestres. (Rodriguez
Ortiz, 2017)

En el ambito de la planificacion agricola, la
zonificacion agroecologica es una de las
principales herramientas empleadas para
disminuir los riesgos a los que estd sometida la
agricultura, la misma tiene como objetivo
otorgar espacios a cultivos atendiendo a sus
exigencias edafoclimaticas para garantizar en
gran medida el crecimiento, desarrollo y

rendimiento del mismo (Pineda, 2014).
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Las diversificaciones de la estructura de los
rios, la reconexion de los cauces y la mejora de
la conectividad de las riberas etc, son idoneas
para mejorar los estados de los sistemas
fluviales y ser estrategia para prevenir riesgos
de inundaciones fluviales (Palom, 2022).

Tener en cuenta que se debe conservar y
recuperar las zonas de cobertura vegetal en las
cuencas hidricas para tratar de retener o
almacenar el mayor volumen de agua para
prevenir sus desbordamientos mediante la
conservacion de la vegetacion existente y la
reforestacion continua para evitar estos riesgos

de inundacion (Cartagena, 2024)

Conclusiones

Finalmente se realizaron los
geoprocesamientos evidenciandose las areas
mas afectadas por las inundaciones teniendo en
cuenta el andlisis multicriterio, en la
herramienta ArcGIS Pro se logr6 efectuar los
alcances para evidenciar de manera satelital los
problemas agroambientales del municipio de
Acacias, para asi realizar un debido control e
implementando las medidas correspondientes
con los entes gubernamentales.

En el disefio del mapa de riesgo de inundacion,
se identificaron las zonas con el mayor riesgo,
donde el 55% del territorio se encuentra en
niveles de riesgo alto y muy alto. Estas areas
alta  vulnerabilidad a

presentan una
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inundaciones, especialmente durante los
periodos de mayor pluviosidad, como el mes de
mayo. Las inundaciones en estas zonas generan
una serie de impactos negativos, que incluyen
problemas de saneamiento, afectaciones a la
agricultura, dafios a la infraestructura, e incluso
pérdidas humanas. Ademads, se observan
consecuencias graves como el desplazamiento
de la poblacion, la destruccion de vias de
transporte, la proliferacion de vectores, y la
presencia de sustancias quimicas peligrosas. Es
fundamental tener en cuenta estos puntos
criticos 'y vulnerables para implementar
acciones de prevencion y proporcionar las
ayudas necesarias en las areas mas afectadas.

Tras el andlisis del mapa generado de
inundacion se clasifico las zonas planas como
las més propensas a la acumulacion de agua, el
color rojo (riesgo muy alto) y naranja (riesgo
alto) evidencian las zonas mas propensas a
inundarse, teniendo en cuenta lo anterior la
zona urbana estd en el riesgo méas alto y sus
alrededores (zona rural). Se identificaron rios
en los sectores aledafios por tal motivo a la hora
de aumentar su caudal ellos producen
desbordamiento afectando todo a su paso,
teniendo presente que donde las pendientes son
bajas son mas propensas a represamientos de
las cuencas hidricas y que ocurran tragedias por
lo mismo, se debe mantener un monitoreo a los

cuerpos de agua para estar informados de sus
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comportamientos y el caudal que va
presentando y la importancia de tener medidas
preventivas, = como  construcciones  de
protecciones aledafas a los rios y cumpliendo

con la normativa ambiental.

Recomendaciones

Desde nuestro campo de formacién como
tecndlogos en saneamiento ambiental nos
permite la facilidad de mitigar riesgos por
informacion

medio de los sistemas de

geograficos  brindando  herramientas  de
sostenibilidad a la hora de implementar un
monitoreo continuo evidenciando asi los
comportamientos de los caudales y de las areas
criticas con el fin de mitigar los riesgo de
inundacion de las zonas mas afectadas
anualmente, Argis Pro nos ofrece los alcances
para evidenciar de manera satelital los
problemas agroambientales del municipio de
Acacias, para asi realizar un debido control e
implementando las medidas correspondientes

con los entes gubernamentales.
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