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Resumen

Se realizo la toma de la informacion de los datos digitales para obtener la informacion del anélisis
multicriterio en riesgos de inundaciones del municipio de Cartagena, sefialando los aspectos
cuantitativos y cualitativos en el mapa digital sobre el resultado, del trabajo realizado se evaluaron
los cambios producidos por los efectos naturales a la zona afectada, esto busca conocer como es
impactado el territorio de estudio con respecto a los desastres e impacto que crea. De acuerdo con
la clasificacion cualitativa podemos identificar que el &rea con mayor riesgo de inundacién esta
comprendida la distribucion de las areas, las clases de riesgo y el porcentaje de estos, lo que nos
lleva a determinar qué el riesgo alto esta clasificado en un 28,16% ocupando un area de 288,23
km2 siendo la mayor de la totalidad del area de estudio seguido de un 8,05 % que corresponde al
riesgo muy bajo con un area de 46,22 kilometros cuadrados.

Palabras claves: Desastres naturales, Inundaciones, Riesgo de desastres.

de aguas internos que la integran, es un
territorio propenso a inundaciones, y es la
En este estudio conoceremos por medio de la  principal amenaza a la que esta expuesta la
lectura de la herramienta tecnoldgica ArcGIS el mayor parte de la poblacion, por lo tanto, es uno
panorama espacial, biofisico interpretado porel 4o |os fenémenos més estudiados, dada la
analisis multitarea para aplicar estrategias por  recurrencia e intensidad en que se presenta y el
las referencias sefialadas por el sisttma de  gran numero de sectores que se ven afectados.

informacion geografica. (Rhenals Arteaga, Katherine Victoria,2023,
Cartagena de Indias, una ciudad en constante

interaccion con el agua, dada su localizacion en
el borde costero del Mar Caribe, y los cuerpos

Introduccion



UNAD

Objetivos
General

Evaluar y reconocer las zonas de riegos e
inundaciones generados en los periodos de
[luvias del municipio de Cartagena utilizando la
herramienta digital del ArcGIS

Especificos

Caracterizar  las  principales  unidades
fisiograficas, geoldgicas y climaticas del
municipio de Cartagena

Identificar las fuentes hidricas principales y sus
caracteristicas que contribuyen a la ocurrencia
de inundaciones en el &rea de estudio.

Delimitar las zonas con mayor susceptibilidad
a riesgo de inundacion en el area de estudio.

Identificacion del caso de estudio

La ciudad de Cartagena se encuentra localizada
al noroccidente de Colombia en el
departamento de Bolivar en la zona UTM 18N
coordenadas 447 km Este y 11448 km Norte.
Cartagena tiene una topografia plana, cuyas
elevaciones no son superiores a los 250m sobre,
El relieve de Cartagena es agradacional, con
planicies y terrazas costeras. La altitud maxima
es de 20 metros en el extremo oriente y la
minima de 5 metros en la Ciénaga de la Virgen,
Cartagena tiene un sistema de cuerpos de agua
lagunares que se interconectan y forman un
corredor bioldgico. Entre los cuerpos de agua se
encuentran el Cafio de Juan Angola, la Laguna
del Cabrero, la Laguna de Chambacu, la
Laguna de San Lé&zaro, el Cafio de Bazurto y la
Ciénaga de las Quintas. Cartagena tiene
bosques de manglares que rodean algunos
tramos del sistema de cuerpos de agua
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Nota. Esta figura muestra el proceso de capas ArcGIS Pro

En el proceso de la planeacion del desarrollo de
la descripcion del paso a paso del cargue de las
diferentes capas digitales del municipio de
Cartagena para obtener la capa final de riesgo
de inundacion de la zona escogida en la
investigacién, a continuacion, se anexa las
imagenes o figuras sefialando las diferentes
capas de mapas y a su vez conocer las
caracteristicas que cada uno sefiala.
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Reclasificacion Dem Cartagena

Figura 3. Fuente: Autoria Propia, 2024

Capa fisica y bioldgica del municipio de
Cartagena, descripcion de la superficie zonas
verdes la vegetacion, compuesta por zonas
Extraida de la capa de coberturas de tierra del
departamento y posterior extraer el municipio,
la figura nos sefialando el modelo digital de
elevacidn que representa la superficie.

Reclasificacion Pendientes Cartagena

Nota. Esta figura muestra mapa recl_pendientes_cart

Capa cobertura de tierra Land cover

Nota. Esta figura muestra mapa cobertura land cover_car
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Capa precipitacion municipio Cartagena

Elaborado por Jan Satlazar M

Keolty Jonanna Motina. B

Nota. Esta figura muestra mapa capa precipitacion cartagena

Referencia de la capa de precipitacion,
seflalando los sectores de precipitacion
integrado en el mapa digital del municipio.

Capa Drenaie municipio Cartagena

Nota. Esta figura muestra mapa de drenaje de Cartagena
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Nota. Esta figura muestra mapa de reclasificacion de precipitacion,
Coberturas de tierras, distancia de drenajes de Cartagena

Reclasificacion de las capas de, referencia de la
superficie, pendientes, precipitacion, cobertura
de tierra, drenaje distancia para obtener el mapa
de riesgo por inundaciones del municipio de
Cartagena
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Nota. Esta figura muestra mapa de riesgos de inundaciones

Identificacion de puntos criticos de inundacion
como areas bajas, cuencas fluviales y zonas
urbanas densamente pobladas

Resultados

De acuerdo con la clasificacion cualitativa
podemos identificar que el area con mayor
riesgo de inundacion esta comprendida por
288,23 kilometros cuadrados que se encuentra
ubicada en la categoria de riesgo alto, y el area
con menor riesgo de inundacion es de 46,22
kilometro cuadros ubicada en la categoria de
riesgo muy bajo

Clase de Riesgo de Inundacion Area en km?
Riesgo muy bajo 46,22
Riesgo bajo 90,13
Riesgo medio 83,21
Riesgo alto 288,23
Riesgo muy alto 100,12
Areatotal en km2 607,91

Nota. Esta tabla muestra la relacién de las dreas con las clases de riesgo

De acuerdo con la grafica podemos observar la
distribucion de las areas, las clases de riesgo y
el porcentaje de estos, lo que nos lleva a
determinar qué el riesgo alto esta clasificado en
un 28,16% ocupando un area de 288,23 km2
siendo la mayor de la totalidad del area de
estudio seguido de un 8,05 % que corresponde
al riesgo muy bajo con un area de 46,22
kilbmetros cuadrados.

Nota. Esta figura representa las clases de riesgos, porcentaje de y el
area de influencia

Factor Porcentaje
Modelo de Elevacion Dem 10%
Pendiente 15%
Cobertura de tierras (Land Cover) 10%
Precipitacion 35%
Distancia entre Drenajes 30%
Total 100%

Nota. Esta tabla muestra los factores para el
analisis de riesgo de inundacion y su porcentaje
de influencia.

Conclusiones

e La Ciudad Amurallada de Cartagena
tiene se pudo identificar las zonas mas
propensas a los riesgos de inundaciones
y el impacto que puede generar
soluciones a la problematica.

e Comprendimos la asignacién de las
areas, las clases de riesgo y el porcentaje
de la revision en cada de los mapas
digitales  de la  investigacion,
Ilevandonos a concluir qué el riesgo alto
estd clasificado en un 28,16 %
ocupando un area mayor de la totalidad
del area de estudio seguido de un 8,05
% que corresponde al riesgo muy bajo
con un area de 46,22 kilébmetros
cuadrados
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A su vez se observd entre las
poblaciones de mayores riesgos son las
aledafias a las zonas costeras vy
circundante a la zona bajas cercana a los
canales afluentes del municipio, entre la
parte sur occidental, sur oriental estan
impactadas.

Entre lo observado e interpretado de los
mapas trabajados con la herramienta
digital del ArcGIS nos sefial6 cuales son
los sectores de mayor afectacion desde
la zona norte, medio y sur del municipio
de Cartagena, y como entre los periodos
lluviosos son afectados, agrava mas
cuando estd asociada a los fendmenos
naturales por aumentan los riesgos de
impacto negativo a las poblaciones de la
zona.

Recomendaciones

a.

La recomendaciones desde el enfoque
de la zootecnia es de manejar estrategias
de manejo del entorno entre las cuales
estan las disposiciones de los procesos
agropecuarios, al minimizar los
residuos que pueden afectar los cuerpos
de agua y se puedan ver se afectados en
la épocas de fuertes lluvia y se taponas
desbordando los niveles y a si afectando
los sector urbanisticos y damnificando
al componente antrépico, a su aplicar
técnicas de educacion para la no
disposicion de residuos a los canales de
los barrios de la ciudad.

La creacion de estrategias hacia las
personas que viven en las zonas costeras
, el cual realizan malas practicas de
rellenar los cuerpo de agua como la de
la ciénega de la Virgen tan la zona norte
y zona centro de la ciudad, esto también
va para los de la zona sur-occidental y
oriental el cual tiene cercano canales
pluviales que desembocan a la ciénega
y luego a la bahia de Cartagena, por

ultimo recomendamos la reforestacion
en la zonas aledafias sea del canal del
dique, zona costera desde el norte al sur
del municipio.

Capacitacion en educacion ambiental
para el manejo de los recursos naturales
en la zona urbanistica y rural de la
poblacién cartagenera, Desarrollar
mapas de evacuacion y zonas seguras,
apoyados por los analisis realizados,
para mejorar la respuesta ante eventos
de inundacion.
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