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RESUMEN

La modelacion espacial basada en los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) permite analizar
y visualizar las areas méas susceptibles a las inundaciones en cualquier parte del mundo, esto es
posible, mediante la integracion de datos topograficos, hidroldgicos y meteoroldgicos. En este
contexto, el riesgo por inundacion es un fendmeno natural que puede generar impactos
significativos en las comunidades y en los sistemas productivos de cualquier region. En el
ordenamiento agroambiental del territorio, la identificacion y evaluacion del riesgo por inundacién
es fundamental para disefiar e implementar estrategias que contribuyan a mitigar los efectos
negativos que provocan estas inundaciones. En este trabajo se pretende analizar el riesgo por
inundacion del municipio de Chaparral Tolima, en el cual, se espera identificar las variables como
la cobertura vegetal, las lluvias intensas y el comportamiento de los cuerpos de agua, logrando asi
identificar las zonas mas vulnerables de inundacion del municipio. Con estos datos obtenidos se
establecera el mapa de riesgo por inundacién, con el fin de implementar medidas preventivas como
la reubicacion de cultivos, la construccion de infraestructuras de drenaje y la implementacion de
practicas agricolas sostenibles adaptadas al riesgo por inundacion, que permitan la proteccién de
areas agricolas y la reduccion de pérdidas econémicas y humanas.

Palabras claves: modelacion espacial, Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), riesgo
por inundacion, sistemas productivos, cobertura vegetal, mapa de riesgo por inundacion.

_ En este sentido, las inundaciones son
Introduccion calificadas como el desastre natural mas
Los Sistemas de Informacion desfavorable 'y significativo del mundo,

Geografica (SIG) se ha consolidado como aproximadamente corresponden al 50% de las
herramientas fundamentales para la gestion del ~ catastrofes, por encima de hambrunas, sequias
territorio, especialmente en las areas donde se Y epidemias (Cifuentes & Pefia, 2023). La

requieren de un anélisis detallado de los Presencia de eventos de inundacion se ha
diversos factores ambientales, sociales v elevado de manera acelerada, especialmente en

econémicos. En el contexto del ordenamiento ~ aréas urbanas afectando el funcionamiento
agroambiental del territorio, los SIG permiten  régular de los sectores: sociales, economicos,
integrar, analizar y visualizar datos espaciales ~ financieros y politicos, entre otros (Cifuentes &
de manera més eficiente (Carnerero, 2019). Los ~ Péfa, 2023).

SIG permiten identificar zonas con potencial Los  riesgos  asociados a las
agricola, evaluar riesgos ambientales inundaciones pueden relacionarse a factores

naturales, como las lluvias intensas,

determinar areas vulnerables a inundaciones, ] ¢ el
desbordamiento de rios, eventos climaticos

etc.
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extremos o por las actividades humanas, como
por ejemplo la deforestacion.

El presente trabajo pretende identificar
las zonas de mayor vulnerabilidad de riesgo de
inundacion del municipio de Chaparral Tolima
mediante la aplicacion de la modelacién
espacial a través de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) permitiendo el
mapificacion del riesgo por inundacion, con el
fin de contribuir en la toma de decisiones para
el ordenamiento agroambiental del territorio.

Objetivos

Objetivo general

Realizar el analisis del riesgo de
inundacion en el municipio de Chaparral
Tolima, aplicando el anélisis multicriterio de
ordenamiento agroambiental con base en los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para
la evaluacion y clasificacion de las areas mas
vulnerables del municipio, optimizando la
gestion del riesgo y contribuyendo al desarrollo
de estrategias de planificacién agroambiental
sostenible en el territorio.

Objetivos especificos

Aplicar el andlisis multicriterio para
evaluar los factores que inciden en el riesgo de
inundacion del municipio de Chaparral Tolima,
con el fin de generar una clasificacion del riesgo
en diferentes areas del municipio.

Generar el mapa de zonificacion de
riesgos de inundacion del municipio de
Chaparral Tolima, en el cual se clasifiquen las
areas segun su nivel de vulnerabilidad,
utilizando las herramientas SIG y el analisis
multicriterio de ordenamiento agroambiental.

Realizar el analisis de los resultados
obtenidos en el mapa de riesgo por inundacion
del municipio de Chaparral Tolima, orientadas
a la gestion del riesgo de inundacion y la
implementacién de préacticas agroambientales
adecuadas para la prevencion y mitigacion de
inundaciones en el municipio.
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Identificacion del caso de estudio

El municipio de Chaparral se encuentra
localizado al suroccidente del Departamento
del Tolima a 4° 55 Latitud Norte y 75° 07° de
Longitud Oeste, es un importante centro
estudiantil 'y de wvocacion agropecuaria,
destacandose la caficultura como el pilar de su
economia (Ver Figura 1). EI medio rural del
municipio de Chaparral abarca la mayor parte
de su territorio geografico con 2.117,72 Km?
representando el 99,7% del area total, mientras
que el area urbana corresponde solo a 6,28 Km?
correspondiente al 0,3% del area total (Alcaldia
Municipal de Chaparral Tolima, 2022).

Figura 1.
Mapa de ubicacion del municipio de
Chaparral.

Mapa de Ubicacion del
nicipio

Municip
chaparral, Talima

Fuente: Autoria propia (2024).

El municipio de Chaparral cuenta con
una oferta ambiental estratégica para la regién
central del pais, el Parque Natural de las
Hermosas con 42.412 hectareas hace parte del
sistema de parques naturales de la cordillera
central con un ecosistema de paramo que aporta
al sistema hidrico de la gran cuenca del rio
Saldafia que a su vez aporta sus aguas a los
sistemas de riego del plan del Tolima (Plan de
Desarrollo Municipio de Chaparral Tolima,
2020). Por otro lado, también se encuentra el rio
Amoya (Ver Figura 1), cuyo nacimiento
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también se encuentra en el PNN Las Hermosas
a 3.800 m.s.n.m; otra fuente importante son los
rios Ambéima, el rio Davis, el rio Negro, las
quebradas Tuluni, el Totumo, el Copete, Irco,
San Jorge y ElI Neme los cuales tributan al rio
Amoya, desembocando al rio Saldafa (Alcaldia
de Chaparral, 2022).

Figura 2.
Mapa de fuentes hidricas del municipio de
Fhaparral.

Universidad Nacional

Mapa de Hidroarafia del Municipio|
Chaparral, Tolima

Fuente: Autoria propia (2024).

Las inundaciones son un fendmeno muy
recurrente en el municipio de Chaparral
Tolima, debido a las diversas caracteristicas
geogréficas, climéticas y socioambientales que
presenta el municipio. Este municipio esta
ubicado cerca del rio Saldafia, un afluente
importante del rio Magdalena, que durante la
temporada de lluvias su caudal puede aumentar
significativamente, lo que incrementa el riesgo
de inundaciones en las zonas cercanas a su
cauce.

Segun el Plan Municipal De
Contingencia Por Temporada Invernal (2022)
realizado por la Alcaldia de Chaparral, en el
municipio se presentan un promedio anual de
lluvias de 1.647 mm, la temporada de lluvias se
presentan en los meses de marzo a mayo y de
octubre a noviembre.

De acuerdo con esta informacion el mes
de precipitacion seleccionado para el caso de
estudio del municipio de Chaparral Tolima, es
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el mes de octubre, en el cual se realizd el
presente trabajo.

Metodologia

En la investigacion se emplea el
software SIG de ArcGis PRO como
herramienta para el geoprocesamiento de los
datos. Ademas de la metodologia de analisis
multicriterio la cual nos permite evaluar y
comparar distintas alternativas para la toma de
una decision adecuada para la implantacion de
estrategias en cuanto al municipio de Chaparral
el cual esta ubicado en el sur occidente del
Departamento del Tolimay se comprende como
un area de alto riesgo de inundacién en épocas
de lluvia debido al rio que pasa muy cerca de
este municipio (rio Saldafia).

En la tabla 1, se encuentra los cinco
factores de riesgo de inundacion, donde se le
asigna un porcentaje ponderado a cada uno de
influencia para el modelo multicriterio del
riesgo por inundacién para el municipio de
Chaparral.

Tabla 1.
Criterios de analisis para riesgo de inundacion.
Factor Porcentaje
Modelo de elevacion digital DEM 10%
Pendientes 15%
Cobertura de tierras (Land Cover) 10%
Precipitacion 35%
Distancia entre drenajes 30%
Total 100%

Fuente. Adaptado de Guia de actividades y
rubrica de evaluacion — Fase 4 Modelacion
agroambiental del territorio UNAD, 2024.

Por otro lado, también se siguié una
reclasificacion para los factores de riesgos
mencionados en la tabla 2, con el fin de generar
una escala comun entre los 5 factores que
permita generar la modelacion y permita
generar una relacion de la descripcion
cualitativa del riesgo con suma valoracion
cuantitativa o numérica correspondiente (Ver
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Tabla 2). Esto facilita el analisis de cada factor
de riesgo con un enfoque multicriterio.

Tabla 2.
Estimacidn de clasificacion cualitativa y
cuantitativa.

Clasificacion Cualitativa Valores
Riesgo muy bajo 2
Riesgo bajo 4
Riesgo medio 6
Riesgo alto 8
Riesgo muy alto 10

Fuente. Adaptado de Guia de actividades y
rubrica de evaluacion — Fase 4 Modelacion
agroambiental del territorio UNAD, 2024.

Reclasificacion del Modelo de Elevacion
Digital (MED)

El andlisis multicriterio inicia con la
obtencion del Modelo de elevacion Digital
(MED), también llamado segun sus siglas en
ingles DEM, del municipio de Chaparral. Este
se entiende como un modelo con una estructura
numérica y digital la cual representa una
distribucion espacial de la elevacion del terreno
(Burgos & Salcedo, 2014) y se obtuvo de un
DEM mayor de 7 departamentos mediante la
herramienta de analisis espacial de extraer
mascara. Una vez obtenido el DEM con la
forma del municipio, se procede a reclasificarla
con la herramienta de andlisis espacia
Reclasificar, indicando 5 intervalos vy
asignéndoles los valores segun la tabla de
clasificacion de 2 a 10, donde las zonas de baja
elevacion del municipio se califican con 10,
siendo las zonas de mas alto riesgo de
inundacion y con 2 para las zonas con mas
elevacion las cuales se clasifican como zonas de
riesgo muy bajo (Ver figura 3).

Figura 3.
Mapa de oferta ambiental del municipio de
Chaparral.
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Fuente: Autoria propia (2024).

En la figura 3, como producto de esta
reclasificacion se observa que el municipio
posee mas de la mitad en riesgo alto y muy alto
al tener estas zonas con elevaciones bajas y por
ende susceptible al riesgo de inundacion. Las
zonas altas se encuentran al norte del
municipio, donde se encuentra al PNN Las
Hermosas con alturas de mas de 3000 m.s.n.m,
siendo el lugar de nacimiento de muchas
fuentes hidricas y presentando un riesgo bajo a
inundaciones.

Generacion del mapa de oferta ambiental

La oferta ambiental de un territorio
representa los bienes y servicios ambientales
como resultado de wuna caracterizacion
ecologica, la cual permita evaluar el uso que
tienen esos suelos y la identificacion de
conflictos ambientales cuando estos no son
acordes a la oferta ambiental del territorio
(Arellano Pefia & Rangel, 2007).

Este mapa de oferta ambiental del
municipio se obtuvo mediante el uso de las
herramientas de analisis de extraccion, un clip
de la capa inicial de oferta ambiental del
departamento del Tolima y posteriormente
agrupada mediante un geoprocesos de disolver,
generando una capa con parametros comunes
agrupados. A esto se les extrajo las areas para
produccion y wusando la herramienta de
diferencias simétricas de las herramientas de
analisis se logra separar de las demas areas que
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estdn a la proteccion y conservacion y las
urbanas (Ver figura 4).

Figura 4.
Mapa de oferta ambiental del municipio de
Chaparral.

N

A

apa de Qferta Ambiental del
unicipia de Chaparral, Tolima

Fuente: Autoria propia (2024).

En la tabla 3, se refleja las areas que
resultaron de oferta ambiental del municipio de
Chaparral. Se observa que mas del 50% del
municipio tiene una oferta para produccion, son
areas aptas para este fin donde se pueden
realizar actividades agricolas y pecuarias para
generar recursos. Solamente el 0,1% del area
del municipio ha sido urbanizado, el 23,6% se
encuentran como 4&reas prioritarias para la
conservacion, las cuales coinciden en parte con
las areas de mayor elevacion de la zona y por
ultimo se tiene un 19,7% en areas de proteccion
legal, correspondiente al PNN Las Hermosas, el
cual comparte con otros municipios del Valle
del Cauca.

Tabla 3.
Areas de la oferta ambiental en el municipio
de Chaparral, Tolima.

Oferta Ambiental Area(Ha) %Area
Areas Para Produccién 118.906,7 56,6
Zonas Urbanas 269,3 0,1
Areas Prioritarias para la 49.534,3 23,6

Conservacion
Areas de Proteccion Legal 41.347,8 19,7
Total 210.058 100

Fuente. Elaboracion propia.
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Generacion del mapa de pendientes

Un mapa de pendientes representa
espacialmente la inclinacién o pendiente del
terreno, factor principal para determinar y
diferenciar las formas del relieve de un
territorio, ayudando en la clasificaciéon en los
usos del suelo y la agricultura mediante
posibles efectos de erosion y que técnicas de
cultivos deben emplear dependiendo de dicha
pendiente. Por lo tanto este es un insumo
importante a la hora de la planificacion
(Hernandez, 1998).

Este mapa de pendientes (ver Figura 5)
se obtuvo a partir del DEM, usando una de las
herramientas de andlisis espacial, la de
pendientes. Con esta se logra obtener un raster
de pendientes de Chaparral, el cual se procede
a reclasificar conforma a la tabla 1 en 5 clases,
donde 2 se clasifican las zonas con mayor
inclinacion que representan un riesgo muy bajo
y con 10 las zonas con menor inclinacién las
cuales representan un riesgo muy alto a la
inundacion. Para poder calcular las éareas de
este, se realizd una conversion de réster a
poligono y posteriormente se procedid a
calcular las areas respectivas de cada clase.

Figura 5.
Mapa de pendientes del municipio de
Chaparral.

A

Convenciones

% Area  Area (Ha)
021 439.85
7.57 15842.35 P
6 Pendiente moderada 25.46 53301.48
§ Pendiente baja 3463 72509.58 R 5 5

Tipo Pendiente
. 2 Pendiente muy alta

Escala
1: 1:430.000

L zamameo e iual a & < omatrzs

[ 10 Pendiente muy baja  32.13 67261.09

Fuente: Autoria propia (2024).
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En la tabla 4, se observa que
aproximadamente el 66% del municipio posee
inclinaciones bajas y muy bajas, las cuales
presentan un riesgo alto y muy alto a
inundaciones respectivamente. Seguida de
pendientes moderadas del 25,5% generando un
riesgo medio y en menor proporcién un7,8%
del area tiene pendientes altas y muy altas, las
cuales tienen un riesgo bajo y muy bajo a
inundaciones. Demostrando asi, que el
municipio tiene una alta susceptibilidad de
riesgo de inundacion debido a que la mayor
parte de este posee pendientes relativamente
bajas.

Tabla 4.

Areas con pendientes en el municipio de

Chaparral.

Pendientes Area(Ha) %Area
2 - Pendiente muy alta 439,5 0,2
4- Pendiente alta 15.842,4 7,6
6 - Pendiente moderada 53.301,5 25,5
8 - Pendiente baja 72.509,6 34,6
10 - Pendiente muy baja 67.261,1 32,1
Total 209.354,0 100,0

Fuente. Elaboracion propia.

Generacion del mapa de coberturas

Para el mapa de coberturas, se usé una
capa de coberturas del departamento, la cual
sigue la clasificacion propuesta en la
metodologia Corine Land Cover (CLC)
adaptada para Colombia. Esta capa se extrajo
mediante un clip para el municipio de Chaparral
y posteriormente se realizé una reclasificacion
de acuerdo con los valores de la tabla 5, las
cuales mantienen las 5 escalas que se propuso
en la tabla 2.

Esta tabla relaciona y clasifica cada
cobertura con un nivel de riesgo, respecto ala
inundacion. Esta reclasificacién permitira
generar los factores comunes de ponderacion a
la hora de generar el mapa de riesgo, ya que
algunas coberturas como los cultivos son mas
susceptibles ante una amenaza de inundacion
que un area boscosa.

ECAPMA

Tabla 5.

Clasificacion coberturas de suelo Nivel 2.

Corine Land Cover Nivel 2

Clasificacion

de valores

1.1. Zonas urbanizadas 6
1.2. Zonas industriales o comerciales y
redes de comunicacion 2
1.3. Zonas de extraccion minerasy
escombreras 4
1.4. Zonas verdes artificializadas, no
agricolas 2
2.1. Cultivos transitorios 8
2.2. Cultivos permanentes 8
2.3. Pastos 4
2.4. Areas agricolas heterogéneas 8
3.1. Bosques 2
3.2. Areas con vegetacion herbaceay/o
arbustiva 4
3.3. Areas abiertas, sin o0 con poca
vegetacion 6
4.1. Areas himedas continentales 8
4.2. Areas himedas costeras 6
5.1. Aguas continentales 10
5.2. Aguas maritimas 6

Fuente: Guia de actividades y rubrica de
evaluacién — Fase 4 Evaluacion final. UNAD

(2024).

Hecho esta reclasificaciéon usando la

herramienta reclasificar

y una posterior

agrupacion mediante la herramienta disolver se
gener6 el mapa de coberturas (Ver figura 6).

Figura 6.
Mapa de coberturas del municipio
Chaparral.

de

o

Fuente: Autoria propia (2

024).
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Como resultado, en la tabla 6 se
encuentran las areas que se obtuvieron de cada
cobertura del municipio de Chaparral. En esta
se puede observar que un 29,4% corresponde a
areas con vegetacion herbaceas y/o arbustivas,
seguida de un 23,9% a bosques. un 25%
corresponde a pastos, denotando actividades
ganaderas como uno de los fuertes del
municipio; seguida de un 20%
aproximadamente para las areas agricolas
heterogéneas y cultivos. Las &reas de aguas
continentales representan un 0,6% las cuales
demuestran que existe una rica red hidrica,
mayor al area urbana que no alcanza el 0,3%.
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pluviométricas de la zona de interés (Merg y
otros, 2011)

Para obtener este mapa del municipio de
Chaparral, se trabaj6 con un raster de
precipitaciones, la cual se le extrajo la mascara
con el poligono del municipio de Chaparral.
Este raster contenia los datos de precipitacion
del mes de octubre, como mes a evaluar.

Una vez generado, se procedid a
convertir de raster a poligono para poder
calcular areas y tener conocimiento de la
distribucion de la precipitacion en el municipio
(Ver figura 7).

Figura 7.
Mapa de precipitaciones del municipio de
Chaparral.

A § L
L rinian

Mapa de Precipitaciones del
Municipin de Chaparral, Tolima

Area (Ha) %% Area
5012357 2385
2083968 142
350767 16.69

n 6586306 3135
| Precipitacion muy bafa  29228.23  13.91

Tabla 6.
Areas de coberturas de la tierra en el
municipio.
Coberturas Area(Ha) %Area
1.1. Zonas urbanizadas 306,0 0,2
1.2. Zonas industriales o
comerglale§ly redes de 73.8 0.0
comunicacion
2.1. Cultivos transitorios 623,5 0,3
2.2. Cultivos permanentes 413,8 0,2
2.3. Pastos 52.701,1 25,1
2.4. Areas agricolas heterogéneas  41.699,3 19,8
3.1. Bosques 50418,76 23,99
3.2. Areas con vegetacion
herbaceay/o arbustiva 61.866,0 29,4
3.3. Areas abiertas, sin o con
poca vegetacion 729,8 0,4
5.1. Aguas continentales 1.321,6 0,6
Total 210.153,6 100,0

Fuente. Elaboracion propia.

Generacion del mapa de precipitaciones

El mapa de precipitaciones representa la
cantidad de lluvia que cae en una region,
mediante el uso de interpolaciones como una
técnica de geoestadistica a partir de
informacioén suministrada por las estaciones

la

Fuente: Autoria propia (2024).

De este mapa, se pueden puede observar
en latabla 7, que alrededor del 53% del &rea del
municipio posee precipitaciones de altas a muy
altas, las cuales en las concuerdan con las partes
bajas y muy bajas del municipio. Seguida esta
la precipitacion media con un 16,6% y con un
28% aproximadamente el territorio tiene
precipitacion baja a muy baja, correspondiendo
a las zonas altas del municipio, zonas de
montana.

Tabla 7.
areas de precipitacion en el municipio.
Clase Precipitacion Area(Ha) %Area
2 Precipitacién muy baja 29228,23  13,91%
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Clase Precipitacién Area(Ha) %Area
4 Precipitacion baja 29839,68 14,20%
6 Precipitacion media 35076,71 16,69%
8 Precipitacion alta 50123,57 23,85%
10  Precipitacién muy alta 65883,06 31,35%
Total 210151,25 100,00%

Fuente. Elaboracion propia.

Generacion del mapa de riesgos de
inundacion

El mapa de riesgos de inundaciones es
el producto del andlisis multicriterio que se
viene llevando. Este involucra los factores de la
tabla 1, posee un porcentaje.

Para su generacion se usdé combinando
la mdltiples capas generadas y reclasificadas
acordes a la tabla 2, usando un mismo criterio
de escala, permite establecer u peso especifico
que refleja la importancia relativa de cada una.
Para consolidar y generarlas us6 una
herramienta de andlisis espacial llamada suma
ponderada, en la cual se le da el porcentaje de
importancia a cada factor, generando el mapa y
reclasificandolo segln la tabla 8 y asignandole
la simbologia de seméaforo que alli indica.

Tabla 8.
Clasificacion cualitativa de riesgo por
inundacion.

Clasificacion

cualitativa Valores Simbologia
Riesgo muy bajo 1

Riesgo bajo 2

Riesgo medio 3

Riesgo alto 4

Riesgo muy alto 5 _

Fuente. Adaptado de Guia de actividades y
rubrica de evaluacion — Fase 6 Modelacion
agroambiental del territorio UNAD, 2024.

En la figura 8, se encuentra el mapa
generado aplicando los criterios mencionados
anteriormente. En este se pueden observar en
rojo las areas que tienen un riesgo muy alto de
inundacion, las altas en naranja, las de riesgo
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medio en amarilla y tonos verdes para las bajas
y muy bajas.

Figura 8.
Mapa de riesgo de inundacién del municipio

de Chaparral.

PARA £ CROEPANIENTO AGROAMBIENTAL DS

T ——— — — —

Fuente: Autoria propia (2024).

En la tabla 9 se puede observar la
distribucion de areas zonificadas con el riesgo
de inundacién de Chaparral, donde el 23,2% del
municipio estd en riesgo muy alto de
inundacion, seguido por el 23,5% en riesgo alto,
luego se tiene el 23,2% con riesgo medio; esto
generalizando se tiene que un 70% del territorio
se encuentra bajo algun grado de riesgo por
inundacion. Solo el 29,5% se encuentra en
riesgo bajo o muy bajo.

I Teblao.

Categoria de riesgo por inundacion municipio
Chaparral, Tolima

Categoria de riesgo Area Porcentaje
(hectdreas)  del total
PRIESgO MUy bajo N  21,049.28 10.0%
Riesgo bajo 41,539.19 19.5%
Riesgo medio 48,688.46 23.2%
Riesgo alto 49,749.42 23.5%
_ 48,121.58 23.2%

Fuente: Autoria propia (2024).
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Resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos
en el mapa de riesgo por inundacion del
municipio de Chaparral Tolima realizado en
ArcGIS Pro, nos permitid identificar diferentes
categorias de riesgo y evaluar las posibles
implicaciones que tienen estos riesgos para las
comunidades, infraestructuras,  sistemas
agropecuarios y ecosistemas de la zona de
influencia.

En el mapa de riesgo de inundacion
(Figura 8) se evidencia que aproximadamente
el 50% del municipio estd en riesgo de
inundacion alto y de acuerdo con los mapas de
coberturas (Figura 6), relieve (Figura 3) y de
pendientes (Figura 5), estas areas corresponden
a las zonas de baja elevacion con pendientes
balas, es decir con relieves planos donde se
encuentran la mayor parte de coberturas de
produccidn ya sean pasturas o cultivos y la zona
urbana.

En contraste se tiene que las zonas de
riesgo bajo a muy bajo, que representan un
29,5% del area del municipio corresponden a
zonas con alta pendiente, mayores elevaciones
y las coberturas son de bosques y vegetacion
secundaria, las cuales son asociadas también a
mitigar este fenémeno.

Estas areas criticas estan localizadas
muy cerca de cuerpos de agua, rios o quebradas
lo que facilita a inundaciones mas frecuentes
generando impactos negativos en la vida
cotidiana de las comunidades, desplazamientos
forzados por riesgo de inundaciones, pérdidas
de cultivos y dafios en la infraestructura.

Este andlisis realizado contribuye a una
comprension mas profunda de la distribucion
del riesgo de inundacion en el municipio de
Chaparral Tolima y puede ser utilizado para
implementar medidas de prevencion 'y
mitigacion que ayuden a reducir el impacto de
las inundaciones en la poblacion en general y en
los ecosistemas del medio ambiente.

Dicho analisis permitira comprender
mejor la vulnerabilidad de las diferentes zonas
y planificar medidas de mitigacion mas
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efectivas con relacion al riesgo de inundacién
en el municipio de Chaparral Tolima, por tal
motivo, el municipio debe priorizar la
implementacion de politicas puablicas que
promuevan la sostenibilidad y la adaptacion al
cambio climatico, especialmente en areas
urbanas y rurales vulnerables a inundaciones.

Conclusiones

El analisis multicriterio y la aplicacion
de la modelacion espacial a través de los
Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) para
el ordenamiento agroambiental del territorio se
ha convertido en una herramienta fundamental
para lograr una gestion eficiente y el analisis de
riesgos de un territorio. Esta permite evaluar el
riesgo desde una vision mas holistica e
integrada del territorio, teniendo en cuenta
factores meteorologicos como las
precipitaciones, de suelos como coberturas y
ofertas ambientales, el relieve entre otros que
dependiendo de la robustes del modelo se
pueden integrar mas datos y los resultados seran
mas detallados.

Por otro lado, el mapa de riesgos de
inundacion revela que gran parte de su territorio
estd bajo amenaza constante de inundaciones,
lo que representa una problemética pablica de
gran relevancia que debe ser abordada de
manera integral desde la gestion del riesgo. Una
planificacion adecuada, apoyada en el uso de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG),
permite realizar modelamientos precisos y
desarrollar estrategias efectivas para mitigar los
impactos negativos de las inundaciones, como
la pérdida de cosechas, los dafios a la
infraestructura y otros perjuicios
socioecondémicos. Asimismo, es fundamental
implementar planes de emergencia y
contingencia que garanticen la proteccion de la
poblacién y salvaguarden vidas en situaciones
criticas.

De acuerdo con los resultados obtenidos
de la aplicacion de la metodologia multicriterio
se logro evaluar las areas mas vulnerables a
riesgo por inundacion en el municipio de
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Chaparral Tolima, en el cual, este modelo
espacial permitié identificar las areas con
mayor riesgo de inundacién que deben ser
manejadas con prioridad, especialmente en
actividades agropecuarias susceptibles a las
inundaciones. Esto permite la evaluacion,
analisis e implementacion de medidas
preventivas y correctivas en las zonas de mayor
riesgo (niveles 4 y 5) con el fin de mitigar los
posibles impactos negativos sobre la
agricultura, las infraestructuras y las
comunidades locales para el ordenamiento
agroambiental del municipio de Chaparral
Tolima.

Recomendaciones

Para el ordenamiento agroambiental del
territorio en el municipio de Chaparral Tolima
se debe contar con mas apoyo por parte de los
entes  gubernamentales y  autoridades
ambientales regionales, con el fin de lograr un
desarrollo territorial eficiente y respetuoso con
el medio ambiente y sus recursos naturales.

El municipio de Chaparral Tolima se
encuentra en una zona con recursos hidricos
muy importantes, por consiguiente, es esencial
promover una gestion integral de los recursos
naturales con los que cuenta el municipio.

Con base en los resultados de la
evaluacion de riesgos de inundacion, se
recomienda proteger las areas mas vulnerables
mediante la implementacion de medidas
preventivas, programas de capacitacion técnica
y asesoria para los productores agropecuarios
locales en temas de manejo ambiental, uso
eficiente de los recursos naturales y adaptacion
al cambio climatico.

Al implementar estas recomendaciones

en el municipio de Chaparral Tolima se
contribuira al desarrollo agricola sostenible y a
la conservacion de los recursos naturales para
las generaciones futuras.
(Alcaldia Municipal de Chaparral, 2022)
(Alcaldia Municipal de Chaparral, 2020)
(Carnerero Davila, 2018) (Acero Cifuentes,
2023)
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