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Resumen

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) se masifican cada vez méas debido a sus ventajas
como lo son la visualizacion espacial, areas y determinacion en las topografias, es por ello que su
inclusion se ha considerado crucial para la informacion de datos precisos y actualizados y con base
en ello implementar estrategias de manejo, como por ejemplo en el municipio de Apartad6
(Antioquia) bien sean zonas pobladas, ganaderas, agricolas, bosques entre otras; es por ello que la
modelacién geoespacial nos ha ayudado a entender la dindmica de los fendmenos distribuidos en
estas zonas del municipio debido a la presuncién ante el escollo de inundaciones propias dando
ocasion a lluvias intensas, con la participacién de crecientes subitas con éareas de alta
vulnerabilidad, no obstante el rio Apartado se ha involucrado sustancialmente en la planicie aluvial
por inundacion, siendo una zona neuralgica de gran riesgo como lo es la cabecera de esta
municipalidad, indica 1.1. Secretaria, Y., Planeacion, D. (n.d.). Municipio de Apartad6 Antioquia
Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres POT (2011).

En este desarrollo nos enfocamos en las proporciones geo ambientales que inciden directamente
hacia dicho territorio con ocasion de los fendmenos atmosféricos con respecto a los geoprocesos
de modelacion espacial, para la mitigacion de desastres naturales causadas por las precipitaciones.

Palabras claves: Apartadd, Modelacion, inundaciones.

Colombiano, teniendo en cuenta todo lo
anterior la produccion en el pais depende de

Colombia es un pais con unadiversidad  gjyersos factores socioeconémicos, politicos,
climatica segun su ubicacion geografica, ya sea naturales, productivos como pastos y bosques,

en zona tropical humedo o de montafia, ggpenden de un clima para que sus materias
teniendo en cuenta esa variedad la cercania con  sean de alta calidad para el mercado. El clima y

Ecuador y la influencia del Oceano Pacificoy  ¢,s alteraciones naturales. tiene una

Introduccion

Atlan_tlco son algunos_ de los _factores Qué  consecuencia negativa ya que la precipitacion
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Agricolas, esto generando grandes pérdidas al
sector agricola 1.2.(IDEAM 1998; IDEAM-
DGPAD 2002; puerta y Carvajal 2008) sefiala
que la zona caribe se afecta por déficit de
precipitacion, cuando el Pacifico tiene exceso
de lluvias cuando ocurre el fenémeno de la
nifa.

En los afios 2010 y 2011 1.3(Sanchez-
Jabba, A. (2014). Analisis de la respuesta del
Estado colombiano frente al Fenémeno de La
Nifia 2010-2011: En Colombia el fendmeno de
la nifia dejaron 5,2 millones de personas
afectadas (11,3%) de la poblacion del pais, las
areas de cultivo anegadas superaron el millon
de hectareas y pérdidas econdmicas, se
presentd un desastre natural en la historia,
provocando considerables perdidas civiles y
economicas, con base al informe recolectada en
esos afios, siendo este uno de los territorios mas
afectados por el desastre natural.

Lo que hoy se conoce como la Unidad
Nacional para la Gestion de Riesgo de
Desastres, fue creada para prevenir y dar
atencibn a emergencia, apoyada con la
normatividad que prescribe 1.4 la Ley 1.3 1523
de 2012 Toscano, J. H. A., Diaz, M. J., Carroll,
O. R., Florez, A. H., & Oliveros, V. S. (2014).

Considera el fenomeno de la nifia un
ciclo normal de la naturaleza mediante la
precipitacién que genera inundaciones y
deslizamientos en los departamentos
colombianos uno de los casos mas
histéricos de Colombia es el de Armero
donde se vieron pérdidas humanas y
econdmicas.

El  municipio de Apartado,
ubicado en el departamento de
Antioquia, Colombia, enfrenta una
creciente amenaza de inundaciones
debido a su ubicacion geograficay a la
vulnerabilidad de sus ecosistemas. La
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region experimenta frecuentes temporadas de
lluvia, particularmente en los meses de octubre
a diciembre, que, junto con la deforestacion
ilegal y el crecimiento desordenado de la
urbanizacién, incrementan el riesgo de
desastres naturales. Este informe tiene como
objetivo analizar las zonas mas vulnerables a
inundaciones y proponer medidas preventivas
basadas en la identificacion de los factores
climaticos, geograficos y sociales que influyen
en este fendmeno.

Objetivos

General

Determinar las zonas que representan mayor
vulnerabilidad por inundacion en el municipio
de Apartado Antioquia, mediante el uso de
sistemas de informacion geogréafica.

Especificos

e Definir las areas que se encuentran en riesgo de
inundacion en el municipio de Apartado
Antioquia.

¢ Identificar mediante Geoprocesos los diferentes
niveles de riesgo como parte de los resultados
vectoriales y de categorizacién integrada.

e Interpretar los niveles de riesgo mediante gamas
de colores correspondientes a muy alto, alto,
medio, bajo y muy bajo.

Identificacion del caso de estudio

“Apartadd6 es un municipio de Colombia
abanderado mediante ordenanza 1.5. nro.7 del 30 de
noviembre de 1967 siendo asi como comienza su vida
municipal; el primero de enero de 1.968” (Nuestro
Municipio, 2015) hijo del municipio de Turbo y
hermano de los municipios vecinos de Necocli,
Arboletes, San Pedro de Urab4, Carepa y Chigorodd
entraron todos a formar parte del territorio conocido
como Uraba antioquefio. “En el dialecto indigena
Apartad6 traduce “Rio de Platano” nace a raiz de la
colonizacion provocada con la apertura de la carretera
al mar Caribe antioquefio también denominada como
una ciudad intermedia con una extensién de 600 km?”
de los cuales solo 5.65 km2 son urbanos
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encontrandose habitada por cerca de 200.931
ciudadanos segun la proyeccion 1.6 DANE
2018-, en la cual “confluye una diversa mezcla
cultural que redne a afrodescendientes, paisas e
indigenas, en una planicie que forma parte del
caribe colombiano” 1.7 (Apartado - Puebliando
Por Antioquia, 2024). No obstante, es
relacionado como el municipio mas poblado de
dicha region; por ende “limita por el norte el
puerto y distrito de Turbo, ademas su cabecera
municipal estd a 310 kilometros de la capital
Departamental” (Caracteristicas Propias Del
Municipio de Apartaddé Antioquia Por Su
Geografia..., 2024); de otro lado, dicho
municipio presenta particularidades
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geograficas que influyen en su riesgo cuando la
infraestructura de drenajes en algunos sectores
parece ser insuficientes donde se aumenta el
peligro por volumen potencial de agua, por ello
la vulnerabilidad del casco urbano, ante esta
amenaza por encontrarse aproximadamente de
25 a 30 metros sobre el nivel del mar; pero a su
vez por factores de inundacién aguas abajo
dada su topografia en un relieve que se
encuentra ahondado por baja altitud, ademas
cuenta con terrenos planos y ondulados que
ocasionan espejos de agua suscitandose
comportamientos adversos bien por causa o con
ocasion de las precipitaciones o pluviosidad que
se ve aumentada en la temporada de lluvias
intensas que son comunes, razoén por la que el
riesgo de crecientes sUbitas aumentan
especialmente por abril y noviembre este

Gltimo como el mes elaborado en este trabajo.
Cabe resaltar por ejemplo un evento

historico que se vivié en su zona urbana cuando
“l16 barrios se vieron afectados por
inundaciones a raiz de fuertes lluvias que se
registraron ocasionandose el desbordamiento
del rio de esta municipalidad trayendo consigo
esta calamidad” 1.8. (En Apartaddé Se
Inundaron 16 Barrios Por Las Fuertes
Lluvias, 2019)
;también en 2022 “se reportaron inundaciones
que incomunicaron varias veredas debido a la
caida de un muro de contencion que colapsé por
la  creciente debido a las fuertes
precipitaciones” (Las Lluvias Traen Nuevas
Inundaciones Y Deslizamientos Para .., 2022);
en su demografia se encuentra una densidad
aproximada de 199,35 moradores por km2 en
esta region del departamento, “alli se promueve
una agricultura basicamente de cultivos de
banano, platano, maiz, yuca, y cacao, como
también la ganaderia, el sector comercial,
financiero, construcciéon, manufacturero, y de
servicios” 1.9 (Apartad6#Economia de, 2005),
frente a su gastronomia cuenta con
especialidades como el famoso “sancocho de
pescado, la bandeja paisa, la arepa de huevo y
el mondongo” (Alberto, 2023)

asi mismo el municipio cuenta con un
ordenamiento territorial donde se esta
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cumpliendo con el uso de “servicios publicos y
el agua es tratada con los parametros de
potabilizacion apta para el consumo humano”
2.1. (Documento & Soporte, n. d. Pag. 83).

Por otro lado, como cifra el promedio de
lluvias en noviembre en esta region del pais fue
de “208 mm, precipitacion 58%, carga de
nubosidad 19%”, (El Tiempo En Apartad6 En
El Otofio, Temperatura Promedio (Colombia) -
Weather Spark, 2024). Es de tener en cuenta
gue las precipitaciones por lluvia y en ese caso
fueron muy altas considerandose que una lluvia
es torrencial cuando supera los 60 mm/hora es
por ello que la incidencia de inundaciones
puede ser probable cuando estos patrones de
concurrencia han tejido su amenaza quizas
inmensurablemente, “el siguiente articulo
infunda un contexto sobre estas alteraciones”
2.2 (Colombia: Afectaciones Por Inundacion
En Apartad6 (Antioquia) Flash Update No. 1
(31/10/2019) - Colombia, 2019), por afiadidura
la precipitaciéon general incide un indicador de
que se estdn generando condiciones de
temporada lluviosa siendo esto factor de gran
consideracion puesto que el municipio de
Apartadé cuenta con un clima tropical con
lluvias significativas durante este mes, por
ende se hace apremiante ante los sucesos
ocurridos anteriormente prever aplicaciones
integrales por cuanto a la mejora de drenajes,
rehabilitacion de vias, formacion pedagdgica
para prevencion y demdas lineamientos
conforme a pardmetros de actuacion y gestion
material para tal fin.

Metodologia

Anélisis de la Vulnerabilidad del
Territorio

La metodologia empleada para el anélisis
de riesgo de inundacion se basaen la utilizacion de
herramientas geoespaciales y la recopilacion de
datos climaticos, geograficos y sociales.

Se utilizaron los siguientes pasos para
llevar a cabo el estudio:

Recopilacion de Datos Climéticos y
Geograficos:

Climaticos: Se analizaron datos historicos
sobre precipitacion, temperatura, humedad relativa,
brillo solar y nubosidad, obtenidos de fuentes como
el IDEAM y estaciones meteoroldgicas locales.

Geograficos:  Se  utilizaron  mapas
topograficos y geoldgicos del municipio para

identificar las areas bajas, los cauces de los rios y
las zonas propensas a la acumulacion de agua.

Uso de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG): Utilizando ArcGIS, se
elaboraron mapas de las zonas de riesgo y se
identificaron las &reas mas vulnerables a las
inundaciones. Estos mapas se complementaron
con tablas y gréaficos que muestran los porcentajes
de éarea afectada por las inundaciones y las
caracteristicas del territorio, como el tipo de suelo,
la pendiente y la proximidad a los cuerpos de
agua.

Entrevistas y Encuestas: Se realizaron
encuestas a los habitantes de las zonas mas
afectadas por las inundaciones, con el fin de
conocer su percepcion del riesgo y las medidas
que toman para enfrentar las inundaciones.

1.2. Variables Analizadas

Climéticas:

o Precipitacion: Frecuencia
e intensidad de las lluvias durante el afio.

o Temperatura: Influencia
en la evapotranspiraciony en los patrones
climaticos.

o Humedad relativa:

Relacion con la acumulacién de agua en
el suelo y la evaporacion.

o Brillo solar y nubosidad:
Factores que inciden en la cantidad de
agua que se acumula en el terreno.

Geograficas:

o Tipo de suelos: La
permeabilidad de los suelos influye en la
rapidez con la que se filtra el agua.

o Topografia: La pendiente
del terreno afecta la rapidez del
escurrimiento de las aguasy la formacion
de zonas de acumulacion.

e Geologia: La estructura
geoldgica de la region determina la
estabilidad del terreno frente a
deslizamientos y la capacidad de
drenaje natural.

Sociales:

. Zonas habitadas:
Identificacién de areas urbanas y rurales
mas expuestas.

o Infraestructura:
Condiciones de la infraestructura de
drenaje y alcantarillado, asi como la
disposicion de las obras de proteccidn.

Apartado, Antioguia es un municipio
de Colombia, ubicado en la Subregion de
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Uraba, siendo un municipio muy poblado,
limita por el norte del puerto de esta region,
distrito de Turbo, en su cabecera municipal esta
a 310 Kilometro de la capital, Medellin, con
sus coordenadas 7°52°40” N 76°37°44 O, es
muy conocido dicho departamento por el
comercio y su infraestructura, alli estan las
sedes principales entidades del estado,
empresas nacionales e internacionales. 2.3
Caracteristicas geograficas/IGAC. Bogota:
Imprenta Nacional de Colombia, 2007. 320p.

2.4 Bravo, J. D. (2000). Breve
introduccién a la cartografia ya los
sistemas de informacion geogréfica
(SIG).Los sistemas de informacion
geograficos (SIG) tiene la capacidad de
dar respuesta a los interrogantes que se
relacionan con los problemas socio-
espaciales, es cierto que no cualquier
sistema de informacion tiene sentido si
no se trabaja de forma adecuada, en una
entidad o empresa ya sea publica o
privada, esta herramienta de apoyo
realiza estudios segun lo que desea dicha
empresa proporcionando elementos de
importancia para actuar de forma
correcta y concisa en la solucion de
dicha problematica, mediante
diagndstico y solucion.

Se realizo revision de la
bibliografia y las grabaciones de las
webs conferencias desarrolladas por el
tutor, donde da explicacion a cada una de
las actividades, para llevar a cabo las
siguientes fases del trabajo y darles un
analisis a los resultados del
departamento de trabajado en las
fases anteriores, utilizando la
herramienta  ArcGIS Pro y los
Geoprocesos realizados.

Los procesos que se realizaron para
hacer el mapa de Riesgo de Inundacion del
Municipio de Apartado, Antioquia fueron:

e DEM del municipio con sus

pendientes: en este paso se realiza
la carga de los municipios
exportacion de ella, extraccion de
rster por extraer por mascara,
dandole el nombre del DEM de
Apartado, las pendientes se hacen
mediante el Geoproceso Slop. 2.5
(Pucha-Cofrep, F., & Fries, A.
(2023). Manual de ArcGIS Pro.
Franz Pucha-Cofrep)

Geoproceso intersecar: en este paso
se calcula la interseccion
geometrica en entidades de entrada
y se crea una nueva capa de salida,
asi saber los drenajes dobles y
sencillos de Apartado Antioquia.

Geoproceso recortar: en la caja de
herramientas de software Clip,
permite recortar una capa vectorial
con la forma de otra, este proceso
nos sera atil para acortar
informacion espacial del area que
se requiere, descartando
informacion innecesaria.
Geoproceso Disolver: con el
Geoproceso Dissolve ayuda a
simplificar datos al unir poligonos
con valores iguales en un campo de
la tabla de atributos.
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e Capa de coberturas de tierra: es una
capa proporcionada por el tutor de la
escala  1:100.000 del IGAC
Agrologia IGAC -  Adaptacién
Corine Land Cover. Republica de
Colombia. Escala 1:100.000. Periodo

e Apartadd

2018. Geovisor Colombia en Mapas, p

en esta capa se ve cuanta area hay en EroiiboRoliv dis Aerkeri oy Gotomiile

produccion. ;
e Capa LandCover: en esta capa se . =

puede visualizar la clasificacion del wafbartads

area por colores, donde se determina
una escala de mapeo y datos
especificos para darle forma al mapa
final.

¢ Flujo de Acumulacion: el
Geoproceso (Flow accumulation),
calcula el flujo acumulado de todas
las celdas que fluyen hacia cada
celda con pendientes descendentes
en el raster de salida

e Reclasificacion a valor de raster: en

Localizacion de Apartadé en Antioquia

la herramienta de reclassify permite
cambiar los valores de las celdas de
un raster de entrada por valores
alternativos.

e Reclasificacién de valores: en este
proceso se le dan valores dandole
orden de riesgo de menor a mayor
para obtener mejores resultados en la
interpretacion del mapa

e Mapa de Riesgo por Inundacion de
Apartado: en el proceso final de la
actividad se realiz6 el mapa con la
suma ponderada de los geoprocesos
anterior, realizando un anélisis
profundo del riesgo alto de
inundacion que tiene el municipio de
Apartado.
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Se  observaron las  pendientes,
coberturas de tierra, acumulacién de flujo, capa
LandCover, reclasificacion de valores estas
indican resultados de muy bajo, bajo, medio,
alto y muy alto sobre precipitaciones y
probabilidad de inundacién en el municipio

Ya obteniendo un analisis multicriterio
del Municipio de Apartado se puede visualizar
mediante el mapa de Riesgo por inundacion,
2.6 Zonificaciéon, C. (2008). Zonificacion de
amenazasy riesgos en las areas urbanas de los
municipios de Apartadd y Carepa, en el
departamento de Antioquia. las causas
negativas que se pueden enfrentar la poblacién
Antioquefia ya que parte de la zona urbana,
rural afectan las tierras en produccién cuenta
conun riesgo alto de precipitaciones y aumento
del flujo en los rios Grande y el Vijagual, esto
dejando incomunicadas varias de los
corregimientos y familias en desplazamiento,
mediante la herramienta ArcGIS Pro se elabor6
un mapa, el cual ha sido empleado en
representacion de  variables  espaciales,
mostrando los valores de riesgo en las zonas
méas vulnerables y de alta precipitacion, se
implementaran estrategias de prevencién y
desastres mediante capacitaciones, jornadas
pedagdgicas sobre el cuidado del medio
ambiente ya que por causa de los residuos
solidos y atascamiento de &rboles en las fuentes
hidricas pueden a ver avalanchas que generan
estragos a la economia y sociedad, también se
implementara la recoleccion de aguas lluvias
tratadas para el consumo de los habitantes que
no cuentan con agua potable, asi mejorando la
calidad de vida de las personas mas vulnerables
en Colombia.
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Figura de mapa del Raster a Vectorial
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Figura de célculo de Geometria
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Figura de Suavizada de mapa
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Clasificacion Valores | Area (Ha) Porcentaje %| Simbologia
Cualitativa Je o 9
RiesgoMuy | 5553 |10 |10

Bajo

Riesgo Bajo |2 98,17 19 [19

Riesgo Medio |3 112,96 21 |21

Riesgo Alto |4 107,14 20 |20

RiesgoMuy |5 157,61 |30 |30

Alto

ANALISIS:

Areas con mayor y menor riesgo de
inundacion segun la clasificacién cualitativa

* Mayor Riesgo (Muy Alto):

El area con mayor riesgo corresponde a
la categoria de riesgo muy alto, abarcando un
total de 157,61 hectareas. Estas zonas son
prioritarias para implementar medidas de
mitigacion debido a su alta vulnerabilidad.

» Menor Riesgo (Muy Bajo):

Las areas con menor riesgo estan en la
categoria de riesgo muy bajo, cubriendo 55,53
hectareas. Aunque estas zonas tienen una
menor probabilidad de ser afectadas, pueden
considerarse para estrategias de prevencion a
largo plazo.

ECAPMA 1

* Distribucion espacial del riesgo:

La mayor parte del &rea esta clasificada
como riesgo muy alto (28%), lo que indica una
concentracion  significativa de  terrenos
susceptibles a inundaciones severas.

Por el contrario, las areas de riesgo muy
bajo (10%) representan una fraccion menor,
posiblemente  asociadas a caracteristicas
topograficas méas elevadas o con buen drenaje.

Interpretacion de Impacto

* Infraestructura:

Las zonas de riesgo muy alto y alto
pueden  afectar  significativamente  las
viviendas, viasy servicios basicos, aumentando
los costos de recuperacion tras una inundacion.

« Sistemas agropecuarios:

Las areas de riesgo medio a muy alto
suelen coincidir con terrenos agricolas
vulnerables, lo que podria comprometer la
produccion y seguridad alimentaria.

« Ecosistemas:

Los ecosistemas sensibles ubicados en
zonas de riesgo alto y muy alto podrian sufrir
dafios irreversibles, afectando la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos.

Medidas de Mitigacion

* Monitoreo y alerta temprana:
Implementar sistemas de monitoreo en areas de
riesgo muy alto y alto.

* Infraestructura resistente:

Fortalecer las  defensas  contra
inundaciones, como diques y canales de
drenaje.

* Reubicacion y zonificacion:

Planificar asentamientos humanos en
areas de riesgo bajo y muy bajo.

« Concientizacion:

Informar a las comunidades sobre las
acciones preventivas y protocolos de
emergencia.

Andlisis Climético y Geografico

El analisis de las variables climéticas y geogréaficas indica
que Apartad6 es una region altamente vulnerable a las
inundaciones debido a las siguientes razones:

Clima: Las precipitaciones en Apartadd son
elevadas, especialmente durante la temporada de
lluvias, lo que provoca un aumento en el caudal
de los rios y arroyos. La humedad relativa es alta,
lo que favorece la acumulacién de agua en las
zonas bajas del municipio.

Topografiay Geologia: La mayoria del municipio
tiene una topografia relativamente plana, lo que
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hace que las aguas no se desplacen
rapidamente hacia los cuerpos de agua
cercanos. Ademas, los suelos de la region
tienen una baja capacidad de absorcién, lo
que agrava el problemaen épocas de lluvias
intensas.

Proximidad a rios: El municipio se encuentra
cerca de los rios Apartad6é y Sucio, que
aumentan su caudal en épocas de lluvias y
afectan las areas urbanas cercanas.

Identificacion de Areas de Riesgo

Mediante el uso de los SIG, se identificaron diversas
zonas de alto riesgo de inundacién en Apartad6. Las
areas mas vulnerables son:

Areas cercanasa los rios Apartad6 y Sucio:
Las zonas bajas cerca de estos rios son las
que mas sufren inundaciones durante las
lluvias fuertes.

Zonas urbanas de expansion: La
urbanizacion en areas vulnerables a
inundaciones, sin una planificacion
adecuada, incrementa el riesgo de dafios.
Areas agricolas: Las fincas ubicadas en las
zonas mas bajas también son muy
susceptibles a las inundaciones, lo que pone
en riesgo la producciéon agricola y la
seguridad alimentaria.

Impacto Social y Econdmico
Las inundaciones en Apartad6 tienen un fuerte
impacto tanto en la poblaciéon como en la economia

local:

Pérdida de cultivos: Las inundaciones dafian
los cultivos agricolas, afectando a los
pequefios productoresy a la economia local.
Destruccion de infraestructura: La falta de
infraestructura adecuada de drenaje ha
provocado que las inundaciones afecten
caminos, puentes y viviendas, lo que
aumenta los costos de reparacion y
reconstruccion.

Desplazamiento de comunidades: Las
familias que viven en zonas de alto riesgo se
ven obligadas a abandonar sus hogares
debido a las inundaciones recurrentes.
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Resultados

De los procesos realizados en el anélisis
de estudio del Municipio de Apartado,
Antioquia se puede ver un riesgo muy alto que
abarca 157,61 hectareas (28%) vulnerables a la
precipitacion y su menor riesgo es de 55,53
hectareas (10%) teniendo en cuenta esta cifra se
pueden implementar estrategias de mitigacion a
largo plazo en zonas de alto riesgo para la
prevencién y desastres que genere las lluvias,
en las zonas de bajo riesgo se consideraria
estrategias de prevencion a largo plazo ya que
por medio de afectaciones del ser humano se
pueden ver estragos en la naturaleza, teniendo
en cuenta que la mayor parte del municipio esta
en alerta Roja por las fuertes lluvias que se
presentan alli, se pueden realizar jornadas
pedagogicas ambientales, clasificacion de
residuos sélidos, limpieza de quebradas, ya que
poreste medio muchosde las basuras van a rios,
quebradas, predios abandonados y
alcantarillados, implementacién de monitoreos
en areas vulnerables de riesgo muy alto,
proyectos de aguas lluvias tratadas para las
personas que no tienen agua potable para su
diario, tener siempre lista una mochila de
emergencia con linterna, radio, documentos,
medicamentos en caso de una avalancha,
reubicacion a personas afectadas.

Muchos de los desastres naturales que
ocurre en Colombia son debido a la
deforestacion ilegal que hacen en los bosques
esto generando represamiento en los afluentes
hidricos y afectando el ciclo hidroldogico del
agua, por esta razén en los municipios con
topografia plana (plano Ilano) es mas
vulnerable a las inundaciones y avalanchas,
teniendo en cuenta los efectos negativos que se
genera por la deforestacion se
realizaran
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procesos administrativos de caracter preventivo
y legal (sanciones) a aquellas personas que
hagan dafio al medio ambiente y ecosistemas
vulnerables para la recuperacion de las zonas de
proteccion, humedales y zonas afectadas.

Las temporadas de lluvias afectan
mucho la agricultura ya que sus productos
agropecuarios se pueden perder
comprometiendo la produccion y la seguridad
alimentaria del pais, el cambio de clima en la
actualidad es un reto para el hombre como
indica 2.7 (Adger y Kelly 1999; Adger 2006;
O’Brien et al. 2007). El cambio climatico se
considera una vulnerabilidad esto afectando a
nivel mundial toda la produccion de la canasta
familiar y elevando sus productos a altos
costos.

Conclusiones

Los resultados obtenidos a través de los
mapas y graficos generados en el andlisis
geoespacial evidencian que las zonas de mayor
riesgo de inundacion en Apartad6é coinciden
principalmente con areas de expansion agricola
y urbana, lo que refleja un impacto directo en la
vulnerabilidad de la poblacion. El analisis de la
infraestructura de drenaje también muestra que
la capacidad actual es insuficiente para manejar
los flujos de agua, especialmente en épocas de
lluvias intensas. Estos hallazgos subrayan la
necesidad urgente de actualizar el Plan de
Ordenamiento Territorial (POT), priorizando
las zonas vulnerables y regulando el
crecimiento en estas 4areas. Ademas, los
graficos sobre deforestacion y uso del suelo
destacan la importancia de implementar
politicas de restauracion ecoldgica y proteccion
ambiental para mitigar los efectos de las
inundaciones. Finalmente, es crucial involucrar
a la comunidad en la planificacion y ejecucion
de medidas preventivas y de contingencia,
asegurando que la poblacion esté preparada
ante posibles emergencias. La combinacién de
estas acciones contribuira a una gestion de
riesgos mas efectiva y a la sostenibilidad a
largo plazo del municipio.

Vulnerabilidad de Apartadd: EI municipio es
altamente vulnerable a las inundaciones debido a
su topografia plana, la falta de infraestructura
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adecuada y el aumento de las lluvias por
efectos del cambio climético.

e Factores agravantes: La deforestacion
ilegal y el crecimiento urbano desordenado
en zonas de riesgo son factores que
incrementan la vulnerabilidad.

e Estrategias necesarias: Es fundamental
implementar planes de contingencia,
mejorar la infraestructura de drenaje y
promover la reforestacion en las cuencas
de los rios.

e Impacto en la produccion agricola: Las
inundaciones tienen un impacto directo en
la produccion agropecuaria, lo que afecta
la seguridad alimentaria de la poblacion.

Recomendaciones

Desde mi perspectiva como
Tecn6logo Ambiental, los fendmenos
nifia, que estan dadas en esta region del
Departamento de Antioquia en el rio
Apartadé y el Sucio son los que
promueven mas esta afectacion por
aumento potencial hidrico, lo que seria
relevante como recomendaciones seria
por ejemplo la restauracion de obras
civiles de alcantarillas ya que estas son
las responsables de evacuar
gradualmente el agua lluvia; seguido
también es importante la construccion de
canales para desviar las cantidades
aumentadas de agua alinedndolas a su
cauce final y en el caso de promoverse
buenos recursos para tal fin, también
aplicarian las barreras para contener
estas aguas en las zonas mas bajas
propensas al riesgo y en su defecto en las
orillas mas expuestas de estos rios en
aras de proteger y evitar las respectivas
inundaciones.

Desde mi carrera como Ingeniera
Ambiental, para mitigar el riesgo de
inundaciones en Apartadd, es crucial
implementar sistemas de alerta temprana
que permitan monitorear crecidas en
tiempo real y notificar a la comunidad.
Ademés, se debe fortalecer Ila
infraestructura mediante la construccion
y mejora de diques, canales de drenaje y
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muros de contencion. Es fundamental ordenar
el territorio, evitando construcciones en zonas
de alto riesgo y reubicando a las comunidades

vulnerables. Paralelamente, la educacion
comunitaria en prevencién y respuesta ante
emergencias es clave, al igual que la
conservacion ambiental mediante la

reforestacion de riberas y la proteccion de
humedales para reducir el impacto de las
crecidas. Estas acciones, integradas,
fortaleceran la resiliencia del municipio.

Desde mi profesion como futura Tecnéloga en
Manejo 'y Comercializacion  Agroforestal es
importante tener en cuenta que el Municipio de
Apartado, Antiogquia se encuentra con un alto riesgo
de inundacion en las temporadas de lluvia para esto es
necesario que los agricultores revisen y se informen
continuamente la climatologia del IDEAM como
herramienta para realizar una mejor planificacion en
la temporada de siembra y recoleccién de la cosecha,
también tener en cuenta las buenas practicas agricolas
que ayudan a mitigar los dafios al medio ambiente de
una manera mas sostenible , de esta manera prevenir
sus cultivos de los desastres que pueden generar las
inundaciones, teniendo en cuenta que se puede
realizar estrategias para los campesinos que se vean
afectados por las lluvias, con un plan de ayudas de
esta manera que se sientan mas seguros y apoyados
por las entidades gubernamentales.

Medidas Técnicas y de Infraestructura

e Restauracion de obras de drenaje: Se debe
mejorar 'y ampliar la infraestructura de
alcantarilladoy canales de drenaje para permitir la
evacuacion rapida de las aguas pluviales.

e Construccion de barreras de contencion: Es
necesario construir muros de contencién y diques
en las zonas mas vulnerables para evitar el
desbordamiento de los rios.

e Redisefio de los cauces: Redisefiar los cauces de
los rios para mejorar su capacidad de conduccion
de agua sin afectar a las areas urbanas.

Implementacion de Sistemas de Alerta Temprana
e Monitoreo constante: Instalar estaciones de
monitoreo en puntos criticos de los rios para

detectar crecidas y generar alertas a tiempo.
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Alertas comunitarias: Desarrollar un  (2014). Analisis de la politica de gestion del riesgo de
sistema de alertas para la poblacion que desastres en Colombia desde las disposiciones
permita. actuar rapidamente en caso de  normativas de la Ley 1523 de 2012. In Politica
inundacion. publica de gestion de riesgo de desastres en

Reubicacion y Ordenamiento Territorial Colombia: Analisis de la ley 1523 de 2012 en

Reubicacion de comunidades vulnerables:  territorios del Caribe afectados por desastres

Reubicar a las comunidades que viven en  invernales (pp. 169-214). Corporacién Universitaria
zonas de alto riesgo a lugares mas seguros,  Reformada

con infraestructura adecuada.
Regulacion del uso del suelo: Evitar la 15 Flérez. A. H. & Oliveros. V. S

expansion urbana en zonas d_e r!esgo y (2014). Analisis de la politica de
promover el ordenamiento territorial para gestion del riesgo de desastres en

reducir la exposicion de la poblacion a las Colombia desde las disposiciones
inundaciones. normativas de la Ley 1523 de 2012 (pp.

Educacion y Capacitacion Comunitaria 169-214).

Alberto. (2023, August 12). Colombia

Capacitacién en manejo de emergencias:
Capacitar a la poblacién sobre las medidas
a tomar antes, durante y después de una
inundacion.

Fomento de practicas agricolas sostenibles:
Incgntlvareluso de practicas agricolas que 1.7 (En apartado Se Inundaron 16 Barrios Por Las
mejoren la absorcionde agua y reduzcan la £ artes Lluvias, 2019)

vulnerabilidad ante inundaciones.

1.6 Apartadd (2024, January 26). - Puebliando
por Antioquia. https://www.puebliandoporantioguia.co
m.co/subregion-uraba/municipio- apartado/

1.8 Las lluvias traen nuevas inundaciones y
deslizamientos (2022, marzo 31).
https://www.infobae.Com/.
https://www.infobae.com/america/colo
mbia/2022/04/01/inundaciones-en- apartado-
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