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Resumen

Exponer un andlisis detallado del riesgo por inundacion en el municipio de Florida, Valle
el cauca, usando herramientas de sistemas de informacion geografica en el software ArcGIS Pro,
dando como resultado un mapa de riesgos, que clasifica el municipio por el nivel de vulnerabilidad
desde el riesgo muy alto hasta el mas riesgo muy bajo.

Los resultados muestran que el 40% del municipio se encuentra en un riesgo alto de
inundacion, concentrandose principalmente en su zona urbana, “zona baja del municipio”, la cual
se caracteriza por recibir todos los afluentes hidricos (rios y quebradas) que inician su cauce en
cordillera de los Andes, ademas se incluyen tablas y graficos que detallan la distribucién porcentual
de las areas clasificadas segun su nivel de riesgo, dando una comprension mas didactica del
problema.

El analisis se baso en recoleccion de datos cartograficos del Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC), a traves de su plataforma en linea, procesando los datos en el software ArcGIS
Pro, aplicando herramientas de geoprocesamiento y analisis, usando modelos multicriterio se
clasificaron los riesgos y su nivel de impacto en el municipio.
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bajas, cercanas a rios y é&reas costeras,
especialmente  en  departamentos como
El Fendbmeno de La Nifia, causado por el Antioquia, Bolivar, Choc6, Magdalena y
enfriamiento del océano Pacifico ecuatorial,  cynginamarca (Colombia:  Exposicion  a

aumenta significativamente las lluvias en Riesgos E Impactos Por El Fenémeno De La
Colombia en esta temporada, afectando Njfg En Colombia - Colombia, 2024).

principalmente las regiones Andina, Caribe Y Ep, total mas de 5.7 millones de personas estan
Pacifica. Esto incrementa el riesgo de gp rigsgo a inundaciones en todo el territorio
inundaciones en municipios ubicados en zonas  colombiano. Existe una alta susceptibilidad a
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inundaciones 21 departamentos y 103
municipios  principalmente las regiones
Andina, Caribe y Pacifica (Cesar, Bolivar,
Chocd, Valle del Cauca, Atlantico,
Magdalena, Sucre y Antioquia). La
probabilidad de un impacto grave , en un
escenario de Nifia fuerte 1.9 millones de
personas podrian verse afectados por
inundaciones por encontrarse en zonas bajas,
cercanas a rios y é&reas costeras. De estas
personas expuestas el mayor impacto se
materializaria para cerca de 202.000 personas
ubicadas en 8 municipios: Antioquia
(Murind6, Vigia Del Fuerte); Choco (Quibdd,
Alto Baud6, Bajo Baud6, Riosucio);
Magdalena(Santa Marta); Sucre(Sucre)
(Salgado, 2024).

De acuerdo a los datos histdricos nacionales
del fenémeno de la nifia, Colombia debe
prepararse para recibir en promedio 2,264
eventos, equivalente a 15 eventos diarios,
principalmente inundaciones y movimientos
de masa (Salgado,2024).

El incremento de las lluvias ha provocado
inundaciones y derrumbes en municipios
como, Palmira, Calcedonia, Buga, El Cerrito,
Ginebra y Dagua, teniendo mayor impacto en
la zona rural de estos municipios
(Colombia,2022).

El asentamiento en zonas aledafas a quebradas
y rios, aumenta la vulnerabilidad de estas
familias a riesgos por inundacién, debido a que
dichas viviendas pueden ser afectadas ante la
llegada de la ola invernal y la creciente de
afluentes de agua (ldiger,2024).

El municipio de Florida, también es afectado
por esta situacion de riesgo, siendo el afio 2022,
Los ciudadanos vieron de cerca los estragos de
este fendmeno, las lluvias desbordaron el rio
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Cafas, afectando a mas de 250 familias,
(Infobae,2022).

Las lluvias generaron la emergencia en el
corregimiento de El Llanito, zona rural del
municipio de Florida Valle del Cauca. El rio
Cafias se desbordo afrentando a las familias del
sector (Rcn Noticia,2022).

La unidad de Gestion de Riesgo de Valle, se
logré la evacuacion de todas las personas
afectadas, en el corregimiento del Llanito ( Rcn
Noticias,2022).

La cabecera municipal de Florida ha estado
expuesta durante varias décadas a inundaciones
repentinas,  provocadas por  constantes
deslizamientos de tierra en las laderas del rio
Fraile, en el Valle del Cauca. Los efectos de
estos fendmenos se perciben en la actualidad en
las zonas habitadas. En respuesta a esta
problematica, la CVC y el INGEOMINAS
firmaron un convenio técnico-cientifico con el
objetivo de identificar y clasificar los
fendbmenos geoldgicos que representan una
amenaza, asi como de zonificar y caracterizar el
area en diferentes niveles de susceptibilidad y
riesgo por inundaciones, ademas de evaluar la
vulnerabilidad y el riesgo en las areas urbanas y
suburbanas del municipio de Florida
(CVC,2024).

La explicacion a la afectacion tan amplia de las
inundaciones estan las VC y CC, debido a que
los cambios climéticos durante el afio 2010
fueron muy severas en zonas del pais, donde el
caudal de los rios aumentdé enormemente.
(Sedano-Cruz, Carvajal-Escobar, & Avila-
Diaz, 2020).

Dentro de las explicaciones a la gravedad de las
inundaciones estan la VC y el CC, ya que las
oscilaciones climéticas durante el afio 2010
resultaron ser severas sobre las zonas del pais
con mayor influencia del fendmeno ENOS h, lo
que aumento los niveles de caudal de los rios,
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hasta los mas altos registrados historicamente
(Sedano-Cruz, Carvajal-Escobar, & Avila-
Diaz, 2020).

El incremento de los gases efecto invernadero
causa el aumento de las temperaturas a nivel
global, en especial en la ultima década.
Provocando mas evaporacion del agua lo que
provoca mayores precipitaciones, (United
Nations, s. f.).

En el sur de Brasil, las precipitaciones
causaron inundaciones en el estado de Rio
Grande do Sul, causando la muerte de por lo
menos 161 personas y afectando a més de 2,3
millones de personas (La Agencia de la Onu
Para los Refugiados,2024).

Las inundaciones a nivel mundial causan
dafios valorados en mas de 38000 millones de
euros en todo el mundo cada afio, Estados
unidos presenta pérdidas anuales por méas de
8000 millones de dolares por estas
inundaciones ( Ap,2017).

Las inundaciones provocadas por el
desbordamiento de los rios constituyen
fendmenos naturales que se manifiestan con
regularidad en diversas partes del mundo.
Anualmente, durante las temporadas de lluvias
intensas, se producen numerosos dafios a nivel
global, resultando en pérdidas economicas,
escasez de alimentos, energia y agua, y, lo mas
grave, en la pérdida de vidas humanas (Tucci,
2006; Ayala et al; 2011).

Las inundaciones son reconocidas como uno de
los fendémenos naturales que generan los
mayores dafios a nivel global. Este problema ha
ido en aumento, lo que suscita la preocupacién
tanto del gobierno como de la sociedad en su
conjunto. Ademas, representa un desafio en
términos de disminuir su frecuencia, gravedad,
impacto y en la adaptacion a estas situaciones
(Suérez, 2008).

ECAPMA 3

Objetivos

General.

Realizarse diagndstico de las zonas que estén en
riesgo de inundacién, usando herramientas de
Sistemas de informacion Geogréafica (S.1.G),
del municipio de Florida, Valle del Cauca

Especificos.

- Recopilar informacion  geografica,
como mapas base, caracteristicas
topograficas  (pendientes,  fuentes
hidricas).

- Aplicar herramientas de anélisis
espacial y multicriterio en el software
Arcgis Pro.

- Generar capas y por ultimo

representaciones cartograficas, tablas y
graficos que permitan visualizar vy
analizar dichas zonas y su distribucién
por zonas de riesgo.

Identificacion del caso de estudio

El municipio de florida esta ubicado al sur
oriente del Valle del cuca, en el valle
geografico del rio Cauca, cercade la
cordillera central. Esta a 42 km de Santiago de
Cali, y tiene un area de 395 km2 (CarC,s. f.)

El municipio tiene zonas extensas, en su
mayoria planas y montafiosas, las zonas
montafiosas estan ubicadas en la region oriental
del municipio, cerca de la cordillera Central de
los Andes, la parte plana esta ubicada en la zona
del rio Cauca y rio Frayle (El Tiempo,1995).
En promedio las temperaturas diarias van
desde el maximo de 30°c y el minimo de 19°c.
(El Clima En Florida, el Tiempo Por Mes,
Temperatura Promedio (Colombia) - Weather
Spark, s. f.)

Para este articulo se trabaj6 con el mes de abril,
siendo este uno de los que presenta mayor
precipitacion en el municipio.
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Metodologia

Se usaron capas descargadas de fuentes como
Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC),
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), las cuales nos
dieron informacion como, drenajes dobles y
sencillos, limites territoriales de departamentos
y municipios, clasificacion de tierras por su
oferta ambiental.

“Fig.]1 Mapa base del municipio de Florida,
Valle del Cauca”.
Fuente: Autoria propia, 2024.

rrrvramn LT RIS ng

“Fig.2 Mapa clasificacion de tierras por oferta
ambiental del departamento del Valle del
cauca”.

Fuente: Autoria propia, 2024.

ECAPMA 4

Se hace una modelacion agroambiental del
territorio, identificando las zonas, usando capas
como, precipitacion, acumulacion de flujo,
pendientes, drenajes, obteniendo como mapa
final el riesgo por inundacion del municipio de
Florida Valle del Cauca.

Conterido .1 [N —-— iy
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“Fig.3, riesgo por inundacion del municipio de
Florida Valle del Cauca”
Fuente: Autoria propia, 2024.

Luego de obtener los resultados del analisis
multicriterio se cambia el formato de la capa
réster a vectorial, usando la herramienta “de
réster a poligono”, se calcula el area, afiadiendo
una nueva columna en la tabla de atributos del
mapa, reclasificando los riesgos de acuerdo a la
siguiente tabla:

Clasificacion cualitativa | Valores Simboloiia
Riesgo muy bajo 1

Riesgo bajo 2

Riesgo medio 3

Riesgo alto 4

Riesgo muy alto 5 _

(Fig4, Tabla de atributos)
Fuente. Guia de actividades UNAD.
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Resultados

El diagndstico que involucra a la comunidad en
la gestion agroambiental, en relacion con el
ordenamiento territorial y su impacto en las
areas Media y Alta de la cuenca hidrografica del
rio Fraile, en el Municipio de Florida Valle.

La temporada de lluvias desde el mes de abril
del 2010 hasta Diciembre del 2011 fue:
5,208,504 personas afectadas dejando un saldo
de 683 muertos; afectando a 1,207 municipios
en 28 de 32 departamentos (Semana,2011)

Uy

n. MABRDE RIESCO POR INUNDACION
FLORIDAVALLE

(Fig. 5, Mapa de riesgo por inundacion del
municipio de florida, valle del Cauca)
Fuente: Autoria propia, 2024.

El 38% del municipio se encuentra en riesgo de
inundacion alto y muy alto, siendo el casco
urbano del municipio de florida uno de los mas
afectados, dado a que se ubica en la zona baja.

Las zonas de riesgo bajo y muy bajo,
corresponden al 32% del municipio, zonas
ubicadas en las zonas altas del municipio de
Florida Valle del Cauca.

ECAPMA 5

gridcode  |Class_riesgo_inundacion  |Area_km2
1|Riesgo muy bajo 46,9922796
2|Riesgo bajo 81,1454388
3|Riesgo medio 1179953354
4|Riesgo alto 66,3787258
9| Riesgo muy alto 89,8502046

(Fig, Clasificacién de riesgo por inundacion en
areas (Km2)
Fuente: Autoria propia, 2024.

Clasificacion_riesgo_por_ inundacion

Clases y porcentajes

(Fig. 7, Porcentajes de riesgo segun su clase y
area)
Fuente: Autoria propia, 2024.

Conclusiones

La implementacién de los recursos del software
ArcGis PRO en los sistemas productivos del
ambito rural y en la gestiébn agroambiental
constituye una herramienta esencial para la
administracion eficaz de los recursos, la
formulacion de decisiones estratégicas y el
fomento del desarrollo sostenible en las areas
rurales. A través de la ejecucion de esta
actividad, se logré recopilar informacion
detallada y precisa que facilita la planificacion
del territorio, la identificacion de areas de
riesgo y la adopcion de medidas para la
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conservacion del medio ambiente. En este
contexto, los SIG se establecen como una
solucidn integral que favorece la optimizacion
de los procesos agricolas, la disminucion de los
impactos adversos en el entorno natural y la
promocion de practicas sostenibles en la
produccién rural.

Ademaés, la incorporacién de tecnologias
geoespaciales en la gestion agroambiental
propicia una mayor eficiencia en la distribucion
de recursos, el seguimiento de cultivos y la
evaluacion de los impactos ambientales,
contribuyendo de manera significativa al
desarrollo econémico y social de las
comunidades rurales. En resumen, la sinergia
entre los SIG y los sistemas productivos rurales
se presenta como una estrategia fundamental
para lograr un equilibrio entre la actividad
agricola y la conservacion del medio ambiente,
promoviendo un desarrollo sostenible que
asegure la viabilidad a largo plazo de las
actividades agropecuarias.

Recomendaciones

Implementar un sistema de supervision y
regulacion de las acciones llevadas a cabo en las
orillas del rio Fraile, es muy importante
fomentar el desarrollo de nuevos proyectos de
investigacion vinculados a la conservacion y
salvaguarda del medio ambiente, asi como a la
gestion de riesgos y la prevencion de desastres
en el municipio de Florida Valle.

La relevancia de llevar a cabo estos estudios de
zonificacion radica en que actlan como un
diagnostico para el anlisis de las amenazas, la
vulnerabilidad y el riesgo de que se produzca un
desastre

ECAPMA 6

El Consejo Directivo de la Corporacion
Autonoma Regional del Valle del Cauca, CVC,
en una sesion ordinaria, dio su aprobacion a los
fondos destinados a llevar a cabo acciones de
mitigacion de riesgos ocasionados por avenidas
torrenciales, asi como para promover la
ocupacién sostenible del territorio, mediante
vigencias futuras en el rio Frayle, ubicado en
Florida (Cvc, 2024).
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