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Resumen

El presente trabajo se profundiza en los sistemas de informacion geogréfica en el
ordenamiento agroambiental del territorio, dandonos como objeto final el estudio de inundacion
del municipio de Armenia, Quindio. La metodologia utilizada fue realizar la modelacion de este
municipio, para determinar el grado de vulnerabilidad, sus puntos criticos y no criticos. También
los factores que se pueden ver expuestos ante un posible riesgo por inundacion ya sea por causas
climéticas, geoldgicas o antrdpicas. Buscando alternativas para la prevencion de desastres por
inundacion y toma de decisiones acertadas implementando medidas de manera integral y
coordinada que permitira no solo reducir el riesgo de inundacion en el municipio, sino también
aumentar la resiliencia de las comunidades ante futuros eventos. Uno de los resultados mas
alarmante de este municipio es que el 58% del territorio de armenia (68.7 km?). Las zonas se
encuentran entre nivel alto y muy alto de riesgo por inundacion teniendo impacto en diversas
comunidades, infraestructuras, sistemas agropecuarios y ecosistemas.

Palabras clave: Ordenamiento Agroambiental; Prevencion de Desastres; Riesgo por

Inundacioén.



Abstract

The present work delves into geographic information systems in the agro-environmental
planning of the territory, giving us as the final object the study of flooding in the municipality of
Armenia, Quindio. The methodology used was to model this municipality, to determine the
degree of vulnerability, its critical and non-critical points. Also, the factors that may be exposed
to a possible risk of flooding, whether due to climatic, geological or anthropic causes. Seeking
alternatives for the prevention of flood disasters and making accurate decisions by implementing
measures in an integral and coordinated manner that will not only reduce the risk of flooding in
the municipality, but also increase the resilience of the communities to future events. One of the
most alarming results of this municipality is that 58% of the territory of Armenia (68.7 km?). The
areas are between a high and very high level of flood risk, having an impact on various
communities, infrastructure, agricultural systems and ecosystems.

Keywords: Agro-Environmental Planning; Disaster Prevention; Flood Risk.
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Introduccion
Los sistemas de informacion geogréfica (SIG) han revolucionado la manera en que se gestionan y
ordenan los territorios, proporcionando un marco analitico que integra datos espaciales y
temporales. Segun Goodchild (2007), "los SIG ofrecen un medio poderoso para entender la
complejidad de los fendmenos geograficos y sus interacciones, permitiendo a los tomadores de
decisiones actuar con una base sélida de informacion™. En un mundo caracterizado por el cambio
climético y los desastres naturales, estos sistemas constituyen una herramienta esencial para la
prevencion y gestion de riesgos, especialmente en areas propensas a inundaciones.

En Colombia, la vulnerabilidad ante inundaciones ha aumentado, particularmente en
municipios como Armenia, Quindio, donde la combinacion de factores climéticos, geoldgicos y
la actividad humana han elevado el riesgo. Tal como indica el Informe del Centro de Estudios
Estratégicos de Fuerzas Armadas (2020), "la gestion adecuada del territorio es crucial para
mitigar los efectos de desastres naturales, y el uso de SIG permite una identificacion mas precisa
de las &reas mas amenazadas". Este trabajo se centra en modelar el territorio de Armenia para
evaluar su vulnerabilidad a inundaciones, identificando no solo los puntos criticos, sino también
las comunidades y ecosistemas que se ven amenazados por este fenémeno.

El anélisis de los riesgos de inundacion en el municipio de Armenia revela un escenario
alarmante, donde el 58% del territorio (68.7 km?2) se encuentra catalogado entre niveles de riesgo
alto y muy alto. Esto coincide con las afirmaciones de Ochoa et al. (2019), quienes sostienen que
"la adecuada evaluacion del riesgo permite priorizar acciones de mitigacién y prevenir pérdidas
materiales y humanas en zonas vulnerables". A través de la identificacion de los factores de
riesgo, este estudio busca contribuir a la formulacion de estrategias efectivas y coordinadas que
no solo reduzcan el impacto de las inundaciones, sino que también fortalezcan la resiliencia de

las comunidades ante futuros eventos adversos.



Por Gltimo, la implementacion de medidas integrales que aborden de manera coordinada
la gestion del riesgo de inundaciones es esencial. Segun el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD, 2021), "la resiliencia comunitaria se construye a través de una
planificacién inclusiva y procesos de aprendizaje continuo que capacitan a las comunidades para
enfrentar y recuperarse de los desastres”. La propuesta de este trabajo no solo se limita a la
reduccion del riesgo, sino que también busca fomentar un sentido de comunidad y empoderar a
los habitantes de Armenia ante los desafios que presenta el cambio climético. Asi, al combinar
ciencia, tecnologia y participacion comunitaria, se abre un camino hacia un desarrollo mas
sostenible y seguro para todos.

Colombia es un pais con diversidad climética, en donde se presentan lugares de alta zona
fluvial y otras no. Segun la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD,
2020) y el Inventario historico nacional de desastres (Corporacion OSSO, 2019- 2020) entre el 15
de noviembre 1914 y el 31 de diciembre de 2019 se han presentado 67.789 eventos en Colombia
de los cuales 20.085 han sido inundaciones, lo que equivale al 30% del total siendo el fendmeno
con el mayor nimero de eventos registrados.

Por esto es importante evaluar la magnitud de las condiciones climatoldgicas y otros
factores que intervienen en estos desastres por inundacién, como: Entorno geografico, politico,
socioeconémico y cultural, para un estudio de riesgo a profundidad.

El presente trabajo muestra la evaluacion obtenida de riesgo de inundacion en el
municipio de Armenia, Quindio. Con fin de indicar la probabilidad de distintos eventos naturales.

Actualmente el municipio de Armenia, Quindio se encuentra con una problematica de
inundacion ante el incremento de lluvias y la mala disposicion de residuos, segun la pagina

oficial de periodismo caracol “La mala disposicion de basuras esta provocando la mayoria de
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inundaciones que se estan presentando en Armenia ante el incremento de las lluvias”. (Trejos,
2024)

A través de la historia del municipio los eventos mas relevantes sucedieron en: En 1999,
una de las inundaciones mas devastadoras ocurrio en varias zonas del Quindio, incluyendo
Armenia, debido a las intensas lluvias registradas en el periodo. Segun el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM] "los desbordamientos de los rios y la saturacion
de suelos llevaron al colapso de infraestructuras y damnificaron a numerosos hogares en el Eje
Cafetero" (IDEAM, 1999). Este evento fue parte de un fendmeno climatico que afectd distintas
regiones del pais y dejé a muchos ciudadanos sin hogar.

En el afio 2010, durante la temporada de lluvias asociada con el fendmeno La Nifia,
Armenia nuevamente sufrio inundaciones significativas. Segun un informe del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres [SNGRDY], "las lluvias continuas y persistentes llevaron al
desbordamiento de los rios Quindio y La Vieja, afectando mas de 500 familias en Armenia"y
causando dafios a la infraestructura vial y a la agricultura (SNGRD, 2010).

El 5 de diciembre de 2011, Armenia experiment6 intensas lluvias que resultaron en
inundaciones que causaron deslizamientos y la evacuacion de varias comunidades. De acuerdo
con el Cuerpo de Bomberos de Armenia, "las precipitaciones alcanzaron hasta 100 mm en pocas
horas, generando serios problemas de drenaje en la ciudad" (Cuerpo de Bomberos de Armenia,
2011). Este evento resaltd los problemas de drenaje urbano en la ciudad, donde las
infraestructuras no pudieron manejar el volumen repentino de agua.

El 20 de septiembre de 2017, Armenia report6 inundaciones a causa de lluvias intensas
que generaron desbordamiento en el rio Quindio. Segin un comunicado de CORTOLIMA, "las

lluvias sobrepasaron los limites establecidos y produjeron escorrentias que inundaron calles y
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causaron dafios en viviendas" (CORTOLIMA, 2017). Este evento demostré la vulnerabilidad de
la infraestructura existente y la necesidad de implementar medidas de mitigacién mas efectivas.

En abril de 2020, la segunda semana se registraron fuertes lluvias en Armenia, resultando
en inundaciones que obligaron a la evacuacion de algunas familias. Segun un informe del
Gobierno Municipal de Armenia, "més de 40 viviendas se vieron afectadas, lo que llevo a un
Ilamado a la accidn para mejorar el sistema de drenaje de la ciudad" (Gobierno Municipal de
Armenia, 2020). Esto puso de manifiesto la persistente vulnerabilidad del territorio ante eventos
climaticos extremos.

La historia de inundaciones en Armenia, Quindio, refleja un patrén de eventos
encabezados por fendmenos climaticos y la insuficiencia de la infraestructura de drenaje en la
ciudad. Los hechos mencionados subrayan la necesidad de una gestion del riesgo més eficaz y la
implementacién de estrategias de mitigacion ante el impacto de las lluvias intensas.

Para evitar estas problematicas es importante involucrar a las comunidades para generar
conciencia durante la temporada de lluvias, para que no se vea afectado la infraestructura de
alcantarillado, proporcionando una inundacién fluvial a manos antrépicas y se puedan prevenir

este tipo de riesgos.
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Objetivos
Objetivo General
Evaluar zonas de riesgo en el municipio de Armenia, Quindio, utilizando herramientas

Sistema de Informacion Geogréfica.

Objetivos Especificos

Delimitar zonas de riesgo en el municipio de Armenia.

Realizar un analisis de exposicidn al riesgo comparando las zonas de riesgo mediante su
distribucion espacial.

Evaluar el impacto potencial de las comunidades afectadas.
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Identificacion del caso de estudio

Armenia es la capital del departamento del Quindio, uno de los principales centros de la
economia nacional y del eje cafetero. La ciudad esté situada en las coordenadas 4,5170° de
latitud norte, 75,6830° oeste, 290 kilometros al oeste de Bogota. Es una ciudad de tamafio medio
ubicada en el triangulo de oro. Su temperatura promedio es de entre 18-28°C, hace parte de la
llamada Region paisa y es el ndcleo del Area Metropolitana de Armenia. (GOBERNACION
QUINDIO, 2013).
Figural

Mapa de Ubicacién Armenia, Quindio

Fuente: Autoria propia

Armenia se encuentra en el paisaje piedemonte Estas tierras estan dedicadas a cultivos de
café, platano, yuca, frijol, tomate y algunos frutales como naranja, limon, mandarina, aguacate,
etc. (IGAC, 2004)

El clima de Armenia se caracteriza por ser templado - himedo. El promedio de lluvia

total anual es de 2163 mm. Los meses de julio y agosto son los mas secos del afio. Las
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temporadas de lluvia se extienden desde finales de marzo hasta principios de junio y desde finales
de septiembre hasta principios de diciembre. A principios de afio se presenta una disminucion de
lluvias en enero y febrero, los cuales constituyen una segunda temporada seca. En los meses
secos de mediados y principios de afio, llueve alrededor de 10 dias/mes; en los meses de mayores
[luvias puede llover de 18 a 20 dias/mes (IDEAM, 2007).

La hidrografia del municipio de armenia, esta intervenida por cuencas fluviales que pasan
sobre la region, sus principales cuerpos de agua son: Rio Quindio, rio la vieja, quebrada
magdalena, quebrada las acacias, quebrada la tebaida. Estas fuentes hidricas son importantes para
el desarrollo econémico del municipio para los diferentes sectores econémicos y el
abastecimiento de la region.

Acorde con lo establecido por la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres
“UNGRD” mediante la Ley 1523 / 2012, es necesario que en todo el territorio colombiano se
desarrollen estrategias que permitan responder de forma oportuna y adecuada una emergencia,
para lo cual es necesario tener en cuenta acciones para la Preparacién, Respuesta y Recuperacion
que estan enmarcados dentro de la Estrategia Municipal para la Respuesta. (UNGRD, 2012).

Debido al incremento de lluvias en armenia y su problematica actual decidimos analizar
aquellas zonas criticas de riesgo para la prevencion de desastres por inundaciones, trabajando con
el mes de octubre que se ve un incremento de lluvias para este municipio del departamento del

Quindio.
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Metodologia

Las inundaciones son el resultado de lluvias fuertes o continuas que sobrepasan la
capacidad de absorcion del suelo y la capacidad de carga de los afluentes; esto hace que un
determinado curso de aguas rebase su cauce e inunde zonas adyacentes. Las llanuras de
inundacion son, en general, aquellos terrenos sujetos a inundaciones recurrentes con mayor
frecuencia, y ubicados en zonas adyacentes a cursos de agua. Las llanuras de inundacién son, por
tanto, “propensas a inundacion” y un peligro para las actividades de desarrollo si la
vulnerabilidad de éstas excede un nivel aceptable (Organizacién de Estados Americanos OEA,
1993).

Para este estudio de caso utilizamos el método multicriterio: Un andlisis multicriterio en
el contexto de los SIG, es todo aquel proceso analitico que permite identificar diversas soluciones
ante un problema, utilizando principalmente variables cartograficas como datos de partida”. (Gis
& Beers, s.f.).

El analisis Multicriterio (AMC) es definido como “una ayuda de decision y un
instrumento matematico que permite la comparacion de alternativas diferentes o argumentos
segun muchos criterios, a menudo en conflicto, para dirigir al tomador de decisiones hacia una
opcion justa” (Bertolini & Beek, 2022).

La presente evaluacion realiza un anélisis del mapa de riesgo por inundacion en el
municipio de Armenia, donde se incluye la identificacidn de areas criticas.

Figura 2

Esquema metodoldgico
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Fuente: Autoria propia.

El mapa de riesgo presentado clasifica las areas del municipio de armenia en varias

categorias segun el riesgo de inundacién, que van desde "muy bajo" hasta "muy alto". Las

categorias se representan con colores especificos:
Tabla 1.

Categorizacion del riesgo de inundacion

Categoria del Riesgo

Color

Riesgo muy bajo
Riesgo bajo
Riesgo medio
Riesgo alto

Riesgo muy alto

Verde oscuro
Verde claro
Amarillo
Naranja

Rojo

Fuente. Autoria propia.
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También se identifican areas criticas con relacion al riesgo de inundacién de este
municipio, y se interpretan los datos en términos de su impacto potencial en diversas

comunidades, infraestructuras, sistemas agropecuarios y ecosistemas.
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Resultados
En la figura 3 se puede apreciar los resultados obtenidos con la herramienta ArcGis Pro, a
continuacidn, se realiza la interpretacion de los resultados arrojados.
Figura 3
Mapa riesgo por inundacion

Mapa riesgo por inundacion
Armenia _ Quindio

Legend
44444
strem_armeniaFlo
Value

riesgo por
inundacion
dase

woson | I Resgo muy befo

444444

zzzzz

Fuente. Autoria propia.
Clasificacion del Riesgo de Inundacion
La tabla de riesgo presentada a continuacion clasifica el area del municipio de Armenia en
cinco categorias, como se muestra a continuacion:
Tabla 2

Clasificacion del riesgo de inundacion en el municipio de Armenia

# Clase Area Km? Color Clasificacion Cualitativa

1 Riesgo muy bajo  4,4667 Riesgo muy bajo

2 Riesgo bajo 11,991 Riesgo bajo
3 Riesgo medio 32,903 Amarillo Riesgo medio
4 Riesgo alto 44,512 Naranja Riesgo alto

5 Riesgo muy alto 24,188

Area total 118,06
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Fuente. Autoria propia.

Identificacion de Areas Criticas
Areas con Mayor Riesgo

Riesgo Alto (Naranja): Superficie: 44.51 km?

Descripcion: Esta categoria incluye &reas propensas a inundaciones significativas. Zonas
urbanas densamente pobladas y cercanas a cuerpos de agua que pueden ser afectadas.

Riesgo Muy Alto (Rojo): Superficie: 24.19 km?

Descripcion: Areas criticas donde el riesgo de inundacion es extremo. Requiere atencion
prioritaria para la implementacion de medidas preventivas.
Areas con Menor Riesgo

Riesgo Muy Bajo (Verde oscuro): Superficie: 4.47 km?

Descripcion: Estas areas tienen un bajo potencial de inundacién y son més seguras para
comunidades y actividades econémicas.

Riesgo Bajo (Verde claro): Superficie: 11.99 km?

Descripcion: Zonas que, aunque son relativamente seguras, deben ser monitoreadas,
especialmente en temporadas de lluvias intensas.
Distribucion espacial del riesgo

La siguiente tabla resume la superficie de cada categoria de riesgo:
Tabla 3

Resumen de categoria de riesgo

Clase Area (km2) Porcentaje del Total (%0)

Riesgo Muy Bajo 4.47 3.79

Riesgo Bajo 11.99 10.15




Riesgo Medio 32.90 27.86

Riesgo Alto 4451 37.74
Riesgo Muy Alto 24.19 20.51
Total 118.06 100

Fuente. Autoria propia.
Las &reas con mayor y menor riesgo de inundacién segun la clasificacion cualitativa del
riesgo se pueden apreciar en la Figura 4.
Figura 4

Diagrama de pastel categoria de riesgo

3,79%; 4%

B Riesgo Muy Bajo: (verde
10,15%; 10% oscuro)

Oy [v)
20,51%:;:20% m Riesgo Bajo: (verde claro)

B Riesgo Medio: (amarillo)
27,86%; 28%
B Riesgo Alto: (naranja)

37,74%; 38%

H Riesgo Muy Alto: (rojo)

Fuente. Autoria propia.
De acuerdo con la informacion plasmada en la tabla 2 y figura 4 se puede concluir que:
Figura 5

Mapa de riesgo
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Mapa riesgo por inundacion
Armenia _ Quindio

Legend
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Riesgo Alto y Muy Alto: Estas areas representan mas del 58% del territorio de armenia

(68.7 km?2). Las zonas en rojo y naranja en el mapa coinciden con las areas donde se concentran

las comunidades, creando un alto potencial para dafios en caso de inundaciones. Por ejemplo, las

zonas adyacentes a cuerpos de agua, tales como rios, que carecen de infraestructura adecuada de

drenaje y proteccion.

Riesgo Muy Bajo y Bajo: Estas areas totalizan 16.46 kmz2, constituyendo un 13.94% del

territorio de armenia. Estas zonas son menos vulnerables a inundaciones, lo que las convierte en

potenciales lugares para el desarrollo de infraestructuras y actividades econdmicas.



22

Interpretacion de los datos obtenidos en términos del impacto potencial en las
comunidades, infraestructuras, sistemas agropecuarios y/o ecosistemas presentes en el area
estudiada.

Comunidades: Las zonas de mayor riesgo en armenia que impactan directamente en la
seguridad de las comunidades, las comunidades cercanas a areas de alto riesgo (naranja y rojo)
son mas vulnerables a inundaciones. El riesgo alto y muy alto afecta a poblaciones vulnerables
que podrian necesitar planes de evacuacion y educacién para la poblacion sobre medidas de
emergencia.

Infraestructura: Las areas en riesgo alto y muy alto generalmente comprenden
infraestructuras criticas (puentes, carreteras, servicios publicos) que pueden resultar dafiadas,
afectando la movilidad y acceso a servicios, lo que aumenta la necesidad de fortalecer estas
estructuras. La planificacion urbana debe incluir medidas de adaptacion frente a inundaciones en
este municipio.

Sistemas Agropecuarios: La agricultura en areas de riesgo de armenia (especialmente las
zonas rojas y naranjas) se vera afectada por la exposicion a inundaciones, la agricultura en las
areas de riesgo medio y alto podria sufrir pérdidas significativas debido al exceso de agua,
afectando la seguridad alimentaria local y sus econémicas, en concreto puede poner en peligro los
medios de vida de muchas familias. Se requieren técnicas de gestion de agua y cultivos
resistentes al agua.

Ecosistemas: Las zonas con riesgo alto podrian presentar un impacto negativo en
ecosistemas locales, alterando habitats y afectando la biodiversidad en areas de inundacion. En
conclusion, los ecosistemas en zonas de alto riesgo podrian sufrir cambios drasticos debido a la
erosion y sedimentacion provocada por inundaciones recurrentes. Deben implementarse

programas de conservacion para proteger estos habitats.
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En la Tabla 4. Se representa graficamente la informacion proporcionada anteriormente.
Tabla 4

Representacion del impacto ambiental

Clase Comunidades Infraestructura  Ecosistemas
Riesgo muy alto Alta Alta Alta
Riesgo alto Alta Media Media
Riesgo medio Media Baja Baja
Riesgo bajo Baja Muy baja Muy baja
Riesgo muy bajo Muy baja Muy Baja Muy baja

Fuente. Autoria propia.

La vulnerabilidad de las diferentes zonas y planificar medidas de mitigacion mas efectivas

Las medidas de mitigacién mas efectivas para reducir el riesgo de inundaciones en el
municipio de Armenia se podrian proponer de la siguiente manera:

Infraestructura de Drenaje: Construccion de Drenajes Pluviales: Instalacion de sistemas
de drenaje efectivos para canalizar el agua de lluvia y evitar acumulaciones.

Mantenimiento de Rios y Quebradas: Limpieza y desazolve regular de cauces para
asegurar un flujo adecuado de agua.
Restauracion de Ecosistemas

Reforestacion: Plantar arboles y restaurar areas verdes que actien como esponjas para
absorber agua y reducir escorrentias.

Proteccion de Humedales: Los humedales naturales pueden actuar como barreras y

absorben el exceso de agua.
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Planificacién Territorial

Zonificacion de Uso del Suelo: Evitar el desarrollo urbano en éreas de alto riesgo de
inundacion, favoreciendo usos mas seguros.

Creacion de Zonas de Retencidn: Establecer areas donde el agua pueda acumularse de
manera controlada, reduciendo su impacto en las zonas urbanas.

Sistemas de Alerta Temprana

Monitoreo Meteoroldgico: Implementar estaciones meteoroldgicas que proporcionen
prondsticos precisos y alertas sobre condiciones climaticas severas.

Sistemas de Comunicacion: Establecer canales de comunicacion eficaces para avisar a la
poblacion sobre inminentes inundaciones, incluyendo sirenas, mensajes de texto y redes sociales.
Educacion y Concienciacion

Capacitacion de la Comunidad: Educar a los ciudadanos sobre riesgos de inundacion y
medidas preventivas, asi como sobre cOmo actuar en caso de emergencia.

Simulacros de Emergencia: Realizar ejercicios regulares para preparar a la comunidad
ante posibles situaciones de inundacion.

Tecnologias de Construccion Resilientes

Disefio de Edificaciones Resilientes: Fomentar practicas de construccion que reduzcan el
riesgo de inundaciones, como el uso de elevaciones en estructuras y materiales impermeables.

Sistemas de Gestion de Agua de Lluvia: Instalacion de tanques de recoleccion y sistemas
de infiltracién de agua pluvial.

Politicas y Normativas
Regulacion de Construcciones en Areas Criticas: Implementar normativas que restrinjan

o regulen la construccion en zonas vulnerables a inundaciones.
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Fomento de Seguros Contra Inundaciones: Incentivar a propietarios y empresas a adquirir
seguros que cubran dafios por inundaciones.

Implementar estas medidas de manera integral y coordinada permitira no solo reducir el
riesgo de inundacion en el municipio, sino también aumentar la resiliencia de las comunidades

ante futuros eventos climaticos.
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Conclusiones

Las inundaciones no solo afectan gravemente a las comunidades humanas, sino que
también causan dafios considerables al medio ambiente. Los ecosistemas, como los bosques,
sufren alteraciones que incluyen la pérdida de flora y fauna, asi como la alteracion de sus
funciones naturales. A su vez, la tierra es afectada por la erosion, lo que disminuye su calidad
para el cultivo. Ademas, las actividades agricolas en las zonas afectadas se ven comprometidas,
lo que genera una reduccion en la productividad y afecta la economia local.

El desarrollo e implementacion de infraestructura adecuada en zonas de alto riesgo, como
drenajes, gaviones y muros de contencion, es clave para reducir la incidencia de inundaciones y
la erosion del suelo. Estas estructuras ayudan a controlar el flujo de agua, protegen las areas
agricolas y contribuyen a la seguridad de las comunidades. La inversion en estas soluciones
preventivas es fundamental para reducir los dafios a largo plazo y fomentar la resiliencia ante
eventos meteoroldgicos extremos.

La educacion y la sensibilizacién en las comunidades son fundamentales para mitigar los
riesgos asociados a los desastres naturales. La capacitacion sobre cdmo responder adecuadamente
ante situaciones de emergencia y como prevenir dafios derivados de inundaciones puede marcar
una diferencia significativa en la proteccion de vidas y bienes. Promover la cultura de la
prevencion permite a las comunidades estar mejor preparadas y reducir la vulnerabilidad frente a

futuros eventos climaticos.
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Recomendaciones

Se recomienda implementar sistemas de drenaje adecuados en tanto en areas urbanas
como rurales para hacer frente a las lluvias intensas y prevenir inundaciones. Estos sistemas
deben ser disefiados especificamente para gestionar el agua de lluvia de manera eficiente,
evitando la acumulacion en zonas vulnerables. Ademas, es necesario establecer un plan de
mantenimiento constante que asegure que tanto los drenajes como el alcantarillado y otras
infraestructuras hidricas se mantengan en optimas condiciones. Un mantenimiento adecuado y
frecuente garantizara que los sistemas de drenaje puedan manejar grandes volumenes de agua
durante las lluvias, minimizando el riesgo de inundaciones y protegiendo las areas circundantes
de dafios graves.

El estudio sobre el riesgo de inundacion en el municipio de Armenia resalta la necesidad
de una planificacion integral que permita mitigar los efectos de estos desastres naturales. Las
areas de "Riesgo Muy Alto" y "Riesgo Alto" requieren atencidn prioritaria, ya que son
especialmente vulnerables a los impactos de las inundaciones. En estos sectores, se deben
implementar estrategias especificas para reducir la exposicion al riesgo, protegiendo tanto a las
personas como a las infraestructuras. Algunas de las medidas clave incluyen:

Planificacién urbana sostenible: Es fundamental regular estrictamente el desarrollo
urbano en areas de alto riesgo. Debe evitarse la construccion en zonas vulnerables, y en su lugar,
se debe promover la restauracion de ecosistemas naturales y la rehabilitacion de areas verdes que
ayuden a absorber el exceso de agua. La planificacion urbana debe estar orientada hacia la
resiliencia, considerando no solo los riesgos de inundacion, sino también factores como el
crecimiento desmedido de las ciudades y los efectos del cambio climatico.

Infraestructura de drenaje y mantenimiento continuo: Ademas de la instalacion de

sistemas de drenaje adecuados, es crucial que se implementen estrategias de mantenimiento
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preventivo y ampliacion de las infraestructuras existentes. La construccion de drenajes en areas
urbanas y rurales con alta exposicion a inundaciones y la mejora de los sistemas de alcantarillado
deben ser prioritarias para garantizar una evacuacion eficiente del agua hacia los sistemas de
desague. Asimismo, es esencial considerar el uso de tecnologias sostenibles, como sistemas de
drenaje ecoldgicos, que minimicen el impacto ambiental y contribuyan a una gestion mas
eficiente de los recursos hidricos.

Educacion y sensibilizacion comunitaria: Es necesario llevar a cabo campafas
educativas que informen a la comunidad sobre los riesgos de inundacién y las acciones
preventivas que pueden adoptar. Sensibilizar sobre la importancia de mantener los drenajes libres
de obstrucciones y gestionar adecuadamente los residuos es vital para mejorar la eficiencia de los
sistemas de drenaje. Ademas, se deben implementar programas de capacitacion para que los
residentes reconozcan las sefiales de alerta temprana y actlen de manera efectiva ante posibles
emergencias. La educacién continua fortalecera la capacidad de respuesta de la comunidad,
reduciendo su vulnerabilidad y potenciando su resiliencia frente a futuros desastres.

Fomento de la resiliencia y planificacién a largo plazo: Para minimizar los impactos de
futuros eventos de inundacion, es esencial que las comunidades no solo cuenten con medidas de
respuesta, sino que también estén preparadas para adaptarse a los efectos del cambio climético.
Esto implica integrar politicas publicas que favorezcan la adaptacion al clima, fortaleciendo las
capacidades locales para gestionar desastres naturales. La resiliencia no depende Unicamente de
infraestructuras fisicas, sino también de comunidades organizadas e informadas, capaces de

actuar de manera pro-activa y fundamentada en principios de prevencion.
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