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Resumen

Los sistemas de informacion geografica y todas us herramientas nos permiten acceder a
informacion de los territorios y las dindmicas ambientales , usos y vocacion de las areas de
influencia en tiempo real y lineas cronoldgicas lo que dinamiza , agiliza y facilita los procesos e
ordenamiento territorial, los SIG instrumentos aliados tecnoldgicos que permite la recoleccion y
recopilacién de datos para gestionar proyectos , de ordenamiento territorial , proyectos sociales ,
agricolas pecuarios , nos permiten tener datos acertados del as condiciones climaticas y de mas
factores que puedan impactar de manera positiva o negativa los territorios en este documento se
exponen los niveles de riesgo de inundacion por precipitaciones del municipio de Sotaquira.
Informacion obtenida mediante la ejecucion de geo procesos realizados en Arcgis interpolando

Archivos Shape suministrado por la direccion del diplomado SIGOT.

Palabras claves: Agroambiental, anélisis, datos, ordenamiento territorial.

Introduccién

Las ultimas décadas los procesos de
organizacion y ordenamientos territoriales y
agroambientales, han alcanzado niveles de gran
importancia en los paises latino americanos y

Colombia no ha sido la excepcion (Moreno,
A., Buzai, G., y Fuensalida, M., 2017, p32), la
necesidad del trabajo mancomunado cefiido a
las politicas de  desarrollo sostenible y
sustentable en todos los renglones econdémicos
han generado un espacio vital en el uso de los

SIG y amplia gama de aplicativos (Sosa-
Franco, I., Pérez-Guerra, G., Machado-Garcia,
N., & Elena-Ruiz Pérez, M.,2023 , p15) ; con
los cuales e pueden tener un gran avance en
temas de ordenamiento segun los usos de suelo,
areas de proteccion , la industria y sistemas de
gestion para enfrentar diversas situaciones entre

las que se destacan la gestion de los riesgos, y
la productividad para el desarrollo econémico
de las regiones, y coadyuvando a la prediccion
de situaciones que puedan generar impactos
que representan afectaciones a gran escala 'y de
la misma manera beneficios si se gestionan
condiciones y de manera oportuna, existen
multiples plataformas con las cuales se pueden
desarrollar procesos SIG que permiten modelar
alertas tempranas en los territorios como los
indices de vulnerabilidad hidrica,
susceptibilidad de inundacion, areas con
especies sensibles y territorios con riesgose de

actividad volcanica; (Olaya, V. 2020, p12)
entre estas se puede mencionar Tremarctos
Colombia, Aloha , Arcgis , QGis y los diversos
geo visores existentes para el caso de nuestro
pais se cuenta con geo visores de acceso
gratuitito como los del [IGAC, DANE,
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IDEAM de donde se pueden extraer insumos
como capas Shape files, que georreferencian
los territorios de una forma directa y facil.
Dicho esto, con toda la informacion que brindan
los SIG se pueden analizar y elaborar los
diferentes programas y sistemas de gestion ante
los riesgos inminentes, probables y posibles y
tener las acciones mapeadas que permitan la
rapida reaccion de las entidades y las
comunidades ante la ocurrencia de eventos que
generen afectacion en los territorios. Escolano,
S. (2015).

Objetivos

General

Analizar el riesgo de inundacion en el
mes de octubre de 2024 en el municipio
Sotaquira Boyaca.

Especificos

Delimitar areas de riesgo de inundacion
por precipitaciones del municipio de Sotaquira.

Clasificar el riesgo de inundacién de
acuerdo con las caracteristicas de la zona.

Generar estrategias de mitigacion de
impactos adversos causados por posible
ocurrencia de inundacion en el municipio de
Sotaquira.

Identificacién del caso de estudio

El municipio de Sotaquira perteneciente al
departamento de Boyaca es el territorio
escogido para realizar el andlisis multicriterio
proceso de modelacion del riesgo de
inundacion, el relieve este municipio
comprende pendientes que varian entre 0 — 3 -
y 7% segun informacion registrada en el
esquema de ordenamiento territorial del
municipio, la temperatura promedio es de 14°
con una variabilidad notoria en temporadas
secas y de lluvia datos que también se registran
en le EOT, en cuanto a su hidrografia cuenta
con tes cuerpos de agua importantes que son
los rios Ocusa, Sotaquira y el rio de Piedras, el
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suelo que posee este municipio es de tipo
franco arcilloso y con permeabilidad lenta lo
que hace que las escorrentias por
precipitaciones varie de lenta muy lenta.
(Repositorio CDI, 2018). El mes que se modela
este articulo corresponde al mes de octubre.

Metodologia

Fig:1. Diagrama Metodoldgico
DIAGRAMA METODOLOGICO
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metodologia, utilizada para obtener los

resultados esperados. Fuente: autoria propia
2024

la recoleccion de datos para aterrizar la
metodologia aplicada se baso en las referencias
bibliograficas que fueron insumos para el
desarrollo del Diplomado SIGOT entre las que
se listan algunas tales como: Alberdi, R., y
Erba, D. (2022) introduccion a los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) aplicados al
catastro, ESRI. (01 julio 2024) Introduccion a
ArcGIS Pro, Olaya, V (2020). Sistemas de
Informacion Geogréfica, Plata, E. (2021). La
tierra y la cartografia., y Toro, O. A. (2022).
Introduccion a los Sistemas de Informacion
Geogréfica. Con la consulta de los referentes
mencionados y los procesos puestos en practica
en el aplicativo SIG ArcGIS Pro herramienta
licenciada suministrada por la UNAD para un
desarrollo optimo del proceso de aprendizaje en
el diplomado SIGOT vy las asesorias
profesionales , con pedagogia asertiva de parte
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de los docentes tutores que impartieron los
conocimientos pertinentes proyectando a los
estudiante a ser profesionales que aporten de
forma significativa desde cada uno de los
perfiles diciplinares en los que se formaron.
Posteriormente se pasa a describir de manera
resumida la manera en la que se realizé el
analisis multicriterio.

En esta etapa de aprendizaje adquirido
realizando  practicas de geoprocesamiento
realizadas en ArcGIS con el reconocimiento
de la herramienta y sus complementos, se
procesaron capas tipo Shape file de la zona de
interés y areas de estudios, se realizaron
procesos de cortado, para la delimitacion de las
zonas especificas , geo procesos buffer,
intersecan., extraccion de capas raster,
navegacion por geo visores para obtener
informacion y descarga de copas de las
coberturas de tierras y oferta ambiental de las
cuales se extrajeron datos de informacion
secundaria como son las zonas de importancia
ambiental , vocacion de suelos, areas de reserva
y de proteccion legal, delimitacion de cuencas
,flujos de agua , reconocimiento de entidades en
las tablas de atributos de cada capa trabajada,
y multiples procesos , se logra plasmar en este
documento, ESRI. (01 julio 2024).

La modelacion de los niveles de riesgo de
inundacion del municipio de Sotaquira
expuesto en mapas técnicos y graficas con
informacion veraz consolidando la gran
importancia de los SIG en el ordenamiento
territorial y agroambiental en los territorios. Se
anexan imagenes de algunos de los geo
procesos realizado para dar mayor claridad a la
metodologia aplicada, cabe anotar que los
referentes citados en este documento son la ruta
correcta para consultar, entender de forma
mucho mas clara los procesos de analisis
multicriterio Toro, O. A. (2022)

Figura.2.
Delimitacion de areas de interés
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Nota: en la figura se aprecian poligonos con
diferentes con colores los diferentes usos del
suelo incluido centros urbanos y vias

Fuente: autoria propia 2024

Figura,3
Recorte capa vectorial entidad municipio de
Sotaquira

i
| |

Nota: en esta se aprecia la delimitacion del
municipio de Sotaquira area de interés
escogida para la modelacion del riesgo por
inundacion.

Fuente: autoria propia2024

Fig.4 creacion de buffer

Nota: en la figura 3, se aprecia la delimitacion
de drenajes dobles con Buffer para visualizar
con mayor detalle

Fuente: autoria propia 2024

Figura.5
Extraccidn capa vectorial oferta ambiental.
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Nota: en la figura se visualiza la distribucion
de la oferta ambiental del municipio de
Sotaquira.

Fuente: autoria propia 2024

Figura,b.
Réaster de elevaciones
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Nota: en la figura se aprecian las elevaciones
en relieve a detalle, correspondientes al
territorio del municipio de Sotaquira

Fuente: autoria propia 2024

Figura 7:
Recorte DEM

Nota: esta figura en un modelo digital de
elevaciéon en el cual se representa elementos
del paisaje y relieve del municipio de Sotaquira
que representa

ECAPMA 4

Fuente: autoria propia 2024

al exponer mediante figuras algunos de los
procesos basicos mediante figuras obtenidas de
las actividades realizadas se da paso a al
analisis multicriterio con el cual se le dio
cumplimiento a los objetivos planteados.

Conversién de Capa réaster a capa vectorial.
este proceso se realizd con el objetivo de
obtener una capa de geometria tipo poligono
de una capa réster , para posteriormente
ejecutar un proceso denominado disolver capa
con el fin de simplificar la informacion
contenida en la tabla de atributos en la cual se
agregaron nuevas entidades con datos
importante para obtener los resultados
esperados de la capa vectorial estas entidades
fueron las areas y la clasificacion de riegos de
inundacion de la zona de estudio seleccionada,
posteriormente se crea un disefio de mapa en el
cual se evidencian las entidades con
convenciones lo que hace que los mapas sean
intuitivos y de facil comprension en cuanto al
nivel de riesgo de inundacion se refiere al
municipio se Sotaquira area de estudio

seleccionada tal como se muestra a
continuacion

Figura. 8

Mapa Riesgos de inundacion Sotaquira
Boyaca.

RIESGOS POR INUNDACION
SOTAQUIRA BOYACA
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Nota: en la figura 7, se zonifican los niveles de
riesgo  por inundacion del municipio de
Sotaquira y en la leyenda se pueden observar
los niveles que posee este territorio.

Fuente: autoria propia 2024

Figura.9
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Mapa reclasificacion de  Riesgos por Areaen Has segln clasificacion de riesgo por
inundacion del municipio de  Sotaquira inundacidn Sotaquira Boyaca
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Nota: en el mapa se aprecia una escala que
brinda mayores detalles de los niveles de riesgo
por inundacion del municipio de Sotaquira.
Fuente: autoria propia 2024

los mapas resultantes de los Geo procesos
realizados , revelan informacion de la
categorizacion de los riesgos por inundacion a
los que esté expuesto le municipio de Sotaquira
por efectos de las precipitacion en el mes de
octubre, periodo de tiempo ne le que se vive
una de las mayores temporadas de lluvia en
todo Colombia en la leyenda de cada uno de los
mapas técnicos expuestos en este documento se
puede evidenciar de manera clara segun la
ubicacion de cada una de las reas delimitadas en
el municipio Sotaquira los niveles de riesgo
informacion que permite consolidar acciones
pertinentes a la hora de formular, el
ordenamiento territorial y ambiental y ademas
la gestion de las actividades agricolas y
pecuarias segun las diferentes épocas del afio
segun condiciones climaticas

la reclasificacion de los de los criterios y
analizados se presentan en las siguientes
graficas en las cuales se exponen niveles de
riesgo y porcentaje en areas segin la categoria
del riesgo en el municipio de Sotaquira.

Figura.10

Riesgo muy ., 14,1 % Riesgo alto 13,5 %

B Riesgo muy alto 6,8 %

Riesgo hajo 6,3 %

Nota: en la grafica

es facil interpretar que los niveles de riesgo
varian en su porcentaje, pero existe una zona
de riesgo muy alto que tiene un porcentaje
significativo en cuanto a dafos e impactos.
Fuente: autoria propia 2024

De esta manera se exponen las areas en
hectareas y las sumas correspondientes en
extension del territorio, los niveles y categorias
de riesgos por inundacién del municipio de
Sotaquira. De esta forma se evidencia la
susceptibilidad  por amenazas y riesgos
generadas por las precipitaciones en el mes de
octubre esta informacion acerca mas a un
panorama real del zona de estudio para un
correcto ordenamiento territorial agroambiental
Duckham, M. (2024). en aras de contribuir al
desarrollo sostenible y sustentable de las
regiones, y cumplir con los objetivos de gestion
del riesgo para que las afectaciones en caso de
ocurrencia de eventos que provoquen
emergencia , no revistan impactos Yy
afectaciones de importancia en infraestructura
, poblaciones humanas, sistemas agricolas,
pecuarios , componentes ambientales que son
vitales para la subsistencia y el equilibrio de los
entornos, logrando  niveles  bajos en
emergencias ambientales se logra formular
estrategias de restauracién con resultados
contundentes 'y rapidos, lo que permite
recuperar las dinamicas econdmicas Yy
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condiciones de
comunidades.

vida digna para las

Resultados:

De acuerdo con toda la informacion recopilada
y consultada para la realizacion de este articulo
se pudo obtener resultados significativos
aplicables en el desempefio profesional como
social, ambiental y personal como se muestra
las figuras 10y 11

Figura.11: Mapa de representacion de riesgos
por inundacién y arroyos.
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Nota: en el mapa se delimitan las areas y se
categorizan y se zonifica segun el nivel de
riesgo.

Fuente: autoria propia 2024

Elaborado por Jhon Fredy Romero Ico
Leandro Holguin Calixto

Figura.12. Suma de Area en Has segun
clasificacion  de riesgo por inundacion
Sotaquira Boyaca

Suma de Area_Hectarea por Class_riesgo_inundacion

Riesgo muy ....6,3 % (1.579,6)
Riesqo alto... 13,5 % (3.729,3),

Riesgo med... 39,4 % (10.930,2)
Riesgo medio 39,4 % (10.930,2)

Riesgo bajo 26,3 % (7.279,9)

W Riesgo muy bajo 14,1 % (3.901,8)
Riesgo alto 13,5 % (3.729,3)

W Riesgo muy alto 6,8 % (1.879,6)

>muy ... 14,1 % (3.901,8)

Riesgo bajo 26,3 % (7.279,9)

Nota: en la grafica tipo torta se evidencian de
claramente las convenciones por colores que
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categorizan los niveles de riesgo, y las areas en
hectareas con los valores porcentuales que
revelan los numeros reales de las areas
afectadas segun el nivel.

fuente: autoria propia 2024

los resultados obtenidos en el proceso de
modelacién del riesgo inundacion en el mes de
octubre con injerencias de las precipitaciones
que se presentan en el municipio de Sotaquira
nos deja evidenciar que la variabilidad de los
niveles de riesgo es altamente notoria y que el
mayor porcentaje de riesgo de inundacion
corresponde al 39,4 % en nivel de riesgo
medio, un riesgo alto que corresponde aun 13,5
del &rea de estudio. Un riegos bajo equivalente
al 26.3%, un riesgo muy bajo con un porcentaje
de 14.1 , estos porcentajes son las mas
significativos , pero es de tener presente que el
municipio de Sotaquira tiene un 6,8% de riesgo
alto esta franja comprende un sector de
importancia econdémica para el municipio por
ende es imperante tomar medidas preventivas
para una posible ocurrencia de inundacién con
afectaciones ademas estos resultados la
generacion de la informacion para gestion de
riesgos y otros parametros haciendo uso de los
SIG, marcan una hoja de ruta que permite la
elaboracion de un plan de contingencia, Alestra
tempranas y de reaccion inmediate frente
ambientales que requieran activar las las
respuestas a situaciones de riesgo que
comprometan el bienestar general de los
territorios y todos sus componentes.

La modelacion y categorizacion de riesgos
como en este caso los riesgos de inundacion que
se extrajeron en la mapificacion vy
categorizacién y analisis multicriterio del
municipio de Sotaquira Boyaca, nos invita a
indagar adquirir ~ conocimientos  que
contribuyan a un ordenamiento agroambiental
de forma que se puedan gestionar situaciones
que representen amenazas y puedan afectar el
normal desarrollo de las actividades en las
comunidades humanes y causen efectos
adversos en los ecosistemas, la susceptibilidad
y riesgo de inundacion es un parametro que se
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debe monitorear de manera permanente en
todos los territorios puesto que es un método de
activar las alertas tempranas y se evita la
ocurrencia de accidentes que lamentar por los
indices de afectacion que se generan cuando no
se tiene un sistema adecuado de gestion ,y
prevencion de los riesgos.

Conclusiones

Con el uso de los aplicativos SIG se adquieren
Conocimientos  sobre la identificacion de
coberturas de las areas zonas de estudio y la
modelacién de riesgos de las areas criticas y se
pueden formular estrategias adecuadas que
permitan reducir y mitigar los riesgos in los
impactos que se puedan generar segun la
categoria y el nivel al que encuentra expuesto
le territorio. Kurowska, K., y Kowalczyk, C.
(2022). En los resultados obtenidos de la
elaboracion se pudo los porcentajes de los
niveles de riegos del municipio e Sotaquira.

Segun los resultados esperados el municipio de
Sotaquira presenta 5 niveles de riego como se
aprecie en la siguiente figura.

Fig.14.
Nivel de riesgo y porcentaje del territorio

Riesgo medio 39,4 %
Riesgo bajo 26,2 %

M Riesgo muy bajo 14,1 %
Riesgo alto 13,5 %o

M Riesgo muy alto 6,8 %%
Nota: en la imagen se listan , nivel de riesgoy
a cuanto porcentaje representa  frente la
totalidad del terreno de la area de estudio.
Fuente: autoria propia 2024

Como profesionales debemos tener claro el
analisis vectorial y los geo procesos en
aplicativos SIG con los cuales se pueden
mapificar y modelar una amplia de pardmetros
segun la necesidad del usuario y son un
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herramienta de gran utilidad a la hora de
modelar un parametro especifico.

En el Aprendizaje de la Fotointerpretacion, y
conocimiento de como conceptualizarla es de
vital importancia para desarrollar y formular
estrategias que aporten al beneficio y equilibrio
del sistemas productivos pecuarios, agricolas
ambientales y sociales que son el pilar del
desarrollo sostenible y sustentable ne los
territorios.

Recomendaciones

En el ambito del ordenamiento agroambiental
del territorio es de gran importancia capacitarse
en el uso de los SIG ya que con su USO s mas
facil exponer informacion para trasmitir a la
poblacion objetivo, es decir con los productos
generados desde los sistemas de informacion
geografica es mas facil dar a conocer la
informacién que en otros estrados se puede
tornar extensa, ejemplo en la gestion de riesgos
se s mas intuitivo entregar mapas y graficas
claras para identificar las areas y criticas y
estrategias para accionar los planes de
contingencia.

A las instituciones publicas, privadas y mixtas
que son actores permanentes en los procesos de
ordenamiento del territorio, grosso modo se les
recomienda implementar departamentos SIG,
para modelar, monitorear, y optimizar los
diversos esquemas de funcionamiento del
territorio y asi mantener informacion estadistica
veraz con la que se puedan implementar
mejoras continuas no solo en temas de riesgos
si no también en temas productivos,
econdmicos sociales y culturales.
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