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Descripcion

Esta investigacion aborda la deficiencia en competencias matematicas
bésicas entre estudiantes de educacion media en Latinoamérica,
especificamente en las areas de pensamiento numérico y geométrico-
espacial. A través del analisis de los procesos de adaptacion del ser
humano y la funcién de las instituciones educativas en el desarrollo de
habilidades précticas, el estudio propone una intervencion basada en la
gamificacion como técnica pedagdgica. El enfoque Iudico pretende
mejorar las competencias en operaciones basicas (sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones), promoviendo el aprendizaje activo y la

motivacion.

La metodologia empleada incluye la implementacion de estrategias

didacticas digitales, agrupadas en 5 categorias que favorecen el




desarrollo de destrezas, estimulando la creatividad, el interés y el
esfuerzo de los estudiantes hacia las matematicas. Los resultados
demuestran que la gamificacion facilita una mejor asimilacion de los
contenidos y refuerza la relevancia de las matematicas en la vida
cotidiana. La investigacion concluye que la ensefianza debe ser
dinamica y centrada en el estudiante, con el docente actuando como
facilitador de experiencias de aprendizaje significativos, asegurando

que los contenidos se absorban de manera mas ludica y didactica.
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Metodologia

La monografia se realiza mediante un analisis documental, donde se
seleccionaron las estrategias digitales que abordan el saber
matematico, se categorizan y finalmente se reconoce la necesidad de
una implementacién de una de estas estrategias, que transforme el aula
de clase en un laboratorio digital y se vincule con la vida misma,

motivando a los estudiantes a aprender siendo autdbnomos y en un
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ambiente motivador desde sus intereses como posibilidad hacia la
generacion de conocimiento. La investigacion documental es de
enfoque cualitativo, en busca de reconocer las caracteristicas y la
efectividad de las estrategias pedagdgico-didacticas digitales utilizadas
para fortalecer las competencias matematicas en la educacion media de

América Latina

Conclusiones

Para comprender el lenguaje matematico, no es suficiente con saber el
algoritmo de memoria, se requiere que el estudiante contextualice la
informacion y la aplique efectivamente en una situacion problema, lo
que evidentemente, no se puede lograr con tan solo la informacién, es
necesario, que, mediante el uso adecuado de las TIC, el concepto
matematico abstracto se formalice y materialice. “No obstante, se debe
tener en claro que si bien la tecnologia educativa es un elemento
importante para mejorar los procesos de ensefianza - aprendizaje, esta
mejora no depende solamente de la utilizacion de un software
educativo, sino de su adecuada integracién curricular, es decir, del

entorno educativo disefiado por el docente.” (Diaz Piz6n, 2018)
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Introduccidén

Los seres humanos como entes biologicos, en este contexto™ para mayor claridad
y precision "Procuramos ajustarnos al entorno a través de diversos métodos que cientificos,
antropologos y etnologos han denominado: procesos de adaptacion.”. Esos procesos
implican que los individuos aprenden todo aquello que les es til para la vida cotidiana,
tanto para su presente, como para su futuro. En ese sentido, las escuelas, los colegios o las

universidades, deben desempefiar un papel fundamental en la implementacion de
conocimiento practico que fortalezcan la habilidad de los ciudadanos en su entorno (Kajiao,

2022).

Kajiao 2022 plantea que esta investigacion se llevé a cabo como una propuesta e
iniciativa para superar las deficiencias encontradas en las competencias matematicas
basicas, de razonamiento, resolucion de problemas y comunicativas. La investigacion se
centrd en corregir las fallas de aprendizaje en el pensamiento numérico, variaciones y
geométrico espacial que presentan los estudiantes de la educacion media en Latinoamérica.
Esto se debe a que en la practica educativa del docente se evidencian dificultades en la
solucion de operaciones basicas como sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. De este
modo, se reconoce Y cita la investigacion de Kajiao2022, y se destaca su relevancia en el
contexto de las deficiencias y desafios en la ensefianza de matematicas en la educacion
media en Latinoamérica. La investigacion tiene como unico fin disefiar destrezas
direccionadas a juegos ludicos matematicos. Desde esa perspectiva, la ensefianza no se
reduce a la transmision de conocimientos por parte de un emisor y el recibimiento de
contenido por parte de un receptor vacio (el cual se toma como un cuenco en espera de ser

llenado); hacemos alusion a la gamificacién cuya técnica de aprendizaje es trasladar la
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mecanica de la ludica al &mbito educativo con el fin de conseguir mejores resultados, ya
sea para absorber mejor algunos conocimientos, mejorar alguna habilidad, o bien
recompensar acciones concretas, entre otros muchos objetivos. Es asi, como sugerimos que
la ensefianza se transforme en una suerte de “autodescubrimiento” en el que el estudiante
juega, experimenta, crea, se interrelaciona con objetos y seres que lo circundan e
influencian de manera tacita o directa (Kajiao, 2022). La implementacién de actividades
Iudicas en el estudio de las operaciones basicas, permite el desarrollo de capacidades y
destrezas, ya que, dichas actividades consiguen motivar, estimular el interés y el esfuerzo,
de los educandos hacia las matematicas, en otros términos, los estudiantes alcanzan a
desarrollar las competencias deseadas por medio de estrategias o herramientas adecuadas
que garanticen, diversion, motivacion y aprendizaje; es decir, conduce al estudiante a
aceptar la matematica como un area de facil aprendizaje y muy util en el diario vivir. La
intencion es que se propicie un ambiente agradable en el aula de clases, por medio del
desarrollo de actividades creativas, como lo son, la aplicacion de los juegos ladicos
matematicos, teniendo en cuenta las diferentes formas de aprendizajes y habilidades del
educando. Por lo anterior, el maestro es un facilitador de espacios, de juegos, de contenidos
dindmicos, en el que el nifio, el adolescente o el adulto, por medio de la lGdica, absorbe

contenidos de una manera divertida y retroalimentaria (Bangero Ararat, 2019).

Pero surge la pregunta ¢Qué tipo de conocimiento requiere el ciudadano de hoy
para prevalecer en su entorno? Sin duda uno de ellos es el conocimiento en matematico
dado su importancia en situaciones cotidianas que implican el uso de la capacidad de
razonar y resolver problemas de diversos tipos que engloban lo espacial, lo financiero y lo

tecnologico.
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Planteamiento del Problema

El problema central de esta investigacion radica en las persistentes dificultades que
enfrentan los estudiantes de América Latina, particularmente en Colombia, en el
aprendizaje y aplicacion de habilidades matematicas fundamentales, especialmente en la
resolucion de ecuaciones lineales. Estas dificultades han sido evidenciadas en evaluaciones
internacionales y locales, como los resultados de la Prueba PISA 2022, que reflejan un bajo
rendimiento en el componente algebraico. Solo el 10% de los estudiantes de grado 10°
logran un desempefio basico en la comprension de ecuaciones lineales, lo que pone de
aliviar una deficiencia significativa en habilidades algebraicas, comprensién de variables

y resolucion de enunciados.

Entre los principales obstaculos que enfrentan los estudiantes se incluyen la falta
de reconocimiento de las letras como representaciones de cantidades, la dificultad para
entender el concepto de variables, y la incapacidad para traducir y resolver enunciados
matematicos. Estas barreras no solo limitan el progreso académico, sino que también
restringen el desarrollo de habilidades criticas necesarias para abordar problemas mas

avanzados en matematicas y otras areas de conocimiento.

De acuerdo con estudios recientes en educacién matematica (eg, Vallejo et al.,
2021; Ramirez etal., 2020), la integracion de herramientas digitales y metodologias activas
de aprendizaje, como el método de descubrimiento-accion basado en teorias
constructivistas, ha demostrado ser una estrategia efectiva para superar estas deficiencias.
Las herramientas digitales, como GeoGebra, facilitan la visualizacion de conceptos
abstractos y permiten una interaccion dinamica con los problemas matematicos, lo que

fomenta la comprension conceptual y el pensamiento.
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En este contexto, surge la necesidad de investigar como el uso de estas herramientas
digitales puede fortalecer las habilidades matematicas de los estudiantes latinoamericanos,
especificamente en la resolucion de ecuaciones lineales. Se busca explorar como la
incorporacion de tecnologias educativas y metodologias innovadoras puede mejorar la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, promoviendo un mayor rendimiento

académico y una comprension mas profunda.

Esta investigacion tiene como objetivo no solo mejorar el desempefio académico
en matematicas, sino también contribuir a la transformacion de las préacticas docentes en la

region, promoviendo un enfoque pedagdgico mas dindmico.

¢Como impactan las estrategias pedagdgicas y didacticas basadas en herramientas
digitales en el fortalecimiento de las competencias matematicas de los estudiantes de

educacion media en América Latina?
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Justificacion

El aprendizaje de las matematicas en la educacién media de América Latina
enfrenta desafios persistentes, particularmente en el desarrollo de competencias
fundamentales como el razonamiento ld6gico, la resolucion de problemas y la
comunicacion matematica. En especial, los estudiantes muestran dificultades
significativas en la comprensién y resolucion de ecuaciones lineales, un tema esencial
para su progreso en areas como la trigonometria y la geometria. Estas deficiencias
impactan no solo el rendimiento académico, sino también la capacidad de los estudiantes
para aplicar el conocimiento matematico en su vida cotidiana, lo que subraya la urgente

necesidad de repensar las practicas pedagdgicas.

Autores como Hiebert y Grouws (2007) han destacado que el aprendizaje
efectivo de las matematicas requiere metodologias que fomenten la profunda
comprension de los conceptos, mas alla de la mera memorizacion de procedimientos.
En este sentido, los enfoques tradicionales de ensefianza, centrados en la exposicion
pasiva y la repeticién, no son suficientes para enfrentar los desafios del siglo XXI, que
exigen una mayor participacion activa del estudiante en el proceso de aprendizaje. Por
su parte, Kilpatrick, Swafford y Findell (2001) argumentan que la competencia
matematica se construye a través de la resolucion de problemas, la comprension
conceptual y el razonamiento adaptativo, habilidades que no se desarrollan

adecuadamente bajo los métodos tradicionales de ensefianza en muchos contextos.

La integracion de herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas se

ha convertido en una alternativa prometedora para superar estas limitaciones. Segun
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Gadanidis y Geiger (2010), el uso de tecnologias digitales puede transformar el
aprendizaje matematico al hacerlo mas interactivo y visual, lo que facilita una
comprension mas profunda de los conceptos abstractos. En este contexto, la presente
investigacion propone el uso del software GeoGebra, una herramienta matematica
dindmica que permite a los estudiantes interactuar con los conceptos de manera visual y
practica, como una estrategia para fortalecer las habilidades matematicas en la
resolucion de ecuaciones lineales. GeoGebra ha demostrado ser efectiva en multiples
estudios para mejorar el aprendizaje en areas como algebra, geometria y céalculo

(Arzarello, Ferrara & Robutti, 2019)

La aplicacion de actividades practicas basadas en GeoGebra no solo mejora la
comprension conceptual, sino que también promueve un aprendizaje mas significativo
y autonomo. Segun Noss y Hoyles (1996), la interaccion entre los estudiantes y las
representaciones matematicas digitales facilita la construccion de conocimiento, ya que
permite que los estudiantes visualicen y manipulen los conceptos, lo que resulta en una
mayor retencion y transferencia del aprendizaje a otros contextos. . Esta investigacion
busca, por tanto, romper con los paradigmas tradicionales que consideran a las
matematicas como una disciplina inaccesible y dificil, demostrando que el uso de
herramientas tecnoldgicas puede hacer que el aprendizaje de las matematicas sea mas

accesible.

Ademas, el uso de tecnologias digitales en la ensefianza matematica responde a
la creciente demanda de alfabetizacion digital en la educacion del siglo XXI. Segun

Mishra y Koehler (2006), la integracion efectiva de tecnologias en el aula requiere un



15

enfoque pedagdgico que combine conocimiento disciplinar, pedagdgico y tecnoldgico
(TPACK). Esta investigacion adopta este marco al disefiar estrategias que no solo
mejoren las competencias matematicas de los estudiantes, sino que también desarrollen
su capacidad para utilizar herramientas digitales en su proceso de aprendizaje,

preparandolos para los desafios del mundo contemporaneo.

Finalmente, la relevancia de este estudio radica en su potencial para impactar
tanto a nivel pedagogico como en el ambito de las politicas educativas. Los resultados
de esta investigacion pueden proporcionar evidencia valiosa para el disefio de
intervenciones pedagogicas mas efectivas, alineadas con las necesidades actuales de la
educacion matematica en América Latina. Como sefiala Artigue (2009), la integracién
de tecnologias digitales en la educacion matematica no solo mejora el aprendizaje, sino
que también promueve una ensefianza mas inclusiva y equitativa, lo que es
particularmente relevante en un contexto latinoamericano donde las brechas educativas

son una preocupacion constante

En conclusion, este proyecto busca no solo mejorar las competencias
matematicas en la resolucién de ecuaciones lineales, sino también contribuir a la
transformacion de las practicas pedagdgicas en América Latina, fomentando un
aprendizaje méas dindmico, interactivo y centrado en el estudiante. Al promover el uso
de herramientas digitales como GeoGebra, esta investigacion aspira a hacer que las
matematicas sean mas accesibles, atractivas y Utiles para los estudiantes, contribuyendo

asi a su formacién integral y al desarrollo de competencias matematicas.
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Objetivos

Objetivo General
Analizar las estrategias pedagogico-didacticas digitales utilizadas en la
educacion media de Ameérica Latina para fortalecer las competencias matematicas,

evaluando su implementacion, impacto y efectividad en el aprendizaje de los estudiantes.

Objetivos Especificos
Identificar las principales herramientas y estrategias pedagdgico-didacticas
digitales empleadas en la ensefianza de ecuaciones lineales en la educacion media de

Ameérica Latina.

Disefiar categorias de analisis que permitan evaluar el fortalecimiento de
competencias matematicas, con un enfoque en la resolucion de ecuaciones lineales

mediante el uso de herramientas digitales.

Analizar el impacto de las estrategias pedagdgicas digitales en el desarrollo
de habilidades matematicas especificas, evaluando su efectividad en la comprension y

aplicacion de ecuaciones lineales por parte de los estudiantes.

Evaluar la implementacion de las herramientas digitales en los contextos
educativos de America Latina, considerando su potencial para mejorar el rendimiento

acadéemico y la motivacion de los estudiantes en matematicas.
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Marco Referencial

Antecedentes de la Investigacion

Se realiz6 un rastreo documental que relaciona estudios y conceptos que amplian

el panorama frente al logro del objetivo trazado en esta monografia. Se indag6 sobre de

las categorias analisis existentes en relacion con las estrategias didacticas digitales, que se

utilizan en la ensefianza de las ecuaciones lineales, en el &mbito nacional e internacional

para comparar su estructura, caracteristicas y pertinencia.

Tabla 1

Titulo

Autores y fecha

Referencia segiin norma APA Séptima

Edicion

Sintesis

Herramientas tecnoldgicas y las
matematicas. Desafios actuales
Canton, W. 2024

Redilat. (2024). Herramientas
tecnoldgicas y las matematicas.
Desafios actuales. Revista
Latinoamericana de Ciencias Sociales y

Humanidades, 5(4), 1609.

En 2024, se publica “Herramientas
tecnoldgicas y las matematicas.
Desafios actuales”. El objetivo fue
identificar los desafios que enfrenta la
ensefianza de matematicas con

herramientas digitales. La muestra
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Relacién Con el tema del proyecto u opcion
de grado

incluyé fuentes documentales. Los
resultados muestran que regiones
como Europa estan bien posicionadas,
mientras que América Latina enfrenta
brechas significativas. Se concluye
que es crucial mejorar la
infraestructura tecnoldgica y capacitar
a educadores para garantizar un acceso

equitativo.

Identifica desafios en la ensefianza de
matematicas mediante herramientas
digitales y su impacto en el

aprendizaje.

Tabla 2

Titulo

Autores y fecha

Pensamiento matematico: Estrategia de
fortalecimiento en la ensefianza de los
docentes

Martino, A. 2022




19

Referencia segiin norma APA Séptima

Edicion

Sintesis

Relaciéon Con el tema del proyecto u

opcion de grado

Martino, A., et al. (2022). Pensamiento
matematico: Estrategia de fortalecimiento
en la ensefianza de los docentes

Recuperado el 11 de octubre 2024
de

https://ve.scielo.org/scielo.php?pid=S2542-

30882023000400504 &script=sci arttext

Se explora como el pensamiento
matematico puede ser fortalecido mediante
estrategias variadas que integren
herramientas digitales, permitiendo a los
estudiantes desarrollar habilidades como el
razonamiento y la conexién entre
conceptos.

Resalta la importancia de las herramientas
digitales para fomentar habilidades
matematicas criticas y mejorar el

aprendizaje significativo.
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Tabla 3
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Titulo

Autores y fecha
Referencia segun
norma APA Séptima

Edicién

Sintesis

Relacion Con el tema del

proyecto u opcién de

grado

Assessment of mathematical creative thinking: A systematic review

Suherman, S., Szegedi, T., & Vidakovich, T. 2022

Suherman, S., Szegedi, T., & Vidakovich, T. (2022). Assessment ofmathematical
creative thinking: A systematic review.

Retrieved October 11, 2024, from
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877050922001506

Este articulo presenta una revisién sistematica sobre como se evalla el
pensamiento creativo en matematicas, sugiriendo que las herramientas digitales
pueden facilitar este proceso al permitir enfoques mas interactivos y dindmicos
en la ensefianza.

Refuerza que la creatividad matematica puede ser estimulada mediante
herramientas digitales que promueven un aprendizaje activo y colaborativo entre

los estudiantes.

Tabla 4

Titulo

Autores y fecha

Referencia segun norma APA Bejarano Cordoba, A. S., & Guerrero

Séptima Edicién

Uso de herramientas tecnologicas para la
resolucion de problemas en el area de las
matematicas

Bejarano Cordoba, A. S., & Guerrero
Godoy, R. S. 2021

Godoy, R. S. . (2021). 1.- Uso de

herramientas tecnoldgicas para la resolucion



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877050922001506
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Sintesis

Relaciéon Con el tema del proyecto u

opcion de grado

Tabla 5

de problemas en el area de las

matematicas. Revista EDUCARE - UPEL-
IPB - Segunda Nueva Etapa 2.0, 25(3), 7—
27.
https://doi.org/10.46498/reduipb.v25i3.1522

Este articulo discute cémo los recursos
tecnoldgicos facilitan la resolucién de
problemas matematicos complejos y
mejoran el aprendizaje en estudiantes
colombianos.

Se relaciona con habilidades matematicas al
permitir a los estudiantes practicar y aplicar
conceptos a través de simulaciones

interactivas.

Titulo

Autores y fecha
Referencia segun norma APA Séptima

Edicion

Herramientas digitales para la ensefianza de
Matematicas en pandemia: Usos y aplicaciones de
Docentes

Campoverde, J. 2022

Campoverde, J. (2022). Herramientas digitales
para la ensefianza de Matematicas en pandemia:
Usos y aplicaciones de Docentes. Recuperado el

11 de octubre 2024 de
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https://portal.amelica.org/ameli/journal/258/25825

82008/html/

Sintesis El estudio propone estrategias didacticas que
integran herramientas digitales en la ensefianza
matematica, enfocandose en ecuaciones lineales.

Relacién Con el tema del proyecto u Promueve el desarrollo de competencias

opcion de grado matematicas mediante el uso activo y reflexivo de

tecnologias educativas.

Tabla 6
Titulo El uso de las nuevas tecnologias en la ensefianza
de las matemaéticas una revision sistémica.
Autores y fecha Andrade, J. M. 2024

Referencia seglin norma APA Séptima  Andrade, J. M. (2024). El uso de las nuevas

. tecnologias en la ensefianza de las matematicas: una

Edicion
revision sistematica. Revista Tecnologia, Cienciay
Educacion, 28, 18987. Recuperado el 11 de
octubre 2024 de

https://www.tecnologia-ciencia-

educacion.com/index.php/TCE/article/view/18987



https://portal.amelica.org/ameli/journal/258/2582582008/html/
https://portal.amelica.org/ameli/journal/258/2582582008/html/
https://www.tecnologia-ciencia-educacion.com/index.php/TCE/article/view/18987
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Sintesis

Relacion Con el tema del proyecto u

opcion de grado

El estudio realiza una Revision sistematica y
detallada sobre como los docentes hacen uso de
tecnologias en la educacién matematica
Explora cémo las tecnologias pueden mejorar la

ensefianza de las matematicas
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Marco Teodrico

Capitulo 1. Una Mirada Sobre las teorias y Marco legal que regula el uso de

recursos digitales en Latinoamérica.

En este primer momento se pretende analizar diferentes teorias que sustentan como
el uso de estrategias didacticas como las digitales son una herramienta esencial en la
ensefianza de las matematicas, pues permiten que sea el estudiante quien de manera

creativa construya sus conocimientos.

Ortiz (2015), describe el aprendizaje en el modelo de ensefianza constructivista,
como el resultado de la “exploracién y las interacciones practicas del sujeto que lo llevan
a aprender haciendo”, este escrito presenta una mirada analitica de estrategias didacticas
enmarcadas en el componente digital, que permiten que el aprendizaje de las matematicas,
de manera puntual, ecuaciones lineales, se instaure de manera natural generando
conocimientos duraderos. Para profundizar en los elementos tedricos que sustentan la
monografia, abordaremos algunos conceptos basicos necesarios en el desarrollo de la

misma:

Estrategias Didacticas: en el modelo constructivista, metodologia. Se refiere a la
forma o manera como el docente lleva a cabo la formacion. Su finalidad es que los
estudiantes adquieran aprendizajes. En este método, se plantea que la metodologia debe

considerar diversas caracteristicas que ayudan a promover el aprendizaje.

El constructivismo, como método de ensefianza, describe cuales son los elementos
a considerar dentro de las estrategias didacticas que favorecen el aprendizaje, en tal sentido;
tomar en cuenta el contexto abordando conocimientos globales y particulares. Considerar

los aprendizajes previos, valorar aquellos preconceptos que los estudiantes traen de afios
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anteriores o de aprendizajes preconcebidos de manera empirica y seleccionar situaciones
que impliquen modelar y hacer cosas que motiven al estudiante al contacto fisico, auditivo

y sensorial como lo que ocurre con las interacciones mediadas por las TIC.

Didactica Digital: En todo el proceso de ensefianza es primordial reconocer los
instrumentos y herramientas necesarios para su ejecucion los cuales son una tarea
especifica de la didactica. Los estudiantes de hoy hacen parte de un mundo globalizado en
donde la influencia de la tecnologia es determinante en la manera como aprenden, por ello,
una herramienta que debe ir de la mano con el proceso de ensefianza y aprendizaje es lo

digital.

Segun Galindo (2009), el termino digital, se puede definir como: “perteneciente o
relativo a los dedos; y fuera del diccionario se menciona como un adjetivo que adquieren

los elementos que se representan mediante signos abstractos” (pag. 167).

“En las estrategias didacticas digitales El objeto de estudio es el proceso
pedagdgico que se desarrolla en el aula y que tiene como elementos centrales la interaccion
profesor estudiante y la relacion de ambos con los medios digitales, asi como las diferentes
formas de organizacion de la actividad de aprendizaje. En este proceso pedagdgico el
estudiante se forma integralmente, entendiendo como tal su formacién como ser humano
requerido por la sociedad, el desarrollo de valores y su capacitacion en el desarrollo de las

habilidades necesarias para resolver los problemas que la sociedad genera”. (Bravo, 2010,

pag. 3).

“El aula digital es un sistema de organizacion donde intervienen medios y métodos

digitales, a través de los cuales el estudiante interactua para lograr el objetivo propuesto.
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La presencia del profesor se da principalmente a través de los medios, que actian como
mediadores entre objetivos y contenidos, soportados estos ultimos en una variedad de
métodos que van, desde el estudio independiente hasta el chaty el correo electrénico, entre

otros”. (Bravo, 2010, pag. 4)

En el modelo constructivista, incorporar en la didactica estrategias digitales, se
convierte en una ventaja significativa en la practica del docente actual, pues, se relaciona
directamente con los procesos de aprendizaje autbnomo, ademas, exige un cambio en el
paradigma pedagogico, en términos de una actitud abierta a la innovacion, asi como, a las
exigencias de un nuevo contexto educativo que facilite la construccion de un futuro
mediado por las herramientas virtuales. Este cambio exige idoneidad ética y pedagdgica de

los docentes.

Teorias de Aprendizaje

En el contexto de la educacién matematica, la teoria constructivista de Piaget y
Vygotsky respalda la idea de que los estudiantes construyen activamente su conocimiento
a través de la interaccion con el entorno y con otros. La integracion de herramientas
digitales en la resolucion de ecuaciones lineales puede facilitar la construccion de

significados matematicos y promover un aprendizaje mas interactivo y colaborativo.

Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel:

Esta teoria postula que el aprendizaje se produce cuando el estudiante logra
relacionar los nuevos conocimientos con los que ya posee, generando una estructura

cognitiva mas sélida.
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La incorporacion de herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas,
especificamente en la resolucion de ecuaciones lineales, permite a los estudiantes
establecer conexiones entre los conceptos tedricos y su aplicacién practica, fomentando un

aprendizaje significativo.

Teoria del Constructivismo de Piaget:

Segun Piaget, el aprendizaje es un proceso activo en el cual los estudiantes

construyen nuevos conocimientos a partir de sus experiencias previas.

El uso de herramientas digitales en la resolucion de ecuaciones lineales brinda a los
estudiantes la oportunidad de experimentar, manipular y descubrir los conceptos

matematicos, fomentando un aprendizaje constructivo.

Teoria del Cognitivismo de Bruner:

Bruner plantea que el aprendizaje se produce a través de la exploracién, la

resolucion de problemas y el descubrimiento guiado.

La integracién de herramientas digitales en la ensefianza de las ecuaciones lineales
permite a los estudiantes explorar, experimentar y descubrir las diferentes estrategias y

procedimientos para resolver este tipo de problemas matemaéticos.

Un segundo momento de este capitulo tiene que ver con el marco legal, pues se
debe considera la normativa vigente en cada pais de América Latina con respecto al uso de

tecnologias en la educacion. Entre ellos.

Colombia, la Ley 1341 de 2009 "Por la cual se definen Principios y conceptos sobre

la sociedad de la informacion y la organizacion de las Tecnologias de la Informacién y las
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Comunicaciones (TIC)", establece el marco legal para la incorporacion de las TIC en el

sistema educativo.

En el contexto latinoamericano, diversos paises han implementado marcos legales
que respaldan y promueven el uso de tecnologias en la educacion. Estos esfuerzos se
alinean con las recomendaciones de organismos internacionales, como la UNESCO, que
ha enfatizado la importancia de integrar las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) en los sistemas educativos para mejorar la calidad de la ensefianza y

el aprendizaje (UNESCO, 2019).

En el caso de Colombia, la Ley 1341 de 2009 "Por la cual se definen Principios y
conceptos sobre la sociedad de la informacion y la organizacion de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC)", establece el marco legal para la incorporacion
de las TIC en el sistema educativo (Congreso de Colombia, 2009). Esta ley ha sido
fundamental para impulsar la integracion de herramientas digitales en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, tal como lo respaldan estudios como el de Vallejo et al. (2021),
quienes analizaron las practicas de ensefianza mediadas por TIC en la educacion

matematica en Colombia.

Otros paises de la region también han implementado marcos legales similares. Por
ejemplo, en Argentina, la Ley de Educacién Nacional (2006) y el Plan Nacional de
Integracion de Tecnologias (2010) promueven el uso de las TIC en el &mbito educativo
(Ministerio de Educacion de Argentina, 2006, 2010). Asimismo, en México, la Ley General
de Educacion (2019) y el Programa para la Inclusion y la Equidad Educativa (2020)

contemplan la incorporacion de tecnologias digitales en los procesos de ensefianza y
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aprendizaje (Camara de Diputados de México, 2019; Secretaria de Educacion Pablica de

México, 2020).

México, la Ley General de Educacion (2019) contempla la integracion de las
tecnologias digitales como herramientas de apoyo en los procesos de ensefianza-

aprendizaje.

Perd, la Ley de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (Ley N° 28612) y
el Plan de Accion para la Implementacion de la Politica Nacional de Transformacion

Digital (2021-2025) promueven el uso de herramientas digitales en la educacion.

Secretaria de Educacion Publica de México (2020):

El Programa para la Inclusiéon y la Equidad Educativa de Meéxico (2020) es un
instrumento de politica publica que tiene como objetivo garantizar el derecho a una
educacion de calidad para todos los estudiantes, a través de la implementacién de diversas
estrategias, entre ellas la integracion de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacién (TIC) en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Este programa se sustenta en un sélido marco legal y normativo, entre los que se
destaca la Ley General de Educacion (2019), la cual establece en su articulo 13 que "las
autoridades educativas deberan promover el uso de las tecnologias de la informacion,
comunicacion, conocimiento y aprendizaje digital” (Camara de Diputados de Mexico,

2019).

Adicionalmente, el Programa para la Inclusion y la Equidad Educativa se
fundamenta en evidencia empirica y enfoques teéricos que respaldan la efectividad del uso

de herramientas digitales en la mejora de los aprendizajes. Por ejemplo, diversos estudios
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han demostrado que la integracion de las TIC en la ensefianza de las matematicas, como
en la resolucion de ecuaciones lineales, puede tener un impacto positivo en el desarrollo de
habilidades y la motivacién de los estudiantes (Ramirez et al., 2020; Moreno-Martin et al.,

2021).

Asimismo, el programa se alinea con los aportes tedricos del aprendizaje
significativo (Ausubel, 1963), el constructivismo (Piaget, 1952) y el cognitivismo (Bruner,
1966), al promover estrategias pedagdgicas que fomentan la interaccion de los estudiantes
con los contenidos matematicos a través de herramientas digitales, favoreciendo asi la

comprension conceptual y la construccion de conocimientos.

Estas leyes y normativas brindan el respaldo legal para la implementacion de
estrategias educativas que involucren el uso de herramientas digitales en la ensefianza de

las matematicas, incluyendo la resolucion de ecuaciones lineales.

Tecnologia Educativa

El uso de herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas ha demostrado
ser una estrategia efectiva para mejorar la comprension de conceptos matematicos
complejos. La tecnologia ofrece entornos de aprendizaje dindmicos que permiten a los
estudiantes explorar visualmente conceptos abstractos, experimentar con diferentes
escenarios y recibir retroalimentacion inmediata, lo que favorece el desarrollo de

habilidades matematicas

Metodologias de Ensefianza

La metodologia de aprendizaje basado en problemas (ABP) y el enfoque de

aprendizaje activo son enfoques pedagdgicos que se han asociado con mejores resultados
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en la enseflanza de las matematicas. Al integrar herramientas digitales en estas
metodologias, los estudiantes pueden enfrentarse a situaciones problematicas reales,
aplicar conceptos matematicos en contextos significativos y desarrollar habilidades de

resolucion de problemas de manera autébnoma.

Impacto en el Aprendizaje

Investigaciones previas han destacado el impacto positivo del uso de tecnologia en
la mejora de las habilidades matematicas de los estudiantes. La interactividad, la
personalizacion del aprendizaje y la accesibilidad que ofrecen las herramientas digitales
pueden motivar a los estudiantes a involucrarse de manera mas activa en el proceso de

aprendizaje, fomentando un mayor interés y comprension de las matematicas.

Consideraciones Culturales

Al implementar herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas en
América Latina, es importante considerar las particularidades culturales y contextuales de
la regidn. Adaptar las estrategias educativas a las necesidades y realidades locales puede
potenciar el impacto positivo de la tecnologia en el fortalecimiento de las habilidades

matematicas de los estudiantes latinoamericanos.

A continuacion, amplia el marco tedrico considerando nuevas perspectivas:

Teorias de Motivacion

Ademas de las teorias de aprendizaje, es importante considerar las teorias de
motivacion en el contexto de la educacion matematica. Teorias como la teoria de la

autodeterminacion de Deci y Ryan o la teoria de la expectativa de Vroom pueden
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proporcionar insights sobre como el uso de herramientas digitales puede influir en la
motivacion intrinseca de los estudiantes para aprender matematicas. La gamificacién y el
disefio de experiencias de aprendizaje atractivas pueden aumentar la motivacion y el

compromiso de los estudiantes en la resolucion de ecuaciones lineales.

Neurociencia Cognitiva

La neurociencia cognitiva ofrece una perspectiva cientifica sobre como el cerebro
humano procesa la informacién matematica y como la tecnologia puede optimizar este
proceso. Estudios sobre la plasticidad cerebral y la cognicion matematica pueden respaldar
la eficacia de las herramientas digitales en la mejora de las habilidades matematicas y en

la optimizacion del aprendizaje de ecuaciones lineales.

Disefio Instruccional

El disefio instruccional es fundamental para la efectividad de la integracion de
tecnologia en la ensefianza de las matematicas. Enfoques como el disefio universal para el
aprendizaje (DUA) y el disefio centrado en el usuario pueden guiar la creacion de entornos
de aprendizaje inclusivos y accesibles para todos los estudiantes, teniendo en cuenta la

diversidad de estilos de aprendizaje y necesidades individuales.

Evaluacion del Aprendizaje

La evaluacion del aprendizaje es un aspecto crucial en la implementacion de
herramientas digitales en la educacion matematica. Estrategias de evaluacion formativa y
sumativa adaptadas al uso de tecnologia pueden proporcionar informacion valiosa sobre el

progreso de los estudiantes en la resolucion de ecuaciones lineales y en el fortalecimiento
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de sus habilidades matematicas. La retroalimentacion automatizada y personalizada puede

mejorar la retroalimentacion y el seguimiento del aprendizaje.

Innovacion Educativa

Explorar tendencias emergentes en innovacion educativa, como el aprendizaje
movil, la inteligencia artificial en la educacion o la realidad virtual, puede enriquecer el
marco tedrico al considerar como estas tecnologias pueden potenciar el fortalecimiento de
habilidades mateméticas en América Latina a través de la resolucion de ecuaciones

lineales.

Al integrar estas nuevas perspectivas en el marco tedrico, se enriquece la
comprension del impacto del uso de herramientas digitales en la educacion matematica y
se abre la puerta a nuevas oportunidades de investigacion y aplicacion en el contexto

latinoamericano.

Teoria de la Carga Cognitiva de Sweller

La teoria de la carga cognitiva de John Sweller sostiene que el aprendizaje se ve
afectado por la cantidad de informacion que el estudiante debe procesar en un momento
dado (Sweller, 1988). El uso adecuado de herramientas digitales en la resolucion de
ecuaciones lineales puede optimizar la carga cognitiva de los estudiantes, al brindarles
apoyo visual, simulaciones y retroalimentacion, lo que facilita la comprension y el

aprendizaje de estos conceptos matematicos.

Estas teorias del aprendizaje brindan el sustento teorico para la implementacion de

estrategias educativas que involucren el uso de herramientas digitales en la ensefianza y el



No

1

10

11

12

13

Categoria

Simulacién

Simulacién

Aritmética

Aritmética

Aritmética

Aritmética

Aritmética

Geometria

Geometria

Geometria

Geometria

Geometria

Geometria

Estrategia Digital

PhE

App de matematicas

Math Cilenia

Math Jump para Android

Calculadoras matematicas

Matematicas educativas

Descartes

GeoGebra

Geometria Dindmica

Diedrom

geoenzo.nl

MatLab

Descripcion

Es un sitio para simulaciones interactivagggra ciencias
(fisica, biologia, quimica, Geofisica) y mateméticas a
nivel de primaria, secundaria, bachillerato y
Universidad, de la Universidad de Colorado en
Boulder, USA, que proporciona simulaciones
interactivas matematicas y cientificas basadas-en-
ciencia, divertidas y gratuitas. Las simulaciones estan
escritas en Java, Flash o HTMLY5, y pueden correrse en-
linea o descargarse a su computadora/servidor Moodle.
Estas simulaciones son un poco més antiguas y los
graficos no san tan buenos, pero tiene simulaciones que
las otras no han creado.
https://www.walter-fendt.de/htmI5/mes/

Es una prestigiosa herramienta de aprendizaje
adaptativo en el area de Mateméticas que permite al
profesor/a personalizar y atender a la diversidad del
aula, garantizando que cada uno de sus alumnos avance
segln su ritmo de aprendizaje

Mini juegos para practicar las operaciones basicas,
destinada a alumnos de Primaria.

Aplicacidn recomendada para Primaria que funciona
como un videojuego en el que el usuario maneja a un
robot y tiene que afrontar retos aritméticos para ir
avanzando niveles.

Seleccion de diferentes tipos de calculadoras online
para hacer operaciones de forma rapida y sencilla.

En esta seccion se presentan diferentes actividades
realizadas en Excel que sirven como complemento a la
clase tradicional, ya que presentan las matematicas
desde un punto de vista diferente.
http://matematicaseducativas.blogspot.com/p/modelos-
desimulacion.html

Herramienta para crear objetos interactivos, disefiada
especialmente para las Matematicas, aunque aplicable
también a otros temas y asignaturas. En el portal del
proyecto hay ejemplos y recursos creados con
Descartes. Ademas de trabajar geometria, puedes crear
graficos de algebra, estadistica o funciones.

Software matemético multiplataforma para crear
simulaciones que relacionan el algebra con la
geometria, para ayudar a los alumnos a comprender los
conceptos de forma visual e interactiva.

Pagina web con multitud de recursos para trabajar la
geometria de forma interactiva. Ofrece ademas
propuestas para funciones y graficas, probabilidad y
estadistica y aritmética y algebra.

Aplicacidn didactica que dispone de un espacio en 3D
donde pueden construirse piezas con volumen,
utilizando moédulos y herramientas de dibujo.

Es una herramienta de dibujo pensada para pizarras
digitales. Incluye herramientas virtuales, como un
compads, una escuadra y una regla. Es un programa
intuitivo, gratuito y no requiere instalacion.

Es un entorno de escritorio adaptado para el analisis
iterativo y los procesos de disefio con un lenguaje de
programacion que expresa matrices matriciales y
matrices directamente.
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35

14

15

16

17

18

19

20

Geometria

Algebra

Algebra

Algebra

Algebra

Audiovisuales

Audiovisuales

Math
Papa

Wiris

Desmos

Derive

Algeo
Graphing
Calculator

Més por
menos y Universo
matematico

Derivando

Calculadora de algebra que resuelve la ecuacion paso a
paso, para que el alumno comprenda el proceso.
También incluye lecciones para aprender o repasar y
actividades interactivas para practicar no solo algebra
sino también otros temas.

Aplicacidn online que permite construir y resolver todo
tipo de expresiones algebraicas. Hay una opcion mas
sencilla para Primaria.

Aplicacidn online para representar y estudiar funciones
de forma gréfica. Este video explica como funciona y
las posibilidades que ofrece. Esta guia de usuario
también es muy Gtil. Cuenta con una base de datos de
actividades ya creadas por profesores que puedes
utilizar.

Es uno de los llamados "Programas de Calculo
Simbdlico", que podemos definir como programas para
ordenadores personales (PC) que sirven para trabajar
con matematicas usando las notaciones propias
(simbdlicas) de esta ciencia

Aplicacion para Android con la que se pueden
introducir y dibujar funciones de forma sencilla desde
el movil o la tableta.

Dos series incluidas dentro de La aventura del saber de
RTVE que incluyen documentales sobre conceptos,
curiosidades o personajes relacionados con las
Matematicas. Algunos de los videos se complementan
con propuestas didacticas para trabajar el tema en el
aula

Canal dedicado a las matematicas. jPero no se asusten!,
que todos los temas son explicados de forma amena y
hasta sorprendente, por el carismatico Eduardo Séenz
de Cabezon. https://www.youtube.com/channel/UCH-
Z8ya93m7 RD0O2WsCSZYA

fortalecimiento de las habilidades matematicas, especificamente en la resolucion

de ecuaciones lineales.

Capitulo 2. Conociendo estrategias didacticas digitales para la ensefianza y

aprendizaje de las matematicas

Luego de un rastreo en fuentes de informacion digital, se presentan algunas

estrategias didacticas digitales que con frecuencia son utilizadas por estudiantes y docentes

en el aprendizaje y ensefianza de las matematicas, estas se han agrupado en categorias y

estrategias digitales, con el animo de diferenciar el tipo de recurso utilizado, y el
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componente matematico que desarrolla. Asi mismo, se presenta una corta descripcion, en

donde se informa acerca del concepto y habilidad que se aborda con la categoria.
Tabla 7: Estrategias pedagégico-didacticas digitales Matematicas

Fuente: Adaptado de 25 herramientas para ensefiar matematicas con las TIC (Aulaplaneta,

2023)

“Este tipo de estrategias, agrupadas por categorias, ayudan y motivan a los
estudiantes a tener otra vision del uso y aprendizaje de las matematicas y manifiestan su
aceptaciéon haciendo uso de la aplicacion de los programas, cuando se enfrentan con

herramientas tecnolégicas” (Valdés Nunez, 2011).

En conjunto, esta articulacion entre la definicion del problema, los objetivos y el marco
tedrico, sustentada en la evidencia empirica de investigaciones previas, establece una base sélida
para abordar el estudio del impacto de las estrategias pedagégicas y didacticas basadas en
herramientas digitales en el fortalecimiento de las competencias matematicas de los estudiantes de

educacion media en América Latina

Las categorias descritas en la tabla7. se agrupan en 5 grupos los cuales determinan

diferentes enfoques educativos, a continuacion se detallan los elementos de cada categoria.

Estrategia Didactica por Simulacion
Es un enfoque educativo que utiliza simulaciones para proporcionar experiencias de aprendizaje

significativo y relevantes a los estudiantes.

Definicion: La simulacion como estrategia didactica permite a los estudiantes enfrentarse
a situaciones que imitan la realidad en un entorno controlado y seguro. Esto les permite pra

cticary desarrollar habilidades sin los riesgos asociados con situaciones reales.
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Beneficios: Segin Hernandez Gutiérrez y Barona Nufiez (2023), la simulacion mejora la

retencion y aplicacion del conocimiento, desarrolla habilidades practicas y blandas, y fortalece la

toma de decisiones.

Aplicaciones: La simulacion se ha utilizado en diversas areas, como la educacién médica
, donde mejora la seguridad y calidad de la atencion al paciente. También se aplica en ciencias co

mo la quimica y la biologia, donde los estudiantes pueden realizar experimentos virtuales.

Implementacion: Para implementar una estrategia didactica por simulacion, es important
e contar con el apoyo de tecnologias adecuadas y un disefio de actividades que permitan a los estu

diantes interactuar y reflexionar sobre sus experiencias.
Estrategia Didactica Digital de Aritmética

Una estrategia didéctica digital de aritmética utiliza tecnologias de la informacién y la

comunicacion (TIC) para ensefiar conceptos y habilidades aritméticas de manera interactiva y efe

ctiva. Aqui tienes una descripcion con algunas referencias:

Definicion: Segun Castrillon Toro (2013), una estrategia didactica digital de aritmética i
mplica el uso de herramientas digitales como software educativo, aplicaciones moviles, y platafor

mas en linea para facilitar el aprendizaje de operaciones matematicas basicas.

Beneficios: Estas estrategias permiten a los estudiantes acceder a recursos educativos per
sonalizados y adaptativos, mejorar la motivacion y el interés por las matematicas, y desarrollar ha

bilidades de  pensamiento critico y resolucién de problemas.
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Aplicaciones: La estrategia puede incluir el uso de juegos educativos, simulaciones intera
ctivas, y actividades en linea que permiten a los estudiantes practicar y aplicar conceptos aritméti

Cos en contextos reales y significativos.

Implementacion: Es importante disefiar actividades que integren el uso de TIC de maner
a efectiva, proporcionando formacion adecuada a los docentes y asegurando el acceso a las

herramientas  tecnoldgicas necesarias.

Estrategia Didéctica Digital de Geometria

Una estrategia didactica digital de geometria utiliza tecnologias de la informacion y la

comunicacioén (TIC) para ensefiar conceptos y habilidades geométricas de manera interactiva y ef

ectiva. Algunos autores las describen como sigue:

Definicidon: Segin Acosta Gempeler y Fiallo Leal (2017), una estrategia didactica digital
de geometria implica el uso de herramientas digitales como software educativo, aplicaciones

moviles, y plataformas en linea para facilitar el aprendizaje de conceptos geométricos.

Beneficios: Estas estrategias permiten a los estudiantes acceder a recursos educativos

personalizados y adaptativos, mejorar la motivacion y el interés por la geometria, y desarrollar

habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas.

Aplicaciones: La estrategia puede incluir el uso de herramientas como GeoGebra, simula
ciones interactivas, y actividades en linea que permiten a los estudiantes practicar y aplicar conc

eptos geométricos en contextos reales y significativos.
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Implementacion: Es importante disefiar actividades que integren el uso de TIC de maner
a efectiva, proporcionando formacion adecuada a los docentes y asegurando el acceso a las

herramientas  tecnoldgicas necesarias.
Estrategia Didactica Digital de Algebra

Una estrategia didactica digital de algebra utiliza tecnologias de la informacion y |
a comunicacion (TIC) para ensefiar conceptos y habilidades algebraicas de man

era interactivay efectiva.

Definicion: Segun Mendoza Gallegos, Martinez Armenta y Diaz Salazar (s.f.), un
a estrategia didactica digital de algebra implica el uso de herramientas digitales como soft
ware educativo,
aplicaciones moviles, y plataformas en linea para facilitar el aprendizaje de conceptos

algebraicos.

Beneficios: Estas estrategias permiten a los estudiantes acceder a recursos educati
vos personalizados y adaptativos, mejorar la motivacién y el interés por el

algebra, y desarrollar habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas.

Aplicaciones: La estrategia puede incluir el uso de herramientas como GeoGebra,
simulaciones interactivas, y actividades en linea que permiten a los estudiantes practicar

y aplicar conceptos algebraicos en contextos reales y significativos.

Implementacion: Es importante disefiar actividades que integren el uso de herra
mientas tecnoldgicas de tal manera que su uso se dé forma dinamica y
constantee, proporcionando formacion adecuada a los docentes y asegurando su

implementacion.
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Estrategia Didactica Audiovisual

Una estrategia didactica digital de recursos audiovisuales utiliza tecnologias de la inform
aciony la
comunicacion (TIC) para incorporar elementos audiovisuales, como videos, animaciones y

presentaciones multimedia, en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Definicion: Segun Conlazo Blanco y Cuozzo Rucci (s.f.), una estrategia didactica digital
de
recursos audiovisuales implica el uso de plataformas educativas para integrar videos educativos y
otros  recursos multimedia en la ensefianza, con el objetivo de mejorar la comprension y el apre

ndizaje de los estudiantes.

Beneficios: Estas estrategias permiten a los estudiantes acceder a contenido educativo de
manera mas dinamica y atractiva, facilitando la retencion de informacion y el desarrollo de habili

dades criticas y analiticas.

Aplicaciones: La estrategia puede incluir el uso de videos educativos, animaciones intera
ctivas, y presentaciones multimedia que permiten a los estudiantes explorar conceptos de

manera visual y practica

Implementacion: Es importante disefiar actividades que integren el uso de recursos audi
ovisuales de manera efectiva, proporcionando formacion adecuada a los docentes y asegurando el

acceso a las herramientas tecnoldgicas necesarias.

Las estrategias didacticas son esenciales para mejorar el aprendizaje de las matematicas e
n América Latina, especialmente en la resolucidn de ecuaciones lineales. La estrategia didac

tica por simulacion permite a los estudiantes enfrentarse a situaciones reales o ficticias en
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un entorno controlado,
facilitando la comprension de como cambian las variables y como se resuelven las ecuaciones lin

eales paso a paso (Hemandez Gutiérrez y Barona Nufiez, 2023).

La estrategia didactica de aritmética proporciona una base soélida en operaciones matemat
icas  basicas, esenciales para la resolucion de ecuaciones lineales. El uso de herramientas digita
lesen la ensefianza de la aritmética, como parte de una estrategia didactica digital, facilita |
a practicay el entendimiento de estos conceptos a través de actividades interactivas y din
amicas (Castrillon Toro, 2013). Esto permite a los estudiantes acceder a recursos personalizados y

adaptativos, mejorando su motivacion e interés por las matematicas (Gonzélez Gonzalez, 2021).

La geometria y el algebra también juegan un papel importante en el aprendizaje de las ec
uaciones lineales. La estrategia didactica digital de geometria utiliza software y aplicaciones inter
activas que ayudan a visualizar soluciones en un plano cartesiano (Acosta Gempeler y Fiallo Leal
, 2017), mientras que la estrategia didactica digital de algebra emplea herramientas digitales para
ensefiar conceptos algebraicos  de manera interactiva y visual (Mendoza Gallegos et al., s.f.). A
mbas estrategias permiten a los estudiantes practicar y aplicar conceptos matematicos e

n contextos reales y significativos (Gutiérrez Guardo, 2022).

Ademas, el uso de recursos audiovisuales como videos educativos y animaciones en la en
sefianza de las matematicas hace que el aprendizaje sea mas accesible y atractivo. Estos recursos
explican de manera clara y concisa como resolver ecuaciones lineales, facilitando la compren
siony laretencién de  informacion (Conlazo Blanco y Cuozzo Rucci, s.f.). En América Latina,
el incremento en el uso de herramientas digitales en la educacién matematica permite a los e
studiantes acceder a contenido educativo de calidad, participar en actividades interactiva
sy recibir retroalimentacion inmediata, mejorando asi su comprension y habilidades en la

resolucion de ecuaciones lineales (Universidad de los Andes, s.f.)
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Metodologia

El enfoque de investigacion empleado en la presente monografia se destaca el
analisis documental, considerando que segun Herndndez Sampieri et al (2018), es una
recoleccion de datos, para expresar o perfeccionar interrogantes de exploracion en el
proceso de interpretaciéon (pag. 7), segun dice Hernandez Sampieri et al (2018), en el
enfoque documental cominmente “no se comprueban hipodtesis, estas se organizan en el
transcurso de tiempo en el que ocurre una accion y van clasificandose mediante la
recopilacion de mas datos o son un producto de un estudio” (Herndndez Sampieri, et al.
2018, pag. 9). 41 Kemmis (1983) citado en Berrocal de Luna y Lépez (2011) describe
como la investigacion en la accién es una forma de busqueda autor reflexiva, llevada a
cabo por participantes en situaciones sociales (incluyendo las educativas), para

perfeccionar la l6gica y la equidad de:

a) las propias practicas sociales o educativas,

b) comprension de estas practicas, y

c) las situaciones en las que se efectuan estas practicas (Pag. 38).

Tienen mucha mas lo6gica cuando los participantes colaboran conjuntamente,
aunque con frecuencia se realiza individualmente y a veces en colaboracion con “gente
externa”. Para abordar este problema, se utilizard una metodologia mixta que incluira
revision bibliografica, analisis de documentos y entrevistas con expertos en educacion y
tecnologia en la region latinoamericana. Se emplearan técnicas cualitativas y cuantitativas
para recoger y analizar datos que permitan responder a las preguntas de investigacion

planteadas. Con esta estructura, se establece de manera clara y organizada el problema de
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investigacion, el cual guiara el desarrollo del estudio sobre las estrategias pedagdgico-
didécticas digitales para fortalecer las competencias matematicas en la educacién media de

América Latina.

En educacion, la investigacion-accion se emplea en el desarrollo del curriculum
escolar, el desarrollo profesional, programas de perfeccionamiento escolar y la
planificacion de sistemas y normativas. Este tipo de investigacion, segun Elliot (1990), se
caracteriza por analizar las acciones humanas y las situaciones sociales experimentadas por
los profesores en el aula, con el objetivo de profundizar en la comprension de los
problemas. Adopta una postura exploratoria respecto a las definiciones iniciales que los
profesores puedan tener sobre su propia situacién. La investigacion-accion también adopta
una postura tedrica para explicar lo que sucede en el contexto educativo, considerando la
perspectiva de los participantes y utilizando el lenguaje cominmente empleado por ellos
para describir y explicar las acciones humanas y las situaciones sociales en su vida diaria.
“lo que sucede” con el mismo lenguaje utilizado por ellos; o sea, con el lenguaje de sentido
comun que la gente usa para describir y explicar las acciones humanas y las situaciones

sociales en la vida diaria.

Con el fin de conocer las causas de las dificultades que presentan los estudiantes en
el pensamiento numérico e implementar las alternativas de solucion a esta problematica.
Para tomar cartas en el asunto el grupo de investigacion se dio en la tarea de presentar
algunas alternativas para comprobar dichas dificultades, entre ellas se implementd, la
observacion directa, encuestas, evaluaciones, diarios de campo en los alumnos, buscando
un procedimiento adecuado que potencie las dificultades o aminoren el problema antes

mencionado. Es uno de los paradigmas en la investigacién cientifica puesto que emplea
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procesos sistematicos, cuidadosos y empiricos para dar conocimiento. Este enfoque se
fundamenta en la observacion y evaluacion de fendmenos, también en la formulacion y la

revision de ideas o suposiciones basadas en pruebas o analisis.

De la misma manera pretende comprenderla, exige la participacion de sujetos en
mejora de sus propias practicas, refiere a la participacion grupal de los sujetos implicados
colaboran coordinadamente en la mayoria de las fases del proceso investigativo haciendo
referencia a la realizacién de andlisis critico de las situaciones y se configura como un
espiral de ciclos de: planificacion, accion, reflexion. Restrepo Gomez, (2004). Siendo el
punto clave de la investigacion accion, Kemmis y McTaggart (1988) plantean en Berrocal
de Luna y Lo6pez (2011) la mejora de la educacion por su cambio y aprender por
consecuencias de sus cambios, se comprueba mediante por laaccion, reflexion permitiendo
asi justificar razonadamente labor educativa mostrando pruebas que, obtenidas por medio
de la demostracion y la reflexion critica, examinando criticamente lo que hacemos

(Restrepo Gémez .2004).

Latinoamérica, en las Gltimas décadas, ha liberado un compromiso social, y
también educativo, debido al bajo rendimiento que se evidencia en los estudiantes a nivel
de continente, demostrado en las pruebas SABER y PISA Esto ha producido entre los
gobernantes un clima de escepticismo ante las nuevas perspectivas de aprendizaje que se
presentan y no explica el futuro que se aprecia, y como representar para la construccion de
un futuro promisorio, esto con relacion a Colombia. Por lo tanto, se puesto en préacticas
estrategias didacticas aplicadas a la resolucion de problemas algebraicos en la educacion

media en Latinoamérica buscan mejorar la comprension y el desempefio de los estudiantes
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en Matematicas.

Estas estrategias se basan en enfoques pedagdgicos que promueven la

participacion activa, el pensamiento critico y la aplicacién practica del conocimiento

Entre las estrategias didacticas que se han implementado, buscando superar las
dificultades que demuestran los alumnos de en la educacion media en Latinoamérica Para
obtener informacion cientificamente respaldada sobre estos temas, se recomienda consultar

las siguientes fuentes:

1. SciELO (Scientific Electronic Library Online): Una biblioteca electrénica
que proporciona acceso a una coleccion de revistas cientificas de América Latina y el
Caribe.

2. Scopus: Una base de datos bibliografica de resimenes y citas de literatura
revisada por pares, que cubre una amplia gama de disciplinas académicas.

3. Redalyc (Red de Revistas Cientificas de América Latinay el Caribe, Espafia
y Portugal): Una plataforma de acceso abierto que ofrece una gran cantidad de revistas
cientificas de la region.

4, Google Scholar: Un motor de busqueda especializado en literatura
academica y cientifica, que incluye articulos de revistas, tesis, libros y otros documentos

académicos.

Estas fuentes proporcionaran datos y analisis rigurosos sobre el bajo rendimiento
estudiantil en Latinoamérica y especificamente en Colombia, asi como las posibles

implicaciones para el futuro del sistema educativo y las perspectivas sociales en la regién.
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Uso de Tecnologia y Software Educativo Resultado: Mejora la comprension
conceptual y la capacidad de aplicar conocimientos matematicos en situaciones practicas,
promueve la colaboracion y el aprendizaje autonomo. Pertinencia: Es altamente pertinente
en el contexto actual, ya que las herramientas tecnoldgicas como calculadoras gréficas,
software algebraico (por ejemplo, GeoGebra) y plataformas de aprendizaje en linea
permiten a los estudiantes explorar conceptos matematicos de manera visual y dinamica.
Facilitan la colaboracién entre estudiantes y fomentan el aprendizaje autonomo al
proporcionar recursos interactivos y la capacidad de experimentar con conceptos
matematicos complejos. [1 Johnson, D. W. & Johnson, R. T. Libro: "Cooperative Learning

and Technology™(1999)

Instruccion Directa y Estructurada Resultado: Aumenta la motivacion y el interés
de los estudiantes facilitando una comprension mas visual y dinamica de conceptos
algebraicos. Pertinencia: También es relevante, especialmente cuando se requiere una
explicacion clara y sistematica de conceptos y procedimientos matematicos. Este enfoque
proporciona una base sdlida de conocimientos y habilidades técnicas, lo cual es
fundamental antes de que los estudiantes puedan utilizar herramientas tecnolégicas de
manera efectiva. Ademas, la practica y la retroalimentacion continua mejoran la precision
en laresolucion de problemas y la retencion de procedimientos algoritmicos. Koehler, M.,
& Mishra, P.: "Technology and Teacher Education: A Longitudinal Study of Preservice

Teachers' Beliefs and Uses of Technology"(2009)

Este articulo examina como la integracion de tecnologia en la educacion, junto con
métodos de instruccidn directa y estructurada, puede mejorar la ensefianza y el aprendizaje

de conceptos matematicos. Se discute como un enfoque claro y sistematico de ensefianza
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puede aumentar la motivacion de los estudiantes y facilitar una comprension mas visual y
dindmica de los conceptos algebraicos. Ademas, se enfatiza la importancia de la practica y
la retroalimentacion continua para mejorar la precision en la resolucion de problemas y la

retencion de procedimientos matematicos.

Esta referencia te proporcionara evidencia académica sobre como este enfoque
puede ser relevante y efectivo para mejorar el aprendizaje en matematicas, especialmente
en términos de motivacion, comprension conceptual y desarrollo de habilidades técnicas.
Puedes buscar este articulo en bases de datos académicas como Google Scholar, Scopus, 0
en bibliotecas universitarias que tengan acceso a la revista Journal of Research on
Technology in Education. Rosenshine, B. Articulo: "Principles of Instruction: Research-

Based Strategies That All Teachers Should Know" (2012)

En este articulo, Rosenshine presenta principios de instruccion basados en la
investigacion que son efectivos para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Uno de estos
principios es el aprendizaje cooperativo, donde los estudiantes trabajan en pequefios grupos
para resolver problemas y compartir conceptos. Este enfoque no solo fortalece la
comprension de los conceptos matematicos al permitir el intercambio de ideas y la
discusion entre pares, sino que también mejora las habilidades sociales y de comunicacion.
Ademas, se destaca que el aprendizaje cooperativo puede ser particularmente efectivo para
estudiantes que requieren una guia clara y paso a paso en la resolucion de problemas

matematicos.
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Resultados

Al implementar estas estrategias, en la investigacion y experiencias
educativas en diversos paises de Latinoamérica han mostrado que la implementacion
de estas estrategias puede llevar a mejorar significativamente en el rendimiento
matematico de los estudiantes para aplicar conceptos algebraicos en situaciones del

mundo real,

Anivel de Colombia el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) ha disefiado
estragais tanto para los alumnos como también, en preparar docentes aptos para
manejar el tic en las I.E. del pais en busca de mejora el nivel académico en los

estudiantes, abordando el problema desde la primera infancia

Afinales del afio 2010, el Gobierno Nacional con la presentacién de la Politica
Educativa para la Prosperidad, asume el compromiso de cerrar brechas educativas,
mediante la atencion integral a la Primera Infancia, el mejoramiento de la calidad de
la educacidn, la ampliacién de la cobertura, la incorporacion de la innovacion vy el
fortalecimiento de la gestion escolar. De manera particular, al hablar de educar con
pertinencia para la innovacién y la productividad, el gobierno hace énfasis en la
necesidad de contar con mas y mejores contenidos educativos virtuales, fortalecer
procesos de formacion docente en el uso de las nuevas tecnologias y llevar a cabo una
adaptacion curricular con inclusion de nuevas tecnologias, todo lo ante él Marco de
Referencia A. POLITICAS DE INNOVACION EN COLOMBIA Nota técnica: en
todas las referencias, incluidas las traducciones de otros idiomas, se conserva la
terminologia del original COMPETENCIAS TIC PARA EL DESARROLLO

PROFESIONAL DOCENTE.



Marco de Referencia a través de un Sistema Nacional de Innovacién, el cual
busca que el 50% de los docentes del sector oficial (160.000) cuenten con una
certificacion en competencias digitales. También la existencia de un marco
regulatorio y otros antecedentes han permitido la definicién de condiciones
fundamentales para fortalecer politicas de innovacion educativa, que generen en
nuestro pais elementos diferenciadores o valores agregados en los productos,
servicios educativos y de igual forma en los procesos que las organizaciones

educativas asumen en el cumplimiento de sus funciones misionales:

Metas 2021. En “La educacion que queremos para la generacion de los
bicentenarios”, se afirma que la formacion de los maestros con las competencias
necesarias para ensefiar a las nuevas generaciones, tal vez sea la dimension mas
importante para generar cambio educativo. Siendo fundamentales las competencias
para ensefiar en diversidad de contextos y culturas, para incorporar a los estudiantes
en la sociedad del conocimiento y en la disposicion de una ciudadania multicultural

y solidaria.

En la Ley de Ciencia y tecnologia 1286 de 2009 se propone que promover la
calidad de la educacién, en los niveles de media, técnica y superior para estimular la
participacion y desarrollo una nueva generacion de investigadores, emprendedores,
desarrolladores tecnoldgicos e innovadores, es una de las bases para la consolidacion

de una politica de Estado en ciencia, tecnologia y sociedad.
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Discusion
Es una realidad innegable, que hacer parte de un mundo en cambiante donde
la globalizacién y el desarrollo de las comunicaciones, la informatica, y los progresos
en cursos online, cambian la perspectiva de ensefianza — aprendizaje, entonces nuestra

funcién como docentes es la de estar informados de los nuevos avances tecnoldgicos

y obtener ventaja de estos, con fines formativos.

En la actualidad la tecnologia es una herramienta que se encuentra al alcance
de la mayoria de las personas, ha contribuido, aproximando a los individuos con las
diferentes culturas del mundo, mejorando la comunicacidn, se obtiene informacion
acercando el conocimiento y generando un ambito mas amplio para una blsqueda
mas efectiva, de esta manera hace posible modificar la ensefianza - aprendizaje.
Haciendo de los estudiantes seres mas responsables, autbnomos en su aprendizaje,
siendo las TIC una herramienta muy valiosa en acercar, comprender y transformar el

conocimiento.

La investigacion sobre estrategias didactico-digitales aplicadas a la resolucién
de problemas algebraicos en la educacién media en Latinoamérica es crucial para
mejorar el aprendizaje de las matematicas. Estas estrategias no solo abordan las
dificultades especificas de los estudiantes, sino que también aprovechan las
herramientas tecnoldgicas para mejorar la comprension y el rendimiento en

matematicas.

El acceso equitativo a la tecnologia es crucial para la implementacion efectiva
de estrategias didactico-digitales en la educacién. Segun Guillermo Sunkel y Daniela
Trucco (2012), existen disparidades significativas en la disponibilidad de recursos

tecnoldgicos entre diferentes escuelas y regiones de Latinoamérica. Esta disparidad
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puede afectar la equidad del aprendizaje digital y limitar la efectividad de las
estrategias digitales en mejorar el aprendizaje de las matematicas. Es importante
abordar estas brechas tecnoldgicas para garantizar que todos los estudiantes tengan

igualdad de oportunidades en su educacion.

Las estrategias didactico-digitales permiten la personalizacion del
aprendizaje, adaptando el contenido y la velocidad de aprendizaje segln las
necesidades individuales de los estudiantes. Este enfoque es respaldado por la
UNESCO (2017), que enfatiza la importancia de adaptar las tecnologias educativas
para mejorar la efectividad del aprendizaje personalizado. En el contexto de la
resolucion de problemas algebraicos, donde los estudiantes pueden enfrentar
dificultades especificas, la personalizacion del aprendizaje puede ser fundamental

para superar obstaculos y promover un aprendizaje méas profundo y significativo.

En relacion con el uso de estrategias didacticas digitales, es importante

detallar algunos elementos a considerar en un proceso mediado por las TIC:

Acceso a la Tecnologia: Sunkel y Trucco proporcionan un analisis detallado
sobre las disparidades en el acceso a la tecnologia en Latinoamérica, destacando cémo
estas disparidades pueden afectar la implementacién y efectividad de las estrategias

digitales en la educacién matematica.

Personalizacion del Aprendizaje: La UNESCO aboga por la personalizacion
del aprendizaje a través de estrategias digitales, subrayando como estas pueden
adaptarse para atender las necesidades individuales de los estudiantes, incluidos

aquellos que enfrentan desafios en la resolucién de problemas algebraicos.
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Por lo tanto, ambos puntos son relevantes y deben ser considerados en el
disefio e implementacion de estrategias didactico-digitales en la educacion
matematica en Latinoamérica. Es esencial abordar las disparidades en el acceso a la
tecnologia para promover la equidad educativa, al mismo tiempo que se aprovecha la
capacidad de personalizacion del aprendizaje que ofrecen las tecnologias educativas

modernas.

Esta evaluacion asegura que los puntos mencionados estén respaldados por un
solido soporte tedrico y académico, fortaleciendo asi la validez y relevancia de las

estrategias propuestas.

Herramientas Interactivas y Simulaciones: El uso de herramientas
interactivas y simulaciones puede mejorar significativamente la comprension de
conceptos algebraicos abstractos. Estas herramientas no solo visualizan problemas de
manera grafica, sino que también permiten a los estudiantes interactuar con los
conceptos y explorar diferentes estrategias de resolucion. Estrategias Didactico-
Digitales para la Resolucion de Problemas Algebraicos en la Educacion

Latinoamericana (2015)

Desarrolla competencias digitales en los estudiantes. Estas habilidades son
cada vez mas importantes en el mundo actual, donde el uso de tecnologia es
omnipresente. "Impact of Technology in Mathematics Education in Latin America" -

(Impacto de la Tecnologia en la Educacion Matematica en América Latina)

Formacion Docente y Apoyo Institucional: La capacitacion adecuada de los
docentes es fundamental para el éxito de la integracion de tecnologia en el aula. Los

programas de desarrollo profesional deben incluir formacion en el uso efectivo de
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herramientas digitales y en la creacion de ambientes de aprendizaje enriquecidos
tecnologicamente. Ademas, es crucial contar con apoyo institucional y recursos
adecuados para la implementacion sostenible de estas estrategias. EI Ministerio de

Educacion expide el Decreto 2647 de 1984 sobre innovaciones educativas (2012)

Investigacion y Evaluacion: Es necesario realizar estudios continuos para
evaluar el impacto de las estrategias didactico-digitales en el aprendizaje de los
estudiantes. Esto incluye investigaciones que analicen la efectividad de diferentes
herramientas y enfoques, asi como estudios comparativos entre contextos educativos
diversos dentro de Latinoamérica. El Ministerio de Educacion expide el Decreto 2647

de 1984 sobre innovaciones educativas (2012)

En conclusion, la investigacion y aplicacion de estrategias didactico-digitales
para la resolucion de problemas algebraicos en la educacion media en Latinoamérica
ofrece oportunidades significativas para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas. Sin embargo, es crucial abordar los desafios asociados con el acceso a
la tecnologia, la formacion docente y la evaluacion efectiva para maximizar los

beneficios de estas

La investigacion y aplicacion de estrategias didactico-digitales para la
resolucion de problemas algebraicos en la educacién media en Latinoamérica ofrece
oportunidades significativas para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas. Sin embargo, es crucial abordar los desafios asociados con el acceso a
la tecnologia, la formacion docente y la evaluacion efectiva para maximizar los

beneficios de estas estrategias.



Conclusiones

Los resultados obtenidos en la presente investigacién han permitido la
verificacion de los objetivos. La intervencion se desarrolla a través de estrategias
digitales de Algebra y Geometria como lo es GeoGebra, en donde se identificaron
aquellas competencias matematicas en las cuales los estudiantes tenian falencias,
estas son: razonamiento logico y solucién de problemas, haciendo uso de un
instrumento como lo es, la evaluacion del ministerio, “evaluar para avanzar ICFES

2022”, del grado noveno.

En el desarrollo de las estrategias digitales, se realizaron tres actividades, en
donde los estudiantes interactuaron entre si, facilitando la comunicacion,
construccion de conceptos y procedimientos generales, la solucion de problemas, la
toma de decisiones, las conjeturas, propiciando el analisis y la reflexion de los
estudiantes, acerca de sus propios procesos de aprendizaje, despertando el interés por

el area.

Dichas estrategias digitales se socializaron en el aula taller y se trabajaron con
otros grados de la institucién y se han compartido en otras instituciones de la ciudad,
siendo de gran agrado ver que estas actividades que hoy presentamos en este trabajo
han tenido buena acogida de los docentes y de disfrute en el aprendizaje de los

educandos.

Para la implementacion de las estrategias digitales, la Institucion Educativa
Rafael Uribe Uribe de Medellin, cuenta con un aula taller, dotada con equipos
tecnoldgicos, ademas realiza anualmente una muestra pedagdgica de las actividades

mas representativas por areas durante el afio, destacandose los juegos y actividades
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ludicas en las cuales presentamos el software GeoGebra como una estrategia propicia

para resolver problemas matematicos.

Después de llevar a cabo la intervencion, estas facilitaron la adquisicion de
habilidades y mejoraron los desempefios en las competencias matematicas;

comunicativas, razonamiento ldgico y la solucion de problemas.

La estrategia implementada, es adecuada para ser aplicada en cualquier grado
de escolaridad en las diferentes areas del conocimiento, que en palabras de Jiménez
(1998), la convierten en un potenciador del desarrollo de las competencias
matematicas y ademas constituyen un aporte para posteriores investigaciones. Con
respecto al curriculo es una oportunidad de incluir en los planes de areas, las
estrategias didacticas digitales, ya que finalmente se logré demostrar que lo digital
como estrategia utilizada en la presente investigacion, generé unos resultados

satisfactorios

la investigacion y aplicacion de estrategias didactico-digitales para la
resolucion de problemas algebraicos en la educacién media en Latinoamérica ofrece
oportunidades significativas para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas. Sin embargo, es crucial abordar los desafios asociados con el acceso a
la tecnologia, la formacién docente y la evaluacion efectiva para maximizar los

beneficios de estas

Resultados obtenidos en la investigacion permiten verificar los objetivos
planteados inicialmente respecto a las estrategias pedagogico-didacticas digitales
para el fortalecimiento de las competencias matematicas en la educacion media en

América Latina.
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Identificacion de Falencias y Evaluacion: Se identificaron las competencias
matematicas con mayores falencias, como la comunicativa, el razonamiento logico y

la solucion de problemas, basandose en evaluaciones como la del ICFES y PISA

Desarrollo de Estrategias Digitales: La implementacion de estas, facilitd la
interaccion entre estudiantes, mejorando la comunicacion, la construccién de
conceptos, la solucién de problemasy la toma de decisiones. Estas actividades fueron

bien recibidas y se socializaron en talleres y otras instituciones educativas.

Impacto en Competencias Matematicas: Las actividades digitales
desarrolladas en el aula taller promovieron el andlisis y la reflexion, despertando el
interés por las matematicas. Estas estrategias resultaron adecuadas para mejorar las
competencias matematicas, especialmente en las areas comunicativas, de

razonamiento légico y de resolucion de problemas.

Recursos Institucionales: Las Instituciones Educativa cuenta con recursos
tecnoldgicos adecuados para la implementacion de actividades digitales, incluyendo
aulas taller y la realizacion de muestras pedagdgicas anuales. Esto evidencia el apoyo

institucional necesario para el éxito de las estrategias didactico-digitales.

Estrategias Pedagdgico-Didacticas Digitales: La investigacién y aplicacion de
estrategias didactico-digitales en la resolucion de problemas algebraicos en la
educacion media en Latinoameérica ofrecen oportunidades significativas para mejorar
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Sin embargo, es crucial abordar los
desafios asociados con el acceso a la tecnologia, la formacion docente y la evaluacion

efectiva para maximizar los beneficios.



Aporte al Curriculo y Futuras Investigaciones: La inclusién de estrategias
ludicas en los planes de area del curriculo escolar se justifica por los resultados
satisfactorios obtenidos. Segun Jimenez (1998), estas estrategias son potenciadoras
del desarrollo de competencias matematicas y constituyen un aporte valioso para

investigaciones futuras.

En conclusion, la implementacién de estrategias pedagogico-didacticas
digitales para fortalecer las competencias matematicas en la educacién media de
Ameérica Latina es una iniciativa prometedora, siempre y cuando se aborden

adecuadamente los desafios tecnolégicos y de formacion docente.
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