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Titulo: La investigacion y el desarrollo de los acaros depredadores como agentes

de control biolégico

Resumen

En este articulo se presenta la sistematizacion del proyecto de acaros depredadores como
agente de control biolégico de la empresa Flores las Acacias, para identificar el nivel de
maduracién de la experiencia se hace mediante el indice TRL, donde se evidencia que este
proyecto puede ser replicable en otras empresas que se dedican al cultivo de flores, ya que sus
resultados han sido positivos. La metodologia empleada es cualitativa de tipo documental y
participativa, donde se revisaron bases de datos académicos de acceso reconocido, como
Redalyc y Scielo lo cual permitié analizar e interpretar informacion relevante sobre el uso de
acaros depredadores como agente para el control de plagas, de igual forma se realizan
entrevistas semiestructuradas a los involucrados de este proyecto. Este proyecto inicia como
direccionamiento de GHT con el objetivo principal de minimizar el impacto generado al medio
ambiente, quién a su vez ha traido consigo resultados positivos tanto para la comunidad, el
medio ambiente y la organizacién, las personas de esta area reciben capacitaciones
constantes, ya que de ello de pende que este programa se siga ejecutando adecuadamente y

se mantenga en un futuro.

Palabras clave: acaros depredadores, agente bioldgico, agroquimicos, sostenibilidad, medio

ambiente.



Abstract:

This article presents the systematization of the predatory mite project as a biological control
agent of the Flores las Acacias company. To identify the level of maturation of the experience, it
is done through the TRL index, where it is evident that this project can be replicated in other
companies that are dedicated to the cultivation of flowers, since their results have been positive.
The methodology used is qualitative, documentary and participatory, where academic databases
with recognized access, such as Redalyc and Scielo, were reviewed, which allowed the analysis
and interpretation of relevant information on the use of predatory mites as an agent for pest
control, as well as Semi-structured interviews are carried out with those involved in this project.
This project begins as a GHT direction with the main objective of minimizing the impact
generated on the environment, which in turn has brought with it positive results for both the
community, the environment and the organization, the people in this area receive constant
training, since it depends on whether this program continues to be executed properly and is

maintained in the future.

Keywords: predatory mites, biological agent, agrochemicals, sustainability, environment.
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INTRODUCCION

En el sector floricultor en Colombia, el uso de agroquimicos ha sido una practica comun para
controlar plagas y enfermedades. Sin embargo, en los ultimos afos, se ha incrementado la
conciencia sobre los impactos negativos que estos productos quimicos, pueden tener en la

salud y el medio ambiente.

En respuesta a dicha problematica, el gobierno colombiano ha establecido una serie de leyes
y normas que buscan reducir el uso de agroquimicos en la agricultura y promover practicas mas
sostenibles. Algunas de estas leyes incluyen la Ley 1453 de 2011, que regula el uso de
pesticidas en Colombia; el Decreto 1541 de 1978, que reglamenta el uso de plaguicidas en la
agricultura; la Ley 1933 de 2018, que promueve el uso de practicas agricolas sostenibles y
establece incentivos de produccion agroecolégica; la Resolucion 1234 de 2020, que estable las
directrices para la implementacion de la agricultura sostenible en Colombia; el Decreto 4741 de
2008 y la Resolucién 1401 de 2007, que establece que las empresas de flores deben adoptar

medidas para reducir su impacto ambiental y promover la sostenibilidad.

En este contexto, es fundamental que las empresas de flores en Colombia conozcan y
cumplan con las leyes y regulaciones ambientales vigentes. Esto no solo les permitira evitar
sanciones y multas, sino que también les ayudara a reducir sus costos de produccién, mejorar

su imagen corporativa y contribuir al desarrollo sostenible.

Por ello en Flores las Acacias a partir del afio 2017 vienen implementado el uso de acaros
depredadores como agente biologico, ya que estos acaros desempeian un papel crucial en el
ecosistema. Aunque su tamano es diminuto, su impacto en la proteccion del medio ambiente es
significativo. Estos acaros son depredadores naturales de otras plagas que pueden dafar
cultivos y ecosistemas, y al ser utilizados como método de control biologico, se reduce la
necesidad de pesticidas quimicos y otros productos toxicos que pueden dafar el medio

ambiente, por su parte Esquivel et al. (2024) mencionan que los acaros depredadores ocupan el



segundo lugar en importancia, con un 13.1% de las especies en el mercado; sin embargo, sus
liberaciones en sistemas agricolas supera el 60% mostrando asi, su efectividad e importancia

en el uso como agentes biologicos.

La importancia de los acaros depredadores en la proteccién del medio ambiente es multiple.
En primer lugar, ayudan a mantener el equilibrio natural del ecosistema, evitando que las
poblaciones de plagas se conviertan en una amenaza para la biodiversidad. En segundo lugar,
reducen la necesidad de pesticidas quimicos, que pueden contaminar el agua, el suelo y el aire
y dafar la salud humana y animal. En tercer lugar, promueven la descomposicién de materia
organica y el reciclaje de nutrientes, lo que contribuye a la fertilidad del suelo y la salud de las

plantas.

Ademas, los acaros depredadores también tienen un papel importante en la lucha contra el
cambio climatico. Al reducir la necesidad de pesticidas quimicos, se reduce también la emision
de gases de efecto invernadero, que contribuyen al calentamiento global. Ademas, los acaros
depredadores pueden ayudar a reservar carbono en el suelo, lo que puede mitigar los efectos

del cambio climatico.

En resumen, los acaros depredadores son un recurso valioso para la proteccion del medio
ambiente, su uso como método de control biolégico es una herramienta efectiva para reducir la
necesidad de pesticidas quimicos, promover la biodiversidad y mitigar los efectos del cambio
climatico, por todo lo expuesto anteriormente, Flores las Acacias sigue con investigaciones para
poder mantener crias de acaros depredadores, ya que, en ocasiones deben obtenerlos

mediante proveedores.

En el presente trabajo se realiza la sistematizacion de la experiencia realizada con Flores las
Acacias, mediante el indice TRL como herramienta para evaluar el nivel de maduracién del

proyecto de acaros depredadores como agente bioldgico para el control de plagas.



METODOLOGIA

El desarrollo de este articulo se bas6 en una metodologia cualitativa de tipo documental y
participativa, lo cual permitié analizar e interpretar informacion relevante sobre el uso de acaros

depredadores como agente para el control de plagas.

Angarica et al. (2013) mencionan que un enfoque participativo permite examinar la
problematica local a partir de las perspectivas de los involucrados, ya que al obtener la
informacion directa de los involucrados se tiene una mejor comprension de la problematica, a
continuacion, se describen los pasos y herramientas utilizados para la sistematizacién de la
experiencia.

Trabajo en campo

Se realizan entrevistas semiestructuradas al ingeniero que estuvo desde el inicio del
proyecto de acaros depredadores, se realizan preguntas a los pasantes del area de MIPE para
entender y comprender mejor como funciona este proyecto. Se obtiene informacion relevante
sobre beneficios, forma de contribuir al medio ambiente, personas involucradas y demas
informacién relevante.

Tipo de revision realizada

Se llevé a cabo una revision narrativa con enfoque tematico, cuyo propdsito fue explorar y
sintetizar los hallazgos de las investigaciones previas relacionadas con leyes y normas que
regulan el uso de agroquimicos en Colombia y acaros depredadores como agente bioldgico.
Este tipo de revision facilita la comprensién integral de la problematica desde diferentes
perspectivas tedricas y practicas.

Bases de datos utilizadas y criterios de seleccion
Para la recopilacién de la informacion, se utilizaron bases de datos académicos de acceso

reconocido, como Redalyc y Scielo. Estas bases fueron seleccionadas debido a su fiabilidad,



acceso a investigaciones actualizadas y relevancia en el ambito de las ciencias sociales y

salud.

Aplicacién del indice TRL

El indice de TRL permitié6 comprender la madurez de la experiencia seleccionada, en cuatro
tipos de 1+D: Gestidén de Ideas y Creatividad, Gestion del Desarrollo de Aplicaciones
Interactivas, Gestion de Procesos y Gestidn de Capacidades y Redes Sociales.

Entrevistas

La estructuracién de la entrevista se realiza teniendo en cuenta los criterios de la fase
anterior, para obtener informacion relevante que permitiera dar respuesta a la actividad prevista,
se entrevista al ingeniero que ha estado presente desde el inicio de este proyecto, adicional se
entrevistan pasantes del area de MIPE para comprender el funcionamiento y manejo que tiene
la experiencia.

Analisis de la informacién

El analisis de la informacion se realiza en dos fases. La primera fase corresponde a la
informacion obtenida mediante las entrevistas, donde se evidencia que este proyecto lleva 7
afos en funcionamiento, donde se destacan fortalezas y debilidades, quiénes siguen en
constante investigacion, ya que no ha sido facil mantener la cria de acaros depredadores. La
segunda fase corresponde a la aplicacién del indice TRL quién nos muestra el grado de

maduracion de la experiencia, teniendo como resultado un nivel de desarrollo determinado.



RESULTADOS

Takumasa et al. (2020) definen a un depredador como un organismo que ataca, mata 'y
consume varios o muchos otros individuos durante su tiempo de vida, asi mismo estos autores
mencionan que los depredadores juegan un papel importante dentro de los ecosistemas, ya que
permite su estabilidad. Flores las Acacias viene implementado el uso de acaros depredadores
como agente de control bioldgico, donde han evidenciado resultados positivos para el manejo

del acaro plaga.

Carrefio, V. (2024) menciona que el uso de agroquimicos afecta al medio ambiente de
diversas maneras, afecta fuentes hidricas, la fauna y flora, ya que muchas aplicaciones de
estos quimicos terminan en los rios, por ello se hace indispensable que las empresas del sector
floricultor puedan implementar el proyecto de acaros que viene trabajando Flores las Acacias,
debido a sus resultados positivos representa una gran alternativa para el manejo de plagas y

disminuir el uso de agroquimicos.

Aplicacion del indice TRL

El indice TRL muestra el grado de maduracion de la experiencia, Jailler et al. (2020)
menciona que el indice TRL es una escala que se utiliza para medir el nivel de madurez de una
innovacion social y determinar el tipo de innovacion, a continuacion, se presentan las
actividades de |+D+i resueltas a partir de respuestas obtenidas mediante una entrevista al

ingeniero que apoya el proyecto de acaros depredadores.

Gestion de las ideas y de la creatividad

El proyecto de acaros depredadores como agente de control bioldgico, inicia en el afio 2017

por direccionamiento de GHT, inicia con la implementacion de bloques pilotos, como dichos
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resultados fueron buenos se fue implementando en mas bloques, teniendo una evolucion

positiva, por ello se implementa al 100% en la finca.!

Se han venido realizando investigaciones constantes, ya que se quiere lograr mantener la
cria de acaros depredadores de calidad dentro de la finca, sin embargo, ha sido un poco

complejo y por ende deben adquirir los acaros de proveedores de confianza.

Gestion del desarrollo interactivo aplicativo

El desarrollo del proyecto de acaros depredadores como agente de control biolégico, se
realiza en Flores las Acacias, dicha empresa se dedica al cultivo de exportacién de flores, alli se
cultiva la tradicional rosa roja, mas conocida en el mercado internacional como rosas Freedom,
también se cultivan 19 variedades de rosa Spray, siendo esta una rosa mas pequefia de varias

cabezas, esta empresa se encuentra ubicada en el municipio de Madrid Cundinamarca.

Los actores involucrados trabajan en conjunto a diario para poder cumplir las metas y
objetivos propuestos en el programa, donde cada integrante tiene roles y funcionamientos
diferentes, se encuentran los ingenieros a cargo, supervisores de MIPE y pasantes de ésta

misma area.

Gestion del proceso

El personal que hace parte del proyecto de acaros depredadores como agente de control
biolégico se encuentran en constantes investigaciones y capacitaciones para poder mantener el
proyecto en pie hasta la fecha, implementan diversas estrategias con las personas involucradas

en el proyecto, asi como a la comunidad, todo ello les ha permitido mantener en evolucion y

1 GHT (Growers Hub Trading) es una empresa de consultoria y servicios para empresas del sector
floricultor. Su mision es hacer que la industria florezca de manera sostenible, innovadora y eficiente,
quiénes tienen varias empresas productoras alrededor de medio centenar de empresas agroindustriales
ubicadas en la Sabana de Bogotéa y en el Oriente Antioquefio (en Colombia).
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admirar los resultados obtenidos del esfuerzo que realizan cada dia por mantener y mejorar en

lo posible.

Gestion de las oportunidades y gestion del cambio / apropiacion social y capital social

El proyecto destaca la importancia de ser amigable con el medio ambiente, ya que este
programa realmente ha demostrado ser efectivo como agente de control biolégico, en la
actualidad la empresa, ha evidenciado resultados positivos, ya que el impacto al medio
ambiente ha sido reducido con la implementacion de dicho programa, por otra parte la calidad
de las flores es notorio, su follaje suele ser mas verde, por otra parte a nivel organizacional, este
programa representa una reduccién de costos sustancial, por ello la importancia de seguir
trabajando en mantener las crias dentro de la finca, este programa actualmente se implementa
en todas las fincas del grupo GHT, se continla en investigacién y capacitacion constante para

que este programa se mantenga en el futuro.

Por su parte la comunidad de Flores las Acacias se instruye y capacita, para que se pueda
realizar la liberacion de acaros depredadores de forma adecuada, esto por su parte ha
generado unién en el grupo, ya que se ha mejorado en cierta medida la convivencia laboral del
grupo MIPE, puesto que se ha generado una comunicacion efectiva entre el area para poder

ejecutar este proyecto idbneamente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La reduccién de los agroquimicos en el sector agroindustrial es un tema de vital importancia
que requiere atencién inmediata. Los agroquimicos han sido utilizados durante décadas para
controlar plagas y enfermedades en las plantas, pero su uso excesivo y prolongado ha
generado una serie de problemas ambientales y de salud publica. Es fundamental que los
productores tomen conciencia de los riesgos asociados con el uso de agroquimicos y se

busquen alternativas mas seguras y sostenibles.

El uso de acaros como agente biolégico es una estrategia innovadora y sostenible que
puede revolucionar la forma en que se aborda el control de plagas en la agricultura. Al utilizar
acaros depredadores, los agricultores pueden reducir significativamente el uso de pesticidas
quimicos, lo que a su vez puede contribuir a la proteccién del medio ambiente y la salud

humana.

La adopcién de acaros depredadores como agente biolégico puede tener un impacto positivo
en la economia, ya que reduce los costos asociados con el uso de pesticidas quimicos y puede
aumentar la productividad de los cultivos. Ademas, la produccion de acaros depredadores
puede generar nuevas oportunidades econdémicas para los agricultores y las empresas que se

dedican a la produccion de agentes bioldgicos.

La sistematizacion realizada permitié obtener el grado de madurez de la experiencia, se
puede concluir que esta experiencia podria ser replicada en otras empresas que producen
flores, ya que los resultados obtenidos han sido positivos, tanto para la comunidad, el medio

ambiente y la organizacion.



13

Recomendaciones

Continuar con las revisiones de calidad como la han hecho hasta el momento, ya que es
fundamental asegurarse de que los acaros depredadores que suministran los proveedores sean
de alta calidad y pureza para evitar la introduccién de especies no deseadas o dafiinas, al igual
que la cantidad que vienen en los tarritos, ya que se supone que debe haber 1000 acaros

depredadores por cada tarro adquirido.

Validar como los pasantes estan trabajando en aras de mantener las crias de acaros
depredadores, ya que pueden existir diversas razonas por las cuales las crias no se han

logrado mantener por un periodo de tiempo mas largo.

Es importante capacitar al personal que no hace parte de MIPE en cuanto a la liberacion de
acaros de forma correcta, ya que hay personas que realizan la liberacion sin tener conciencia

de la importancia de realizar bien este ejercicio.

Es importante invertir en investigacion y desarrollo para mejorar la eficiencia y efectividad del
uso de acaros depredadores en el control de plagas, asi como para mantener las crias de

acaros dentro de la finca.
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