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Resumen

La problematica que presentan algunos estudiantes de sexto grado de la institucion Nuevo
Amanecer con Dios de Santa Marta, quienes muestran un desempefo bajo en su rendimiento
académico, manifestado en la dificultad para identificar cudles son las operaciones matematicas
basicas pertinentes al momento de resolver problemas. Este caso esta relacionado directamente
con el primer componente del curriculo de matematicas como lo es el pensamiento numérico y
las relaciones que tiene éste al aplicar y ejecutar situaciones que requieran del uso de simples
calculos basicos, como también de operaciones combinadas al resolver problemas de
matematicas.

Comenzando con una prueba diagnostica aplicada al inicio de primer trimestre del afo
2023, evaluaciones periodicas del area y la revision de los datos obtenidos de la prueba (Saber),
se pretende incorporar el uso de las TIC mediante el empleo de GeoGebra, una herramienta
virtual, como método didactico para introducir contenidos del 4rea de matematicas, de esta
manera motivar a los estudiantes, propiciar la participacién, desarrollar habilidades para analizar
la mformacién, discriminar los procedimientos y operaciones requeridas en las situaciones
problémicas y asi innovar el proceso educativo . Posteriormente aplicar una prueba final para
evaluar resultados por medio de un instrumento de medicion. Se analizan los datos obtenidos
para verificar a futuro si se presentd mejoria o no, luego de puesta en practica de la propuesta
pedagogica.

Palabras claves: mnovacion, didactica, TICS, ensefanza-aprendizaje, geogebra,

resolucion de problemas.



Abstract

The problematic presented by some students sixth grade by the educational institution
Nuevo Amanecer con Dios in the city of Santa Marta-Colombia who show a low academic level
mn their academic performance expressed in the difficulties to recognize the pertment basic
operations when solving mathematical problems. Furthermore, this case is linked specifically to
the component of the mathematics curriculum, related to numerical thinking with its implications
when applying and implementing situations that demand the use of basic simple and combined
operations to resolve mathematical problems.

Using a diagnostic test applied starting the first trimester, periodic assessments of the area
and the revision of data obtained from test (Saber), It is intended to incorporate TIC through the
using of GeoGebra, a virtual tool, as a methodologic strategy to show the contents of the area of
mathematics to catch the attention of students, motivating participation, developing skills to
analyze information, distinguish the procedures and operations required in problematic situations
and in this way nnovate the teach-learning processes.

Subsequently, a final test is applied to evaluate the results of the diagnostic test through
an evaluation instrument. The obtained data are reviewed to verify in the future if there was
improvement or not, after the application of the pedagogical proposal

Keywords: mnovation, didactics, TICS, teaching-learning, geogebra, problem solving,
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Introduccion

Las TICs han venido llenando un lugar indispensable en todos los sectores de la
humanidad. Los PC, los dispositivos mdviles y, sobre todo, las nuevas maneras de ensefiar los
conceptos y conocimientos generales del curriculo de las mateméticas, mediante la utilizacion
de diversos programas educativos que las tecnologias nos proporcionan mediante diversas
herramientas virtuales tales como: GeoGebra, Educaplay, Maxime, Phet, Robo-Compas, Oréaculo
- Matematico, Khan Academy, Descartes, la Calculadora de Alicia, entre otras; son muy
pertinentes a la hora de disefiar una clase determinada, estos softwares educativos han ido
transformando las metodologias tradicionales de ensefianza que se limitan solo a la utilizacion
del tablero, el lapiz y el papel.

Actualmente, la educacion estd sumergida dentro de esa ola cambiante de innovacion que
abarca las corrientes en que se desarrollan los procesos de ensefianza y aprendizaje, y en donde
los maestros son los principales actores, quienes estan llamados a generar ese cambio. Resulta a
veces complejo romper esquemas de ensefianza que nos someten a enfrentar nuevos retos sobre
todo cuando se habla de tecnologia y de herramientas digitales; primero, porque en ocasiones no
se tienen las competencias pertinentes acerca de la operatividad de estos softwares, acompafiado
de lo reacio que se puede llegar a ser para no entrar en esta nueva tendencia de ensefianza.
Segundo, hay que reconocer que los educandos de hoy en dia son nativos digitales y que en
diversas ocasiones pueden llegar a manejar de mejor manera este tipo de tecnologias que los

mismos docentes.
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En todo caso, el presente proyecto tiene como finalidad, integrar las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion dentro del proceso de ensefianza de la matematica escolar
mediante la utilizacion de la herramienta virtual GeoGebra, dentro del proceso de identificacion
de las operaciones basicas en los educandos de la basica secundaria, y para ello es primordial
vencer las barreras que se generen en el desarrollo de la formacion através de ellas.

La presente propuesta pedagdgica motivara principalmente a los estudiantes de la IED
Nuevo Amanecer con Dios en la adquisicion de los conocimientos, ante todo porque es novedosa
e interactiva y por otra parte facilita la forma de ensefianza a los docentes ya que este software
cuenta con infinidad de recursos académicos y un repositorio de temas para diversos grados y
diferentes niveles educativos solo con dar un solo clic.

En la actualidad los estudiantes pueden explorar libre y gratuitamente acerca de los
contenidos matematicos usando GeoGebra, de modo que puedan sentir el control del area
descubriendo procedimientos por sus propios medios bajo la orientacién de su profesor. Con el
uso de las TIC, mediados por esta herramienta virtual, es posible dar vida y dinamismo a la
aritmética y a todos los componentes que aella la conforman.

Los dispositivos moviles (Smartphones) nos ofrecen viabilidad para llevar a cabo
modelos abstractos de trabajo real y coadyuva el aprendizaje de las matematicas desde cualquier
lugar del planeta. Es ineludible, através de este proyecto pedagdgico de investigacion impulsar
la formacion en competencias matematicas escolares dentro de un entorno diferente a la
educacion tradicionalista en las aulas de clase, desde la misma casa de los educandos se puede

favorecer un deseo mayor hacia éstas, impulsado desde un ambiente novedoso e interactivo.
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Las matematicas contribuyen al desarrollo del pensamiento para resolver problemas de
manera logica y para demostrar procesos de prueba mediante nociones aritméticas. La
utilizacion de software educativo contribuye al incremento del conocimiento numérico, el
razonamiento Idgico, la habilidad de plantear, de resolver problemas, porque ofrece
metodologias diversas para plantear y formular expresiones con el fin de facilitar el analisis y la
resolucion de problemas en forma dindmica a través de enfoques novedosos.

En el ambito educativo, resulta de gran relevancia para la comunidad identificar, plantear
y solucionar situaciones probleméaticas, ya que abordar estos desafios implica examinar y
reflexionar sobre el contexto en el que se desenvuelven. Lo que significa investigar para
encontrar la mejor solucién a una problematica previamente definida, por lo tanto, en esta
sociedad cambiante es necesario formar personas con sentido critico e independiente capaces de
formular hipotesis encaminadas a satisfacer las necesidades de su contexto.

La propuesta de este proyecto de investigacién busca inyectar un cambio de los procesos
tradicionales usados para ensefiar matematicas escolares, por los docentes, en este caso apoyado
o mediado por la utilizacion del software educativo GeoGebra como estrategia didactica y
sustituir parcialmente metodologias tradicionalistas que no aportan al aprendizaje significativo
en los discentes.

Como tal, el propdésito de este proyecto es motivar a los docentes en general,
especificamente a los del area antes mencionada, a gestar desde cada una de las escuelas a nivel
local, distrital y nacional todas las estrategias ofrecidas por las TICs y los programas establecidos
y generados por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) mediante ellas, para dar un vuelco

de 180° desde cualquier &rea del conocimiento.



13

Delimitacion del Problema

Este proyecto busca mejorar la ensefianza de las mateméticas en la IED Nuevo Amanecer
con Dios utilizando GeoGebra, una herramienta tecnologica que facilita la comprension de los
conceptos matematicos y el desarrollo de habilidades para resolver problemas. Se busca
fortalecer las habilidades de pensamiento numérico, analisis matematico, modelacion y
representacion en los estudiantes de educacion bésica secundaria, competencias esenciales para
el éxito académico y profesional.

El proyecto se basa en un analisis de la metodologia actual de ensefianza de las
matematicas en la institucion y en un diagndstico del nivel de competencias de los estudiantes.
Los resultados indican que las herramientas tradicionales de ensefianza empleadas por los
docentes no son suficientes para abordar las necesidades de los estudiantes en la resolucion de
problemas que requieren la aplicacion de operaciones mateméticas bésicas. El diagndstico
también reveld dificultades de los alumnos de sexto grado de educacion bésica secundaria en la
resolucion de problemas matematicos, especialmente en la identificacion de las operaciones
bésicas.

El populoso barrio Timayi, ubicado en el sector nororiental de Santa Marta, fue fundado
en el afio 2001 luego de que sus habitantes fueran reasentados en esa area, después de vivir por
mas de dos afios en las orillas de la via férrea. Esta reubicacion fue liderada por el alcalde de la
época, Hugo Geneco. Para el afio 2012, Timay(li contaba con mas de 13 mil habitantes,
incluyendo la poblacion de los barrios Alpes Ay B. Las viviendas del sector estaban clasificadas
en el estrato 1, aunque habia familias en la parte alta de Timayii |y los Alpes que pertenecian a

estrato 0 debido a las condiciones econdmicas, sociales y el alto grado de wulnerabilidad. En ese
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momento, gran parte del area ya contaba con el servicio publico de electricidad, pero carecian de
agua potable y alcantarillado.

En 2001, se fundd la Escuela Nuevo Amanecer con Dios en este sector, debido a la gran
poblacion de nifios en edad escolar. El lider comunitario Aurelio Angel del Rio Polo lider6 la
creacion de la escuela, que comenzd en una casa de material con una sala y dos cuartos,
funcionando en jornadas mafiana y tarde en los grados de jardin a quinto, con una cobertura de
180 alumnos. La escuela contaba con bancas de madera apoyadas con ladrillos, que hacian las
veces de sillas o silleros que algunos nifios traian de sus casas.

La escuela comenzd en 2002 con 4 profesores y fue creciendo gradualmente. En abril de
2002 obtuvo la licencia de funcionamiento y 4 afios después se constituyo legalmente como una
entidad anexa a la Secretaria de Educacion Distrital de Santa Marta. Con la ayuda de la
Corporacion Minuto de Dios, la escuela construyd dos modulos con tres aulas cada uno, rectoria,
cocina y bafios. También recibi6 mobiliario como pupitres, tableros, escritorios y recursos para la
cocina.

La escuela ha tenido un crecimiento notable en infraestructura y poblacion estudiantil. En
el pasado, las condiciones eran dificiles con paredes de madera, techo de zinc y hacinamiento,
pero los docentes se esforzaron para ofrecer educacion sin considerar las adversidades.
Actualmente, la institucion presenta una completa y robusta planta fisica, entregada
recientemente por el Distrito de Santa Marta en convenio con el gobierno nacional.

Hoy en dia, la IED cuenta con una infraestructura completa que incluye 22 aulas, oficinas
administrativas, espacios para psicopedagogia, biblioteca, laboratorio, comedor, canchas

deportivas y bafios. Sin embargo, el aula de tecnologia, informética y audiovisuales carece de
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equipos como computadores o tabletas, lo que limita la implementacién de planes de innovacion
educativa.

El plantel docente estd compuesto por mas de 40 profesores con diferentes niveles de
formacion, incluyendo normalistas, licenciados, especialistas y magister. Algunos tienen
contratos permanentes, mientras que otros son provisionales o catedraticos.

La institucion tiene dos sedes: la sede principal, que alberga a mas de 1000 estudiantes en
tres jornadas (mafiana, tarde y noche), ofrece educacion bdasica primaria, secundaria y media, y
educacion para adultos. La segunda sede, ubicada en los Alpes, atiende tnicamente a estudiantes
de basica primaria.

Un gran porcentaje de su fuerza laboral masculina se dedica al mototaxismo, siendo este
la principal fuente economica de muchos hogares, seguido de ladrilleras informales, en el sector
de los Alpes y las inmediaciones del rio, donde también se extrae arena para la venta. Muchos
padres y madres de familias se encuentran desempleados.

Varios alumnos se ven en la dificil tarea de recorrer extensas vias para llegar hasta la
institucién debido a la lejania de sus domicilios, pese a que pertenecen al mismo sector, la no
existencia de vias pavimentadas hace que el acceso al barrio y la institucién sea de dificil acceso
agravandose esta situacion en la temporada invernal.

Con relacion al entorno cultural, un bajo porcentaje de los padres de familia ha logrado
conseguir ingresar a estudios superiores, sin embargo, en la Gltima década las generaciones
nuevas han venido preparandose en alguna carrera técnica, tecnoldgica o profesional debido a la

creacion de la escuela en el sector.
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Planteamiento del problema

Esta institucién se encuentra ubicada en el barrio Timayi I, al nororiente de Santa
Marta, se pudo observar mediante la aplicacion de un diagnéstico inicial, las dificultades que
tienen algunos estudiantes que vienen de culminar el nivel educativo de educacion basica
primaria e inician la fase de educacion bésica secundaria, muestran algunas dificultades en la
resolucion de problemas al emplear operaciones basicas dentro del area de matematicas.

El taller diagnéstico reveld algunas dificultades que limitaron el aprendizaje de los
estudiantes. La comprension de los ejercicios y ejemplos se presentd como un obstaculo, v la
inseguridad al momento de resolverlos se hizo evidente. La falta de motivacion se reflejo en la
actitud de algunos estudiantes, quienes mostraron desanimo al intentar resolver los problemas.

Las respuestas dadas evidenciaron una falta de precision y la aplicacion incorrecta de los
procedimientos para encontrar las soluciones. La desmotivacion ante los errores sugiere la
necesidad de fortalecer los conceptos basicos, practicar las operaciones fundamentales y repasar
las estrategias para resolver problemas, adaptando el contenido a las necesidades especificas de
sexto grado.

Por un lado, se tiene que la pandemia de COVID-19 empeord la situacion en las escuelas,
especialmente en las zonas rurales y marginadas. Y por el otro, la falta de acceso a los diferentes
dispositivos Yy la falta de conexion a internet dificultd la participacion en clases virtuales,

La educacion virtual, aunque necesaria durante la pandemia, tuvo muchos obstaculos. La
falta de preparacion para asumir los procesos educativos desde esta perspectiva y la carencia de
recursos tecnologicos, sobre todo en las comunidades rurales, hizo dificil que la ensefianza

virtual funcionara adecuadamente.
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Las dificultades que presentan los alumnos de la IED Nuevo Amanecer con Dios se
deben a un sistema educativo deficiente y a la falta de métodos de ensefianza innovadores por
parte de los profesores. Partiendo de esas ideas, esta investigacion propone la utilizacion de las
TICs, especificamente el software educativo GeoGebra, ya que su empleo podria mejorar el
aprendizaje e incentivar la motivacion estudiantil.

Este andlisis considerd también los resultados de los examenes periddicos que hace el

ICFES mediante las pruebas Saber, las cuales se aplican en diferentes grados y niveles
educativos, se tuvo en cuenta esta informacion arrojada en el afio 2018, ya que fue la Gltima que
se aplico.

Las pruebas revelaron que los estudiantes de 5° grado presentaban deficiencias en sus
competencias matematicas. Un alto porcentaje de sus respuestas fueron incorrectas,
especialmente en la validacion de los pasos utilizados y la aplicacion de estrategias matematicas
para resolver problemas. Ademas, mostraron dificultades para comprender y convertir los datos
que se presentaban otros formatos. Se evidencid también una falta de capacidad para desarrollar
e implementar estrategias que permitieran abordar problemas matematicos que involucran datos
cuantificables.

Debido a los promedios no satisfactorios en un gran porcentaje de los estudiantes, los
cuales se obtuvieron del registro de calificaciones del area de matematicas durante el primer
periodo académico, se repiten las dificultades mostradas en el diagndstico inicial y los resultados
en competencias matematicas de los Gltimos afios de las pruebas Saber, principalmente las que

guardan relacion con el pensamiento numérico y la resolucion de problemas.
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Se puede afirmar que la matematica se caracteriza por desarrollar diversos procesos tales
como la exploracion, la clasificacion, el descubrimiento, la estimacion, el calculo, la prediccion,
la medicidn, entre otros. Ademas, esta disciplina se destaca como un eficaz medio de
comunicacion que permite representar, interpretar, modelar, predecir y explicar fenémenos. Por
lo tanto, los educadores encargados de ensefiar matematicas deben emplear estrategias adecuadas
para motivar a los estudiantes a comprender, aplicar y relacionar esta materia con su entorno.

Por consiguiente, los procesos de ensefianza deben ser innovadores, por esto resulta
fundamental inducir a los estudiantes en la buena préctica de los dispositivos electronicos y las
TICs como apoyo de los contenidos académicos en las instituciones educativas, de ahi que se
tome la iniciativa de implementar una estrategia que emplee las TIC orientando los contenidos
del curriculo matematico, inicialmente, en sexto grado mediante el software educativo GeoGebra
como apoyo didactico e interactivo en los procesos académicos de los educandos.
¢ Qué es Geogebra?

GeoGebra es un software educativo libre gque cuenta con recursos digitales para los
diferentes niveles educativos, GeoGebra es considerada como una herramienta muy Util y
versatil para ensefiar matematicas en la escuela, desde primaria hasta secundaria. Esto se debe a
que combina diferentes areas de las matematicas, como geometria, algebra, hojas de calculo,
gréficos, estadisticas y calculo, en un solo programa facil de usar.

Gracias a esta integracion, los estudiantes pueden ver y manipular conceptos matematicos
de forma interactiva. Esto les ayuda a entender mejor las ideas mateméaticas y a aprender de
manera mas significativa. Un estudio demostré que GeoGebra permite a los estudiantes observar

como cambian las formas geométricas al modificar sus parametros. Esto les ayuda a comprender
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mejor las propiedades geométricas Y algebraicas de una manera mas intuitiva (Gonzalez et al.,
2023).

GeoGebra es una herramienta genial para ensefiar matematicas porque hace que las ideas
abstractas sean mas faciles de entender. Por ejemplo, los estudiantes pueden ver como cambian
las formas geométricas al modificar sus caracteristicas. Esto les ayuda a comprender las
propiedades geométricas Y algebraicas de una manera mas intuitiva. Ademas, GeoGebra anima a
los estudiantes a aprender de forma activa y a explorar. Ya que ellos pueden experimentar con
diferentes situaciones y descubrir patrones y relaciones por si mismos. Como se menciona en
otro estudio, GeoGebra fomenta el aprendizaje activo y la exploracién, permitiendo a los
estudiantes experimentar con diferentes escenarios y descubrir patrones y relaciones por si
mismos (Martinez & Pérez, 2021).

Otra razon por la que GeoGebra es tan (til es que es facil de usar y esté disponible para
todos. Es un programa gratuito y funciona en diferentes dispositivos, como computadoras,
tabletas y teléfonos inteligentes. Esto significa que los estudiantes pueden usar GeoGebra en
cualquier momento y lugar, lo que facilita el aprendizaje continuo fuera del aula. Segin Lépez
(2019), GeoGebra es gratuito y esta disponible en mukiples plataformas, lo que facilita el
aprendizaje continuo fuera del aula (p. 102).

Ademds, GeoGebra se adapta a diferentes formas de ensefiar. Los profesores pueden
crear actividades interactivas, simulaciones y demostraciones en vivo que captan la atencion de
los estudiantes y los involucran en el proceso de aprendizaje. También permite personalizar las
lecciones para que se adapten a las necesidades de cada estudiante, lo que es muy importante

para atender diferentes estilos y ritmos de aprendizaje. Tal como lo sefiala Rodriguez (2020),
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GeoGebra permite la personalizacion de las lecciones para satisfacer las necesidades individuales
de los estudiantes (p. 89).

En comparacion con otras herramientas tecnologicas o métodos de ensefianza, GeoGebra
se destaca por su versatilidad, interactividad y capacidad para mejorar la comprension de los
conceptos. Estas caracteristicas la convierten en una herramienta invaluable para la ensefianza de
las matematicas en todos los niveles educativos.

Formulacion del Problema

Con la pretension de iluminar la investigacion se hace necesario formular el siguiente
interrogante que la guiara y permitird llevarla a buen término.
Pregunta de Investigacion

¢Como fortalecer los procesos pedagogicos para identificar las operaciones basicas
pertinentes para resolver problemas matematicos en alumnos de secundaria de la IED Nuevo
Amanecer con Dios a través de las TIC y la utilizacién de dispositivos electronicos mediados por

el software educativo GeoGebra?
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Justificacion

Partiendo de las lineas de investigacion que actualmente tiene la ECEDU avaladas, y que
expone detalladamente con las generalidades de la linea y las teméticas de cada una de ellas, me
permito justificar este proyecto de investigacién acorde con las siguientes:

Pedagogia did&ctica y curriculo, ya que contempla teméaticas abordadas pertinentes a
esta propuesta elaborada y que busca detectar problematicas presentadas en contextos educativos
particulares para plantear, analizar y buscar posibles soluciones a estos impases. Las politicas
educativas consideran la didactica, la pedagogia y el curriculo como conceptos intimamente
intrinsecos a los procesos y componentes concernientes a la accion escolar, es por ello, que esta
linea tiene como premisa las caracteristicas generales de la educacion en toda su estructura, las
cuales muestran necesidades de investigacion y transformacion permanente que conlleven ael
mejoramiento propio de esta desde cualquier contexto educativo Yy social.

Los alcances, desarrollos y complejidades que puedan presentarse en una institucion
educativa y que son las entidades idoneas de donde se derivan y se producen conocimientos que
buscan reestructurar, revalorar y resignificar el saber, frente a las recientes interrelaciones
sociales en el acercamiento al saber y de las practicas de formacién y con ello, la renovacion de
las competencias pedagdgicas para el avance de la educacion y de la calidad educativa.

Esta propuesta pedagdgica conlleva a el aprendizaje auténomo, valiéndose del propio
interés que le imprime el estudiante a su aprendizaje, enfocado desde la implementacién TIC,
para que los alumnos puedan aprender asumiendo un estilo responsable, valiéndose de los
beneficios que le proporciona la fusion de los dispositivos mdviles y la conectividad a través de

la herramienta virtual GeoGebra.
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Linea pedagogia mediadas, esta linea, al ser transversal, aborda las distintas perspectivas
pedagogicas que se entrelazan con las diversas areas del conocimiento y con cualquier tipo de
aprendizaje posible mediante tecnologias de la informacién y comunicacion. Esto se relaciona
con los saberes pedagdgicos Y las practicas adecuadas en variados entornos educativos.

Este trabajo investigativo titulado. “Incorporacion de las TIC mediante el software
educativo GeoGebra en las matematicas escolares para la identificacion de operaciones basicas
en la resolucién de problemas en estudiantes de EBS”, tiene afinidad con esta linea de
investigacion por la inmersion de sus caracteristicas instrumentales de emitir, contribuir, recibir,
construir e impartir informacion a través de medios tecnoldgicos en la concepcion de
conocimientos.

Esta propuesta pedagdgica posee articulacion con esta linea de investigacion debido a la
busqueda inicial de una estrategia propicia de facilitacion de los aprendizajes mediados por el
software educativo GeoGebra para el desarrollo del pensamiento matematico en escolares en la
IED Nuevo Amanecer con Dios. Del mismo modo esta linea aborda la tematica de tradicion y
prospectiva de las TICs, ambientes virtuales de aprendizajes, modelamiento y pensamiento
matematico, Yy subjetividad tecnologia y educacion. La educacion recibida por los nifios en las
escuelas es fundamental para elevar su calidad de vida, ya que incide de forma positiva en su
crecimiento profesional y laboral.

Un gran porcentaje de la poblacién que conforma la institucion Educativa Nuevo
Amanecer con Dios estd en condiciones de wvulnerabilidad, con recursos precarios y en casos
particulares de pobreza absoluta, por ende, se propende contribuir desde una educacion

apropiada y de calidad, transformando la vida de los educandos mediante de la formacion, la
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capacitacion y el conocimiento, para que de esta manera se impacte en el mejoramiento integral
y la de su entorno familiar.

En la medida que los docentes sean innovadores en cuanto a la inclusion de herramientas
TIC en aquellos procesos educativos dentro de las diferentes disciplinas, particularmente
matematicas, los estudiantes estaran més motivados hacia el aprendizaje de ellas. De acuerdo con
el objetivo de este proyecto se propende reducir brechas educativas que se presentan en los
procesos generales del area en mencion, especificamente en la competencia relacionada con el
planteamiento y la solucion de problemas, con el fin de desarrollar las destrezas del pensamiento
l6gico matematico en los alumnos, en aras de fortalecer de adecuadamente los conocimientos
basicos relacionados con las operaciones propias del area que serdn mediadas por el uso de las
tecnologias y de esta manera innovar la ensefianza de las mismas a traves del software educativo
GeoGebra.

Uno de los desafios importantes que enfrentan los profesores en la actualidad es
mantenerse actualizados en el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, asi
como en la utilizacion de los diversos softwares educativos que se integran con las diferentes
areas del sistema educativo. Esto implica la necesidad de explorar nuevas formas que redefinan
los métodos de ensefianza del siglo XXI, incorporando las TIC en las aulas para fomentar la
innovacién, la interactividad, el aprendizaje significativo, la gamificacion y una variedad de
recursos didacticos que ofrecen estos softwares, superando asi los métodos tradicionales de
ensefianza con lapiz, papel y pizarra, y transformando los procesos de aprendizaje en la

ensefianza.
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La propuesta no concibe solo facilitar a los estudiantes dispositivos tecnologicos para que
se sumerjan en ellos sin ningiin objetivo claro y concreto, sino que con la mediacién del docente
el alumno descubra la cantidad de materiales instructivos, constructivos e interactivos que
poseen estas aplicaciones y de la misma manera refuercen o afiancen los conocimientos previos
que se han adquirido en este largo proceso.

Como busgueda a la solucion de las dificultades encontradas en los alumnos de 6° grado
se pretende promover, reglamentar e implementar la integracion TIC en el desarrollo de los
contenidos en las planeaciones matematicas. Que su empleabilidad se extienda en todos los
grados con los que cuenta la institucion, através de los docentes, que imparten los procesos
educativos y formativos, apropidndose de las herramientas tecnologicas y software matematico
GeoGebra, aprovechando que es traducido en el idioma espafiol, gratuito y compatible con
cualquier sistema operativo, se puede trabajar en linea o sencillamente descargar la aplicacion en
los dispositivos moviles.

GeoGebra es una herramienta que ofrece aprendizajes de generalidades en el area de
mateméaticas que permiten empezar a usarla desde el primer momento, incluso sin conocimientos
previos, cuenta con un gigantesco repositorio lleno de materiales creados por miles de docentes
especialistas en la materia, contiene contenidos para todos los niveles y en muchos idiomas.

La idea de esta propuesta es distanciarse un poco de la monotonia y de la rutina con la
gue se ensefia tradicionalmente en los colegios, se busca que los estudiantes sean participes y
protagonistas en la construccion de los conocimientos y saberes del area para que asi; exploren,
experimenten y desarrollen los pensamientos, destrezas y habilidades matematicas. Como cierre

de este apartado hay que reconocer a los alumnos de este tiempo como nativos digitales ya que
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se les facilita todo conocimiento que esté relacionados con las tecnologias, de tal manera que les
resultaria facil acoplarse o adaptarse a toda adquisicion de saberes mediados por este software
educativos GeoGebra a través de la conectividad y por medio de los dispositivos moviles.

Segun Grisales (2018), las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién han
cambiado el panorama de las matematicas, “reivindicando la forma en que se practican, se
ensefian, se desarrollan, se exploran y se asimilan como parte del legado cultural de la
humanidad™ (p.18). Estos enfoques educativos inovadores que incorporan herramientas
didacticas resultan altamente beneficiosos para la ensefianza de las matematicas.

Involucrar las TIC en el curriculo, es fundamental para adquirir habilidades en el uso
completo de estas tecnologias, comprendiendo todas sus aplicaciones, para asi poder aprovechar
el software educativo GeoGebra. Cenas et al. (2021), describen GeoGebra como un programa
informético facil de usar, gracias a la positiva introduccion de las TIC en las aulas, lo que ha
jiOllevado a un aprendizaje significativo en los educandos. Entre las ventajas del uso de
GeoGebra se destaca la visualizacion vy la interconexion constante entre la geometria v el
algebra, entre otros aspectos.

Por otro lado, segin Jiménez y Jiménez (2017), las principales ventajas de este software
son su gratuidad, la posibilidad de instalarse en dispositivos moviles y su facil ejecucion en casi
todos los buscadores. Ambas perspectivas resaltan las miltiples ventajas de GeoGebra y su
contribucion a la innovacion educativa.

Finalmente, Navarro et al. (2017) coinciden en que GeoGebra ofrece diversos beneficios
y posibilidades para el desarrollo de procesos matematicos y su ensefianza. Ademas, destacan

que fomenta el trabajo colaborativo y puede ser utilizado en los diversos niveles educativos.
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Objetivo General

Incorporar las TIC mediante el software educativo GeoGebra como estrategia didactica
en las matematicas escolares para fortalecer la apropiacion de conocimientos basicos asociados a
la resolucién de problemas en estudiantes de educacion bésica secundaria.

Objetivos Especificos

Diagnosticar el nivel en la competencia resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes de educacion basica secundaria de la IED Nuevo Amanecer con Dios de la ciudad de
Santa Marta.

Disefiar una estrategia didactica apoyada en el software GeoGebra que permita el
fortalecimiento de identificacion de operaciones basicas pertinentes en la competencia resolucién
de problemas matematicos en estudiantes de educacion basica secundaria.

Implementar la propuesta pedagdgica usando la estrategia didactica mediante el uso de la
plataforma GeoGebra mediadas por las Tics para el desarrollo de competencias en la resolucion
de problemas matematicos en la EBS.

Evaluar el efecto de la aplicacion de la estrategia didéctica en el fortalecimiento de la
competencia de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de EBS de la IED

Nuevo Amanecer con Dios de Santa Marta.
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Marco Referencial
Antecedentes de Investigacion

En todas las etapas del desarrollo inicial de un individuo, la familia y la escuela tienen
cierto grado de responsabilidad en la formacion de este, por consiguiente, los maestros, tienen
como tarea apoyar a los alumnos ampliar y profundizar el interés propio por el aprendizaje y
mejoramiento de sus niveles académicos y sociales.

Las matematicas son consideradas como un lenguaje a sus conocimientos se expresan a
traves de simbolos y operaciones. Aprender matemdticas implica pensar, hablar y escribir en este
lenguaje (MEN, 2003). La estructura general de las matematicas en el ambito escolar esta
compuesta por elementos centrales: el contexto, los procesos generales y los conocimientos
bésicos.

El contexto se refiere al entorno en el que nos desenvolvemos diariamente, como nuestra
casa, vecindario, colegio u otro. Estos lugares presentan situaciones que pueden estudiarse desde
el punto de vista matematico y convertirse en aprendizajes significativos.

Los procesos generales permiten desarrollar habilidades mentales esenciales para
estudiar, trabajar y llevar a cabo otras actividades para nuestra supervivencia dentro de un
determinado contexto Yy rol establecido. De acuerdo con el MEN (2003),

“Los procesos generales involucrados en las matematicas son el razonamiento, la
modelacion, la comunicacion y la formulacion y resolucion de problemas”. Uno de los
principales objetivos de las matematicas es desarrollar habilidades para plantear y resolver
problemas. Ambos procesos son fundamentales tanto en actividades escolares como en nuestro

desempefio cotidiano. Resolver problemas es importante; sin embargo, plantearlos también lo es
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ya que nos permite comprender cémo se resuelven e incluso descubrir nuevos conocimientos
(MEN 2003).

En los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas del MEN (1998) se destaca
la importancia de los conocimientos bésicos como parte esencial de la estructura del &rea de
matematicas. Estos conocimientos se dividen en cinco clases de sistemas: sistemas
numéricos, sistemas geométricos, sistemas de medidas, sistemas de datos, y sistemas
algebraicos y analiticos. Cada uno de estos sistemas esta relacionado con aspectos especificos del
pensamiento matematico, como el pensamiento numérico, espacial, métrico, aleatorio y
variacional (MEN, 1998, p.58).

Ademas, se hace hincapié en la relevancia de que los docentes no solo dominen estos
elementos del curriculo matemético, sino que también desarrollen estrategias y metodologias
efectivas para transmitir estos conceptos de manera significativa a los estudiantes. Se menciona
la integracion de las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) en la ensefianza,
incluyendo el uso de software educativo como GeoGebra, una herramienta digital interactiva
ampliamente reconocida a nivel nacional e internacional por su utilidad en la ensefianza de las
mateméaticas escolares.

Los maestros son alentados a proporcionar a los estudiantes una amplia gama de
materiales atractivos e interactivos que despierten su interés y curiosidad. Al conocer los
intereses individuales de los estudiantes, los docentes pueden guiarlos hacia una mayor
comprension y aprecio por las matematicas, fomentando asi un disfrute en el aprendizaje. Se

enfatiza en la importancia de utilizar estrategias didacticas contemporaneas y aprovechar las
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herramientas digitales disponibles para mejorar la experiencia educativa de los estudiantes y
promover resultados académicos exitosos y beneficiosos.

La estratificacion socioeconémica Yy el incremento en la calidad de vida de un individuo
tienen un impacto en su motivacién hacia el aprendizaje, ya que al lograr una mayor igualdad
social se reducen las carencias y la vulnerabilidad. Es evidente que, al hablar de desigualdad, se
hace referencia a datos econdmicos Y a las disparidades que también se observan en diferentes
escenarios desde el politico al cultural. no tener acceso a la educacion y a la informacion revela
inequidades que limitan las oportunidades de los menos favorecidos para adquirir conocimientos,
participar activamente en la vida politica y econdmica de una nacion o region. Por consiguiente,
la escuela, en colaboracion con los maestros y los padres de familia, debe implementar
estrategias educativas que fomenten el aprendizaje y el progreso académico de los nifios y el

camino hacia una educacion para la vida.
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Marco Conceptual y Tedrico

Desde la década de los noventa, desde la Ley 115 de 1994, se vienen haciendo
intervenciones educativas con planes institucionales en busca de mejorar la calidad del servicio
educativo en el pais, entre ellas emergen siempre innovaciones curriculares, con la propuesta de
incorporar el uso de estrategias didacticas innovadoras que coadyuven a disipar los obstaculos
gue se manifiesten en este proceso y que garanticen a todos los nifios y nifias, y jovenes,
derechos para garantizar una educacion que promueva el desarrollo de habilidades cognitivas,
facilitando la comprensién del mundo y la capacidad de intervenir en él, especialmente mediante
la identificacion, formulacién y resolucion de problemas en el campo de las matematicas.

El uso de las (TIC), en el &mbito educativo se analiza desde dos perspectivas: en primer
lugar, los estudiantes deben adquirir sus habilidades y desarrollar el conocimiento con el fin de
utilizar las nuevas tecnologias; en segundo lugar, las TIC pueden mejorar los procesos
educativos al ofrecer una amplia variedad de recursos, materiales educativos y herramientas
avanzadas que facilitan la realizacion de actividades escolares. Su integracion en el &mbito
educativo como herramientas digitales y pedagdgicas tiene como objetivo principal mejorar el
aprendizaje de los estudiantes, disminuir la desercion y evitar el fracaso escolar.

Su integracion en el ambito educativo como herramientas digitales y pedagdgicas tiene
como objetivo principal mejorar el aprendizaje de los estudiantes, disminuir la desercion y evitar
el fracaso escolar.

Dandole viabilidad a esta autonomia que nos avala el ministerio de educacion nacional
para disefiar proyectos transversales de manera interdisciplinar, en este caso particular en el area

de mateméaticas, se adopta la utilizacion de las Tics como estrategia de facilitacion e innovacion
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de los contenidos y su ensefianza mediante el software educativo GeoGebra y de esta manera
coadyuvar los procesos educativos y pedagdgicos en la Institucidon Educativa Nuevo Amanecer
Con Dios de la ciudad de Santa Marta.

Las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC) tienen un impacto
significativo en los jovenes, quienes se adaptan rapidamente a ellas. Esta eficacia puede ser
aprovechada para que, con el respaldo de las TIC, los nifios y nifias mejoren y fortalezcan sus
habilidades en matematicas.

Ademéds, es fundamental que los docentes reciban una formacion continua en el uso de
tecnologias. No es necesario que sean expertos en informatica, pero si es crucial que se
comprometan a utilizar y conocer las herramientas TIC para desarrollar nuevas habilidades
relacionadas con la comunicacion, la busqueda de informacion vy la interaccion social en el
ambito educativo en esta era tecnologica.

Los docentes tienen el papel clave de ensefiar a través de procedimientos innovadores que
promueven hoy en dia el aprendizaje a estas nuevas generaciones de nifios y jovenes e impactar
en los beneficios que las nuevas tecnologias ofrecen.

A nivel nacional e internacional, el uso de las (TIC) ha sido fundamental en los procesos
de ensefianza y aprendizaje, logrando que dichos procesos sean innovadores Y atractivos para los
estudiantes en todos los niveles educativos. Una de estas herramientas virtuales, GeoGebra,
destaca por su atractivo visual y la posibilidad que ofrece a los usuarios de aprender e interactuar
con los recursos que ofrece, permitiendo un andlisis detallado de casos especificos en la

resolucion de problemas matematicos. Esta interfaz cuenta con applets dinamicos e interactivos
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que hacen que los aprendizajes sean mas visuales y estimulantes, superando la metodologia
tradicional basada Unicamente en el uso de papel y lapiz.

Al buscar apoyo para la implementacion de esta herramienta a nivel nacional e
internacional, se han identificado numerosos beneficios en el uso de GeoGebra en los procesos
de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas en entornos escolares. Dos casos especificos que
ejemplifican estos beneficios son los siguientes:

Un proyecto de investigacion realizado en Ecuador por Auccahuallpa, Vésquez y
Rodriguez (2022) de la Universidad Nacional de Educacion, que busca demostrar los beneficios
que ofrece el software educativo GeoGebra en la ensefianza de las matematicas. Este proyecto de
investigacion se centra en la utilizacién de esta herramienta y su impacto en el pais, reflejando el
trabajo realizado en el Instituto Ecuatoriano de GeoGebra.

El proposito de analizar los beneficios de GeoGebra en el contexto de formacion continua
e investigacion en el rea de matematicas se llevd a cabo mediante un enfoque cuantitativo que
incluyo la aplicacion de un cuestionario sobre el uso de GeoGebra en las aulas a més de
ochocientos docentes en ese pais. Se encontré una actitud favorable hacia el uso de esta
herramienta por parte de los encuestados, asi como el interés de algunos educadores gque ain no
la utilizan pero que desean recibir formacion en GeoGebra a nivel local y nacional para
integrarla en sus practicas pedagbgicas y de ensefianza.

Los resultados observados incluyeron beneficios en el desarrollo de habilidades para el
trabajo colaborativo y la comprension de conceptos matematicos. A nivel nacional,
especificamente en la ciudad de Bucaramanga (Santander) en septiembre de 2020, se realizd un

proyecto de investigacion centrado en la implementacién de una estrategia didactica-pedagogica
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para reforzar los conocimientos basicos de mateméticas con el apoyo de GeoGebra como
herramienta interactiva y didactica para la resolucion de problemas con estudiantes de séptimo
grado de EBS. A través de este enfoque tecnologico, Montalvo (2020) abordé temas de
geometria y otros aspectos matematicos que ayudaron a los estudiantes a consolidar conceptos
bésicos en el &rea de geometria.

Aungue los contextos son diferentes, se identifican similitudes en los objetivos de ambos
proyectos de investigacion en relacion con las metas de este trabajo. A través de estos proyectos,
se busca mitigar las deficiencias de un grupo de estudiantes y fortalecer las habilidades de otros

utilizando esta herramienta virtual.
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Disefio Metodoldgico
Tipo de Investigacion

A través de investigaciones previas que hayan tratado esta misma problematica a nivel,
regional o global y también bajo la intuicidn experimental que se haya vivido en el contexto con
la intermediacion de las Tics.

En lo concerniente al &rea de las matematicas, resulta inevitable considerar la
investigacion cuantitativa como un enfoque crucial para fortalecer las habilidades en esta
disciplina. Este método se compone de diferentes etapas que incluyen teoria, formulacion de
hipotesis, observacion, recopilacion de datos, andlisis de datos y obtencion de resultados

El disefio metodoldgico por utilizar sera experimental orientada a la verificacion de
hipotesis teniendo en cuenta las generalizaciones libres de contexto y de tiempo, propio de lo
cuantitativo-deductivo, explicar, predecir, comprobar teorias y leyes para controlar fenémenos,
confiado en los criterios de calidad como lo son la validez, la fiabilidad y la objetividad.
Modelo de Investigacion

Caracterizacion de una propuesta educativa apoyada en GeoGebra para el desarrollo de
competencias en la resolucion de problemas matematicos.

El presente estudio se centra en el disefio de una propuesta de intervencion educativa que
utiliza la herramienta digital GeoGebra para el fortalecimiento de la identificacion de
operaciones basicas pertinentes en la competencia resolucion de problemas matematicos en
estudiantes de educacion basica secundaria en el IED Nuevo Amanecer con Dios, ubicado en
Santa Marta. Esta intervencion busca transformar la practica pedagogica y contribuir a la

solucion del problema.
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En este sentido, el estudio no se enfoca en la generalizacion de resultados, sino en la
busqueda de soluciones practicas a un problema especifico. Se busca construir conocimiento y
mejorar los procesos de disefio educativo, desarrollo y evaluacion

Se espera que la utilizacion lidica y pedagogica de GeoGebra, implementada bajo la
metodologia del auto aprendizaje, reduzca significativamente el problema identificado y se
convierta en una estrategia didactica transformadora y atractiva para estudiantes y docentes.
Planificacion de la Investigacion

Esta investigacion, aunque no se enfoca en recolectar datos cuantitativos para generalizar
resultados, si presenta caracteristicas clave que pueden ser aplicadas en la practica. Su proposito
es llegar a desarrollar las competencias minimas y/o necesarias para una adecuada resolucion de
problemas y generacion de conocimientos para mejorar los procesos de disefio, desarrollo y
evaluacion educativa.

En este caso, se propone el uso ludico y pedagdgico de una aplicacion educativa basada
en el uso de las Tics para reducir significativamente un problema identificado. Se espera que esta
aplicacion se convierta en una estrategia didactica transformadora y atractiva para estudiantes y
docentes.

Diagnostico

Se determinarad el nivel en la competencia resolucién de problemas matematicos en los
estudiantes de educacion bésica secundaria de la IED Nuevo Amanecer con Dios de la ciudad de
Santa Marta, mediante el analisis de informacion obtenida de diferentes fuentes como son: la
prueba diagnostica al inicio del afio escolar a estudiantes de sexto grado, las calificaciones

obtenidas en el area de matemdaticas a los mismos estudiantes, el andlisis de los resultados de las
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Pruebas Saber quinto 2018. En esta fase se reconoce el contexto educativo, las debilidades o
falencias existentes en los estudiantes, las cuales dan la base de la investigacion y permite
plantear los objetivos a alcanzar. (ver Anexos)

Los mstrumentos y los datos obtenidos en el andlisis inicial a partir de la mformacion
recopilada de diferentes fuentes van ligadas de manera particular al sistema Institucional de
Evaluacion Educativa (SIEE), como se expone a continuacion en el texto tomado del documento
original:

Son fundamentos legales para la evaluacion:

Escala Valorativa

Equivalencias de la escala nacional de evaluacion.

El Sistema Institucional de Evaluacion de la IED Nuevo Amanecer con Dios, como se
muestra en la tabla 1, de acuerdo con la ley 115 de 1994 y con la normativa actual, definen la
siguiente escala valorativa de desempefios para los alumnos, asi:

Tablal

Equivalencias Escala Valorativa IED Nuevo Amanecer con Dios

NIVELES DE DESEMPENO ESCATLA DE VALORACION
Superior 4,6a5,0
Alto 36a4d5
Badsico 3.0a3.5
Bajo 1.0a29

Nota. Equivalencias Escala Valorativa. Fuente: SIE, IED Nuevo Amanecer con Dios
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La caracterizacion de los desempefios alcanzados por un estudiante de la IED Nuevo
Amanecer con Dios en cada area o asignatura se basara en una valoracion cuantitativa de
acuerdo con los resultados obtenidos. El puntaje asignado constara de una parte entera y una
decimal. Este sistema de evaluacion sigue un enfoque continuo Y sistematico, comenzando con
un diagndstico inicial elaborado por cada docente al inicio del afio escolar. Se presenta el modelo
de la prueba diagndstica aplicada a los alumnos de grado 6-2 jornada tarde en la institucion
educativa Nuevo Amanecer con Dios.

Esta prueba diagnostica esta compuesta por 10 preguntas de opcion mdltiple con
respuesta Unica para indagar sobre los conocimientos previos adquiridos por los alumnos en los
afios anteriores y luego recoger la informacion correspondiente teniendo en cuenta los datos
obtenidos por los alumnos de este grado.

Esta evaluacion inicial fue creada considerando los conocimientos fundamentales que los
estudiantes que han completado los cinco grados de educacion bésica primaria deben dominar,
siguiendo el plan de estudios de matematicas establecido por la escuela. Se espera que cumpla al
menos con los estandares definidos para cada componente del area.

Disefio

Se propone el disefio de una unidad didactica fundamentada en una estrategia pedagogica
apoyada en el software GeoGebra que permita el fortalecimiento de identificacion de
operaciones basicas pertinentes en la competencia resolucion de problemas matematicos en
estudiantes de sexto grado las cuales permitiran el fortalecimiento del pensamiento numérico y

las competencias matematicas relacionadas con la resolucion de problemas.
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Implementacion

En esta fase, se implementaran las unidades didacticas disefiadas con los alumnos de
sexto de la IED Nuevo Amanecer con Dios de la ciudad de Santa Marta. En esta fase los
estudiantes deberan desarrollar las unidades didacticas planteadas con las cuales se pretende
fortalecer el pensamiento numérico y las competencias matematicas relacionadas con la
resolucion de problemas.
Evaluacion

Se evaluard finalmente el impacto de la aplicacion de la estrategia disefiada e
implementada a través de las unidades didacticas, luego de que se hayan analizado los resultados
obtenidos con el uso del software GeoGebra, tanto en el fortalecimiento de las competencias y/o
habilidades matematicas pertinentes como son la resolucion de problemas y el pensamiento
numérico, como también la actitud, la motivacion y el desempefio académico.
Prueba diagnostica

Figura 1.

Prueba diagndstica sexto grado 2023
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Fuente: Elaboracion propia

Los resultados arrojados en esta prueba diagndstica permiten comprender la falta de

manejo de conceptos basicos de los estudiantes provenientes de la educacion primaria en lo

relacionado con area de matematicas, sin embargo, se pretende crear estrategias novedosas para

nivelar a estos alumnos mediante la utilizacién de las herramientas tecnoldgicas y los softwares

educativos existentes en el ambito educativo.
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Es un agravante inminente la situacién producida por la aparicion del virus de la COVID
19y la brecha causada por la pandemia y el confinamiento, ya que esto desbordd un sin nimero
de inconvenientes en el campo educativo sobre todo en aquellas instituciones apartadas y
abandonadas por el estado y cuya poblacion estudiantil o comunidad educativa carecia de un
dispositivo mdvil y conectividad que en su momento era de vital importancia para acudir a sus
clases virtuales y darle continuidad a sus procesos de aprendizajes.

Dado que este confinamiento en Colombia llevd a los estudiantes a recibir sus clases de
manera virtual en los afios 2020 - 2021 y que la aparicion de este virus de la COVID 19
sorprendid todos los sectores del estado entre ellos el educativo, por ello comenzd la sumersion
de todos los actores en el campo de la tecnologia hacia la utilizacion de plataformas educativas
para poder impartir clases desde estos escenarios con infinidades de dificultades como la falta de
conectividad y carencia de dispositivos en las diferentes comunidades escolares a lo largo en la
extension de nuestro territorio en algunos casos con peores condiciones que otros.

Se genera como hipotesis inicial que estas dificultades presentadas en los estudiantes de
la IED Nuevo Amanecer con Dios son consecuencia del precario sistema educativo con el que
cuenta un gran porcentaje de escuelas nacionales. Ademas, la ausencia de desarrollo de nuevas y
creativas estrategias pedagogicas por parte de los profesores para incentivar a los estudiantes en
el aprendizaje de los contenidos académicos a través de una ensefianza apoyada en tecnologias

de la informacién y la comunicacion mediante software educativos.
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Analisis de Datos

De los 30 estudiantes que participaron en la prueba solo un estudiante respondio
correctamente todas las preguntas, alcanzando un desempefio superior de 5.0 segun el SIEE de la
IED Nuevo Amanecer con Dios.

Dos (2) estudiantes lograron responder correctamente 9 preguntas alcanzando un
desempefio alto con un puntaje de 4.5y otros dos (2) alumnos respondieron positivamente 8
preguntas alcanzando un desempefio alto de 4.0. Un total de cuatro (4) estudiantes lograron
responder entre 6y 7 preguntas correctamente alcanzando un desempefio basico entre 3.0y 3.5
respectivamente. Veintiln (21) estudiantes, es decir un 70% de ellos, pudieron responder
escasamente entre 2 'y 5 preguntas de manera correcta, lo que quiere decir que no alcanzaron las
notas mimas exigidas por el SIEE, ubicandose en un desempefio bajo que oscila entre 1.0y 2.5.

Por ende, se puede afirmar que una gran proporcioén de alumnos que pasan de la
educacion primaria a la secundaria enfrentan varios desafios al resolver con éxito operaciones y
situaciones vinculadas al planteamiento y resolucion de problemas, lo que exige la
implementacion de un plan de accién para abordar este problema.

Del mismo modo se analizaron las calificaciones del primer corte o periodo, las cuales no

mostraban los resultados esperados.
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Figura 2.

Calificaciones promedio plataforma de notas
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Fuente: Tomado de la plataforma oficial (edusitio) de la Institucion Educativa Nuevo Amanecer
con Dios.

Se estudiaron los datos de las pruebas Saber tercero, y quinto del afio 2018, en donde se
observan promedios bajos en un nimero considerable de estudiantes y se evidencian debilidades
en la resolucion de problemas; principalmente la falta de precisién en las respuestas dadas
precisamente por desaciertos al restar o dividir, el desconocimiento de procedimientos para
identificar qué operacion (suma, resta, multiplicacion o division) se debe emplear para resolver
un problema y una creciente desmotivacion al obtener respuestas imprecisas.

En el Gltimo lustro, la incidencia negativa en el aspecto académico de los alumnos a
escala mundial ha sido la pandemia provocada por el virus COVID-19. situacién que
actualmente se reflejan en los problemas educativos que afectan a todas las areas del

conocimiento, particularmente en el desarrollo de habilidades matematicas. Ademas, se destaca
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la falta de preparacion académica de muchos padres al apoyar a sus hijos en sus tareas y
educacion integral.

Dentro del proceso formativo una de las prioridades a la hora de construir y actualizar el
curriculo de mateméaticas, se debe considerar el desarrollo de las competencias para el
planteamiento y la resolucion de problemas.

Por consiguiente, se debe garantizar que los alumnos puedan potencializar el
pensamiento logico matematico usando estrategias necesarias para resolver problemas en
cualquier medio donde se desenvuelvan a lo largo de su vida y en cualquier escenario; iniciando
principalmente en la escuela, con la mediacion del docente quien debe reforzar todos los
procesos académicos y pedagdgicos.

Haciendo uso de las herramientas que nos proveen las TIC como estrategia para mediar
este proceso serian una alternativa de solucion, implementar la inclusion de herramientas
virtuales con el fin de desarrollar la planeacion incluida en el curriculo del area de matematicas,
en todos los casos factibles se debe explotar y ganarle provecho atoda las posibilidad de acceso
que tiene el estudiante desde su casa para darle complemento a dicha estrategia pedagdgica y de
esta manera atenuar las brechas presentadas en los procesos académicos Yy niveles de estudio.

Por esta razon se ha optado en poner en practica la estrategia de la utilizacion de
celulares, tabletas y computadores con los que cuentan los estudiantes en sus casas para de esta
forma realizar diversas actividades y articular los diversos recursos académicos con los que
dispone el software educativo GeoGebra de manera atractiva, funcional, innovadora, interactiva

y lo mas importante gratuita; puede ser empleado en diferentes sistemas como Windows, Linux,
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Android, 10S, entre otros, lo que significa que genera facilidad para que los estudiantes accedan
a la utilizacién de dicho software desde los dispositivos con los que cuentan o tienen a la mano.
Poblacion y contexto

La investigacion se realizd en la IED Nuevo Amanecer Con Dios, la cual esté integrado
por un Rector, 2 coordinadores, 25 docentes entre licenciados y magister en la basica secundaria
y 18 docentes en la primaria, mas de 1.300 estudiantes, padres de familia, cuenta con niveles
académicos desde prescolar hasta grado once, 1 psicorientador, 2 secretarias, 2 celadores,
aseadoras contratadas por la institucion (sin nombramientos), dos padres de familia encargados
de la tienda escolar y 4 funcionarias del comedor escolar.

Esta institucion educativa, esta localizada en el barrio TimayUi de Santa Marta, en ella la
mayoria de los alumnos se encuentran en el estrato bajo, niveles 1y 2; hijos en su mayoria de
padres jornaleros, trabajadores independientes que no tienen estabilidad laboral, situacion que
pone en desventajas econdmicas a los estudiantes y por ende en desigualdad de oportunidades
ante estudiantes de instituciones con mayores recursos economicos.

La institucion alberga estudiantes de barrios aledafios como los Alpes, Garagoa, Cantilito,
Timayui 1y Il, Once de Noviembre; Los habitantes de estos barrios son provenientes de
diferentes partes del pais, algunos en condicion de desplazados, otras victimas de la violencia
que azota el territorio colombiano; el barrio ha crecido desorganizadamente, en algunos sectores
hay carencia de saneamiento basico, la mayor parte de la gente tiene que luchar por su sustento
diario. Esta desorganizacion vy falta de oportunidades laborales, ha traido consigo delincuencia,
drogadiccion, e inseguridad en el sector, mostrando claramente, que el entorno cultural de los

muchachos no es apto para el buen desarrollo integral del individuo.
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Muestra

La muestra se aplicd con estudiantes de grado sexto 2, manejando inicialmente un total
de 30 alumnos, se trabajo con estos estudiantes debido a que vienen de un proceso de adaptacion
de primaria a bachillerato, un porcentaje de ellos normalmente presentan debilidades en los
procesos relacionados para plantear, analizar y resolver problemas, como también en la
identificacion de las siete operaciones basicas de las matematicas, con el fin de atenuar estas
dificultades se propende fomentar habitos de estudios y estrategias de aprendizajes para
desarrollar las habilidades del pensamiento matemético mediados por las Tics a través del
software educativo GeoGebra.

Visionando a futuro resultados positivos en la aplicacion de esta estrategia didactica y
pedagogica planteada en este proyecto de investigacion, se pretende contribuir al mejoramiento
académico de los estudiantes, preparandolos Yy estimuldndolos para la adquisicion de mejores
promedios en las diferentes pruebas saber que se aplican en diferentes grados y niveles para que
posteriormente su calidad de vida sufra transformaciones positivas, ingresando a la universidad y
consiguiendo un titulo profesional en la carrera que sea de su agrado, se conviertan en expertos
de sus saberes, emprendedores o empleados competentes y exitosos para que de esta manera
aporten a la sociedad soluciones a problematicas Y situaciones que se puedan presentar.

Tamafio de la muestra

Aun cuando fueron 112 participantes encuestados en Google Forms para determinar

quiénes contaban con dispositivos mdviles para la aplicacion de la estrategia pedagogica, la

muestra inicial con la que se elaboro la prueba diagndstica fue de 30 alumnos en total.
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Instrumentos y Técnicas para la Obtencién de Datos

Ante la falta de dispositivos tecnoldgicos en la escuela, se elabord una encuesta en
Google Forms para tener de primera mano la informacién pertinente y veraz, sobre cuales
dispositivos tecnologicos poseen los discentes y sus padres en el hogar con miras a acompafiar el
fortalecimiento del pensamiento matematico por medio de esta propuesta educativa que busca
fortalecer los procesos académicos en la IED nuevo amanecer con Dios, esta pesquisa arrojo los
siguientes datos:

A continuacién, se presentan las preguntas formuladas a través del test dirigido a los

padres y estudiantes (ver anexos).

Figura 3

Preguntas formuladas

Vinculo de la encuesta aplicada a los padres y estudiantes de la institucion

https://forms.gle/Fq8rrGBVkTir42pF9

Enlace de formulario de respuestas:

htips://docs.google.com/spreadsheets/d/1bRszIJstWKSZK1140Li-

9 JP1K8Rb9WpXwASHBbQevoo/edit?usp=sharing
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Analisis de Datos

1. {Con cual dispositivo tecnoldgico cuenta usted en su casa para que su hijo(a) pueda

acceder a informaciones académicas?

Tabla 2.

Dispositivo tecnolégico empleado

Computador 6 5%
Tableta 1 1%
Celular (Smartphone) 99 88%
Todas las anteriores 2 2%
Ninguna de las anteriores 3 3%
Oftros | 1%

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Figura 4.

Pregunta 1 Dispositivo Tecnoldgico usado

1. ¢Con cuadl dispositivo tecnoldgico cuenta usted en su casa para
que su hijo(a) pueda acceder a informaciones académicas?

Otros: libros 1 1%
Minguna de las anteriores M 3%
Todas las anteriores B 2%
Celular (Smartphone) I 38%
Tableta 1 1%
Computador Bl 5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fuente: Elaboracion Propia

2. ;Con que tipo de conectividad cuenta usted en el momento que su hijo desee acceder a

una pagina especifica para investigar contenidos académicos?
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Tabla 3.

Conectividad

Plan de datos 51 46%
Wifi 49 44%
Cable 0 0%
Satelital 1 1%
Ninguna de las anteriores 5 4%
Otros 6 5%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5.

Pregunta. Conectividad

2. éCon que tipo de conectividad cuenta usted en el momento que su hijo desee
acceder a una pégina especifica para investigar contenidos académicos?

Otros Il 5%
Ninguna de las anteriores mmmmm 4%
Satelital m 1%
Cable 0%
Wifi e ] 4
Plan de datos I 46%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Fuente: Elaboraciéon Propia
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3. ;Cuanto tiempo semanal podria facilitar usted a su hijo{a) para el uso de los

dispositivos moéviles antes mencionados, con el fin de llevar a cabo una estrategia apoyada en las

tecnologias?

Tabla 4.

Tiempo empleado para usar tecnologia

Menos de 1 hora 23 21%
Entre 1 v 2 horas 27 24%
Entre 3 v 5 horas 6 5%
El tiempo que sea necesario 54 48%
No le facilitaria el dispositivo 0 0%
Otros 2 2%

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 6.
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Pregunta. Tiempo empleado para usar tecnologia

3. iCuanto tiempo semanal podria facilitar usted a su hijo(a) para el uso
de los dispositivos moviles antes mencionados, con el fin de llevar a cabo
una estrategia apoyada en las tecnologias?

Otros m 2%
No le facilitaria el dispositivo 0%
El tiempo que sea necesario T /] 804
Entre 3y 5 horas mmmm 5%
Entre 1y 2 horas moa— %

Menos de 1 hora S 2 1%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Fuente: Elaboraciéon Propia

4. ;Que importancia le da usted a la tecnologia como apoyo en el aprendizaje de su

hijo(a)?

Tabla 5.

Importancia de la tecnologia en aprendizaje

Nula 3 3%
Baja 4 4%
Media 35 31%
Alta 25 22%
Completamente necesaria 45 40%

Fuente: Elaboracion Propia




Figura 7.
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Pregunta 4. Importancia de la tecnologia en el Aprendizaje

Completamente necesaria
Alta

Media

Baja

Nula

0%

4. ¢Qué importancia le da usted a la tecnologfa como apoyo en el aprendizaje

de su hijo(a)?

T 40%

I 2 2%
I —— 31%
4%
Bl 3%
5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Fuente: Elaboraciéon Propia

5. ;De cuanto tiempo dispondria usted para hacerle acompafiamiento a su hijo y llevar a

cabo esta estrategia facilitadora de conocimiento?




Tabla 6.

Tiempo para acompafiamiento escolar

1 hora 17 15%
Entre 2 v 3 horas 23 21%
Entre 4 y 5 horas 4 405
El tiempo que sea necesario | 65 58%
No dispone de tiempo 3 3%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 8.

Pregunta 5. Tiempo para acompafiamiento escolar

53

5. iDe cuanto tiempo dispondria usted para hacerle acompanamiento a su
hijo v llevar a cabo esta estrategia facilitadara de conocimiento?

Mo dispone de tiempo B 3%
El tiempao que sea necesario e 58
Entre ¢ v 5 horas I 4%
Entre 2y 3 horas N 21%
1 hora IS 15%

0% 10% 20% 30% 40% S50% 0%

70%

Fuente: Elaboraciéon Propia
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6. ;Reconoce usted que los dispositivos electronicos y el uso de las TIC (tecnologias de
la mformacion y comunicacion) son herramientas de apoyo pedagdgico para el fortalecimiento

de los aprendizajes acadéniicos relacionados con cualquier area del conocimiento?

Tabla 7.

Uso de herramientas como apoyo pedagogico

Totalmente de acuerdo 77 69%
Algo de acuerdo 26 23%
Ni de acuerdo ni en

desacuerdo 5 4%
Algo en desacuerdo 2 2%
Totalmente en desacuerdo 2 2%

Fuente: Elaboracion Propia



55

Figura 9.

Pregunta 6. Uso herramientas como apoyo pedagogico

6. (Reconoce usted que los dispositivos electronicos y el uso de las TIC

(tecnologias de la informacian y comunicacian) son herramientas de apoyo
pedagdgico para el fortalecimiento de los aprendizajes academicos relacionados
con cualguier area del conocm

Totalmente en desacuerde B 2%
Algoendesacuerda W 2%
Migeacusrco nien cesacuerdo I 43
Algo ceacusrco I 23
Totalmente de acuerde I 5%

0% 10% 20% 30% 405 50% a0 F0% B

Fuente: Elaboracion Propia

7. ;Le gustaria a usted que su hijo(a) obtuviera buenos resultados en las diferentes
prucbas de conocimiento que aplica el estado y la Institucion Educativa Nuevo amanecer con
Dios propiciando desde ya una motivaciéon con la utilizacion de las TIC como apoyo en los

procesos pedagogicos y de ensefianza en el area de matematicas?
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Tabla 8.

Opinidn sobre el uso de las TIC para mejoramiento académico

Totalmente de acuerdo 04 84%
Algo de acuerdo 12 11%
N1 de acuerdo mi en desacuerdo 2 2%
Algo en desacuerdo 2 2%
Totalmente en desacuerdo 2 2%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 10.

Pregunta 7. Opinion sobre el uso de las TIC para mejoramiento académico

7. ile gustaria a usted que su hijo(a) obtuviera buenos resultados en las
diferentes pruebas de conocimiento que aplica el estadao vy la Institucion
Educativa Nuevo amanecer con Dios propiciando desde ya una motivacion con la
utilizacién de las TIC como apo

Totalmente en desacuerdo ®m 2%
Algo en desacuerdo B 2%
Mi de acuerdo nien desacuerdo m 2%
Algo de acuerdo e 1%
Totalmente de acuerdo I 4%

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0% 90%

Fuente: Elaboracion Propia



57

8. ;Cual de los siguientes softwares educativos ha utilizado usted o su hijo como apoyo

académico en el area de matematicas?

Tabla 9.

Software educativo empleado como apoyo académico

Khan Academy T 6%
Descartes 2 2%
GeoGebra 2 2%
Calculadora de Alicia 21 19%
Ninguna de las anteriores | 75 67%
Otros 5 4%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 11.

Software educativo empleado como apoyo académico

8. ¢Cual de los siguientes softwares educativos ha utilizado usted o su hijo
como apoyo academico en el area de matematicas?

Otros  mm 4%
Minguna de las anteriores I 57 %
Calculadora de Alicia  mo 19%
GeoGebra M 2%
Descartes W 2%
Khan Academy B 6%

0% 10% 20% 30% 40% S50% 60% 70%; 80%

Fuente: Elaboracion Propia
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Resultados de la Investigacion, Discusion y Analisis

Esta informacion recogida en las ocho preguntas contenidas en esta encuesta arrojé un
parte positivo en relacion con la aplicabilidad de la estrategia pedagdgica que se pretende
emplear con respecto a la utilizacion de las Tics como fortalecimiento y complemento del
proceso educativo en la ensefianza de las matematicas escolares por medio del software
educativo GeoGebra.

Evidentemente en la primera pregunta el celular (Smartphone) es el dispositivo
tecnologico con el que la mayoria de los educandos y padres de familia cuentan en sus hogares
para desarrollar e investigar actividades relacionadas con los contenidos académicos, mostrando
una favorabilidad del 88% frente a los demas, esto quiere decir que la informacion es pertinente
para llevar a cabo este proyecto.

En la pregunta numero dos, la conectividad estaria disponible por medio de dos
alternativas que son; los planes de datos y conexion por WIFI con un porcentaje del 90% entre
las dos, asumiendo que si la conectividad existe la aplicabilidad de la propuesta es viable; con
relacion a la tercera pregunta los items que mas relevancia tienen con relacion a la disponibilidad
del tiempo, un 48% de los encuestados votaron por la opcion “el tiempo que sea necesario, punto
que también juega a favor para dicha propuesta.

En la pregunta nimero cuatro se obtuvo un 62% a favor de la importancia que los padres
le dan a la tecnologia como base a la ensefianza de sus hijos, factor importante para viabilizar la
propuesta pedagogica a través de las Tics.

La pregunta nimero cinco arroja una tendencia positiva frente al acompafiamiento que el

acudiente le brindaria al nifio para emplear la estrategia de adquisicion y facilitacion de los
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elementos estructurales de las mateméaticas escolares con una equivalencia del 58% de
disposicion del tiempo que sea necesario y un 25% que hace correspondencia entre 2y 5 horas
de disponibilidad para este seguimiento.

En la sexta pregunta un 69 % de los educandos dicen estar “totalmente de acuerdo” en
que los dispositivos electronicos y uso de las Tics sirven como sistema de apoyo con el fin de
fortalecer el aprendizaje con respecto a las areas del conocimiento.

En la pendlitima pregunta referida a la iniciativa sobre el empleo de las tecnologias de las
TIC en el area de mateméticas para avanzar en los resultados de las diferentes pruebas
estandarizadas aplicadas por el ICFES y la escuela, los padres se mostraron en un 84%
totalmente de acuerdo, adicionado otro 11% que esta en algo de acuerdo frente a esta alternativa,
lo que quiere decir que el proyecto es netamente viable.

Por Ultimo, en la octava pregunta se observa que de los softwares educativos expuestos
como opciones para consultas y apoyos académicos un 67% de los encuestados manifiestan, no
conocer estas herramientas como Khan Academy, Descartes, GeoGebra, la Calculadora de Alicia
y maxima, dato que al parecer es normal cuando no se promueve desde los docentes el uso de
estas herramientas hacia la poblacion estudiantil.

De acuerdo con el resultado arrojado en esta Gltima pregunta queda como proposito
fomentar la iniciativa acerca de la incursion o implementacion de estos softwares educativos a
los estudiantes en general ya que un bajo porcentaje de la muestra tomada en esta pesquisa tienen
conocimiento acerca de ellos, especificamente se tiene como objetivo principal la apropiacion de
GeoGebra en la conduccion de los contenidos pertinentes dirigidos a los diversos grados de la

EBS.
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En conclusion, se puede apreciar a través de la informacién generada por medio de esta
encuesta que las circunstancias estan dadas a favor de la ejecucion de este proyecto, solo queda
emprender el camino para llevarlo a la practica y conseguir los logros esperados
Discusion

Potencialidad y aspectos positivos de GeoGebra

De acuerdo con Sanchez (2003), GeoGebra tiene caracteristicas especiales que son muy
(tiles para mejorar las habilidades matematicas de los estudiantes como se muestra en la tabla

11.
Tabla 10.

Atributos y caracteristicas de GeoGebra

Atributos Caracteristicas
Constructividad Posibilidad de construir nuevos escenarios a partir de la combinacion de
objetos en espacio y tiempo. Concepto estrechamente vinculado al modelo
constructivista de aprendizaje.
Navegabilidad Posibilidad de explorar de manera libre y flexible, a diferencia de otros

paquetes que emplean rutas fijas, lineales y secuenciales.

Interactividad Sistema que provee al usuario retro-alimentacion en tiempo real. ademas de
adaptar o modificar dinamicamente su comportamiento en funcion de los
eventos e informacion recibida.

Calidad del contenido  Fiabilidad, relevancia, organizacion y accesibilidad de la informacion que

contiene el software, que adicionalmente puede ser adaptada a diversos tipos
de audiencias.

Interfaz Pantalla con que el aprendiz interactiia, que captura la atencion del aprendiz.
guia sus acciones y refleja el estado del sistema.

Fuente: Sanchez, E. (2003). La demostracion en geometria y los procesos de reconfiguracion:
una experiencia en un ambiente de geometria dinamica. Educacion Matematica.

GeoGebra es una herramienta poderosisima para ensefiar matematicas porque es versatil,

sencilla y adaptable a los variados estilos de aprendizaje que tenemos en las escuelas.
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Combina diferentes areas de las matematicas: GeoGebra es como un "todo en uno" que
junta geometria, algebra, hojas de célculo, graficos, estadisticas y célculo. lo cual permite a los
alumnos conectar en una especie de autoaprendizaje los conocimientos y de forma natural los
conceptos.

Aprendizaje interactivo: GeoGebra permite a los estudiantes experimentar con las
matematicas de forma activa. Pueden ver como cambian las formas geométricas al modificar sus
parametros, permitiendoles una adecuada comprension de las propiedades matematicas.

Acceso para todos: GeoGebra es gratuita y funciona en diferentes dispositivos, lo que
significa que todos los estudiantes pueden acceder a ella, sin importar donde estén.

Aprendizaje personalizado: Los profesores pueden usar GeoGebra para crear actividades
interactivas y mejorar la adaptacion de los contenidos a las distintas necesidades de cada

estudiante.



Cronograma

Tabla 11.

Cronograma. Ejecucion del proyecto de investigacion

Actividad Ales
Presentacion del pravecto Septiembre 2023
Seleccion de propuesta de provecto Septiembre 2023
Revision de propuesta proyecto Octubre 2023

Ajustes de orden conceptual v tedrico del
proyecto

Disefio de instrumentos de recoleccion de
infortmacion

Implementacion de mstrumentos de recoleccion
de mformacion

Analizis v estudio de informacion recolectada

Aplicacion de estrategia de integracion de las
TIC

Ajustes a la propuesta de estrategia

Presentacion provecto de investigacion para
revision

Fuente: Elaboracion

Noviembre 2023

Febrero 2024

Marze 2024
Marzo 2024
Abril 2024
Abril 2024
Mayo 2024

Propia
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Conclusiones

La elaboracion de este proyecto de investigacién revela que el transcurrir del tiempo ha
proporcionado cambios significativos en la labor docente desde el punto de vista pedagogico y
desde la didactica en los procesos educativos; de alguna manera nuestro oficio como docente va
mas alld del hecho de preparar clases, impartirlas, manejar recursos pedagogicos, preparar
informes, disefiar estrategias, entre otras cosas similares,, hoy dia es de vital importancia ser
agentes transformadores de nuestra realidad educativa, esto debido a las nuevas dinamicas de
aprendizaje que los estudiantes poseen, ademas de toda una serie de situaciones que ellos
mismos viven en sus contextos y que de alguna manera intervienen y generan un impacto en el
proceso de formacion.

De esta manera, nuestro quehacer docente se debe orientar no solo desde nuestras
disciplinas de formacién sino desde el aspecto cultural, social y emocional, dado que son factores
que estan determinando el grado de apropiacion de conocimientos como también la manera en
que los estudiantes reciben el aprendizaje.

Nuestra labor docente toma mayor relevancia cuando logramos que nuestros estudiantes
materialicen los conocimientos adquiridos Y les permita llegar a una comprension de la tematica
abordada, para lograr esto utilizamos nuevas estrategias didacticas e innovadoras incorporando
las TIC dentro del proceso formativo con tal de lograr una interaccion docente-estudiante que
favorezca el desarrollo de competencias y destrezas dentro de dichas tecnologias.

Consideramos que este ejercicio desde la problemética seleccionada “Incorporacion de
las TIC mediante el software educativo GeoGebra en las matematicas escolares para la

identificacion de operaciones basicas en la resolucion de problemas en alumnos de EBS y la
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posible solucion a la misma, nos lleva a concluir que la utilizacién de las TIC como medio para
solucionar dicha probleméatica es muy necesario y sobre todo hoy en dia donde los estudiantes
estan tan apegados al uso de éstas nuevas tecnologias y de los dispositivos que usan para
manejarlas.

Razones por las cuales crea una relacion importante si se utilizan de manera adecuada
con un enfoque pedagdgico para generar un aprendizaje, pero a su vez para desarrollar diversas
habilidades en el uso de ellas. Masificar la implementacion de las TIC de manera responsable en
los centros educativos con el propésito de desarrollar habilidades para emplear herramientas
digitales, lo cual es una opcidn para disminuir brechas en los aprendizajes y a su vez innovar los
procesos pedagdgicos en nuestros contextos escolares.

El empleo de herramientas TIC fortalece el desarrollo de las competencias del area de
matematicas, especialmente el pensamiento numérico, la resolucion de problemas vy el
pensamiento lbgico en los estudiantes de sexto grado de la IED Nuevo Amanecer con Dios, e
impulsa la puesta en practica de técnicas que le permitan al aprendiz jugar con su espacio y ser
competentes en esta sociedad globalizada y competitiva.

El desarrollo de las diferentes disciplinas del conocimiento, entre ellas las matematicas,
con los grandes cerebros que le dieron vida como ciencia: Tales, Euclides, Pitagoras, Newton,
Descartes, Euler, entre otros, nos ubicaron como parte elemental dentro del conjunto cientifico.
Nos patrocin a tallar el paisaje, la arquitectura, las ciudades, los campos. Y asi fue durante miles
de afios. Sin embargo, hoy, mas que nunca en las escuelas, las matematicas como ciencia esta
desperdiciando una herramienta que hace unos afios atras no estaba presente; la potencia de las

computadoras.
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Nuestra propuesta encuentra el equilibrio para la ensefianza amena de esta hermosa
disciplina y hace justicia a la ensefianza de sus fundamentos usando programas informaticos de
uso libre como GeoGebra, puesto que, se considera una poderosa herramienta que puede influir
positivamente en la transformacion de la forma en que los estudiantes aprenden mateméticas. Su
capacidad para visualizar conceptos, fomentar la experimentacion e integrar diferentes ramas de
las matematicas, lo convierte en una alternativa atractiva y efectiva a los métodos tradicionales
de ensefianza.

La naturaleza interactiva de GeoGebra permite a los estudiantes experimentar con
diferentes variables y observar como cambian los resultados. Esto fomenta la exploracion vy el
descubrimiento, lo que lleva a una comprension mas profunda de los conceptos matematicos.

Se puede finalizar afirmando que la implementacion de las TIC permite desarrollar el
pensamiento lbgico y fortalecer las habilidades mateméticas en los estudiantes de 6-2 de la IED
Nuevo Amanecer con Dios, teniendo claro que el rol como docente mediador es poderle ensefiar
a nuestros estudiantes los saberes utilizando las herramientas tecnoldgicas y digitales propias del

siglo XXI para que puedan ser competentes en esta sociedad globalizada y muy competitiva.
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Recomendaciones

La pedagogia no debe ser Unicamente una mediacion técnica o didactica para la
ensefianza de areas del conocimiento, debe ser ante todo el ejercicio de ensefiar el saber propio,
lo que somos como persona y nuestra vision del mundo.

El aprendizaje de las matematicas puede ser fruto de un trabajo conjunto y colaborativo:
de un maestro que comprende e incentiva a sus alumnos a enamorarse de sus procesos en la
busqueda del conocimiento y de unos estudiantes movidos por la necesidad del saber con una
autorregulacién y metacognicion seria y disciplinada.

Es fundamental reconsiderar la postura de los maestros hacia los procesos educativos y
las metodologias utilizadas, buscando estrategias innovadoras, simples y adaptadas a las
necesidades especificas de los estudiantes.

Se debe comenzar desde el adecuado uso de las tecnologias de la informacion vy
comunicacion (TIC) como herramientas para facilitar el aprendizaje, asumiendo
responsabilidades y dando prioridad a las competencias matematicas y al desarrollo del
pensamiento.

Es importante explorar y practicar desde dispositivos mdviles como smartphones, tabletas
y computadoras, con el objetivo de mejorar y perfeccionar los conceptos matematicos a través de
los recursos disponibles en el software educativo GeoGebra.

El nuevo caracter que se debe otorgar a la educacion para el aprendizaje de las
matematicas escolares apunta principalmente a la ensefianza, y en esencia, a la tarea principal de
la escuela: Aprender a Aprender, propendiendo la consecucion de aprendizajes significativos que

sirvan para la vida.
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La amplia utilizacion de las TIC en todos los aspectos de la vida, especialmente en el
ambito educativo, requiere adquirir nuevas habilidades para plantear y resolver problemas
matematicos utilizando herramientas digitales y software educativo, como GeoGebra, que se
presenta en este proyecto de investigacion educativa. Este cambio transforma la dinamica de los

procesos, superando el uso tradicional de lapiz y papel.
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ANEXOS

Anexo A. Prueba diagndstica grado sexto

HOJA 1
INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
NUEVO AMANECER CON DIOS
LIC No. 227 DEL 25 DE ABRIL DE 2002
RES No. 0101 DEL 24 DE FEBRERO DE 2006
RES No. 1376 DEL 31 DE OCTUBRE DE 2008
NIT 819006565 - DANE N” 847001000035
SANTA MARTA DTCH-MAGDALENA

GUIA DIDACTICA (PRUEBA DIAGNOSTICA)

Estudiante:

Arca: Matematicas

Docente: César Acosta Cantillo

Nivel: Bisica secundaria

Grado: Sexto Dos

Fecha de ¢jecucion: 2023

P po g

Ohbjetivo: Identificar los conocimicntos, habilidades y destrezas que el estudiante posee en ¢l drea de
matematicas para iniciar con ¢l plan de estudio de sexto grado del aflo en curso.

Esta prucba ticne con finalidad detectar los conocimientos previos que ¢l estudiante posce para
ingresar al nivel de educacion bisica secundaria.

A continuacién, encontraras una scric de preguntas de seleccion multiple con fnica respuesta, es
decir, solamente una de las opciones ¢s comecta y debes de subrayarla o marcarla analizando antes ¢l
enunciado de la pregunta.

PREGUNTAS

1. Enla fibrica de Eduardo hoy fabricaron 300 pantalones, si los guardan en cajas donde caben 50
pantalones, jcuantas cajas llenaron?

5 cajas

20 cajas

8 cajas

6 cajas

pogw

2. ;Cuantos segundos ticne 1 hora y 30 minutos?
a. 5400 segundos
b. 9900 scgundos
c. 5230 segundos
d. 10.300 segundos

3. Elresultado de la operacion 14,6 -5,7 es =
8,25
8,40
882
8,90

poge
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. Enuna papeleria, hornean 6 pasteles en 1 hora. jcuantos pasteles habran horncado en dos horas
y media?

a. 8 pasteles

b. 12 pasteles

c. 15 pasteles

d 21 pasteles

;Cual es el perimetro del rectangulo que se muestra en la siguiente figura?
8 cm

a. 22cm
b. 32cm
c. 12em
d 24cm

; o v 3

7 =9

¢Qué fraccién resulta al simplificar -2
&

1 3
a b. = c.== d.

wlwn

i Cual es el resultado de sumar 3,15 + 27
3,17
5,15
3,35
3,30

po oo

;Como se descompone en factores primos ¢l nimero 307
S5x6x1

2x3x5

3x10

2x15

po o

¢El resultado de la siguiente potencia 2 ¢s igual a?

a. 6
b. 4
c. 8
d 9

. Entre los siguientes nameros hay uno que NO s divisor de 20

a2
b. 5
c. 10

d 3
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ENCTESTA DIAGNOSTICA

La sigutente encuesta diagnestica tiene coma fin identificar caantos esudiantes y padnes

e famnailia posesn celulares imveligentes (SMAKTPHOMNE) tabletas v comparadores en sus cisas

pura Devar a cabo una estratesia pedasdalea de ensefanza basadi e La utilizaciin de las THC

cimi faciliisdoras de bes conoeimienios en ¢l drea de mabemdiicss en los esiudianies die bdsica

sepundaria de la LED nuevn aenanecer con Dins.

I.l

JUcam cudl  disposizivo tecnodigicn cuenta usted e wu casa para que su hijofa) pueda

acceder a informaciones ocodénicas?

a. Computodar

k. Tabketa

. Cedalar |Smarphane)

d Tiodas las antenores

e, Mizguea de las anteriones

4 Uoen g tipo de comectividad cuenta usied en ¢l momento que su hijo deses soceder a
ol péging especifica par investigar contenides. acadénicos™
a. Plande dans

b Wit

. Cable

d  Sateliial

e, Mizguea de las antersones
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A pOwinte tenspo semanal podda facilizar usted 2 su bdjoja) para el wso de los disposities
midviles azes menckmades, con @l in de Devar a cabo una esirategia apoyada en las

secnnlogias?

g, Menos de 1 hara

b, Ezze |y 2 horas

c. Fmie 3y 5 horas

d Elticonpo que sta meoesarn

2. Mo le Garilizaria el dispositive
4. O enporiancia ke da vsted 2 la tecnodogla come apoyo en el aprendizaje de sa bdjola)?

g, Mula

b Baja

c. Media

d Al

e, Completamnesse necesaia

A De cudmdn tiempo dispondria usied paa hocerle sooompaiomicnio a su hijo y Bevar a

cabo esta estrategia Mholitadomn de conecimiento?

g, L beoca

b. Fomee 2 v X haras

c. Foee 4 v 5 haras
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d El ticonpo quie sea meoesand

e, Mo dispose de tiempao

g Reromoee wsted que los dispositives electninices y el use de las TIC (tecnologias de la
infoomaciia ¥ comuic ackia) son herramientas de apoyo pedagdgioo para el
ferakecindents de los aprendizajes scodémicos relacionodos oo cuakquicr drea del

conncimienin?

a. Totalmesde de scuerdo

b Algo de scuerdo

c. Mide scuerdo i en desacuesdn
d Algoen desacverdn

. Totalmesse en desacuerdn

jLe pustanin a usted que su hijoeda) chivviera buaenns resahiados en las diferemies pruchas
e pomociziento g aplice el estado v la Instizucidm Fducativa Muevo ansnecer con
Thos propiciondo desde ya wa motivacion con la wilizecion de las TIC como apoyo en

bos procesos pedaghgions v de ensefanza en el drea de matemdticas?
a. Totalmence de acucrdos

b Algo de scuerdo

c. Mide scuerdo i en desacuesdn

d Algoen desacverdn

¢, Tolalmesde en deacuerdo



£ 0wl de los sigaenbes softwares educativog o wtilizedo wsted o s hijo como apoyo

académico en el drea de matezndticas:
g.  Khan academy

b. Descaries

c. Cerlneba

d Calculadora de Alicia

e, Mizguea de las antersones

ENLACES
lacr de 1n emouests realizads & Jos padres v eetediamtes de la mstrooin:

Eiips:\ormea sl PG BYE Trd 2pF2

Enlicr dp formulario de respoestas

Eiips:docs pocarle. comy'sprend shsetsd | bR sz 1= WESZK | 14ali-

P 1 ECE R bYW p Xow A B H BbOevonedif fusprcharing
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Anexo B. El antes y el después de la Institucion Educativa Nuevo Amanecer con Dios
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