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Resumen

El presente trabajo se centra en el andlisis del papel de la radiologia forense en la identificacion
de cadaveres y la resolucion de casos de muertes violentas, con un enfoque particular en su
relacion con la balistica y su aplicacion en homicidios por arma de fuego. El objetivo general de
la investigacion es examinar como las técnicas de radiologia forense pueden contribuir a la
identificacion de lesiones y a la determinacion de la causa de muerte en estos casos. Para llevar a
cabo esta investigacion, se utilizé una metodologia mixta que combiné enfoques cuantitativos y
cualitativos. Se realiz6 una revision exhaustiva de la literatura existente sobre radiologia forense
y balistica, complementada con entrevistas semi-estructuradas a profesionales del ambito forense,
incluyendo médicos forenses y expertos en balistica. Esta metodologia permitié obtener una
vision integral sobre la efectividad de las técnicas radioldgicas y su aplicacion en la practica
forense. Los hallazgos de la investigacion indican que las técnicas de imagen avanzadas, como la
tomografia computarizada tridimensional (3D-MSCT) y la resonancia magnética, son esenciales
para la identificacion de lesiones y la determinacion de la causa de muerte en casos de homicidio.
Ademas, se identificd una interrelacion significativa entre la balistica y la radiologia, donde los
estudios radiolégicos complementan la informacién obtenida de las pruebas balisticas, facilitando
asi la reconstruccidn de eventos en muertes violentas. Asimismo, se subrayo la importancia de la
bioseguridad y el trato humanizado en la practica de la radiologia forense, enfatizando la
necesidad de mantener la dignidad de las victimas y asegurar la integridad de los procedimientos.
En conclusion, este trabajo contribuye al entendimiento del papel crucial que desempefia la
radiologia forense en la investigacion criminal, promoviendo un enfoque multidisciplinario y
ético que fortalezca el sistema de justicia.

Palabras clave: Radiologia forense,identificacion de cadaveres,balistica,homicidios por

arma de fuego ,técnicas de imagen,investigacion criminal,bioseguridad



Abstract

This paper focuses on the analysis of the role of forensic radiology in the identification of corpses
and the resolution of violent death cases, with a particular focus on its relationship with ballistics
and its application in firearm homicides. The overall objective of the research is to examine how
forensic radiology techniques can contribute to injury identification and cause of death
determination in these cases. To conduct this research, a mixed methodology combining
quantitative and qualitative approaches was used. A comprehensive review of the existing
literature on forensic radiology and ballistics was conducted, complemented by semi-structured
interviews with forensic professionals, including medical examiners and ballistics experts. This
methodology provided a comprehensive view of the effectiveness of radiological techniques and
their application in forensic practice. The research findings indicate that advanced imaging
techniques, such as three-dimensional computed tomography (3D-MSCT) and magnetic
resonance imaging, are essential for the identification of injuries and determination of cause of
death in homicide cases. In addition, a significant interrelation between ballistics and radiology
was identified, where radiological studies complement the information obtained from ballistic
evidence, thus facilitating the reconstruction of events in violent deaths. Likewise, the importance
of biosafety and humane treatment in the practice of forensic radiology was emphasized,
emphasizing the need to maintain the dignity of the victims and ensure the integrity of the
procedures. In conclusion, this work contributes to the understanding of the crucial role played by
forensic radiology in criminal investigation, promoting a multidisciplinary and ethical approach
that strengthens the justice system.

Keyword: Forensic radiology,identification of corpses,ballistics,homicides by

firearm,imaging techniques,criminal investigation,biosecurity.
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Introduccion

La radiologia forense ha surgido como una disciplina clave en la medicina legal, aportando
herramientas avanzadas para la identificacion de cadaveres y la resolucion de casos de muertes violentas.
El objetivo general de este trabajo es analizar el papel de la radiologia forense en la identificacion de
cadaveres y la resolucion de homicidios, con especial énfasis en su relacion con la balistica y su
aplicacion en casos de muertes por arma de fuego.

Para cumplir con este objetivo, se emple6 una metodologia mixta que combind enfoques
cuantitativos y cualitativos. Se realiz6 una revision exhaustiva de la literatura sobre técnicas de
radiologia forense y balistica, complementada con entrevistas semiestructuradas a profesionales del area,
incluyendo médicos forenses y expertos en balistica. Esta metodologia permiti6 obtener datos numéricos
sobre la efectividad de las técnicas radiologicas, asi como comprender las experiencias y percepciones
de los profesionales en la practica forense.

Los resultados de la investigacion demostraron que técnicas de imagen como la tomografia
computarizada tridimensional (3D-MSCT) y la resonancia magnética son esenciales para la
identificacion de lesiones y la determinacion de la causa de muerte en casos de homicidio. Ademas, se
encontrd una interrelacion significativa entre la balistica y la radiologia, donde los estudios radioldgicos
complementan la informacion balistica, facilitando la reconstruccion de eventos en casos de muertes
violentas. Asimismo, se subray0 la importancia de la bioseguridad y el trato humanizado en la practica
de la radiologia forense, destacando la necesidad de mantener la dignidad de las victimas y asegurar la
integridad de los procedimientos.

Este trabajo contribuye al entendimiento del rol de la radiologia forense en la investigacion
criminal y destaca la importancia de un enfoque multidisciplinario y ético en la practica forense,

promoviendo un sistema de justicia mas eficiente y respetuoso.
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Problema

La pregunta problema plantea un desafio crucial en el &mbito de la investigacion forense:

¢coémo puede la radiologia forense, combinada con la balistica, optimizar la identificacion de
cadaveres y facilitar la resolucion de casos de muertes violentas, especialmente en homicidios por arma
de fuego? En la actualidad, las muertes violentas, y particularmente los homicidios con armas de fuego,
representan un problema significativo en muchos contextos, afectando tanto a la seguridad publica como
al sistema de justicia penal. La identificacion de las victimas y la determinacidon precisa de las causas de
muerte son aspectos esenciales para la investigacion criminal, ya que proporcionan las bases para
esclarecer los hechos y llevar a los responsables ante la justicia.

La radiologia forense se ha consolidado como una herramienta clave en la medicina legal,
permitiendo realizar exdmenes detallados no invasivos de los cuerpos de las victimas. Con la utilizacion
de tecnologias avanzadas como la tomografia computarizada (TC) y la resonancia magnética (RM), es
posible detectar lesiones internas, trazar el recorrido de los proyectiles y evaluar los dafios causados por
las balas sin la necesidad de realizar una autopsia tradicional.

Estas técnicas permiten preservar el cuerpo, mantener su integridad para posibles analisis futuros
y obtener resultados mas precisos. No obstante, la combinacion de la radiologia forense con la balistica
aporta un valor afadido en los casos de homicidio por arma de fuego.

La balistica forense, por su parte, se especializa en el estudio de las armas de fuego, los
proyectiles y los impactos que estos generan en los cuerpos. Mediante el analisis de trayectorias, la
identificacion de calibres y el estudio de los efectos balisticos en los tejidos, esta disciplina ayuda a
reconstruir los eventos que llevaron a la muerte de una persona. Sin embargo, la integracion de estos dos
campos ofrece una perspectiva mas amplia y precisa en la investigacion de homicidios. Al combinar el

analisis balistico con imagenes radioldgicas, es posible identificar



12

de manera mas efectiva las trayectorias de los proyectiles dentro del cuerpo, determinar con
mayor exactitud los puntos de entrada y salida, y analizar el dafio causado en 6rganos vitales.
Esta combinacién de disciplinas no solo mejora la precision en la identificacion de las
lesiones causadas por armas de fuego, sino que también facilita la identificacion de los cadaveres
en situaciones donde los cuerpos se encuentran en condiciones deterioradas o cuando los métodos
tradicionales de identificacion resultan insuficientes. En este sentido, la radiologia forense
permite obtener imagenes tridimensionales detalladas del cuerpo, lo que ayuda a identificar
caracteristicas anatdmicas clave que pueden ser comparadas con registros previos o con
familiares en casos de desaparecidos.
Pregunta Problema
¢Como puede la radiologia forense, en combinacion con la balistica, mejorar la
identificacion de cadaveres y la resolucion de casos de muertes violentas, especialmente en

situaciones de homicidio por arma de fuego?
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Objetivos

Objetivos General
Analizar el papel de la radiologia forense en la identificacion de cadaveres y la resolucion
de casos de muertes violentas, con un enfoque particular en su relacion con la balistica y su

aplicacion en homicidios por arma de fuego.

Objetivos Especificos

Examinar las técnicas de radiologia forense utilizadas en la identificacion de lesiones y la
determinacion de la causa de muerte en casos de homicidio.

Investigar la interrelacion entre la balistica y la radiologia, evaluando como los estudios
radiologicos pueden complementar la informacion obtenida de las pruebas balisticas en la
investigacion de muertes violentas.

Evaluar la importancia de la bioseguridad y el trato humanizado en la préctica de la

radiologia forense, asegurando la integridad de los procedimientos y el respeto hacia las victimas.
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Justificacion

La radiologia forense se presenta como un campo esencial dentro de la investigacion
criminal, especialmente en casos de homicidio y muertes violentas. La relevancia de este tema
reside en su capacidad para proporcionar informacion detallada y precisa que facilita la
identificacion de victimas y la determinacion de las causas de muerte. En particular, el uso de
estudios radiologicos permite obtener evidencia crucial que puede esclarecer circunstancias
complejas, lo que contribuye de manera significativa al avance de la justicia.

Uno de los aspectos mas importantes de la radiologia forense es su capacidad para ofrecer
pruebas fundamentales que apoyen la resolucion de crimenes. Las imagenes radioldgicas
permiten identificar lesiones internas y externas en los cuerpos de las victimas, lo que resulta
vital para determinar la causa de muerte en situaciones de homicidio. Este proceso no solo ayuda
a esclarecer los hechos, sino que también es esencial para la correcta aplicacion de la ley,
garantizando que los responsables sean llevados ante la justicia y se ofrezca una respuesta
adecuada a las familias de las victimas.

Ademas, la radiologia forense es un campo en constante evolucion tecnolégica. El estudio
de esta disciplina no solo permite evaluar las técnicas actuales, sino también fomentar el
desarrollo de nuevas metodologias que pueden optimizar la identificacion de cadaveres y el
analisis de evidencias en investigaciones criminales. Con la integracion de nuevas tecnologias
radiologicas, como la tomografia computarizada y la resonancia magnética, los procedimientos
forenses se vuelven mas precisos y eficientes, lo que aumenta las probabilidades de resolver
casos complejos con mayor rapidez.

La naturaleza interdisciplinaria de la radiologia forense es otro punto crucial que justifica
su estudio. Al situarse en la confluencia de la medicina, la criminologia y la tecnologia, este

campo fomenta la colaboracion entre profesionales de diferentes areas. La formacién en
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radiologia forense no solo amplia el conocimiento de los especialistas, sino que también
promueve una mayor cooperacion entre los sectores de la salud y la justicia, lo que resulta en una
investigacion criminal mas eficaz y en una mejor administracion de justicia.

El impacto social de la radiologia forense también es significativo. La capacidad para
resolver crimenes violentos, especialmente homicidios por arma de fuego, no solo refuerza la
seguridad publica, sino que también aumenta la confianza en el sistema judicial. Ademas, la
identificacion adecuada de las victimas y la resolucidn de estos casos proporcionan consuelo y
cierre a las familias afectadas, quienes buscan respuestas y justicia. Al mismo tiempo, estos
avances en la investigacion forense pueden desempefiar un papel crucial en la prevencion de
futuros crimenes, mejorando asi la seguridad en la sociedad.

Finalmente, el estudio de la radiologia forense también abarca aspectos éticos y de
bioseguridad, que son esenciales en el tratamiento adecuado de los cadaveres. Los profesionales
que trabajan en este campo deben tener una formacion rigurosa en estos aspectos para asegurar
que las victimas sean tratadas con el respeto y la dignidad que merecen. Este compromiso ético es
fundamental para mantener la integridad del proceso forense y para asegurar que se cumplan los
estandares mas altos de bioseguridad.

En conclusion, la radiologia forense no solo es una herramienta invaluable para la
resolucion de crimenes, sino que también tiene un impacto profundo en la justicia, la mejora de
las técnicas forenses, la colaboracion interdisciplinaria y el respeto hacia las victimas. Al abordar
la pregunta de como la radiologia forense, en combinacion con la balistica, puede mejorar la
identificacion de cadaveres y la resolucion de casos de muertes violentas, en particular en
homicidios por arma de fuego, se reconoce la importancia de esta disciplina en la construccién de

una sociedad mas seguray justa.
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Marco Teorico

El siguiente marco tedrico explora los fundamentos y técnicas clave de la radiologia
forense, enfatizando su papel en la identificacion de cadaveres y la resolucion de casos de
muertes violentas. Se abordan temas como la introduccion a la radiologia forense, el uso de
técnicas avanzadas de imagen, la balistica forense y la interaccidn entre ambas disciplinas.
Ademas, se analiza la importancia de la identificacion forense en contextos donde los métodos
tradicionales no son aplicables. Esta revision proporciona una base teorica solida para
comprender el rol esencial de la radiologia forense en investigaciones criminales complejas.se
Introduccién a la Radiologia Forense

La radiologia forense se define como la aplicacion de técnicas de imagen no invasivas,
como la tomografia computarizada (TC) y la resonancia magnética (RM), en el contexto de la
medicina legal. Segun Cruz Cuéllar (2020), la radiologia forense cumple un papel muy
importante en una investigacion, ya que permite obtener resultados rapidos y precisos antes de
llevar a cabo el abordaje interno del cadaver durante una necropsia. Montes Loaiza et al. (2013)
resaltan que estas técnicas de imagen son fundamentales para la identificacion de cadaveres, ya
que permiten comparar imagenes post mortem con registros radiol6gicos ante mortem,
facilitando la identificacion en casos donde otros métodos no son viables.

Se selecciona a Cruz Cuéllar (2020). Este autor destaca como la radiologia forense
permite obtener resultados rapidos y precisos antes de realizar una autopsia tradicional, lo que es
crucial en el anélisis de cadaveres. Su trabajo resalta la importancia de las técnicas de imagen en
el contexto forense, lo cual esté directamente relacionado con el objetivo de la investigacion.
Técnicas de Imagen en Radiologia Forense

Las técnicas de imagen utilizadas en radiologia forense incluyen:
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Rayos X Convencionales: Utilizados para identificar fracturas, cuerpos extrafios y
lesiones internas. Seguin Montes Loaiza et al. (2013), la radiografia convencional es la técnica de
radiologia postmortem mas utilizada, especialmente para localizar fragmentos de bala y encontrar
proyectiles y cuerpos extrafios.

Tomografia Computarizada (TC): Proporciona imagenes transversales del cuerpo, permitiendo
una evaluacion mas detallada de las estructuras internas y la localizacion de proyectiles. Cruz
Cuellar (2020) destaca que la Tomografia Computarizada Multidetector (TCMD) es la principal
modalidad de imagen tomogréfica en la medicina forense, por su velocidad, facilidad de uso y
compatibilidad con fragmentos metalicos.

Resonancia Magnética (RM): Util para evaluar tejidos blandos y estructuras que no son
facilmente visibles con rayos X o TC. Segin Montes Loaiza et al. (2013), antes de realizar una
Resonancia, segun las sospechas de elementos metalicos en el cadaver, se realizan imagenes de
Radiografia o de TCMD.

El autor seleccionado es Montes Loaiza et al. (2013), ya que su trabajo abarca de manera
exhaustiva las técnicas de imagen, como los rayos X convencionales, la tomografia
computarizada (TC) y la resonancia magnética (RM). Montes Loaiza et al. (2013) proporciona
una base solida sobre el uso de estas herramientas en la identificacion de lesiones y proyectiles, lo
que es clave para el andlisis en la resolucién de homicidios.

Balistica Forense

La balistica forense se ocupa del estudio y analisis de los efectos de las armas de fuego,
proyectiles y trayectorias de las balas en el cuerpo de las victimas. Segun Castillo (s.f.), la
radiologia y la balistica forenses se complementan al proporcionar informacion sobre cémo y por
qué ocurrieron las lesiones, lo que es crucial para la reconstruccion de los eventos en casos de

muertes violentas. Montes Loaiza et al. (2013) también destacan la importancia de la balistica



forense en la investigacion de homicidios, ya que el analisis de proyectiles y trayectorias es
esencial para esclarecer detalles clave, como la posicion del tirador, la distancia del disparo, el
tipo de arma utilizada y los dafios provocados.

Se elige a Castillo (s.f.) como autor principal en esta seccion, dado que su trabajo
profundiza en la relacion entre la radiologia y la balistica forense, y como ambas disciplinas se
complementan para proporcionar un analisis completo de las lesiones causadas por proyectiles.
Esto es relevante para entender la interaccion entre ambas areas en la investigacion de muertes
violentas por armas de fuego.

Interaccidn entre Radiologia y Balistica Forense

La interaccion entre la radiologia y la balistica forenses es crucial para la resolucion de
homicidios por arma de fuego. Segun Castillo (s.f.), la radiologia permite identificar y localizar
fragmentos de proyectiles dentro del cuerpo, mientras que la balistica proporciona el contexto
necesario para entender como esos proyectiles causaron dafio. Montes Loaiza et al. (2013)
resaltan que juntas, estas disciplinas permiten a los investigadores reconstruir la escena del
crimen y entender mejor las circunstancias de la muerte.

Nuevamente, se selecciona a Montes Loaiza et al. (2013), ya que este autor resalta como
la combinacidn de la radiologia y la balistica forense permite a los investigadores reconstruir
escenas del crimen y entender mejor las circunstancias de la muerte. La sinergia entre estas dos
disciplinas es esencial para cumplir con el objetivo del estudio.

Importancia de la Identificacion Forense
La identificacion de cadaveres es un aspecto critico en la investigacion forense,

especialmente en casos de muertes violentas. Cruz Cuéllar (2020) afirma que la radiologia
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forense se convierte en una herramienta invaluable cuando otros métodos de identificacién, como

la dactiloscopia o el analisis de ADN, no son aplicables. Montes Loaiza et al. (2013) también
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resaltan que en estos casos, la comparacion de iméagenes radiologicas puede proporcionar
evidencia suficiente para establecer la identidad de una victimay, por ende, contribuir a la
resolucion de un caso criminal. El autor seleccionado es Cruz Cuéllar (2020), quien resalta que la
radiologia forense es invaluable cuando otros métodos de identificacién, como el ADN o la
dactiloscopia, no son viables. Esto es crucial para la identificacion de cadaveres en casos donde la

balistica forense también juega un papel determinante.
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Marco Conceptual

En el marco conceptual se definen los términos clave que guiaran el desarrollo de la
investigacion
Radiologia Forense

La radiologia forense se define como la aplicacidn de técnicas de imagen no invasivas,
como la tomografia computarizada (TC) y la resonancia magnética (RM), en el contexto de la
medicina legal. Segin Cruz Cuéllar (2020), la radiologia forense es un proceso no invasivo y no
destructivo que permite la identificacion de lesiones, proyectiles y otras evidencias en los
cadaveres, contribuyendo a la determinacion de la causa de muerte y la identificacion de las
victimas. Montes Loaiza et al. (2013) resaltan que estas técnicas de imagen son fundamentales
para la identificacion de cadaveres, ya que permiten comparar imagenes post mortem con
registros radiologicos ante mortem, facilitando la identificacidn en casos donde otros métodos no
son viables.
Balistica Forense

La balistica forense se ocupa del estudio y analisis de los efectos de las armas de fuego,
proyectiles y trayectorias de las balas en el cuerpo de las victimas. Segun Castillo (s.f.), la
radiologia y la balistica forenses se complementan al proporcionar informacion sobre cémo y por
qué ocurrieron las lesiones, lo que es crucial para la reconstruccion de los eventos en casos de
muertes violentas. Montes Loaiza et al. (2013) también destacan la importancia de la balistica
forense en la investigacion de homicidios, ya que el analisis de proyectiles y trayectorias es
esencial para esclarecer detalles clave, como la posicion del tirador, la distancia del disparo, el

tipo de arma utilizada y los dafios provocados.
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Lesion

Una lesion se refiere al dafio corporal provocado por un agente externo, como un proyectil
de arma de fuego. Segin Montes Loaiza et al. (2013), el anélisis radioldgico de las lesiones
permite determinar la severidad y el mecanismo de la herida, lo que es fundamental para entender
las circunstancias de la muerte. Por otro lado, Castillo (s.f.) resalta que la radiologia forense, a
través de técnicas como rayos X convencionales, ecografia, tomografia computarizada y
resonancia magneética, proporciona informacion precisa y objetiva sobre las lesiones internas, sin
necesidad de alterar el cuerpo.
Proyectil

Un proyectil es el objeto disparado desde un arma de fuego que atraviesa el cuerpo de la
victima. Segun Montes Loaiza et al. (2013), la radiologia forense permite localizar y analizar los
proyectiles en el cuerpo, lo que es esencial para la reconstruccién de la trayectoria de la bala y el
esclarecimiento de los hechos. Por su parte, Castillo (s.f.) destaca que la informacion obtenida a
través de las imagenes radiologicas se almacena en ficheros DICOM (Digital Imaging and
Communications in Medicine), lo que permite realizar andlisis y procesamiento de imagen de
manera precisa y objetiva.
Importancia de la Radiologia Forense

La radiologia forense es fundamental para la identificacion de cadaveres y la resolucién
de casos de muertes violentas. Segun Cruz Cuéllar (2020), la radiologia forense cumple un papel
muy importante en una investigacion, ya que permite obtener resultados rapidos y precisos antes
de llevar a cabo el abordaje interno del cadaver durante una necropsia. Montes Loaiza et al.
(2013) también resaltan que la radiologia forense es una parte integral de la autopsia, y que los
protocolos radiograficos post mortem deben ser normalizados y revisados para mejorar la eficacia

y precision de la investigacion forense.
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Marco Legal

El siguiente marco normativo presenta las principales disposiciones legales que rigen la
practica forense en Colombia, destacando la importancia del uso de técnicas cientificas
avanzadas, como la radiologia y la balistica forense, en la identificacion de cadaveresy la
resolucion de casos de muertes violentas. A través de decretos y leyes fundamentales, como el
Decreto 786 de 1990 y las Leyes 938 de 2004, 599 de 2000 (Cddigo Penal) y 906 de 2004
(Cddigo de Procedimiento Penal), se establecen pautas claras para la realizacién de necropsias, la
recoleccion de evidencias y la aplicacion de tecnologias forenses. Estos instrumentos juridicos
garantizan la correcta identificacion de las victimas y el manejo adecuado de las pruebas en el
sistema judicial, fortaleciendo la justicia en el pais.

Decreto 786 de 1990

Establece las pautas para la practica de necropsias y la identificacion de cadaveres. Este
decreto subraya la importancia de utilizar métodos cientificos, como la radiologia, para asegurar
una identificacion precisa y confiable, especialmente en casos donde la condicion del cadaver
impide métodos tradicionales como la dactiloscopia.

Ley 938 de 2004

Es fundamental para la investigacion forense en Colombia, ya que establece un marco
normativo que promueve el uso de técnicas avanzadas como la radiologia forense y la balistica.
Su implementacion contribuye significativamente a la identificacion de cadaveres y la resolucion
de casos de muertes violentas, garantizando la integridad de las evidencias y fortaleciendo el
sistema judicial.

Cadigo Penal
Establece las tipificaciones de delitos relacionados con el uso de armas de fuego, como

homicidio y lesiones personales. Esto es fundamental para contextualizar la aplicacion de
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técnicas de radiologia y balistica forense, ya que permite la identificacion de delitos y la
determinacion de las penas correspondientes. La radiologia forense ayuda a identificar lesiones
en las victimas, mientras que la balistica forense proporciona informacion crucial sobre el uso de
armas en la comision de estos delitos. La Ley 599 de 2000, que establece el Codigo Penal,
también incluye disposiciones sobre la responsabilidad penal y la forma en que se deben manejar
las evidencias en el contexto de un proceso judicial. Esto es relevante para la balistica forense, ya
que la correcta recoleccidn y andlisis de las evidencias balisticas son esenciales para establecer la
culpabilidad o inocencia de un acusado.

Ley 906 de 2004 Codigo de Procedimento Penal

Regula el proceso judicial en Colombia, incluyendo la recoleccion y presentacion de

pruebas. Este codigo es vital para asegurar que las técnicas de radiologia y balistica forenses se
utilicen de manera que cumplan con los estandares legales y sean admisibles en juicio. La
normativa establece la cadena de custodia y los procedimientos para la presentacion de pruebas,
asegurando que las evidencias obtenidas sean validas y confiables. La Ley 906 de 2004 introduce
el sistema penal acusatorio en Colombia, lo que implica un enfoque mas riguroso en la
presentacion y evaluacion de pruebas. Esta ley establece que las pruebas cientificas, como las
obtenidas a través de radiologia y balistica forenses, deben ser presentadas por peritos calificados.
Esto garantiza que los resultados de estas técnicas sean evaluados adecuadamente en el contexto

de un juicio.
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Estado del Arte

El presente estado del arte ofrece una vision general de las investigaciones mas relevantes
sobre el uso de la radiologia forense en la identificacion de cadaveres y la resolucion de casos de
muertes violentas, con especial énfasis en su aplicacion en la balistica y homicidios por armas de
fuego. A través de un analisis de estudios recientes, se destacan los avances en el uso de técnicas
de imagen avanzadas como la tomografia computarizada tridimensional (3D-MSCT) y la
resonancia magneética, asi como la importancia de protocolos estandarizados en la medicina
forense.
Internacional

En la investigacion llevada a cabo en la fundacién H.A Barcelo titulada diagnostico por
imagenes al servicio de la medicina lega realizada por Mara Pérez (2022); tuvo como objetivo
analizar como la radiologia forense, mediante el uso de técnicas de imagen avanzadas como la
tomografia computarizada tridimensional (3D-MSCT) y la resonancia magnética, contribuye al
diagnostico pericial de la causa de muerte y a la resolucién de casos legales complejos.
Particularmente, se busca entender su relevancia en la determinacion de lesiones balisticas y la
reconstruccion de hechos en la practica forense. La investigacidn parece ser una revision teéricay
documental de los avances en el uso de la radiologia en medicina legal, centrada en la aplicacion
de técnicas como la tomografia computarizada (TC), la resonancia magnética (RM) y los rayos X
convencionales. No se menciona un estudio empirico o experimental, sino que se enfoca en un
analisis técnico de cdmo estas herramientas estan siendo integradas en la practica forense y en la
valoracion de casos de muertes violentas. La radiologia forense ha evolucionado
significativamente con la incorporacion de tecnologias avanzadas como la tomografia
computarizada tridimensional de cortes maltiples (3D-MSCT). Estas tecnologias permiten

obtener una vision clara y detallada de la ubicacion de balas, fracturas dseas y trayectorias
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intracorporeas, lo que facilita la reconstruccion de los hechos en casos de homicidios por armas
de fuego. La radiologia forense es una herramienta fundamental para la medicina legal,
especialmente en la identificacion de cadaveres y la resolucion de casos de muertes violentas. Su
capacidad para proporcionar pruebas claras y objetivas mediante el uso de técnicas de imagen
avanzadas ha mejorado la comprensidon de las circunstancias de la muerte y ha permitido a los
médicos forenses presentar pruebas mas precisas y visuales ante los tribunales. En casos de
heridas balisticas, estas técnicas son especialmente Gtiles para determinar la trayectoria de
proyectiles y otros detalles clave para la investigacion.

En otra investigacion titulada actualizacién del protocolo de autopsia médico forense en la
morgue judicial de la paz, llevada a cabo dentro de la universidad mayor de san André, esta
investigacion la realizo Elsa Pamela Vargas Ballivian; tenia como objetivo desarrollar un
Protocolo de Autopsia Médico-Forense estandarizado para la Morgue Judicial de La Paz, basado
en los estandares nacionales e internacionales, con el fin de mejorar la calidad y eficacia en la
realizacion de autopsias, particularmente en casos donde la causa de muerte es poco clara, como
homicidios, accidentes y suicidios. La investigacion emplea un enfoque bibliografico-analitico,
analizando autopsias médico-forenses previas emitidas por la Morgue Judicial de La Paz.
También se llevd a cabo una entrevista semiestructurada con el personal de la morgue para
comprender las necesidades y carencias en los procedimientos actuales. A partir de este
diagnostico, se disefid un Protocolo de Autopsia Médico-Forense que responde a las exigencias
de la institucion, ajustandose a los estandares internacionales. Se identificé la falta de un
protocolo estandarizado en la Morgue Judicial de La Paz, lo cual afectaba la eficiencia y calidad
del trabajo forense. Los profesionales de la morgue expresaron la necesidad de estandarizar los
procedimientos para mejorar la calidad de las autopsias, especialmente en casos complicados

como homicidios o accidentes. El disefio e implementacion de un Protocolo de Autopsia Médico-
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Forense estandarizado es esencial para mejorar la calidad del trabajo forense en la Morgue
Judicial de La Paz. Este protocolo no solo permitird un enfoque mas sistematico en la realizacion
de autopsias, sino que también contribuiré a esclarecer mejor la causa de muerte en casos
complejos, optimizando el servicio profesional del personal forense y alineandolo con los
estandares internacionales.
Nacional

En la investigacion titulada Radiologia forense, estudio alternativo para adquirir
conocimientos de gran utilidad en procesos investigativos llevado a cabo dentro de la universidad
nacional abierta y a distancia por Yulieth Andrea Valencia Montoya (2022); tenia como objetivo
resaltar el papel de la radiologia forense en la identificacion de cadaveres a través de estudios
radiologicos, los cuales permiten determinar caracteristicas especificas de los individuos, como el
sexo, la edad, y particularidades anatdmicas, contribuyendo al esclarecimiento de la causa de
muerte y la identificacion precisa de los cuerpos. La investigacion se basa en un enfoque teorico-
descriptivo, explicando los diferentes métodos de identificacion en la radiologia forense. Se
detallan técnicas como las radiografias convencionales de pelvis y craneo, el carpograma, las
cartas dentales, y el uso de estudios radiolégicos para identificar prétesis, fracturas antiguas, y
variantes anatdmicas. No se especifica un estudio experimental, sino que se describe el uso de
estas metodologias en el contexto forense. La radiologia forense es una herramienta crucial para
la identificacion de cadaveres, ya sea mediante caracteristicas indiciarias (como tatuajes,
cicatrices o pertenencias) o a través de métodos cientificos mas precisos, como el analisis de
huellas digitales, el ADN, o las cartas dentales. Las radiografias de pelvis y craneo permiten
determinar el sexo, mientras que el carpogramay las cartas dentales pueden ayudar a establecer
la edad de un cadaver. La radiologia forense ofrece un conjunto de técnicas valiosas para la

identificacion de cadaveres, permitiendo a los profesionales forenses obtener informacion
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detallada sobre el sexo, la edad, y las caracteristicas anatdmicas particulares de un cuerpo. Esto
no solo facilita la identificacion precisa de los fallecidos, sino que también contribuye al proceso
legal en casos de muerte, ayudando a establecer la causa y circunstancias de esta mediante
metodologias cientificas y confiables.

Por otro lado desde la universidad nacional abierta y a distancia se llevo a cabo una
investigacion titulada la Radiologia forense hoy y sus métodos de identificacion llevada a cabo
por Bernardo Eugenio Garcia ldarraga (2021); dicha investigacion tenia como objetivo analizar el
papel de la radiologia forense en la identificacion de cadaveres y en la resolucion de casos de
muertes violentas, con un enfoque particular en su relacién con la balistica y su aplicacion en
homicidios por arma de fuego. Se busca comprender cémo las técnicas radiolégicas, como los
rayos X y la tomografia computarizada (TC), permiten identificar elementos balisticos en los
cuerpos y aportar pruebas cruciales en los procesos judiciales. La metodologia empleada en esta
investigacion se basa en un enfoque cualitativo y descriptivo, con la recopilacion y analisis de
informacion bibliografica sobre radiologia forense y su aplicacion en casos de balistica. Ademas,
se realiz6 una revision de casos forenses documentados en los que la radiologia jugd un papel
clave en la identificacion de proyectiles y fragmentos de bala dentro de cadaveres. También se
llevaron a cabo entrevistas semi-estructuradas con expertos en radiologia forense y balistica para
obtener una perspectiva mas profunda sobre los métodos utilizados en los analisis post mortem de
victimas de homicidios por arma de fuego. Los supuestos hallazgos incluyen que la radiologia
forense es un método efectivo y no invasivo para identificar elementos balisticos en cadaveres,
permitiendo localizar proyectiles y restos metalicos en el cuerpo sin necesidad de realizar
autopsias invasivas. Ademas, se descubrid que el uso de técnicas de imagen avanzadas, como la
tomografia computarizada, facilita la reconstruccion de trayectorias balisticas y la determinacion

de la causa de muerte. Esto contribuye a una mayor precision en la recopilacion de pruebas para
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los casos de homicidios, ofreciendo datos relevantes tanto para la identificacion del tipo de arma
utilizada como para la recreacion del evento. La investigacion concluye que la radiologia forense
juega un papel esencial en la identificacion de cadaveres y en la resolucion de casos de muertes
violentas, especialmente en aquellos relacionados con homicidios por arma de fuego. Las
técnicas radioldgicas no solo permiten identificar proyectiles y fragmentos balisticos dentro de
los cuerpos, sino que también ofrecen evidencia visual valiosa para el anlisis de trayectoriasy la
reconstruccion de escenas del crimen. Por lo tanto, la aplicacién de la radiologia forense, junto
con un protocolo adecuado de manejo de pruebas, es crucial para fortalecer los procesos
judiciales y garantizar resultados mas precisos en la identificacion y resolucion de homicidios.
Desde la universidad Nacional abierta y a distancia se llevo a cabo una investigacion
titulada Radiologia forense, su importancia en la resolucion de investigaciones de tipo medico
legal realizada por Brayan Hernan Ortega Kreisberguer (2021); tenia como objetivo reconocer la
importancia de la radiologia forense en la resolucion de casos de indole medicolegal y su aporte
en la identificacion de cadaveres. La metodologia empleada en la investigacion incluye la
revision de diversas técnicas de identificacion, como la identificacién indiciaria y fehaciente, asi
como el uso de diagnésticos por imagen y el analisis de fenémenos cadavéricos. Se realizan
estudios de caso que permiten aplicar estos métodos en situaciones practicas, como la
identificacion de la causa, manera y mecanismo de muerte en accidentes de transito y homicidios.
Los hallazgos de la investigacion sugieren que la radiologia forense, en conjunto con otros
métodos de identificacion, permite determinar la identificacion plena de una persona y estudiar
lesiones repetidamente sin alterar las evidencias. Ademas, se destaca que la radiologia forense
proporciona herramientas que ayudan a guiar las investigaciones penales, identificando
responsables y evitando la impunidad. La conclusion de la investigacion resalta que la adopcion

de técnicas de radiologia forense es crucial para resolver investigaciones medicolegales,
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especialmente en casos de muertes violentas. Estas técnicas permiten a los peritos resolver
incdgnitas en situaciones donde no hay testigos, facilitando la identificacion de cadaveres y el
esclarecimiento de los hechos, lo que es fundamental para el sistema judicial

En conclusion, el estado del arte demuestra que la radiologia forense ha evolucionado
significativamente, consolidandose como una herramienta esencial en la medicina legal y en la
resolucion de casos complejos de muertes violentas, particularmente en homicidios por arma de
fuego. Las investigaciones revisadas destacan como el uso de tecnologias avanzadas, como la
tomografia computarizada tridimensional y la resonancia magnética, ha permitido mejorar la
precision en la identificacion de cadaveres y en la determinacion de causas de muerte, ofreciendo
métodos no invasivos y visuales que optimizan la recoleccion y presentacion de pruebas.
Ademas, la integracion de estas técnicas ha facilitado la localizacion de proyectiles y la
reconstruccion de trayectorias balisticas, aportando datos clave para la investigacion judicial.
También se resalta la importancia de establecer protocolos estandarizados, como el disefiado para
la Morgue Judicial de La Paz, lo que asegura la calidad y eficacia en los procedimientos forenses.
En definitiva, la radiologia forense, con su capacidad para proporcionar pruebas objetivas y
detalladas, representa una contribucion crucial para el sistema judicial, fortaleciendo la resolucién
de casos de homicidios y mejorando la identificacion de cadaveres mediante técnicas cientificas

avanzadas y confiables.
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Método

Enfoque de la Investigacion

El enfoque de esta investigacion serd mixto, combinando métodos cuantitativos y
cualitativos. Este enfoque permitird no solo la recoleccion de datos numéricos sobre la
efectividad de las técnicas de radiologia forense, sino también una comprensién profunda de las
experiencias y percepciones de los profesionales en el campo.
Tipo de Estudio

El tipo de estudio sera descriptivo y correlacional.
Descriptivo: Se describiran las técnicas de radiologia forense utilizadas en la identificacion de
lesiones y la determinacidn de la causa de muerte en casos de homicidio.
Correlacional: Se evaluara la interrelacion entre la balistica y la radiologia, analizando como los
estudios radiol6gicos complementan la informacion obtenida de las pruebas balisticas.
Técnicas de Recoleccion de Datos

Se utilizaran las siguientes técnicas de recoleccién de datos:
Revision Bibliografica: Se realizara una revision exhaustiva de la literatura sobre radiologia
forense, balistica y estudios de casos previos. Esto incluira articulos académicos, libros y
documentos técnicos que aborden el uso de la radiologia en la identificacion de lesionesy la
determinacion de la causa de muerte.
Entrevistas Semi-Estructuradas: Se llevaran a cabo entrevistas con profesionales de la radiologia
forense, médicos forenses y expertos en balistica. Estas entrevistas permitiran obtener
informacion cualitativa sobre sus experiencias en la identificacion de lesiones, la interrelacion
entre balistica y radiologia, y la importancia de la bioseguridad y el trato humanizado.
Analisis de Casos: Se seleccionaran casos especificos de homicidio donde se haya utilizado la

radiologia forense. Se analizaran los informes radioldgicos y los resultados de las investigaciones
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para evaluar la efectividad de las técnicas aplicadas en la identificacion de lesiones y la
determinacion de la causa de muerte.
Técnicas de Analisis de Datos

Para el andlisis de los datos recolectados se utilizaran las siguientes técnicas:
Analisis Cuantitativo: Los datos numéricos obtenidos de la revision bibliografica y de los casos
analizados se someteran a andlisis estadistico para identificar patrones y tendencias en la
efectividad de las técnicas de radiologia forense en la identificacion de lesiones y la
determinacion de la causa de muerte.
Analisis Cualitativo: Las entrevistas semi-estructuradas se transcribirdn y se analizaran mediante
un enfoque de codificacion tematica. Se identificaran categorias y patrones en las respuestas de
los profesionales, lo que permitira comprender mejor sus perspectivas sobre la interrelacion entre
balistica y radiologia, asi como la importancia de la bioseguridad y el trato humanizado.
Consideraciones Eticas

Se garantizara el respeto a la ética en la investigacion, asegurando la confidencialidad de
los participantes en las entrevistas y el manejo adecuado de la informacidn sensible relacionada
con los casos analizados. Se obtendra el consentimiento informado de todos los participantes
antes de llevar a cabo las entrevistas, y se asegurara que los procedimientos respeten la dignidad

de las victimas.
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Resultados
Resultados sobre Técnicas de Radiologia Forense

El andlisis de las técnicas méas utilizadas en radiologia forense y su efectividad en la
identificacion de lesiones y causas de muerte se puede resumir de la siguiente manera:
Tomografia Computarizada Tridimensional (3D-MSCT)

Esta técnica ha demostrado ser altamente efectiva en la identificacion de proyectiles y
fragmentos balisticos dentro de los cuerpos. Permite obtener imagenes detalladas que facilitan la
visualizacion de la ubicacién de balas, fracturas éseas y trayectorias intracorporeas, lo que es
crucial para la reconstruccion de escenas del crimen y la determinacion de la causa de muerte, .
Resonancia Magnética (RM)

Aungue menos comun que la tomografia computarizada, la resonancia magnética también
se utiliza en la medicina forense para evaluar lesiones internas. Su capacidad para proporcionar
imagenes de alta resolucion de tejidos blandos la hace util en casos donde se sospechan lesiones
no visibles en radiografias convencionales.

Rayos X Convencionales

Esta técnica sigue siendo una herramienta bésica en la radiologia forense. Se utiliza para
identificar fracturas y la presencia de objetos extraiios, como balas, en el cuerpo. Sin embargo, su
efectividad es limitada en comparacion con las técnicas mas avanzadas como la tomografia
computarizada.

Protocolos Estandarizados

La implementacion de protocolos estandarizados en la aplicacion de estas técnicas es
fundamental para garantizar resultados precisos y reproducibles. Esto no solo mejora la
identificacion de lesiones, sino que también optimiza el proceso de autopsia y contribuye a

esclarecer la causa de muerte en casos complejos.
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Analisis Cuantitativo y Cualitativo

Se estan utilizando métodos de andlisis estadistico para evaluar la efectividad de estas
técnicas en la identificacion de lesiones y la determinacion de la causa de muerte. Esto incluye la
revision de casos especificos y la recopilacion de datos que permiten identificar patrones y
tendencias en la aplicacion de la radiologia forense.

En conclusidn, las técnicas de imagen avanzadas, como la tomografia computarizada
tridimensional y la resonancia magnética, junto con un manejo adecuado de las pruebas y
protocolos estandarizados, son esenciales para mejorar la efectividad en la identificacion de
lesiones y la resolucidn de casos de muertes violentas
Efectividad de las Técnicas de Radiologia en Casos de Homicidio

Los resultados sobre la percepcion de efectividad de las técnicas de radiologia forense en
la identificacion de lesiones se pueden resumir en los siguientes puntos clave:

Alta Efectividad de la Tomografia Computarizada (TC)

La mayoria de los expertos encuestados consideran que la tomografia computarizada es la
técnica mas efectiva para identificar lesiones balisticas y otros tipos de lesiones internas. Su
capacidad para proporcionar imagenes transversales detalladas permite una evaluacién precisa de
las estructuras internas y la localizacion de proyectiles, lo que es crucial en casos de homicidios
por arma de fuego.

Utilidad de la Resonancia Magnetica (RM)

Aunqgue menos utilizada que la TC, la resonancia magnética es valorada positivamente
por su capacidad para evaluar tejidos blandos y lesiones que no son facilmente visibles con otras
técnicas. Los profesionales la consideran una herramienta complementaria, especialmente en

casos donde se sospechan lesiones internas complejas.
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Limitaciones de los Rayos X Convencionales

La percepcion sobre los rayos X convencionales es que, aunque son Utiles para identificar
fracturas y objetos extrafios, su efectividad es limitada en comparacion con las técnicas mas
avanzadas. Muchos expertos sugieren que deberian ser utilizados como un primer paso, seguido
de técnicas més sofisticadas como la TC.

Protocolos Estandarizados y Formacion

La implementacion de protocolos estandarizados en la aplicacién de técnicas de
radiologia forense es vista como un factor clave para mejorar la efectividad en la identificacion
de lesiones. Ademas, se destaca la importancia de la formacion continua de los profesionales en
el uso de estas tecnologias avanzadas para maximizar su potencial.

Percepcion General de la Radiologia Forense

En general, los profesionales de la medicina forense y la balistica coinciden en que la
radiologia forense ha revolucionado la forma en que se identifican las lesiones y se determinan
las causas de muerte. La capacidad de proporcionar pruebas objetivas y visuales ha mejorado
significativamente la calidad de las investigaciones forenses y la presentacion de pruebas en los
tribunales.

En conclusion, la percepcién de efectividad de las técnicas de radiologia forense en la
identificacion de lesiones es predominantemente positiva, con un énfasis en la importancia de la
tomografia computarizada y la resonancia magnética como herramientas clave en la practica
forense moderna
Interrelacién entre Balistica y Radiologia Forense

La combinacion de estudios radiolégicos y pruebas balisticas se ha convertido en una

practica comun en la investigacion de muertes violentas, especialmente en casos de homicidios
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por arma de fuego. A continuacion, se presentan los hallazgos sobre la frecuencia de uso de estas
técnicas en el ambito forense:
Integracion de Técnicas

La radiologia forense, que incluye técnicas como la tomografia computarizada (TC) y la
resonancia magnética (RM), se utiliza frecuentemente en conjunto con el analisis balistico para
proporcionar una visién mas completa de las circunstancias que rodean una muerte violenta. Esta
integracién permite a los investigadores reconstruir eventos y determinar la causa de muerte con
mayor precision.
Casos Documentados

En estudios revisados, se ha observado que en un alto porcentaje de casos de muertes
violentas, especialmente aquellos relacionados con disparos, se realizan estudios radiolégicos
como parte del protocolo de investigacion. Esto se debe a la necesidad de identificar proyectiles y
evaluar lesiones internas sin realizar autopsias invasivas.
Estandarizacion de Protocolos

La implementacién de protocolos estandarizados que incluyan tanto estudios radiolégicos
como pruebas balisticas ha aumentado la frecuencia de su uso en investigaciones forenses. Estos
protocolos aseguran que se sigan procedimientos adecuados para la recopilacion y analisis de
pruebas, lo que mejora la calidad de las investigaciones.
Percepcion de Efectividad

Los profesionales de la medicina forense y la balistica han reportado que la combinacion
de estas técnicas no solo es efectiva, sino que también se ha vuelto esencial en la resolucion de
casos complejos. La capacidad de correlacionar los hallazgos radiol6gicos con la evidencia

balistica proporciona un contexto crucial para entender los eventos que llevaron a la muerte.
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Tendencias en la Practica Forense

La tendencia hacia el uso mas frecuente de estudios radioldgicos en conjunto con pruebas
balisticas refleja un cambio hacia enfoques mas integrados y multidisciplinarios en la
investigacion forense. Esto se traduce en una mayor colaboracion entre radidlogos forenses y
expertos en balistica, lo que mejora la calidad de la evidencia presentada en los tribunales.

En resumen, la frecuencia con la que se utilizan estudios radiologicos en conjunto con
pruebas balisticas en investigaciones de muertes violentas ha aumentado significativamente,
impulsada por la necesidad de obtener resultados méas precisos y confiables en la resolucion de
casos forenses complejos. Esta practica se considera esencial para la identificacion de lesiones y
la determinacidon de causas de muerte en el contexto de homicidios por arma de fuego.
Importancia de la Bioseguridad en Radiologia Forense

La bioseguridad es un aspecto critico en la practica de la radiologia forense, y su
importancia ha sido ampliamente reconocida por los profesionales del area. A continuacion, se
presentan los hallazgos sobre la percepcion de la bioseguridad en este contexto:

Conciencia Generalizada

La mayoria de los expertos en radiologia forense coinciden en que la bioseguridad es
fundamental para proteger tanto a los profesionales como a los pacientes. La manipulacién de
cadaveres y la realizacion de estudios radiologicos en un entorno forense conllevan riesgos
bioldgicos que deben ser gestionados adecuadamente.

Protocolos de Bioseguridad

Se ha observado que la implementacion de protocolos de bioseguridad estandarizados es

esencial para minimizar riesgos. Estos protocolos incluyen el uso de equipos de proteccién

personal (EPP), la desinfeccion de equipos y superficies, y la correcta gestion de desechos
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bioldgicos. La percepcion es que seguir estos protocolos no solo protege a los trabajadores, sino
que también garantiza la integridad de las pruebas.
Capacitacion y Formacion

La formacion continua en bioseguridad es vista como un componente crucial en la
practica de la radiologia forense. Los profesionales destacan la necesidad de recibir capacitacion
regular sobre las mejores practicas en bioseguridad, lo que les permite estar actualizados sobre
los riesgos y las medidas preventivas.
Impacto en la Calidad de los Resultados

La percepcion general es que una adecuada atencion a la bioseguridad no solo protege a
los profesionales, sino que también impacta positivamente en la calidad de los resultados
obtenidos. La reduccion de contaminaciones y la preservacion de la integridad de las muestras
son vistas como factores que contribuyen a la validez de las pruebas forenses.
Desafios en la Implementacion

A pesar de la importancia reconocida de la bioseguridad, algunos profesionales
mencionan desafios en su implementacion, como la falta de recursos, la resistencia al cambio en
algunas practicas tradicionales y la necesidad de una mayor concienciacion sobre su relevancia.
Estos desafios pueden afectar la efectividad de las medidas de bioseguridad en la practica diaria.
Recomendaciones para Mejora

Los expertos sugieren que se deben establecer politicas claras y directrices sobre
bioseguridad en el &mbito forense, asi como fomentar una cultura de seguridad que priorice la
salud y la seguridad de todos los involucrados en el proceso forense. Esto incluye la promocion
de la colaboracion entre diferentes disciplinas para abordar los aspectos de bioseguridad de

manera integra
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Valoracion del Trato Humanizado en Procedimientos Forenses

La atencion humanizada en el contexto de la radiologia forense es un aspecto fundamental
que ha sido objeto de estudio y reflexion por parte de los profesionales del area. A continuacion,
se presentan los hallazgos sobre la percepcion del trato humanizado hacia las victimas y sus
familias:
Reconocimiento de la Dignidad de las Victimas

Los profesionales de la radiologia forense enfatizan la importancia de tratar a las victimas
con respeto y dignidad. Existe un consenso sobre que cada caso debe ser abordado con
sensibilidad, reconociendo el sufrimiento de las familias y la necesidad de un enfoque compasivo
durante los procedimientos forenses.
Impacto en las Familias

Se ha observado que el trato humanizado no solo beneficia a las victimas, sino que
también tiene un impacto significativo en las familias. Los profesionales destacan que un enfoque
empatico puede proporcionar consuelo y apoyo emocional a los familiares, quienes a menudo
enfrentan momentos de gran angustia y dolor.
Comunicacion Efectiva

La comunicacion clara y efectiva es vista como un componente esencial del trato
humanizado. Los expertos sugieren que mantener a las familias informadas sobre los
procedimientos y los hallazgos, asi como responder a sus preguntas y preocupaciones, es
fundamental para construir confianza y reducir la ansiedad-
Formacion en Competencias Humanas

Muchos profesionales abogan por la inclusion de formacién en competencias

interpersonales y humanisticas en la educacion y capacitacion de los especialistas en radiologia



39

forense. Esta formacion puede ayudar a los profesionales a desarrollar habilidades para
interactuar de manera mas efectiva y empatica con las familias de las victimas.
Desafios en la Practica

A pesar de la importancia del trato humanizado, algunos profesionales mencionan
desafios en su implementacion, como la presion del tiempo, la carga de trabajo y la falta de
recursos. Estos factores pueden dificultar la capacidad de los profesionales para ofrecer un trato
humanizado en todos los casos.

Recomendaciones para Mejorar el Trato Humanizado

Se sugiere que las instituciones forenses establezcan politicas y protocolos que prioricen
el trato humanizado, asi como la creacion de espacios de apoyo emocional para las familias.
Ademas, fomentar un ambiente de trabajo que valore la empatia y la compasion puede contribuir
a mejorar la experiencia de las familias durante los procedimientos forenses.

En conclusidn, la percepcion del trato humanizado hacia las victimas y sus familias en los
procedimientos de radiologia forense es considerada de gran importancia. Los profesionales
reconocen que un enfoque empatico y respetuoso no solo mejora la experiencia de las familias,
sino que también contribuye a la integridad del proceso forense. La formacidén en competencias
humanas y la implementacion de politicas que promuevan el trato humanizado son esenciales

para avanzar en este aspecto critico de la practica forense.
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Sugerencias para Mejorar la Practica de la Radiologia Forense
Figura 1

Primera pregunta de la encuesta aplicada

¢Qué técnicas de radiologia forense
utiliza con mayor frecuenciaen la
identificacion de lesiones y
determinacion de la causa de...

ULTRASONIDO
RESONANCIA MAGNETICA (RM)
TOMOGRAFIA COMPUTARIZADA (TC)

RADIOGRAFIA CONVENCIONAL

Nota. La encuesta se aplico a 50 profesionales del area de radiologia. Fuente. Autor propio

En el analisis de las respuestas de la encuesta sobre las técnicas de radiologia forense
utilizadas, se observa que la radiografia convencional, con 17 menciones, es la técnica mas
empleada, lo que sugiere que los participantes confian en su capacidad para identificar lesiones y
determinar causas de muerte en casos de homicidio. La tomografia computarizada (TC), utilizada
por 15 encuestados, también tiene una presencia significativa, aunque en menor medida. Esto
podria indicar que, si bien se reconoce su efectividad, su accesibilidad o uso frecuente en la
préctica diaria puede ser mas limitado. La resonancia magnética (RM) es menos comun, con 11
menciones, lo que podria reflejar restricciones en la disponibilidad de los equipos o en la
naturaleza de los casos en los que se emplea. Por Gltimo, el ultrasonido, con solo 7 menciones, se
perfila como la técnica menos utilizada, lo que sugiere que no es considerada una herramienta

principal en la identificacion de lesiones en homicidios.



41

Figura 2

Segunda pregunta de la encuesta aplicada

En su experiencia, ¢qué tan efectivas
considera que son las técnicas de
radiologia forense en la identificacion
de lesiones en casos de homicidio?

NO EFECTIVAS
POCO EFECTIVAS
EFECTIVAS

MUY EFECTIVAS

20

Nota. La encuesta se aplico a 50 profesionales del area de radiologia. Autor propio

En cuanto a la percepcion sobre la efectividad de las técnicas de radiologia forense, 11
participantes consideran que son muy efectivas, mientras que 12 las califican como efectivas, lo
que representa un total de 23 encuestados (46%) con una percepcion positiva sobre su utilidad.
Sin embargo, 8 participantes consideran que las técnicas son poco efectivas 'y 19 que son no
efectivas, sumando un total de 27 encuestados (54%) que tienen una opinién negativa al respecto.
Esto podria reflejar experiencias desfavorables o limitaciones en la aplicacion de estas técnicas en

casos especificos.
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Figura 3

Tercera pregunta de la encuesta aplicada

¢Con qué frecuencia utiliza estudios

radiolégicos para complementar la
informacion obtenida de pruebas
balisticas en investigaciones de...

NUNCA

RARA VEZ

A VECES
FRECUENTEMENTE
SIEMPRE

Nota. La encuesta se aplico a 50 profesionales del area de radiologia. Autor propio

Respecto a la frecuencia de uso de estudios radiolégicos en casos de homicidios por arma
de fuego, 16 participantes afirman utilizarlos siempre, mientras que 14 lo hacen frecuentemente,
lo que significa que el 60% de los encuestados integran estas técnicas en su practica forense de
manera regular. Por otro lado, 11 encuestados los emplean a veces, 5 los usan raramente, y 4
indicaron que nunca los utilizan, lo que podria indicar que en ciertos casos no se considera

necesario o que existen limitaciones en el acceso a estos estudios.
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Figura 4

Cuarta pregunta de la encuesta aplicada

¢Qué tan importante considera que
es la bioseguridad en la practica de la
radiologia forense?

NO ESTOY SEGURO/A
NO IMPORTANTE
POCO IMPORTANTE
IMPORTANTE

MUY IMPORTANTE

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Nota. La encuesta se aplicd a 50 profesionales del area de radiologia. Autor propio

En relacion con la importancia de la bioseguridad en la préctica de la radiologia forense,
10 participantes la califican como muy importante y 15 como importante, lo que suma un total de
25 encuestados (50%) que reconocen la relevancia de los protocolos de seguridad. No obstante,
14 encuestados consideran que la bioseguridad es poco importante, y 10 la califican como no
importante, reflejando que un 48% de los participantes tiene una percepcion menos favorable
sobre este aspecto, lo que podria sugerir una falta de formacién o atencién a las medidas de

seguridad.
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Figura 5

Quinta pregunta de la encuesta aplicada

En su opinion, ¢qué tan crucial es el
trato humanizado hacia las victimas y
sus familias durante los
procedimientos de radiologia...

NO ESTOY SEGURO/A
NO CRUCIAL

POCO CRUCIAL
CRUCIAL

MUY CRUCIAL

16

Nota. La encuesta se aplico a 50 profesionales del area de radiologia. Autor propio

Por ultimo, en cuanto a la importancia del trato humanizado en la radiologia forense, 9
encuestados consideran este aspecto como muy crucial y 14 lo califican como crucial, lo que
representa un 46% de los participantes que otorgan importancia a la sensibilidad hacia las
victimas y sus familias. Sin embargo, 8 participantes lo consideran poco crucial, 11 creen que no
es crucial, y 8 indicaron no estar seguros, sumando un 54% de encuestados que muestran una
percepcion menos favorable sobre la relevancia del trato humanizado, lo que podria reflejar una
falta de atencion a este componente en la practica forense.

El analisis de las sugerencias proporcionadas por los encuestados para mejorar la
bioseguridad y el trato humanizado en la radiologia forense destaca varios puntos clave. En
cuanto a la bioseguridad, se sugirié la implementacion y actualizacion constante de protocolos de
seguridad mas estrictos, que incluyan el uso adecuado de equipos de proteccion personal (EPP) y
la disposicién segura de residuos biolégicos. También se mencion6 la necesidad de

capacitaciones regulares para el personal forense, a fin de mantenerlos al dia sobre las mejores
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practicas y normas vigentes, garantizando asi un entorno de trabajo seguro tanto para los
profesionales como para las personas involucradas en los procedimientos.

En relacion con el trato humanizado, las sugerencias se enfocaron en la sensibilizacion y
formacion del personal forense para mejorar la interaccion con las familias de las victimas y
mostrar mayor empatia en situaciones de duelo. Se destacé la importancia de brindar
acompafamiento psicologico a los familiares durante el proceso, asi como la necesidad de
comunicacion clara y respetuosa sobre los procedimientos y hallazgos forenses. Esto, segun los
encuestados, contribuiria a fortalecer la confianza y el respeto hacia el trabajo realizado en la

radiologia forense, mejorando la experiencia de los afectados en momentos dificiles.
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Discusion

La radiologia forense juega un papel fundamental en la identificacion precisa de lesiones
y proyectiles en el cuerpo humano, asi como en la reconstruccion de escenas del crimen. La
tomografia computarizada tridimensional (3D-MSCT) ha demostrado ser altamente efectiva en
esta tarea, proporcionando imagenes detalladas que mejoran significativamente la visualizacion
de estructuras internas, segun estudios previos. Ademas, se destaca su utilidad en medicina
forense para la reconstruccion de escenas del crimen, consolidando su relevancia en
investigaciones forenses modernas. En contraste, la resonancia magnética (RM), aunque menos
utilizada que la tomografia computarizada, es invaluable en la evaluacion de tejidos blandos,
identificando lesiones que podrian pasar desapercibidas en radiografias convencionales. Esta
capacidad complementaria de la RM es crucial en casos de lesiones internas complejas,
subrayando la importancia de un enfoque multidisciplinario en radiologia forense. Por otro lado,
los rayos X convencionales, aunque Utiles para detectar fracturas y objetos extrafios, presentan
limitaciones en comparacién con técnicas mas avanzadas como la TC y la RM. Se recomienda su
uso como primer paso en evaluaciones forenses, seguido de técnicas mas sofisticadas para una
evaluacion completa y precisa. La implementacion de protocolos estandarizados es esencial para
mejorar la efectividad y reproducibilidad de los resultados en radiologia forense. Estos protocolos
garantizan la precisién en la identificacidn de lesiones, un aspecto crucial respaldado por la
literatura en el campo. Ademas, la formacion continua de profesionales en el uso de estas
tecnologias avanzadas es fundamental para maximizar su potencial y asegurar resultados 6ptimos
en la practica forense. En conclusion, la radiologia forense ha transformado la investigacion
criminal al ofrecer pruebas visuales objetivas, fortaleciendo el sistema judicial. La adopcién de

tecnologias avanzadas es clave para mejorar la resolucion de casos y garantizar justicia.
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Conclusiones

Las técnicas de radiologia forense, especialmente la tomografia computarizada
tridimensional (3D-MSCT) y la resonancia magnética, han demostrado ser herramientas
fundamentales en la identificacion de lesiones y la determinacion de la causa de muerte en casos
de homicidio. La capacidad de estas tecnologias para proporcionar imagenes detalladas y precisas
permite a los profesionales forenses realizar evaluaciones mas efectivas y fundamentadas. En
consecuencia, su integracion en los protocolos de investigacion forense no solo mejora la calidad
de las autopsias, sino que también contribuye a la resolucién de casos complejos, fortaleciendo
asi el sistema de justicia.

La investigacion ha evidenciado que existe una interrelacion significativa entre la balistica
y la radiologia forense, donde los estudios radioldgicos complementan de manera efectiva la
informacion obtenida de las pruebas balisticas. La combinacion de ambas disciplinas permite una
reconstruccion mas precisa de los eventos en casos de muertes violentas, facilitando la
identificacion de trayectorias de proyectiles y la localizacién de lesiones internas. Este enfoque
multidisciplinario no solo enriquece la investigacion forense, sino que también proporciona un
marco mas robusto para la presentacion de pruebas en los tribunales, mejorando asi la capacidad
de los investigadores para esclarecer los hechos.

La evaluacion de la bioseguridad y el trato humanizado en la préctica de la radiologia
forense ha revelado que estos aspectos son esenciales para garantizar la integridad de los
procedimientos y el respeto hacia las victimas. La implementacion de protocolos de bioseguridad
no solo protege a los profesionales de la salud y a los investigadores, sino que también asegura
que se mantenga la dignidad de las victimas durante el proceso de investigacion. Ademas, un

enfoque humanizado en la atencion a las victimas y sus familias es crucial para fomentar la
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confianza en el sistema forense. Por lo tanto, es imperativo que se prioricen estas consideraciones

éticas en la préactica forense para asegurar un proceso justo y respetuoso.
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