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Dedicatoria
Al gran Universo quien es el artifice de cambio y la creacion.
A nuestros padres, por inculcarnos el valor del conocimiento y la perseverancia.
A los datos, que nos cuentan historias ocultas, y a los sitios turisticos, que nos recuerdan la belleza
y riqueza cultural de nuestro mundo.
Dedicamos este esfuerzo a quienes creen en la importancia de explorar, analizar y preservar los
tesoros que nos rodean, tanto en cifras como en paisajes. Que este trabajo sea un pequefio aporte

para descubrir y potenciar el valor de nuestro patrimonio turistico



Resumen
Norte de Santander, ubicado al norte de Colombia, posee una rica diversidad geoldgica con sitios
de interés como formaciones rocosas, cascadas, rios, arroyos y cavernas, los cuales requieren ser
inventariados, valorados y divulgados por su relevancia turistica. Aungue la divulgacion comenzé
con la publicacién de un libro sobre el patrimonio geolédgico del departamento, la informacion
existente se encuentra en un repositorio que no permite una exploracion interactiva de estos
geotopos. El objetivo de esta investigacion es desarrollar un dashboard interactivo que facilite la
exploracion y divulgacién de los geotopos de la region, promoviendo la valoracion del patrimonio
geoldgico y su potencial turistico. Para ello, se empled una metodologia de investigacién aplicada
que utiliza herramientas tecnoldgicas innovadoras en el Inventario Geoldgico. Este dashboard,
desarrollado en Power BI, proporciona acceso a informacion detallada sobre los principales
geotopos, orientado a la poblacion local y turistas. La herramienta busca promover el turismo
sostenible, mejorar la gestion de datos y fomentar el conocimiento y aprecio por la riqueza
geoldgica de Norte de Santander.

Palabras clave:Geotopo, Dashboard, Inventario, Turismo.



Abstract
Norte de Santander, located in the north of Colombia, has a rich geological diversity with points
of interest such as rock formations, waterfalls, rivers, streams, and caves, which need to be
inventoried, valued, and publicized due to their tourist relevance. Although the divulgation began
with the publication of a book about the geological heritage of the department, the existing
information is stored in a repository that does not allow for interactive exploration of these
geotopes. The objective of this research is to develop an interactive dashboard that facilitates the
exploration and divulgation of the geotopes of the region, promoting the appreciation of the
geological heritage and its tourist potential. An applied research methodology was used to
implement technological tools that offer innovative approaches to the Geological Inventory. This
dashboard, developed in Power BI, provides detailed information on the region's main geotopes
and is aimed at both the local population and potential tourists. The tool aims to promote
sustainable tourism, improve data management, and foster knowledge and appreciation of the
geological wealth of Norte de Santander.

Keywords: Geotope, Dashboard, Inventory, Tourism.
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Planteamiento del Problema

Colombia, gracias a su ubicacion geoestratégica privilegiada y su diversidad paisajistica,
ha consolidado su sector turistico como el tercer generador de ingresos del pais, después de las
industrias carbonifera y petrolera. Segun datos de Migracién Colombia, entre enero y abril de
2024, el pais recibi6 2°104.179 turistas internacionales, lo que representa un crecimiento del 7,3%
en comparacion con el mismo periodo del afio anterior. (Ministerio de Comercio Industria y
Turismo,2024) Este incremento, impulsado por el desarrollo del transporte aéreo y la
diversificacion de la oferta turistica regional, destaca el potencial del sector para contribuir al
desarrollo econémico nacional.

No obstante, a pesar de este crecimiento, persisten barreras estructurales y operativas que
limitan la capacidad de aprovechar plenamente dicho potencial. En particular, la integracion
limitada de tecnologias digitales y de ciencia de datos en la gestion y promocion turistica impide
optimizar los recursos disponibles (Lloren Guilera, 2019) especialmente en regiones como Norte
de Santander. Estas tecnologias presentan un enfoque innovador para analizar, segmentar y
mejorar la oferta turistica, lo que permitiria ofrecer una experiencia mas satisfactoria a los
visitantes y fomentar el desarrollo econdémico y social de las regiones.

Por lo tanto, surge la necesidad de investigar como la implementacion de tecnologias
avanzadas y el uso de datos pueden mejorar la oferta turistica en Norte de Santander y contribuir
al desarrollo sostenible de la region.

Pregunta de Investigacion

¢Como puede la implementacién de tecnologias de ciencia de datos optimizar la oferta

turistica en Norte de Santander, contribuyendo al desarrollo econémico y sostenible de la region,

en el marco del crecimiento del turismo internacional en Colombia?



Justificacion

En el contexto econdmico de Colombia, uno de los sectores que ha experimentado un
notable crecimiento es el turismo. Segun datos del sector, los ingresos de los hoteles aumentaron
en un 4,5% durante el afio 2016, y la inversion extranjera crecio un impresionante 41% entre 2010
y 2016, lo que demuestra la consolidacion y expansion de la actividad turistica en el pais (Pro
Colombia, 2018).Este crecimiento sugiere que el turismo ha logrado posicionarse como una de las
actividades economicas clave para el desarrollo nacional.

Por otro lado, al igual que sucede en otros sectores, el turismo sigue desarrollandose de
forma muy significativa de la mano con las tecnologias. (Universidad de San Martin de Porres,
2023). La incorporacion de nuevas herramientas ha permitido el surgimiento de plataformas que
facilitan la inteligencia en los negocios, presentando informacion variada de manera mas accesible
y eficiente. (Tableau, 2024).

Sin embargo, a pesar de estos avances, el sector turistico colombiano aun enfrenta la
necesidad de contar con plataformas adecuadas que utilicen métodos y técnicas apropiadas para
analizar de manera efectiva la informacion generada. (Comision Econdmica para América Latina
y el Caribe (CEPAL) 2021). Este tipo de analisis no solo posibilitaria un control mas eficiente del
sector, sino que también promoveria la creacion de estrategias de valor que fomenten su desarrollo
sostenible y competitivo, superando asi los enfoques tradicionales que se limitan Gnicamente al
control operativo.

Por lo tanto, esta investigacion busca abordar la utilizacion de herramientas que optimicen
la informacion en el sector turistico colombiano, con el objetivo de proponer soluciones que

promuevan un desarrollo integral y estratégico del sector.



Objetivos

Objetivo General

Desarrollar un dashboard interactivo que facilite la exploracion y divulgacién de los Geo
sitos del departamento de Norte de Santander, promoviendo la valoracion del patrimonio
geoldgico y su potencial como atractivo turistico.
Objetivos Especificos

Consolidar los datos relevantes a través del Inventario Geoldgico de Norte de Santander,
estructurdndolos en una base de datos unificada que sirva como base para el analisis y la
divulgacion.

Aplicar herramientas de andlisis y visualizacion de datos para procesar y presentar la
informacidn de los Geo sitos de forma clara y comprensible.

Implementar funcionalidades interactivas en el dashboard que permitan a los usuarios

explorar los Geotopo segun criterios de intereés.

10
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Marco Teorico

En la actualidad, uno de los principales activos de las empresas son sus bases de datos de
informacion. de acuerdo con (Tuncay & Belgin, 2021). Este enfoque sobre los datos empresariales
sostiene que el conocimiento estratégico se integra en la recopilacion de datos de la empresa y en
la extraccion de conocimientos procesables, que permiten mejorar el negocio”

Los métodos analiticos basados en servicios HTTP, como los utilizados por Amazon para
analizar el consumo mediante Big Data, han sido fundamentales para entender comportamientos
en Internet. Este enfoque se ha extendido a sectores como vigilancia, transporte y medio ambiente,
donde grandes volimenes de datos son utilizados para desarrollar estrategias y resolver problemas
especificos.

La Iniciativa de Datos Abiertos, adoptada por varios paises y ciudades busca promover la
participacion ciudadana y la gestién eficiente mediante el acceso a informacidn pablica,
vinculandose al movimiento de las "Smart Cities". Sectores como el turismo también han
comenzado a adoptar estas herramientas para potenciar su desarrollo. (Rogers, 2015)

Inteligencia de Negocios

Las empresas consideran sus bases de datos como uno de sus principales activos, estas
generan conocimiento estratégico al procesar y analizar informacion de manera eficiente (Tuncay
& Belgin, 2021). Para fortalecer su competitividad, invierten en plataformas tecnolégicas basadas
en Business Intelligence (BI), que integran datos bajo objetivos definidos y facilitan la toma de
decisiones en tiempo real, proyectadas hacia el futuro sin comprometer resultados pasados.

La implementacién de un sistema de Bl representa una decisién compleja y critica, que

exige habilidades avanzadas en gestion de proyectos, riesgos y cambios para garantizar su éxito
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(Vercellis, 2011). Estas plataformas no solo optimizan la gestion interna y externa de las
empresas, sino que también fortalecen sus estrategias de negocio.

Los sistemas de Business Intelligence (BI) se centran en objetivos fundamentales como el
acceso a datos confiables, filtrados y estructurados, facilitando la comprension y gestion
empresarial. Permiten responder preguntas clave como ¢Qué?, ;Cuanto?, ;Cuando?, ;Donde?,
¢Como? y ¢ Por qué?, ayudando a los directivos a identificar areas de accion. Estas herramientas
integran tecnologias para andlisis eficiente de datos heterogéneos, muchas veces basadas en
plataformas web, mejorando los sistemas organizacionales.

El comercio electronico, segun (Napier, 2006)abarca no solo la compra y venta de
productos, sino también servicios como atencion al cliente y colaboracion con socios comerciales.
Este fendbmeno, impulsado por Internet, transforma los negocios empresariales y contribuye al
crecimiento econémico global. (Jha. 2014)

Turismo

El turismo es una pieza clave para el desarrollo productivo del pais (Ministerio de
Comercio Industria y Turismo, 2013), lo que promueve iniciativas como el sistema de
informacidn geogréafica para el ordenamiento territorial.1(Ministerio de Comercio Industria y
Turismo, 2013), y el centro de informacidn turistica 2 (Sigot, 2017), que brindan datos sobre
turismo regional y nacional. Estas herramientas permiten a las entidades territoriales tomar

decisiones informadas, en linea con la estrategia de gobierno establecida en el decreto 2573 de

LsiGoT

2CITUR
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2014, que regula la apertura de datos, favoreciendo la creacion de soluciones para los problemas
del sector.

La importancia de la visualizacion de informacion, es la exploracion, extraccion de forma
eficaz del mayor volumen de datos posible, asociando indicadores relevantes con metaforas
visuales apropiadas. Antes de procesar los datos, es crucial comprender el contexto y objetivo del
estudio para recopilar la informacion correcta y generar conocimiento. Este proceso se divide en
varias etapas: percepcion de la situacion, recoleccion y transformacion de datos, y su organizacion
en estructuras visuales, considerando factores como relaciones visuales y patrones.

Con el avance de las tecnologias, como los graficos computarizados y Big Data, la
visualizacion permite presentar datos de manera mas atractiva y comprensible para los usuarios,
mejorando la percepcion de la informacion. (Shneiderman, 1996) propuso que las técnicas de
visualizacion de datos se clasifiquen segun el tipo de datos y las tareas, como unidimensionales,
bidimensionales o multidimensionales, ayudando a representar jerarquias y relaciones y
facilitando tareas como la extraccién de informacion y el analisis de tendencias.

Patrimonio Geoldgico

Es un recurso no renovable esencial, considerado una parte inseparable del patrimonio
natural y cultural mundial. (Miguel Martinez-Grafa, 2017) Este recurso juega un papel crucial en
la promocion del geoturismo, definido como una modalidad turistica que destaca la riqueza de las
areas geoldgicas naturales (Gordon, 2018). La identificacion de los Geotopos y su integracién en
el turismo es clave para el desarrollo de nuevas oportunidades turisticas y la conservacion de los
recursos naturales. (Mirari, 2020)

El desarrollo de tecnologias como los drones, fotogrametria y los modelos 3D ha facilitado

el analisis y gestidn de los Geotopos, como se ha observado en geoparques en Islandia, donde se
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han utilizado para estudiar fenémenos geodindmicos y tecténicos. (Chang, 2020) Estas
tecnologias permiten una comprensién mas profunda de los procesos geologicos, lo que a su vez
potencia el desarrollo del geoturismo y la educacion ambiental.

Las estrategias de geoturismo deben cumplir con varios objetivos: educar sobre ciencias
geoldgicas, destacar la importancia del patrimonio geologico, preservar el medio ambiente y
fomentar un desarrollo socioecondémico sostenible. (Grosbois & Wolfgang Eder, 2008)

En conclusién, la combinacion de tecnologias emergentes y la gestion del patrimonio
geoldgico ofrece un amplio campo de investigacion y aplicacion, permitiendo su conservacion y
promocion en contextos turisticos y educativos.

Panel, Dashboard o Tablero

El concepto de Dashboard 3segun (Caldeira, 2015), se refiere a la presentacion de los
principales impulsores de la actividad organizacional en una sola pantalla, mostrando informacion
desde una perspectiva holistica. Aungue se utiliza texto, los graficos predominan, ya que permiten
combinar eficazmente datos de diferentes perspectivas y revelar relaciones que serian dificiles de
identificar en tablas tradicionales. A nivel de disefio, un tablero debe ser simple, creativo, directo
y elegante, ademas de contar una narrativa coherente.

Un panel de Business Intelligence hoy en dia ofrece una coleccion de elementos visuales,
como graficos y simbolos, que facilitan la percepcion intuitiva de la informacion. Estas
representaciones visuales emplean técnicas como el uso del color, tamafio, proporcion y forma,
combinadas con interactividad para mejorar la cognicién humana y facilitar la exploracion de

datos.

3 Tablero interactivo
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Metodologia
Meétodo de Investigacion

La investigacion aplicada hace referencia a las acciones o procedimientos llevados a cabo
de manera sistematica y consistente para generar nuevos conocimientos, basandose en la
resolucion de problemas del entorno mediante la aplicacion de los saberes obtenidos de la
investigacion basica o pura. En otras palabras, la investigacion aplicada se fundamenta en la
identificacion de necesidades, oportunidades o problemas del entorno que deben ser abordados
para producir soluciones (Eglis Del Carmen Cruz Rodriguez, 2018).

Por otro lado, el desarrollo experimental tiene como objetivo concretar los problemas
detectados en la investigacion aplicada. Los hallazgos obtenidos a traves de este enfoque pueden
ser protegidos por la Superintendencia de Industria y Comercio (En Colombia, entidad encargada
de la proteccién de la competencia, la informacion personal y la metrologia legal, que resguarda
los derechos de los consumidores y gestiona el Sistema Nacional de Propiedad Industrial), o por
otros organismos relacionados con la salvaguarda de la propiedad intelectual o industrial.
(Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia de Paraguay, 2025).

En este sentido, los métodos de investigacion aplicada y desarrollo experimental permiten
investigar mediante la obtencién y consolidacion de informacion a través de herramientas
especificas. Este trabajo propone llevar a cabo una investigacion aplicada, basada en estudios
previos, que permita integrar nuevas tecnologias dentro del Inventario Geoldgico de Norte de
Santander. Esto se lograria mediante la extraccion de informacion del Libro Inventario y
divulgacion del patrimonio geoldgico del departameno Norte de Santander y su conversion en un
dashboard interactivo, facilitando el conocimiento y la manipulacién de los geotopos existentes en

la region.
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Resultados
Fase 1 Recoleccion de Informacién y Documentacion en una Base de Datos
La recoleccion de la informacién se da a partir de Libro Inventario y divulgacion del
patrimonio geoldgico del Departamento Norte de Santander de autoria de la Universidad de
Pamplona, de los profesores del area de ciencias basicas del programa de Geologia.

Figura 1

Portada del Libro Inventario y Divulgacién

DIVULGACION
DEL PATRIMONIO
GEOLOGICO DEL
DEPARTAMENTO
NORTE DE
SANTANDER

Eliecer Uribe Portilla
llich Sebastian Villamizar

Nota. Portada del Libro Inventario y Divulgacién del Patrimonio Geoldgico del Departamento
Norte de Santander.tomada de (Uribe Portilla & Villamizar, 2023)

Este Libro Inventario y divulgacion del patrimonio geoldgico del Departamento Norte de
Santander es uno de los insumos basicos para la construccion de informaciéon para el desarrollo de
esta investigacion la informacion recolectada se daré a partir de:

. Listado de los geotopos por cada uno de los municipios de Norte de Santander

. Foto de cada geotopo

. Coordenadas
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. Localizacion
o Clasificacion del Geotopo
. Caracteristicas

Base de Datos

La base de datos fue elaborada a partir de la revision del Libro Inventario y divulgacion
del patrimonio geologico del Departamento Norte de Santander, lo cual dio como resultado la
Figura 2. En este proceso, los datos o tablas disponibles fueron los que se muestran a

continuacion, mientras que el resto de la informacion se extrajo de manera manual.

Figura 2
Listado de Geotopos

A B C D
1 |# Nombre geotopo Municipio Tipo de geotopo
2 1 Piedras Negras ,ijregn Mineralagico- petrografico
3 2 Siete Lagunas Arboledas Hidrogeologico
1 3 Laguna Brava Arboledas Hidrogeologico
3 4 Laguna Cazadero Arboledas Hidrogeologico
5 3 Pozo La Feliciana Arboledas Hidrogeologico
7 6 Cascada Chicagua Alto Arboledas Hidrogeologico
3 7 Mirador de Cristo Rey Bochalema Mirador
3 8 Cascada El Edén Bochalema Hidrogeologico
0 9 Sendero Ecolagico Agua Elanca Bochalema Geomorfologico
1| 10 Aguas termales Azufral v Raizon Bochalema Hidrogeolagico
2| 11 Cascada Peronia Bochalema Hidrogeologico
3| 12 Laguna del Capote Bochalema Hidrogeologico
4| 13 Cascada La Miel B i Hidrogeologi
5| 14 Mirador de Los Condores Cachira Geomorfologico
6 | 15 Siete Lagunas Cachira Hidrogeologico
7| 16 Laguna de Guerrero Cachira Hidrogeologico
8| 17 Cascada La Caramba Cachira Hidrogeologico
9| 18 Piedra Gorda Cachira Petrografico — Sedimentologico
0 | 1% Laguna de Cacota Cacota Hidrozeologico
1| 20 Laguna del Comal Cacota Hidrogeologico
2 | 21 Atto de Mejué Chinacota Geomorfologico
3| 22 Laguna Cafio Fistolo o El Caney Chindcota Hidrogeolagico
4 | 23 Quebrada Iscald Chindcota Hidrogeologico
5| 24 Mirador El Tabano Chindcota Mirador
6 | 25 Parque Natural Catatumbo — Bari Convencion ~ Hidrogeolagico
7| 26 Localidad en el Parque Natural Catatumbo — Bari Convencion  Geomorfologico
6 | 27 Localidad en el Parque Natural Catatumbo — Bari Convencion  Hidrogeoldgico

Nota. Listado de geotopos del libro Inventario Geologico

Se extraen fotografias del libro Inventario Geoldgico y se organizaron de manera
detallada, una a una. Ademas, se recopilaron imagenes especificas de cada uno de los geotopos,

las cuales fueron organizadas y asociadas a su correspondiente informacidn. Estas imagenes, junto
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con los datos relevantes, se muestran a continuacion. Este proceso permitio integrar de forma
visual y estructurada los elementos clave del patrimonio geoldgico en el dashboard.

Figura 3

Imégenes de Cada Geotopo para Creacion del Tablero

—
1. Piedras negra:

s 2sietelogunas  3.Laguna brav

13.Coscadale  l4.miradorde  15.Sietelogunes  16.logunade  17.Cascadala 18, Piedra Gorda
mie guerrero caramba

Al

37.aguna 38, laguna el 43, Vistadelrio 44, ant o 45Quebradale  46.Piedradel  47.lomasdelos  43.piedra dela
Qu pico 2ulia Calderera Cemo

cojitos media libra

gramalote

B s A oo B e o e e

Nota. Tomadas del Libro Inventario y divulgacion del patrimonio geoldgico del Departamento
Norte de Santander (Uribe Portilla & Villamizar, 2023)

A continuacion, se procede a alimentar la base de datos con la informacion extraida del
Libro Inventario y divulgacién del patrimonio geoldgico del Departamento Norte de Santander, lo

que da como resultado la siguiente informacion:



Tabla 1

Informacidon del Departamento Norte de Santander
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#

Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

1

Piedras Negras

Abrego

Mineral6gico

Rocas igneas con un tono inicial
levemente rosado y revestido de
una capa de una roca ignea de
tonalidad negra, resultado del
procedimiento de modificacion,
mostrando bloques de tamafio
semiesférico a esférico. Se
caracterizan por una textura de
faneria (cristales minerales que
pueden ser observados desde una

perspectiva sencilla).

Vereda Santa Lucia,
Valle de Abrego.

Siete Lagunas

Arboledas

Hidrogeoldgico

Se sitla en area de paramo, es
una fuente de recursos de agua y
el sitio posee una vasta
vegetacion. De acuerdo con la
cartografia de la Zona Geoldgica
INGEOMINAS. emergen rocas
sedimentarias, estas se
encuentran en reposo. disonante

sobre rocas metamorficas de la

Vereda Quebrada

Grande.




Nombre Geotopo Municipio Tipo Caracteristicas de Geotopos Localizacion

formacion Silgaréa estas son
estratos robustos de areniscas
rojas de grosor considerable,
conglomerados, entrelazados con
estratos de limolitas rojas de
tonalidad amarillenta.

De acuerdo con INGEOMINAS,

emergen rocas sedimentarias de

formacion Girdn, formadas por

) o capas poderosas de areniscas Vereda Quebrada

Laguna Brava Arboledas Hidrogeoldgico ) .

rojas de gran tamafio, Grande

aglomeradas, intercaladas con

varias capas de limolitas

amarillas rojas.

Se encuentran rocas
sedimentarias gque constituyen

parte de la formacion Girdn,
Vereda Quebrada

Laguna Cazadero Arboledas Hidrogeoldgico mostrando estratos robustos de Grand
rande

areniscas rojas de gran grosor y
conglomeradas, intercaladas con

capas de limolitas.

o ) o El pozo agrupa parte del rio Via que conduce de
Pozo La Feliciana Arboledas Hidrogeoladgico
Arboledas y es famoso por sus Arboledas a Castro.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

aguas de cristal.

Segun INGEOMINAS, existen
rocas metamorficas. Se
caracterizan por una serie de

rocas metasedimentarias.

En la vereda El

Volcan

Cascada Chicagua
Alto

Arboledas

Hidrogeoldgico

Esté integrado al ecosistema del
Paramo de Santurban.
Frecuentemente los visitantes
practican torrentismo y escalada
en esta zona. De acuerdo con la
cartografia de INGEOMINAS y
su memoria explicativa, se
observan sedimentos de la
formacion Cogollo, de edad
Cretacica y con la denominacién
(K1c).

Vereda Chicagua Alto

Mirador de Cristo
Rey

Bochalema

Mirador

De acuerdo con el Mapa
Geoldgico de INGEOMINAS,
este geotopo forma parte de la
conocida formacion Aguardiente
(K1a), constituida por
cuarzoarenitas blancas de

dimensiones medias a gruesos

Vereda Aguablanca.
Tomando la carrera 4
hacia el cerro, al este
del casco urbano del

municipio.
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Nombre Geotopo Municipio Tipo Caracteristicas de Geotopos Localizacion
subangulares a subredondeados.
Desde este geotopo se puede
tener una vista panoramica del
nucleo urbano del municipio de
Bochalema, ubicado en depésitos
de la época cuaternaria.
De acuerdo con la Plancha
Geoldgica de INGEOMINAS,
este geotopo forma parte de la i
) . ) En cercanias del
conocida formacion Aguardiente
contacto entre las
(K1a), compuesta por ] )
] unidades lito
cuarzoarenitas blancas de o
) ) . ) ) ) estratigraficas
Cascada El Edén Bochalema Hidrogeoldgico dimensiones medio-grandes a )
correspondientes al
gruesos subangulares. Este )
) Neis de Bucaramanga
geotopo ofrece una vista )
o (PEDb) y granito de
panoramica del casco urbano del ]
L Durania.
municipio
de Bochalema, ubicado en
depositos de la edad Cuaternaria.
Las formaciones TibGu-Mercedes  Partiendo del casco
Sendero Ecolégico . (Tem), que abarcan urbano del municipio
Bochalema Geomorfologico

Agua Blanca

intercalaciones de lodolitas y

calizas, estan suprayacidas por

de Bochalema en

direccion suroeste,
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turistico del municipio, envuelto

# Nombre Geotopo Municipio Tipo Caracteristicas de Geotopos Localizacion
los estratos de la formacion paralelo al curso de la
Aguardiente (K1a), que se refiere quebrada Aguablanca.
a cuarzo arenitas blancas de
grano fino.
Afloramiento de areniscas de
rocas sedimentarias de tonalidad i .
] Por el desvio en la via
gris. .
) Pamplona - Clcuta,
(cuarzoarenitas), que forman
Aguas termales ) o ) antes de llegar a la
10 . Bochalema Hidrogeoldgico parte de la unidad o
Azufral y Raizon ) o ) entrada del municipio
litoestratigréafica conocida como
) o ) de Bochalema. En la
litoestratigrafia. existen fallas de
. vereda Calaluna.
los recursos hidricos de El
Raizon y Azufral.
Cuando se cortan rocas
metamorficas de tipo Gneis, se
puede apreciar la presencia de la
) ) o metamorfica. Estructura en Por la via que va hasta
11 Cascada Peronia Bochalema Hidrogeoladgico ) ]
banda con una alternancia de Cristo Rey.
minerales de tonalidades oscuras
y blancos vinculados a la escuela
Gneis de Bucaramanga.
) . Un relevante lugar de interes En la vereda
12 Laguna del Capote Bochalema Hidrogeoladgico

Buenavista Parte Alta
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

por naturaleza y vegetacion,
donde los visitantes suelen hacer

senderismo.

13

Cascada La Miel

Bucarasica

Hidrogeoldgico

Un destacado lugar de interés
turistico del municipio, envuelto
por naturaleza y vegetacion,
donde los viajeros suelen hacer .
] Entre la via
senderismo. De acuerdo
INGEOMINAS en su memoria

explicativa, surgen rocas igneas,

Bucarasica — La San
Juana. En la vereda

) o - La Miel.
granito de Durania, identificado

como TJgd y de edad Trigonal.
La litologia esta relacionada con

las rocas igneas.

Mirador de Los

Céndores

Céchira

Geomorfol6gico

Lugar turistico se realiza la

observacion del cdndor andino,

donde se puede apreciar la forma

en gue esta especie se

alimenta.Se encuentran rocas Paramo Guerrero.
relacionadas con el Cretacico de

las formaciones Rionegro (Kirn)

y Tiba y Mercedes (Kitm), con

una vegetacion abundante.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

15

Siete Lagunas

Cachira

Hidrogeoldgico

Se sitla en la regién de paramo,
este sitio posee una extensa
vegetacion. De acuerdo con
INGEOMINAS y en su memoria
explicativa, se observan rocas
sedimentarias que pertenecen a la
formacion Girén, que se
relacionan litol6gicamente con
estratos robustos de areniscas
rojas de grano grueso,
conglomeradas, que se
entrecruzan con capas de rocas
de grano muy fino conocidas

como limolitas.

Vereda el Alto de La

Carrera.

16

Laguna de Guerrero

Céchira

Hidrogeoldgico

Gran destino turistico para
residentes y turistas; se halla
vegetacion tipica del ecosistema
paramo, como el frailejon enano.
Se pueden apreciar bloques
erraticos de rocas colocados
sobre estratos rojos de

sedimentos.

En el Paramo de
Guerrero, en la vereda

Guerrero
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municipio. Es un bloque
sedimentario de 3,5 metros de
anchura y 5,8 metros de
profundidad, mide 2,1 metros de
longitud. Roca conformada por

arenisca de tonalidad amarilla.

# Nombre Geotopo Municipio Tipo Caracteristicas de Geotopos Localizacion
Es una majestuosa cascada con
una altura de méas de 100 metros
R Sobre la carretera
que acaba en el rio Cachira. La o
i N Cachira-
geomorfologia de la region se
) o Bucaramanga, al
o ) . relaciona principalmente con las
17 Cascada La Caramba Céchira Hidrogeoldgico ) ) margen derecho de la
pendientes pronunciadas y i
via. Puente La
rocosas que forman el cauce del
o . ) cascada, Vereda El
rio Céachira, y la litologia hallada o
] Silencio.
se asemeja a las
cuarzomonzonitas.
El bloque rocoso, situado en la
cumbre de la poblacion, tomado
como monumento el cual sirve Al NW del casco
como punto de observacion del urbano de Céchira,
casco urbano de Céchira. Esuno  aproximadamente a
de los lugares de interés favorito 100 metros de la
18 Piedra Gorda Céchira Petrografico para los turistas de este carretera que lleva al

Paramo de Guerrero.
Entre las quebradas
La Escoltay

Chorreritas.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

19

Laguna de Cécota

Céacota

Hidrogeoldgico

Es uno de los principales puntos
de interés para el ecoturismo de
la zona. Posee una superficie
cercana a 1.5 hectareas y se
encuentra a 5 kilémetros del
ndcleo urbano del municipio.
Forman un ecosistema de paramo
) En la vereda Mata de

donde se pueden hallar especies

o Lata.
vegetales como los frailejones y
una variedad de especies de
animales. Sus rocas
sedimentarias que pertenecen a la
formacion Tibu y Mercedes de
denominacion (Kitm), con una

edad cretcica.

20

Laguna del Cornal

Cacota

Hidrogeoldgico

De acuerdo la Plancha Geoldgica

de la época Cretécica, se
. En la vereda
compone litolégicamente de )
. Chinavega.
areniscas duras, de grano de

grosor variable y fino.

21

Alto de Mejué

Chinécota

Geomorfoldgico

Esta dentro de un ecosistema de En los limites de las
paramo, es usado para la veredas Iscalé Sury

recreacion contemplativa, se quebradagrande.
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# Nombre Geotopo Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

realizan practicas agropecuarias
tradicionales y aprovechamiento
de los recursos forestales. Segun
INGEOMINAS la formacion
Aguardiente (Kia), formacion
Capacho (Kic), y a la formacion
La Luna (Ksl), todas ellas de
edad Cretécica.

Laguna Cario Fistolo

Se encuentra entre los dep6sitos

cuaternarios de la quebrada

22 Chinéacota Hidrogeoldgico Iscala y los sedimentos de la En la vereda el Caney.
0 El Caney formacion Capacho, de la época
Cretécica.
Depésito cuaternario que
contiene sedimentos derivados
de los procesos de meteorizacién  Nace en el Paramo de
y erosion, principalmente de Mejué en dos brazos
tamafio reducido.Las Ilamados la quebrada
23 Quebrada Iscala Chinécota Hidrogeoldgico

caracteristicas existentes son
arena, guijos, guijarros, cantos y
ciertos fragmentos de piedra de
las estructuras geoldgicas

cretacicas.

laPalmaa la
izquierda y El Badl, a

la derecha.
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Nombre Geotopo

Municipio Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

24

Mirador El Tabano

Chinacota Mirador

Le suministra agua a la quebrada
La Cacua, se aprecia el
panordmico del derrumbe de
Chitaga. El geotopo se encuentra
situado sobre la formacion
(Tem).

Piedemonte de la
Cuchilla del Tabano.

25

Parque Natural
Catatumbo — Bari

Convencion Hidrogeoldgico

En el Parque, asi como las
cadenas montafiosas ademas las
colinas son muy angostas y las
inclinaciones son pronunciadas,
provocando que el suelo sea
considerablemente deformado.
Puede tener una altura de 45
metros y la capa que emerge

puede superar los 60 metros.

Parque Natural
Catatumbo — Bari

26

Localidad en el
Parque Natural

Catatumbo — Bari

Convencion Geomorfoldgico

Se observan facetas triangulares
en el area de impacto del agente.
Catatumbo - Bari, Parque

Natural

Parque Natural

Catatumbo — Bari

27

Localidad en el
Parque Natural

Catatumbo — Bari

Convencion Hidrogeoldgico

El término Bari se traduce como
"gente". En 1989, se proclamo al
Catatumbo-Bari como Parque

Nacional Natural, abarcando una

Parque Natural

Catatumbo — Bari
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# Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

extension de 158125 hectareas.
En esta zona se ubica el refugio
himedo del Pleistoceno, que se
ubica en el pie oriental de la
Serrania de Perijé.

Localidad en el
28 Parque Natural
Catatumbo — Bari

Convencion

Geomorfol6gico

Los municipios de EI Carmen,

Convencidn, Teorama, San Panoramica cerca al
Calixto, El Tarra'y Tibu tienen centro poblado de
jurisdiccion sobre este Parque Cartagenita.

Natural.

29 Laguna del Salado

Chitaga

Hidrogeoldgico

El Salado, ubicado en el

municipio de Chitaga- el Salado,

gue forma parte del Paramo del )
Vereda presidente.

Almorzadero, es uno de los

principales puntos de interés para

el ecoturismo en el municipio.

30 Laguna El Tambor

Chitaga

Hidrogeoldgico

En la vereda presidente, se

encuentra la laguna EI Tambor,

muy proxima a la laguna El A dos Km. de la
Salado. En el camino se pueden  laguna El Salado, en
apreciar las cascadas que nutren  la vereda presidente.
las lagunas y preservan la

abundante vegetacion de la zona.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

Principalmente habitada por
agricultores y colonos cuya
mision es dedicar sus tierras a la
produccion agraria. De acuerdo
con el Servicio Geoldgico de
Colombia, en el sitio se
encuentran rocas sedimentarias
relacionadas con la formacion
Jordan, identificadas con la letra
(J)) y de edad Jurasica.

Laguna de

Camagleta

Chitaga

Hidrogeoldgico

Incluye un sistema lagunar

compuesto por las lagunas del

Salado, EI Tambor, El Mortifio y

la Laguna Arco. De acuerdo al

Servicio,

Geoldgico de Colombia, esta En la vereda
situada en un area de contacto presidente.
geologico discordante entre las

formaciones Jordan (Jj) y

Mirador (Tem); la primera de la

edad Jurasica y la segunda de la

edad Terciaria respectivamente.




32

# Nombre Geotopo Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

Deposito Glaciar
32 laguna de Chitaga
Camaglieta

Sedimentoldgico

Sedimentario proximo a la
laguna de Camagueta, es un
deposito glaciar de tipo Till no
estratificado, mal seleccionado,
con cantos variados poco
esféricos y de gran amplitud, con

una matriz arcillosa.

En la vereda

presidente.

33 Cerro Tasajero Culcuta

Geomorfol6gico

Se convierte en un punto de vista
para valorar el entorno geolégico
de la region. De acuerdo con el
Servicio Geolégico Colombiano,
las unidades lito estratigraficas
presentes en el cerro Tasajero

exhiben litologias de sedimentos.

Vereda Nueva

Esperanza.

34 Laguna de San Luis  Cdcuta

Hidrogeoldgico

Se trata de un geotopo de
naturaleza hidrogeoldgica
situado en el sector de San Luis,
en el nacleo urbano de la ciudad
de Cucuta. De acuerdo con el
Servicio Geoldgico Colombiano,
la laguna se encuentra ubicada en
las rocas sedimentarias del

Neogeno relacionadas con la

En el barrio San Luis.
En el casco urbano de

Culcuta.
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# Nombre Geotopo Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

formacién Guayabo, que tiene
una edad de 132 afios. Formada
en su mayoria por areniscas
lodosas de grano muy fino a fino
bioturbadas, lodolitas y
arcillolitas que se entrelazan con

cuarzo areniscas.

Cerro JesUs ]
35 Clcuta
Nazareno

Geomorfol6gico

Es un geotopo panoramico
geomorfoldgico situado en las
proximidades del casco urbano
de la ciudad de Cdcuta, ubicado
en la cumbre montafiosa del

vecindario Antonia Santos. De

Cerro JesUs Nazareno.

acuerdo con la cartografia del
Servicio Geolégico Colombiano,
se observan sedimentos de edad
nedgena vinculados a las
formaciones de Ledn (E3N1I) y
Guayabo (N1N2g).

Yacimiento )
36 . Cucutilla
fosilifero

Paleontolégico

En las veredas Confines y Cuesta

Rica del municipio de Cucutilla  veredas Confines y

en Norte de Santander, proximas  Cuesta Rica

a la quebrada Confines, que
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

suministra sus aguas al margen
este de la quebrada Sulasquilla,
se encuentran rocas de la
Paleozoologia con fésiles de
brioozos, brachiopodos,
crinoideos y trilobites en un
estado de conservacion

excepcional.

Complejo lagunar EI
Tutal

Cucutilla

Hidrogeoldgico

Incluye diversas lagunas
localizadas en la vereda orquecha
del municipio de Cucutilla. Se
incluyen en el Parque Natural
Regional Sisavita, categorizado

como ecosistema de paramo

En el Parque Natural

himedo, subparamo muy

Regional Sisavita.

himedo y bosque muy hdmedo

) ) En la vereda
de alta altitud. y alto andino

) Morquecha.

bosque pluvial, lo que la hace
una zona climatica relevante
desde la perspectiva de area de
produccion de agua y reserva de
agua. De acuerdo con el Servicio

Geologico Colombiano, la
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

unidad litoestratigrafica se
refiere a rocas Metamorficas de
edad Precambrica, pertenecientes
a la formacion Neis de
Bucaramanga, identificadas
como PCab.

38

Laguna Quelpa

Cucutilla

Hidrogeoldgico

Es un geotopo de naturaleza
hidrogeoldgica situado en la
localidad de Morquecha,
perteneciente al municipio de
Cucutilla. Es una de las lagunas
gue forman parte del complejo
lagunar El Tutal en el Parque
Natural Regional Sisavita y es
una de las de menor tamafio y
longitud. De acuerdo con el
Servicio Geoldgico Colombiano,
la unidad litoestratigréafica se
refiere a rocas metamorficas de
edad Precambrica pertenecientes
a la formacién Neis de
Bucaramanga, conocidas como
PCabh.

En el Parque Natural
Regional Sisavita.
En la vereda

Morquecha.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

39

Laguna EI Pico

Cucutilla

Hidrogeoldgico

Es un geotopo de naturaleza

hidrogeoldgica situado en una

ubicacién geogréfica.en la

localidad de Morquecha,

perteneciente al municipio de

Cucutilla. Se incluye en el

complejo lagunar EI Tutal. De En el Parque Natural
acuerdo con el mapa de la Regional Sisavita.
Plancha Geoldgica No. La En la vereda
unidad litoestratigréafica, segin el  Morquecha.
namero 110 del Servicio

Geoldgico Colombiano, se

refiere a rocas metamorficas de

edad Precambrica de la

formacion Neis de Bucaramanga,

con la denominacién PCabh.

40

Laguna La Barca

Durania

Hidrogeoldgico

Es un geotopo hidrogeoldgico
situado en la localidad de
Durania, en la vereda
) ) En la vereda
Buenavista. El espejo de agua
mide alrededor de 1200 m2. Se

emplea para practicar el turismo

Buenavista.

ecologico y el senderismo.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacién

Ubicada en piedras de edad
Cretécica relacionadas con el
Grupo Uribante (formacion de
Aguardiente y Capacho)

41

Pozo del Amor

Durania

Hidrogeoldgico

Se trata de un geotopo de
naturaleza hidrogeoldgica
situado. Localizado en la vereda
Buenavista de Durania. Es uno
de los sitios de bafio favoritos de
los visitantes en la localidad. De
En la vereda

acuerdo con el mapa de la )

o Buenavista.
Plancha Geoldgica. Las rocas
sedimentarias de edad Cretacica,
identificadas como Klay Klc,
pertenecen a la formacién
Aguardiente, conocida como

Kla.

42

Monte Sagrado

El Carmen

Geomorfoldgico

Es un geotopo que presenta

atributos de mirador geomérfico, Al noreste del casco

ubicado en la localidad de El urbano del municipio

Carmen, en la vereda La
Cuesta.Se reconoce como

pulmoén y tesoro ecolégico,

de El Carmen. En la

vereda La Cuesta.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

donde habitan especies
autoctonas de la zona; este
espacio es visto como reserva
forestal para la proteccion y
conservacion del agua. De
acuerdo con la cartografia del
INGEOMINAS, la unidad
litoestratigrafica presente en el
sitio corresponde a la unidad
litoestratigréfica con rocas
metamorficas de edad
Precambrica provenientes de la
formacion Neis de Bucaramanga,

con la denominacion (pDb)

Depositos del rio

Tarra

El Tarra

Sedimentoldgico

Es el agente fluvial méas
importante que cruza el
municipio del Tarra desde el sur

hasta el norte, en la cima del

Puente Rojo Viejo,

puente Rojo Viejo. Depila

sobre el Rio Tarra.

sedimentos creando llanuras de
inundacion o terrazas bajas de
terreno transportado que

corresponden litolégicamente a
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

conglomerados de matriz arcillo-
arenosa. Los sedimentos
trasladados son el resultado del
meteorismo y la erosion de las

rocas igneas.

44

Rio Zulia

El Zulia

Hidrogeoldgico

Esta ubicacion forma parte del
conocido Grupo Guayabo
reportado de la edad Cenozoica,
que se compone de una ] )
) ) ) Rio Zulia
secuencia sedimentaria de
intercalaciones de arenitas
localmente conglomeradas,

lodolitas y arcillolitas.

45

Casco urbano
antiguo de
Gramalote Casco
urbano Antiguo de

Gramalote

Gramalote

Geomorfoldgico

Durante el 2010, el antiguo casco
urbano del municipio de
Gramalote sufri6 un fenémeno
geoldgico de remocién en masa

(deslizamiento rotacional), que

Antiguo de Gramalote

culminé en la devastacion de su
infraestructura de servicios y
hogares. El casco urbano
derrumbado se encontraba

ubicado en una presa fluvial en
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

una region de elevada
inclinacién, impactado por el
derrumbe de las quebradas La
Calderera y Lagunetas. Ademas,
se veia afectado por la
infiltracion de aguas debido a las
fracturas vinculadas a la
conocida falla geoldgica de
Gramalote.

Quebrada La

Calderera

Gramalote

Hidrogeoldgico

Se trata de un geotopo de
naturaleza hidrogeoldgica. del
municipio de Gramalote, que lo
circunda desde el sur hasta el
noreste, dividiendo las

estructuras geoldgicas de

Atraviesa gran parte

aguardiente y Capacho. De

del municipio del sur

acuerdo con Servicio Geologico,
) ) o al este.
La unidad litoestratigrafica
denominada formacion
Aguardiente (b6a) se refiere a
rocas sedimentarias de la edad
Cretécica. Se compone de

areniscas blancas de grano fino a
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacién

grueso, areniscas glucoliticas de
color gris y verde, con algunas

intercalaciones de lodolitas.

47

Piedra del Cerro

Hacari

Geomorfolbgico

La Piedra del Cerro es un
geotopo de tipo geomorfoldgico
ubicado en la vereda Mesa Rica
del municipio de Hacari.
Sobresale la geomorfologia de
mesa 0 meseta con laderas muy
o En la vereda Mesa
inclinadas y escarpadas en sus ]
) Rica.
bordes. Segun
INGEOMINAS, la unidad
litoestratigrafica que aflora
corresponde a la formacion Tiba
y Mercedes, de nomenclatura

(Kitm) y edad Cretécica.

48

Loma de Los Cojitos

Herran

Geomorfol6gico

Son geotopos de naturaleza
geomorfologica, se encuentran En la vereda Centro
en la vereda Centro Rural El Rural El Tabor.

Tabor, muy proxima al ndcleo
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Nombre Geotopo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

urbano de Herran. De acuerdo
con INGEOMINAS, la unidad
litoestratigréfica presente se
refiere a sedimentos de la
formacion Col6n Mito-Juan, con
la denominacion (K2cmj) y una
edad Cretcica.

Piedra de la Media o
Petrografico

La piedra de Media libra, un

geotopo de origen petrografico,

se encuentra situada en la vereda

El Llano, del municipio de

Herran. De acuerdo con Ubicada en la Vereda
INGEOMINAS, se refiere a un El Llano.

bloque establecido en la

formacion Colon Mito-Juan, con

nomenclatura (K2cmj) y edad

Cretécica.

Cascada de Siscata Hidrogeoldgico

La cascada de Siscata es un
geotopo de naturaleza
hidrogeoldgica situado en el
o Vereda La Laguna.
municipio de Labateca, en la
vereda La Laguna, en la zona

rural. La region esta situada en el




43

Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

vértice de la Cordillera Oriental.
Se considera la cascada de
Siscatd como un geotopo de
relevancia geo patrimonial, dado
que se refiere a un grupo de
propiedades naturales no
renovables que se han concretado
a través de una estructura

geoldgica.

51

Cascada La Lirgua

Labateca

Hidrogeoldgico

Se trata de un geotopo de
naturaleza hidrogeoldgica.
Localizado en la vereda La
Lirgua, perteneciente al
municipio de Labateca. Es
perceptible un puente situado en
la carretera de La Soberania Que
une a los municipios de
Pamplona y San Bernardo de
Bata. De acuerdo con el mapa
corresponde a un grupo de rocas
metamorficas denominado
formacidn Silgard, con la

denominacion pDs, y que se ha

Via Pamplona
Saravena, a un
costado de la
carretera. En la vereda

Lirgua.
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# Nombre Geotopo Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

identificado con una edad pre

Devonica.

52 Cascada La Niebla La Esperanza

Hidrogeoldgico

De acuerdo con el Servicio

Geoldgico de Colombia, se

encuentra en la unidad geoldgica o
oo Céchira

(Jc), formada por rocas biotiticas

de tipo cuarzomonzonitas, de

tonalidad gris rosada.

Area Natural Los .
53 La Playa de Belén
Estoraques

Geomorfoldgico

El término geomorfoldgico se
refiere a pilares en forma de
torres de estoraques, hechos de
depositos aluviales y de origen

vulcano clastico. Estoraques En la vereda

formados durante la formacion Rosablanca, por la via

Algodonal que incluyen cantos que conduce de La

de rocas metamorficas (gneises Playa a Hacari.

hornbléndico y cuarzo-
feldespatico) y rocas igneas
(granitos) envueltos en matriz

arenosa.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

Area Natural Los
Estoraques

La Playa de Belén

Geomorfol6gico

La palabra geomorfologia se
refiere a pilares en forma de
torres de estoraques, hechos de
depositos aluviales de origen
vulcanocléstico.Estoraques
formados en la formacién
Algodonal, donde se encuentran
cantos de rocas metamorficas
(gneises hornbléndico y cuarzo-
feldespaticos) y rocas igneas
(granitos) inmersos en una matriz

arenosa.

En la vereda

Rosablanca, por la via

que conduce de La
Playa a Hacari.

55

Deposito cuaternario

Los Patios

Estratigrafico

Aparecen depdsitos cuaternarios
gue forman un geotopo de
naturaleza estratigrafica. Se
pueden apreciar depdsitos de
terraza (Qt) y aluviales (Qal) en
las riberas del rio. Pamplonita,
debido a la interrupcion de la via
del Anillo Vial.

En la vereda El

Trapiche.

56

Estoraques

Los Patios

Geomorfol6gico

Son geoformas edlicas que
forman pilares en el terreno. Se

encuentran en las zonas de Agua

Veredas Agua linda,
Los Vados y La

Garita.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

linda, Los Vados y La Garita del
municipio de Los Patios. De
acuerdo con INGEOMINAS, se
refiere a litologias sedimentarias
de las formaciones de Mirador
(Tem), Carbonera (Tec) y Ledn
(Tol), pertenecientes a la era
Eoceno - Oligoceno.

57

Museo Arqueolégico
y Paleontol6gico de

Agualinda

Los Patios

Paleontolégico

El Museo Arqueoldgico y
Paleontolégico de Agualinda,
situado en el municipio de Los
Patios, es un geotopo de
naturaleza paleontolégica.

El 23 de enero de 1975, el museo
de Agualinda surgi6 de la
propuesta del arquedlogo
empirico Saddy Molina
Escalante. En sus exhibiciones se
hallan objetos como hachas,
asadas, cuchillos hechos de roca,
piedras de trabajo, fragmentos de
contenedores de cerdmica,

carbdn, puntas de proyectiles

Veredas Agualinda.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

hechos de roca lidita y restos de

meteoritos.

58

Laguna El Espartillo

Lourdes

Hidrogeoldgico

Se trata de un geotopo

hidrogeoldgico que se caracteriza

por su origen hidrogeolégico. se

ubica en el cerro de la misma

denominacion. Se identifica esta

zona como un ecosistema de

paramo, ubicado en el

nacimiento del rio Riecito, y se

considera un area natural En el cerro el
protegida dado que actla como Espartillo.
regulador del sistema hidrico. De

acuerdo con el Servicio

Geoldgico Colombiano, se

refiere a litologias metamorficas

de edad proterozoica,

denominadas la formacién Neis

de Bucaramanga, con la

denominacion (PRnb).

Cuchilla El

Zumbador

Lourdes

Geomorfol6gico

Se trata de un geotopo de Al este del casco

naturaleza geomorfoldgica.

Ubicado al sureste de Lourdes, de Lourdes.

urbano del municipio
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

desde este lugar se puede
observar el casco urbano. De
acuerdo con el Servicio
Geoldgico Colombiano, la
estructura urbana del municipio
de Lourdes se edificd sobre rocas
sedimentarias de la formacién
Aguardiente (b6a), de menor
edad Cretacica.

Laguna Pantano
Colorado

Mutiscua

Hidrogeoldgico

Se trata de un geotopo de
naturaleza hidrogeoldgica.
Ubicado en la vereda San Isidro,
perteneciente al municipio de
Mutiscua. Estéa incluido en el

Parque Natural Regional

Santurban Mutiscua - Pamplona.  Vereda San Isidro.

De acuerdo con el Servicio
Geoldgico Colombiano, se
observan rocas metamorficas que
forman parte de la formacién
Ortoneis de edad pre-Devonica y

con la denominacion (pDo).
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

61

Laguna La Colorada

Mutiscua

Hidrogeoldgico

La Colorada es un geotopo
hidrogeoldgico situado en la
region de La Colorada.en la
localidad de San Isidro,
perteneciente al municipio de
Mutiscua. Incluye una zona
natural resguardada denominada
) En la vereda San

el Parque Natural Regional )

) ) Isidro.
Santurban Mutiscua - Pamplona.
De acuerdo con el Servicio
Geoldgico Colombiano, se
observan rocas metamorficas que
pertenecen a la formacién Silgara
de edad pre-Devonica y

denominadas (pDs).

62

Laguna de Surcura

Mutiscua

Hidrogeoldgico

Se trata de un geotopo
hidrogeoldgico localizado en la

vereda San Isidro del municipio )
] vereda San Isidro del
de Mutiscua, que pertenece al o
) municipio de
Parque Natural Regional )
. . Mutiscua
Santurban Mutiscua - Pamplona.

De acuerdo con el Servicio

Geologico Colombiano, se
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Nombre Geotopo Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

encuentran en afloracion rocas
metamorficas de la formacion
Neis de Bucaramanga, de edad
pre-Devonica y con la
denominacion (PCabh).

63

Afloramiento rocoso
igneo (Complejo B

] Ocaria
Intrusivo —

Extrusivo)

Mineral6gico

La aglomeracion de rocas
intrusivas igneas que forman
parte del Complejo Intrusivo -
Extrusivo (Jci). Su estructura
mineraldgica se compone de
cuarzo y moscovita. Se
categoriza en términos
macroscdpicos como granitoide.
Esta estructura suele estar
atravesada por venas y diques de
composicién acida y cuarzo
lechoso. De acuerdo con
INGEOMINAS, se refiere a un
cuerpo intrusivo de edad Jurasica
con denominacion (Jci),
identificado como Cuarzo
monzonita biotitica, de color gris

rosado de grano medio.

Sobre la via Abrego -
Ocafia. Al margen
izquierdo de la
carretera, en frente de

la bomba de Terpel.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

64

Afloramiento rocoso
metamorfico (Gneis

de Bucaramanga)

Ocafia

Mineral6gico

Centro de Buenavista (municipio
de Ocana), se encuentra ubicada
en la localidad de Buenavista. Se
trata de un surgimiento de rocas
metamorficas foliadas y de
estructura esquistosa, que forman
parte de la formacion Gneis de
Bucaramanga (pDb). En
términos litoldgicos, este brote se
forma por esquistos de cuarzo -
En el centro poblado
moscoviticos de color verde y
de Buenavista

gris foliados; esporadicamente, B
(Ocafia).

con venas de cuarzo lechoso que
se alinean con la foliacion. La
geomorfologia del area se
asemeja a pendientes de nivel
medio y alto. De acuerdo con
INGEOMINAS, se refiere a un
cuerpo metamorfico de edad pre-
Devonica, conocido como (pDb).
Identificado como un paraneis,

COn esCasos recursos.
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# Nombre Geotopo Municipio Tipo Caracteristicas de Geotopos Localizacion
Existen erupciones de rocas
igneas que forman parte del
] Complejo Intrusivo - Extrusivo . ]
Afloramiento rocoso ) ) Via La Ermita -
) ) (Jci). Color crema con matices de .
igneo (Complejo B ) o ] . Ocafia. Margen
65 ] Ocana Mineralogico gris, con textura porfirica con o
Intrusivo — ) . ] izquierdo de la
) matriz afanitica, gran y muy fino
Extrusivo) B ) carretera.
tamafio de cristal; con
fenocristales de cuarzo y
feldespato potasico.
Se encuentra un afloramiento de
rocas sedimentarias de tonalidad
] pardo, que pertenecen a la
Afloramiento L
formacion Algodonal (Tpa),
Rocoso ) ] o
) ] B ) o formadas por sedimentos Mineral6gico —
66 Sedimentario Ocana Mineraldgico ) . »
» provenientes de depoésitos Petrografico.
(formacion .
aluviales. De acuerdo con
Algodonal) .
INGEOMINAS, se refiere a un
cuerpo sedimentario de edad
Terciaria, conocido como (Tpa).
Este mirador conocido como
Mirador de Cristo . Cristo Rey permite apreciar la En el casco urbano de
67 Pamplona Geomorfologico

Rey

organizacion urbana de Pamplona.

Pamplona, ubicada
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# Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

principalmente en los depésitos
aluviales cuaternarios del rio

Pamplonita.

Cerro gruta Maria

Auxiliadora

Pamplona

Petrografico

Se encuentra en el municipio de
Pamplona, un geotopo
petrogréfico. Esta situado entre
las cuencas de los rios El Rosal y
Navarro. El sitio se convierte en
un punto de interés turistico y de
peregrinacion. De acuerdo con el
mapa de la Plancha Geoldgica.
El geotopo esté situado en el
contacto entre dos unidades Lito

estratigraficas de sedimentos.

Entre las quebradas de
El Rosal y Navarro. A
la salida del
municipio de
Pamplona hacia el
barrio El Zulia.

Laguna del

Seminarista

Pamplona

Hidrogeoldgico

Es un geotopo de naturaleza
hidrogeoldgica situado en la
vereda Cunuba, perteneciente al
municipio Pamplona. Es un sitio
favorable para realizar
ecoturismo y senderismo.La
figura muestra la superficie con
evidencias de la antigua laguna

del Seminarista, que actualmente

En la vereda Cunuba.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

estd colmatada y enmarcada en
rocas sedimentarias como las
lutitas y calizas de las
formaciones TibU-Mercedes y las
areniscas de la formacion

Aguardiente.

70

Pozo del Pato

Pamplonita

Hidrogeoldgico

Es un geotopo de naturaleza
hidrogeoldgica situado en un
lugar determinado. en la
localidad de Bataga,
perteneciente al municipio de
Pamplonita. Se destaca por su
importancia turistica como

balneario y por su relevancia

Ubicado en la vereda

religiosa, ya gque en sus margenes )
Bataga.

se encuentra el sepulcro del

Sefior Caido. Se cuenta una

leyenda acerca del lugar, se

menciona que a veces se puede

ver un pato de oro en el corazén

del pozo, de ahi su

denominacion. Ademas, se

afirma que cuando los individuos




# Nombre Geotopo Municipio Tipo Caracteristicas de Geotopos Localizacion

se sumergen en el nucleo de sus
aguas, no consiguen emerger, ya
que se considera que el pozo
carece de fondo. De acuerdo con
el Servicio Geoldgico de
Colombia, las coordenadas
sefialan que el pozo del Pato esta
ubicado en las rocas
sedimentarias de la formacién

Capacho.

Son geotopos de sedimentacién e
hidrologia. El rio La Grita separa
la frontera entre Colombia y
Venezuela y fluye por la vereda
Vegas del Pamplonita,
) o la vereda Vegas del
perteneciente al municipio de ]
) . ) . Pamplonita del
71 Riberas del rio Grita  Puerto Santander Sedimentologico Puerto Santander. De acuerdo o
o . municipio de Puerto
con el Servicio Geologico de
) . ] Santander.
Colombia, el rio La Grita
produce depdsitos aluviales
cuaternarios con sedimentos
originados en las formaciones de

Carbonera.
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# Nombre Geotopo Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

Mirador Cuchilla de ]
72 o Ragonvalia
La Vieja

Geomorfol6gico

Es posible observar un panorama

completo del nicleo urbano del

municipio de Ragonvalia. Se

refiere a un geotopo de

naturaleza geomorfoldgica

situado en la vereda San Miguel

y esta categorizado como reserva

forestal de la localidad. De

acuerdo con el mapa de la )
Plancha Geoldgica se encuentran vereda San Miguel
rocas sedimentarias del Grupo

Uribante (Kmu), compuesto por

las formaciones Tib( y Mercedes

(K1tm) y Aguardiente (K1a).

Ademas, se presenta la

formacion de Capacho (K1c),

todas pertenecen a una edad

Cretécica.

73 Cueva de Mil Pesos  Salazar

Espeleoldgico

Se trata de un geotopo de
espeleologia y uno de los
atractivos mas destacados. vereda La Loma
ofertas turisticas. Los residentes

de la zona creian que la cueva se




S7

Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

encontraba en los cimientos de
una antigua mina de oro que los
espafioles explotaban durante el
periodo colonial. La leyenda
sostiene que los Viernes Santos,
precisamente a las 3 de la tarde,
grandes tesoros emergen de las
profundidades de la cueva para
ser observados por los visitantes.
De acuerdo con INGEOMINAS,
se refiere a un cuerpo
sedimentario de época Cretacica
denominado la formacion La
Luna, con la denominacion
(K21).

74

La Garganta del
Diablo o Cafi6n de

Las Pailas

Salazar

Hidrogeoldgico

Llamado el Cafién de Las Pailas.
Se nota una imponente cascada
encantadora en el rio Salazar. La
litologia se refiere a las
intercalaciones de shales de color
negro, calizas de color gris y
ciertas capas de areniscas. De
acuerdo INGEOMINAS, se

En la vereda la
Purisima.
Aproximadamente a
30 minutos en auto
del

monumento de la

Virgen.
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# Nombre Geotopo Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

identifica la formacion Capacho
de edad Cretécica con la

denominacion (K1c).

75 Cascada El Ejido Salazar

Hidrogeoldgico

El Ejido, también conocida como
la cascada, se encuentra
topograficamente mas arriba de
la fuente Las Pailas. La litologia
en ambos sitios es parecida y se

o ) En la vereda La
distingue por la alternancia de .

. ) Purisima.

shales negros con calizas grises y
areniscas.  De acuerdo con
INGEOMINAS, se refiere a la
formacion Capacho, identificada

como (K1c).

Mirador de San
76 ] San Calixto
Calixto

Geomorfoldgico

Esta edificado sobre las
estructuras geoldgicas del Grupo
Uribante, en particular, se
sustenta en las estructuras
geologicas Tibu y Mercedes
(Kitm) de la edad Cretacicamas  San Calixto.
baja. De acuerdo con el Servicio

Geoldgico Colombiano, su

litologia se compone de una base

Se encuentraa 1 km

del casco urbano de
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

a un techo formado por capas de
caliza de tonalidad grises claras a
negras, duras, fosiliferas, con
intercalaciones de capas de shale
de tonalidad gris oscura a negra y

areniscas.

77

Pozo Azul

San Cayetano

Hidrogeoldgico

Es un geotopo de naturaleza
hidrogeoldgica situado en la
region de la localidad de
Ayacucho pertenece al municipio
de San Cayetano. Esté situado en
un camino que proviene de la
carretera que une a San Cayetano
con el corregimiento de Carmen
de Tonchald. atractivo turistico
muy apreciado en el
departamento; una amplia laja
plana pulida por el agua que
fluye formando en la enorme
roca cavidades interconectadas
que facilitan su conexion. Los
bafiistas se deslizan sobre ellas

como si fueran un trampolino.

Sendero que sale de la
via que conecta a San
Cayetano con el
corregimiento de
Carmen de Tonchal@.
En la vereda

Ayacucho.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

Las estructuras geoldgicas
presentes en este geotopo son las
de Mirador (Tem) y Carbonera
(Tec), pertenecientes a la época
Cenozoica y la etapa Eoceno.

78

Pozo del Amor

San Cayetano

Hidrogeoldgico

En esta zona, el Peralonso divide

las estructuras Los Cuervos

(TPc), Mirador (Tem),

Carbonera (Tec), Leon (Tol) y En cercanias del
Guayabo (Tmg), de acuerdo con  corregimiento de
la cartografia de la Plancha Cornejo.
Geoldgica. El atractivo turistico

de las aguas termales surge de la

formacion Ledn.

Pozos en el rio

Peralonso

Santiago

Hidrogeoldgico

Son geotopos de naturaleza
hidrogeoldgica localizados al
margen del camino que conecta
el municipio del Zulia con Al margen de la via
Santiago. Principalmente, los que va del Zulia a
pozos estan localizados sobre la  Santiago.
superficie depdsitos en cubetas.

De acuerdo con el Servicio

Geologico Colombiano, las
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

formaciones como Aguardiente
(b6a), Capacho (k1k2c), La Luna
(k2k3Kk4l), Coldn Mito - Juan
(k5k6cmj), Catatumbo (k6E1ct),
Barco (E1b), Los Cuervos
(E1E2c), Mirador (E2m),
Carbonera (E2E3c), Ledn
(E3N1l) y Gua son
representativas de rocas

sedimentarias

Pozo de Agua
Azufrada

Sardinata

Sedimentoldgico

El geotopo estratigrafico y
Sedimentoldgico, también
llamado pozo de Agua Azufrosa,

esta situado en el rio Riecito. Se

En el rio Riecito,

resalta una erupcion de 8 metros o
) municipio de
de alto y 20 metros de longitud,

Sardinata, 3 Km de la

formada por estratos de rocas

via a Lourdes, en la

sedimentarias basculadas, con

vereda Abejales.

una caracteristica estructural
N70E/35NW. Litol6gicamente
surgen rocas carbonatadas

quimicas.
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# Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

Afloramiento
81 sedimentario en la
quebrada Pailitas

Sardinata

Sedimentoldgico

Se refiere a una erupcion de

sedimentos al borde de la

quebrada. La erupcion esta

formada de base a techo por 5

paquetes de capas de rocas. La Por la via Sardinata —
base se compone de una capa Lourdes, en la
micritica de caliza de gran guebrada Pailitas.
espesor, con estratificacion de

gran grosor y geometria tabular.

La superficie subyacente exhibe

una litologia de limolitas.

Mirador casco
82 urbano del

municipio de Silos

Silos

Geomorfoldgico

Resalta una climatologia fria, y
es el municipio con mayor altura
y antigliedad del departamento.
De acuerdo con el Servicio
Geoldgico Colombiano, la
) En el casco urbano del
estructura urbana de la localidad o ]
o municipio de Silos.
se edificd sobre un cuerpo rocoso
de litologia metamérfica
denominado formacion Silgara,
de edad pre-Devoénica y de

nomenclatura (pDs).
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# Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

a3 Afloramiento en la
cascada La Lejia

Silos

Hidrogeoldgico

Dentro de las fronteras de las
veredas Centro y Montegrande,
se ubica el nacimiento de la
quebrada La Lejia. En su
interior, se generan cascadas que
conforman geotopos de
naturaleza hidrolégica. Se
compone litol6gicamente de
rocas esquistosas con la
presencia de minerales como la
estaurolita y el granate. De
acuerdo con el Servicio
Geoldgico Colombiano, se
observan rocas metamorficas de
la formacién Silgara (pDs), que

pertenecen a la era pre-Devonica.

En la quebrada la
Lejia, en los limites
entre la vereda Centro
y Montegrande.

Afloramiento de
84 composicién

metamorfica

Silos

Mineral6gico

Afloramiento rocoso que incluye
rocas metamorficas (esquistos)
pertenecientes a la unidad
litoestratigrafica conocida como
formacion Silgara; también
incluye Gneises de la formacion

Ortoneis; anfibolitas; cortadas

Afloramiento al borde
de la carretera La
Cejita — Aguardiente.
En la vereda

Aguedina
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

por rocas igneas de formas
pegmatitas, tonalitas y

cuarzomonzonitas de tipo igneo.

85

Lagunas Verdes

Silos

Hidrogeoldgico

Es un geotopo de naturaleza
hidrogeoldgica situado en la
region de Loata, perteneciente al
municipio de Silos, esta
circundada por la serrania
Santurban y la punta de Lagunas
Verdes. Esta proximo al limite
con la localidad de Mutiscua y en
la linea que separa Norte de
Santander de Santander. El
entorno se asemeja a un
ecosistema de paramo y Loata.
representa un lugar de relevancia

para el ecoturismo, donde se

suele practicar actividades como

el senderismo, la contemplacion

y, con menos frecuencia, el

camping. De acuerdo con el

Servicio Geoldgico Colombiano,

se observan rocas metamorficas

En los limites entre

Santander. Vereda

Norte de Santander y
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de las formaciones Silgara (pDs)
y Ortoneis (pDo), de épocas pre-
Devonicas.
Ubicado en la comunidad de
Silos, en la vereda Antala. .
) En la vereda Antal3,
Constituye el Parque Natural )
) o o cerca de la via que de
Regional de Sisavita. El paisaje )
) Berlin conduce a
) ) ) . se compone de espejos de agua o
86 Laguna de Antalé Silos Hidrogeoldgico o Guaca, en el limite de
cristalina, algunos entre
) los departamentos de
erupciones rocosas y otros en
) Santander y Norte de
zonas mas claras, mostrando una
» . Santander.
vegetacion caracteristica de
pajonales y frailejones.
Esta circundada por flora de
paramo en el Parque Natural
Regional Sisavita. De acuerdo
con el mapa de la Plancha
) ) ) o Geoldgica No. La laguna esta En la vereda
87 Laguna de Tamand  Silos Hidrogeoldgico ] ] )
ubicada encima de rocas Potreritos.

sedimentarias de la formacién
Floresta, de edad Devénicay
denominacion (Df), que esta en

contacto incorrecto con la
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# Nombre Geotopo Municipio Tipo Caracteristicas de Geotopos Localizacion
formacion Girén, de edad
Jurasica y denominacion (Jg).
Esta situado en un ecosistema de )
) ) ) En la vereda Antala,
paramo, ideal para realizar )
] ) cerca de la via que de
ecoturismo, senderismo y )
] Berlin conduce a
camping. De acuerdo con el
] ) ) o o Guaca, en el
88 Laguna de Jaimes Silos Hidrogeoldgico mapa de la Plancha Geoldgicala
o ) limite de los
laguna esté ubicada encima de
o ) ) departamentos de
depdsitos cuaternarios aluviales
i Santander y Norte de
(Qal), asi como rocas
) ) ) Santander.
sedimentarias de la formacion.
] Al norte del
Segin INGEOMINAS, el vaso o )
) municipio de Silos.
) ) . de la laguna se sostiene en la o
89 Laguna de Blanca Silos Hidrogeoldgico _ ) En proximidades de
formacion Aguardiente del ]
] o La Cuchilla de
periodo Cretacico. )
Socoté.
Es un lugar de interés turistico en ) )
Se ubica 2 kilébmetros
la zona con una altura de 17
al norte del casco
metros, anchura de 10.5 metros y
) ] ) o ) urbano de Teorama,
90 Piedra de La India Teorama Mineraldgico longitud de 11.5 metros. Posee

petroglifos de gran altura tallados
por la etnia Motilon Bari en su

superficie. Ademas, se afirma

en
la finca “La Florida”.

Vereda El Juncal.
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Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

que la roca era el sitio donde las
mujeres dieran a luz y también se
empleaba como espacio para
ceremonias de sacrificio.De
acuerdo con INGEOMINAS, la
piedra esta ubicada en la
estructura Complejo Intrusivo -
Extrusivo, de estructura ignea y

de edad Juridica.

91

Pozo Azul

Tibu

Hidrogeoldgico

Versalles en la localidad de
Miramontes, junto al rio Tiba. Es

un sitio de relevancia para el

ecoturismo, sobresale como el Sobre el rio Tibt en la

balneario mas frecuentado por vereda Miramontes,

los visitantes en la localidad. De  aproximadamente a 8

acuerdo con INGEOMINAS, el kildbmetros de la

pozo esta ubicado en rocas
sedimentarias de la formacion Tiba.
Carbonera, identificadas como

(E2E3c) y de edad tardio del

Eoceno.

cabecera municipal de
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# Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacion

Cascada de Palo
Blanco

Toledo

Hidrogeoldgico

Se aprecia una geomorfologia de
terrenos extremadamente
inclinados y rocosos, compuestos
por estratos de rocas
sedimentarias. La cascada esta
ubicada en tres estructuras de
rocas sedimentarias
pertenecientes a las unidades lito
estratigraficas de la formacion
Aguardiente (Kia), formacion
Capacho (Kic) y formacion La
Luna (Ksl).

En la vereda Santa
Barbara.

Quebrada de Los

Deseos, Parque
93

Nacional Natural

Tama

Toledo

Hidrogeoldgico

Se encuentra en la cuenca del rio
Margua que surge de la laguna,
encuentro entre los rios Chitagra
y Valegra. Esta subcuenca es la
segunda con mayor humedad del
departamento de Catatumbo
bajo. Sus indices de lluvia llegan
a los 5000 mm anuales. La
guebrada Los Deseos suministra

sus aguas al rio Margua,

En la cuenca del rio

Margua.
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# Nombre Geotopo Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos

Localizacién

originando asi impresionantes y

abundantes cascadas.

Montafias del Parque
94 Natural Nacional Toledo

Tama

Hidrogeoldgico

El sitio se forma como un
ecosistema de paramo,
destacando especialmente su
capacidad para el agua y su
diversidad en flora y fauna. En
1977, fue declarado Parque

Nacional Natural, compuesto por

48.000 hectareas. Al norte se
encuentra el municipio de
Herran, al este se encuentra la
Republica Bolivariana de
Venezuela, al sur se encuentran
los departamentos de Boyaca,
Arauca y al oeste se encuentra
Toledo.

En el extremo
nororiental de la

cordillera Oriental.

Mirador de La
95 ) Villa Caro
Virgen

Geomorfoldgico

Es un lugar famoso para el
turismo y las ceremonias
religiosas, acta como punto de
vista hacia el nacleo urbano del
municipio y las formas

geograficas que lo circundan.

Al noroeste del casco
urbano de Villa Caro,
ascendiendo por el

sendero del viacrucis.




Nombre Geotopo Municipio Tipo Caracteristicas de Geotopos Localizacion

El casco urbano de la localidad
se edificd sobre depositos
cuaternarios de coluviones
(Q2c), depositos de terrazas
fluviales locales (Q2tl2), y
depositos recientes de Ilanura
aluvial (Q2al). Segun la
investigacion 87 del
INGEOMINAS vy el Servicio
Geoldgico Colombiano.

Es perceptible el proceso de
erosion en las rocas que
conforman las pendientes del
valle aluvial, asi como en los
En la vereda El

depositos sedimentarios en su .
Ultimo, sobre un

Cafion de la ) ) . planicie de inundacion. De ]
Villa Caro Sedimentologico camino paralelo a la
guebrada Guayabera acuerdo con INGEOMINAS, la
quebrada La
guebrada La Guayabera arrastra
Guayabera.

sedimentos de las formaciones
Girdn (Jg), Rionegro (Kirn), que
son de litologia sedimentaria,

con formacién Silgara (pDs), que
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# Nombre Geotopo Municipio Tipo Caracteristicas de Geotopos Localizacion
presenta una composicion
metamorfica.
Es un lugar turistico famoso
donde los turistas realizan
actividades como el senderismo
y el ecoturismo. De acuerdo con  En la vereda
la cartografia las rocas Sabanitas, por el
) ) sedimentarias presentes en la mismo camino que
97 La Mesa de Guerrero Villa Caro Geomorfol6gico
Mesa de Villa Caro son conduce a la laguna
equivalentes a las formaciones de Guerrero. En el
Rionegro, conocidas como Kirn,  Alto de la Mesa.
y Tibu y Mercedes, conocidas
como Kitm; ambas pertenecen a
la edad Cretécica.
El 18 de mayo de 1875, la
frontera entre Colombia y
Venezuela sufrié un sismo a las
Ruinas Terremoto de 11:30 a.m., un suceso que se Templo Histérico-
98 Clcuta de mayo 18  Villa del Rosario Mirador paisajistico conoce histéricamente como el Quinta General

de 1875

terremoto de Clcuta, de acuerdo  Santander.
con la tradicion oral y la
comunicacion escrita. El

terremoto presento rasgos de
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# Nombre Geotopo

Municipio

Tipo

Caracteristicas de Geotopos Localizacion

sismo debido a las repercusiones
de las pérdidas de vidas y
propiedades de los individuos en
esta zona fronteriza, y tuvo una
intensidad de 10 en la escala de
Mercalli. En Colombia, las areas
donde se reportaron mas dafios
fueron: San José de Cucuta,
antiguamente conocida como

San Luis, San Cayetano.

Nota.Informacion recolectada del Libro Inventario y divulgacién del patrimonio geoldgico. Elaboracién propia.

La continuacidn, se procede a alimentar la base de datos con la informacién extraida del Libro Inventario y divulgacion del

patrimonio geoldgico del Departamento Norte de Santander, lo que da como resultado la siguiente informacién:

presenta la informacidn recolectada del Libro Inventario y divulgacion del patrimonio geoldgico del Departamento Norte de

Santander. En ella se detallan las caracteristicas Unicas de cada geotopo, Este primer conjunto de datos cumple con la recoleccion de

informacion.

Fase 2 Disefo del Prototipo

Esta fase se basa en el ciclo de vida del manejo de los datos. En este sentido, la ilustra como cada etapa del ciclo permite

resaltar caracteristicas clave para un manejo eficiente de los datos, que se definen de la siguiente manera:



Figura 4
Ciclo de Vida de los Datos

Generaciény

Captura Almacenamiento
¢ Déndey cémo
Se obtienen desde <_\ / Dondey coma

diversas fuentes

Ciclo de
vida de los
datos

Visualizacién
Representacién

visual de los
resultados

\ %

—

Tratamiento

Preparacion,
organizacién y
transformacién

Andlisis

Se extraen <_/
conocimientos,

patrones y tendencias

Nota.Tomado de (Esmerado, 2023)

La imagen anterior sirve como guia para esta investigacion, ya que dentro de esta fase se

realiz6 el tratamiento de los datos desglosados en la Tabla 2,En este insumo, se consideran tres
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items definidos de la siguiente manera: descripcion, caracteristicas y explicacion. Posteriormente,

y siguiendo el ciclo de vida de los datos, se procede a compaginar la informacion de la siguiente

forma:

Tabla 2

Ciclo de Vida de los Datos en Trabajo de Investigacion

Etapa Caracteristicas

Explicacion

Los datos se obtienen desde el Libro Inventario y divulgacion

Generacion y Obtencidn de los  del patrimonio geoldgico del Departamento Norte de Santander,

captura datos el proceso se realiza de forma manual ya que es un libro digital

y con derechos de autor.

Dondeycomo  La primera data se realiza en Excel, en esta se distribuye por los

Almacenamiento

almacenarlos items y caracteristicas mas comunes de cada geotopo, a medida
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Etapa Caracteristicas

Explicacién

gue se trabaja con el dashboard esta primera data se va

actualizando.

) Preparacién y
Tratamiento L
organizacion

La preparacién y organizacion de los datos se llevo a cabo
utilizando diversas herramientas que facilitan la limpieza de los
mismos. Para este proceso, se empled Open Refine, una
herramienta que permite limpiar y analizar datos, cuyo entorno
es similar al de una hoja de célculo. A medida que se importaba
la informacién, buscando los cambios y datos necesarios, se
pasaba por Power Query, una herramienta de extraccion,
transformacion y carga (ETL), que permite transformar y
modelar los datos antes de cargarlos en el modelo de Power BI.
Posteriormente, estos datos fueron convertidos a tres formatos
diferentes: JSON, CSV y Excel.

Analisis Extraccion

Para la extraccion de datos relacionados con las coordenadas
norte y sur, que se encuentran en el Libro Inventario y
divulgacion del patrimonio geoldgico del Departamento Norte
de Santander, no es posible trabajarlos directamente en Power
BI, ya que para generar la georreferenciacién se requieren
caracteristicas especificas. Estas caracteristicas son necesarias
para mostrar los geotopos y sus elementos clave, tales como la
altitud, latitud (norte), longitud (este), tipo de geotopo, y las

imagenes asociadas a cada geotopo.

L Representacion
Visualizacion )
Visual

Esta se da mediante el Dashboard.

El resultado del tratamiento de los datos se refleja en las Figuras 5, 6 y 7, donde se

presenta de manera visual y estructurada la informacion procesada. En primer lugar, los datos

fueron organizados y limpiados utilizando herramientas como OpenRefine para garantizar su

calidad y consistencia. Posteriormente, se empled Power Query para transformar y modelar los

datos antes de cargarlos en Power Bl, lo que permitié optimizar la informacion y adaptarla al
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formato necesario para su visualizacion. Ademas, se realizd la georreferenciacion de los geotopos,
incorporando elementos clave como las coordenadas de ubicacidn, altura, y tipo de geotopo, asi
como imagenes representativas de cada uno.

Figura 5

Datos en Excel

5 u E F £} H o
c- Nombre geotopo - Municipio | - |Tipo de geoto[ | Norte || Este |- [tra fm{ - |C. isticas de geotopos - Localizacién
{Fiovas (gneas oanun tona nicial levemente rosada y revestido de una oapa de
Iuna ocaignes. rollo o pelioula de tonalidad negra, resultado del procedimiento
1379960 | 1096635 | 1340 | de modificacion. mostrando bloques de tamafio semiesiérico a eslzrico. Se

! paracterizan por una testura de faneria oristales minerales que pueden ser
B eemodos doede un ;

T

Wereda SantaLucis, Valle

|
T
i
. |
Piedras Negras Abrego Mineralégion e R
i
|

| situandose en Area de paramo. Es una fuente de recursos. agua w el sitio posee.
|una vastavegetacisn. De acuerds conla cartagrafia de la Zona Geolégioa
{INGEOMINAS. emergen rocas sedimentarias, estas s encuentran eni=poso.
1338379 | 232 | F00 | disonarne sobre racas metamérficas dela formacién Silgara, sobre |a formacién
| Silgars. ds). Son sstratos robustos de sreniscas rajss de grosor considersble.
1e0r L enuel n estratos deli jas de tonalidad

llen;

Siete Lagunas Arboledas Hidrogealégica Vereds Quebrada Grande

i

1De scuerdo con INGEOMNAS , mergen rocas sedimernarizs de farmacion

1338645 | TI24854 | 3570 Girén.fomandas por capas poderosas de areniscas rojas de grantamafia,
| aglomeradas, ladas can vari delimolitas amarillas rajss.

Laguna Brava Arboledas Hidrogealégica Vereds Quebrada Grande

|se enouentran 100as sedimentarias que constituyen parte de laformasién Girdn,

Laguna Cazadero Arboledas Hidiogeoldgico | 1337034 | 11227 | 3554 |mostrando estratosrobustos de areniscasojas de gran grasory conglomeradas,

Vereds Quebrada Grande
lintercaladas con capas de limolitas

|Elpozo sgrupa parts deliic fiboledas y = famoso por sus aguas de cristal
1335060 | 1135612 | 100 | SegdnINGEOMINAS, existenocas metaméiicas. Se caracteriza por "una serie

' de rocas metasedimentarias”

Vs que conduce de
Arboledas aCastro. Enla
weredaElWalodn

PozoLaFelicizna Arboledas Hidrogeslégica

|Esté intearado 2l ecosistema del P&ramo de Santurban. frecuentemente, los

| sisitantes practican tonentismo y escalads enesta zona

1339347 | TB8137 | 1267 | Deacuerdaconlacartografia de INGEOMMAS 4 su memeria explioativa, se
|observan sedimertos de latormacién Cogello, de edad Cretsica yoona

1
1
CascadaChicagus Al Arboledas Hidiogeoldgico |
|

6 i | denominasién (K1s)
T
i
i
i
i

Wereda Chicagua Alo

i
D acuerdo con el Mapa Gealdgico de INGEOMINAS, este geotopaformaparte
| de | conocida formasién Aguardiente (K1), constituida por ouarzoarenitas

i e A A

Vereda Aguablanca,

Figura 6
Datos CSV

Al x Ji id,nombre_geotopo,municipio,tipo_de_geotopo,tipo_de_geotopo2,localizaciA’n latitud,longitud,Altura_msnm,caracteristicas_de_geotopos,fol

A B @ D E F G H | J K L M N
id,nombre_geotopo,municipio,tipo_de_geotopo,tipo_de_geotopo2,localizaciA®n latitud,longitud,Altura_msnmcaracteristicas_de_geotopos,fotografia_url
1,Piedras Negras,Abrego,MineralA%gico,PetrogrAifico,"Vereda Santa LucA-a, Valle de Abrego",1379160.0,1096696.0,1340,"Rocas A-gneas con un tono inicial levemente rosado y reves!
2,Siete Lagunas,Arboledas,HidrogeolA’gico,, Vereda Quebrada Grande,1338379.0,1123792.0,3700,"situAindose en Ajrea de pAjramo. Es una fuente de recursos. agua y el sitio posee
3,Laguna Brava,Arboledas,HidrogeolA%gico, Vereda Quebrada Grande,1338645.0,1124854.0,3570,"De acuerdo con INGEOMINASA , emergen rocas sedimentarias de formaciA®n GirA
4,Laguna Cazadero,Arboledas,HidrogeolA®gico, Vereda Quebrada Grande,1337094.0,1122711.0,3564,"se encuentran rocas sedimentarias que constituyen parte de la formaciA®n Gir#
5,Pozo La Feliciana,Arboledas,HidrogeolA*gico, VA-a que conduce de Arboledas a Castro. En la vereda El VolcAin ,1335060.0,1135612.0,1100,"El pozo agrupa parte del rA-o Arboledas
SegA2n INGEOMINAS, existen rocas metamA’rficas. Se caracteriza por ""una serie de rocas metasedimentarias""." https://unadvirtualedu-my.sharepoint.com/:i:/r/personal/nmaceu
6,Cascada ChicaguAj Alto,Arboledas,HidrogeolA’gico, Vereda ChicaguA| Alto,1339347.0,1138137.0,1267,"EstA| integrado al ecosistema del PAjramo de SanturbA|n. frecuentemente, |
De acuerdo con la cartografA-a de INGEOMINAS y su memoria explicativa, se observan sedimentos de la formaciA®n Cogollo, de edad CretAjcica y con la denominaciA®n (K1c)." https
10 7,Mirador de Cristo Rey,Bochalema,Mirador,,"Vereda Aguablanca. Tomando la carrera 4 hacia el cerro, al este del casco urbano del municipio",1333743.0,1157486.0,1119,"De acuerc
11 Desde este geotopo se puede tener una vista panorAjmica del nA2cleo urbano de la ciudad.
12 municipio de Bochalema, ubicado en depA®sitos de la A©poca cuaternaria.
13 Abanico coaleciente de fuentes de fluviotorrenancia." https://unadvirtualedu-my.sharepoint.com/:i:/r/personal/nmacevedoq_unadvirtual_edu_co/Documents/Proyecto%20de%20'
14 8,Cascada El EdA©n,Bochalema,HidrogeolA’gico,en cercanA-as del contacto entre las unidades litoestratigrAificas correspondientes al Neis de Bucaramanga (PEb) y granito de Durat
15 Este geotopo ofrece una vista panorAjmica del casco urbano de la ciudad.

© N WA WN =

©
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Figura7
Datos JSON

INGEOMINAS. emergen
e grosor considerable,

El uso de herramientas de andlisis y visualizacion de datos fue posible, sin embargo,
durante el proceso de limpieza de los datos se detectd que algunos registros del Libro Inventario y
Divulgacién del Patrimonio Geoldgico del Departamento Norte de Santander no coincidian con la
localizacion de los geotopos. Ante esta discrepancia, se recurrié a herramientas como Google
Earth para resolver la situacion.

Fase 3 Implementacion del Dashboard, Funcionalidades para Exploracién de Geotopos

La estructura del dashboard fue disefiada con el objetivo de ser simple, intuitiva y facil de
navegar. Cuenta con un logo titulado GEONORTE, que hace referencia a los geotopos del
Departamento Norte de Santander. En el Libro Inventario y Divulgacion del Patrimonio
Geologico del Departamento Norte de Santander, los geotopos estan identificados por sus
coordenadas de norte y este. Sin embargo, para garantizar una georreferenciacion precisa, se
incorporaron datos adicionales como latitud y longitud, y se realiz6 una revision exhaustiva de los
geotopos, considerando que estos poseen nombres comunes a lo largo del continente.

La construccion de la estructura para el dashboard se define asi:
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Figura 8

Descripcion de las Secciones para el Dashboard.

Nombre del tablero

o .. > - r
M G E o N 0 RTE I(Geotopo Laguna del amor V* ) Filtro (Lista desplegable)

+Datos de ubicacion

Municipio: San Gil

Via la vereda EL EJEMPLO por

carretera 13
/ .\

ICIasificacion: Petrograficos Dato de clasificacién

#Imagen

®Mapa de georreferenciacion

El procesamiento de cada geotopo se presentara progresivamente a medida que se utilicen
los filtros, lo que facilitard una experiencia intuitiva para el usuario, permitiéndole visualizar cada
uno de estos geositios y acceder a sus caracteristicas principales.

El disefio visual se desarroll6 utilizando la herramienta Power BI, que ofrece capacidades
avanzadas para el analisis y visualizacién de datos. Entre los servicios que proporciona esta
plataforma se incluyen la conexion a fuentes de datos, la transformacion de informacion, la
creacion de elementos visuales y la generacion de informes interactivos.

Dentro de la implementacion se realizo el logo como lo muestra la Figura 9.

Figura 9

Logo para el Dashboard

/4> GEONORTE
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El anterior logo se centro en la cordillera oriental de los andes la cual atraviesa el Norte de
Santander, ademas que son insumos de los cuerpos hidrologicos que contienen algunos de los
geotopos, los colores representativos son verde y marron, colores propios del paisajismo
geoldgico caracteristico en cada uno de los geotopos.

Figura 10
Importacion de Data en Power Bi
=

D Abwsasvoes

Al cargar la data se detallan las siguientes caracteristicas:
o Nombre_geotopo

. Municipio

. Tipo_de_geotopo

o Tipo_de_geotopo2

. Localizacion
° Norte
° Este

° Latitud



. Longitud
o Altura_msnm
. caracteristicas_de_geotopos
o fotografia_url
Figura 11

Especificacion de Datos Geoldgicos

Archivo Inicio Ayucda Herramientas de tablas Herramientas de columnas
& Nombre | Latitua 3% Formato | Genera o/ 3 Resumen Na resumic v =3 g ’]
(s Tipo de datas | Nimero decima of $v% 98 |Avomi. ] B Categoria de datas | Latitud v Ordensrpe Husve
e = ey — = umn. lumna
.......... e . aute
xl

g e ol e | EEETERC] tonghua ] A e

7 6544444

mo. Es una fuente de recursos. agus y = sitio posee uns vasta veg

macidn Girén, formarda:

Para el caso de la georreferenciacion se dieron cambios de acuerdo al sistema de
coordenadas geograficas se trabajaron norte, este, latitud y longitud, ademas de cambio de

formato en Power Query. Esto permite lograr la ubicacion en tiempo real.
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Figura 12

Insercion de Mapa a Dashboard

La figura 12 se aprecia la incorporacion del mapa y su georreferenciacion a los geotopos,
aqui se revisa que todos concuerden con la informacion dada en el libro Inventario Geologico y si
algln punto ya sea por el nombre se ubique en territorio fuera de Norte de Santander se revisa la

data para corregirlo.



Figura 13

Dashboard de Geotopos
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En la Figura 13, se puede apreciar, el disefio completo del dashboard el cual tiene las

caracteristicas indicadas al inicio de su disefio.

Figura 14

Insercion a Georreferenciacion
©

/4> GEO NORTE

Localizacién:

[ __AWore N 2 DOwe |

3 ARurs (e |
| 7°39°46'N J72°4937°W 1267

Municipio

Municipio:
Arboledas
Geotepn @
Clasificacion:  1drageologeo
Caracteristicas:
(25
e
0 v
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En la Figura 14, se puede apreciar que dentro del mapa de georreferenciacion también se

logra ver la latitud y longitud, ademas del nombre especifico del geotopo dentro del mapa.

Figura 15

Imagen de Geotopo de Villa Caro
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Figura 16

Descripcidn de Caracteristicas del Dashboard
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En las Figura 15, Figura 16, se detallan elementos como: el logo, el filtro de busqueda, el

filtro de busqueda por municipio, la foto del geotopo, la clasificacién, las caracteristicas, la
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georreferenciacion, la descripcion de la ubicacién y la localizacion. Uno de los principales
beneficios de herramientas como este dashboard es que facilita una interaccion intuitiva con el
usuario final. Ademas, proporciona una vision mas clara de la calidad y cantidad de la
informacion, lo que resulta fundamental para la toma de decisiones y el conocimiento de diversos
lugares.

Figura 17
Vista Final del Dashboard
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En la Figura 16 se presenta la visualizacion general del dashboard, resultado de una
investigacion aplicada en la que, mediante la ciencia de datos, se logro desarrollar este tipo de
producto. Para facilitar su uso, se incluye un manual de usuario (\Ver anexo) detallado que guia
paso a paso sobre como interactuar con las distintas funcionalidades. Ademas, el dashboard esta

alojado en [ Ingresar dashboard] o para ver el archivo completo (Ver archivo), lo que permite

acceder a la informacién de manera rapida y sencilla desde cualquier dispositivo con conexion a

Internet.


https://unadvirtualedu-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/nmacevedoq_unadvirtual_edu_co/EfVxtPxf_Q1Kv_KfcjLPNQsBiH1uiiThRKFNRhlpUETDFQ?e=sCNaze
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNjdjMmY3ZjYtOTU4MS00OWU0LWJkODEtMWFlNmE5Njc5ZDcxIiwidCI6ImZjMDA1NDdhLTI0YmItNGU0Zi05ZDYxLTczZmNhNWViOWRmMyIsImMiOjR9
https://unadvirtualedu-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/nmacevedoq_unadvirtual_edu_co/EVfIO50fdgNDkDoxDV3S-7IBkyd6dsrWaX_-tYkuYdg3Dw?e=fG1If1
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Conclusiones

La consolidacion de la informacidn de los geotopos mediante el libro Inventario Geoldgico
de Norte de Santander permitid la estructuracion y unificacion de los datos, facilitando su analisis
y organizacion para una divulgacion mas efectiva. Esto resulté fundamental en el desarrollo del
dashboard interactivo.

El uso de herramientas de analisis, como OpenRefine y Power Query, optimizo la limpieza
y precision de los datos, lo que permitio la creacion de un dashboard interactivo libre de errores y
optimizado para su consulta.

La implementacidn de caracteristicas interactivas en el dashboard posibilitd una
exploracion personalizada de los geotopos segun los intereses especificos de los usuarios,
mejorando la experiencia de navegacion y fomentando el conocimiento del patrimonio geoldgico
de la region.

Finalmente, la creacién del dashboard contribuyé significativamente a la valoracion y
promocion del patrimonio geoldgico de Norte de Santander como atractivo turistico. Al
proporcionar informacion accesible e interactiva, se fortalece la apreciacion de los geotopos y su

potencial para impulsar el turismo sostenible en la region.
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Recomendaciones
Se recomienda que futuros trabajos incluyan la validacion de la existencia de nuevos
geotopos para garantizar la actualizacion y precision de los datos utilizados en los analisis.
Asimismo, se sugiere validar las coordenadas de georreferenciacion antes de desarrollar
dashboards con informacién geografica, asegurando su exactitud y verificando la existencia de los

puntos referenciados.



86

Referencias

Caldeira, J. (2015)Paneles de control: ¢sabemos cémo comunicar nuestro desempefio? .
https://es.slideshare.net/slideshow/dashboards-sabemos-comunicar-0-nosso-
desempenho/5909998

Chang, S. C., Hsu, T. C., Kuo, W. C., & Jong, M. S. Y. (2020). Effects of applying a VR-
based two-tier test strategy to promote elementary students’ learning performance in a
Geology class. British Journal of Educational Technology, 51(1), 148-165.
https://doi.org/10.1111/bjet.12790

Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL). (2021). Tecnologias
Digitales para un nuevo futuro (C. Naciones Unidas, Ed.; p. 41).
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/879779be-c0a0-4e11-8e08-
cf80b41a4fd9/content

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia de Paraguay}; (2025, January 19). Escoger un
método de acceso. https://repositorio.conacyt.gov.py/xmlui/login

de Grosbois, A. M., & Wolfgang Eder. (2008). Geoparks-a new tool for education,
conservation and recreation.

Eglis (E.) Del Carmen Cruz Rodriguez. (2018). Importancia del manejo de competencias
tecnoldgicas en las practicas docentes de la Universidad Nacional Experimental de la
Seguridad (UNES). Revista Educacion, 196-218.

Esmerado, J. (2023, October). Las 5 etapas del ciclo de vida de los datos.
https://javieresmerado.com/blog/ciclo-de-vida-de-datos/.

https://javieresmerado.com/blog/ciclo-de-vida-de-datos/



87

Gordon, J. E. (2018). Geoheritage, geotourism and the cultural landscape: Enhancing the
visitor experience and promoting geoconservation. In Geosciences (Switzerland)
(\Vol. 8, Issue 4). MDPI AG. https://doi.org/10.3390/geosciences8040136

Jha, I. D. (2014). Un analisis del comercio electronico y su efecto en el escenario actual.
Revista Global de Estudios Multidisciplinarios, 2.

Lloreng Guilera, A. G. (2019). La Industria 4.0 en la sociedad digital (Marge Books).

Miguel Martinez-Grafia, A., Angel Gonzélez-Delgado, J., Carlos Gutiérrez-Marco, J.,
Serrano, L., Dabrio, C. J., Goy, J. L., & Legoinha, P. (2017). La “Ruta de las huellas
fosiles” (Monsagro, Salamanca): un ejemplo de iniciativa geoturistica aplicada al
desarrollo rural The “trail of the trace fossils” (Monsagro, Salamanca province,
Spain): an example of geotouristic iniciative towards rural development.
www.geogaceta.com

Ministerio de Comercio Industria y Turismo. (2013). Programa de Transformacion
Productiva, and PROEXPORT, “Plan de Negocio de Turismo de Naturaleza de
Colombia.

Ministerio de comercio industria y turismo. (2024, June 6). Las cifras lo confirman: el
turismo ocupa un lugar esencial en la economia colombiana. Pagina Web Del
Ministerio.

Mirari, S., Aoulad-Sidi-Mhend, A., & Benmlih, A. (2020). Geosites for Geotourism,
Geoheritage, and Geoconservation of the Khnefiss National Park, Southern Morocco.
https://doi.org/10.3390/su12177109

Napier, H. (2006). Creacion de un negocio electrénico exitoso.

Pro Colombia. (2018, December 7). Oportunidades de Inversion en Infraestructura Hotelera.



88

Rogers, A. (2015, October 8). 8 ciudades que te muestran como sera el futuro. WIRED.
Wired. www.wired.com/2015/09/designissuefutureofcities/?mbid=nl_92515

Shneiderman, B. (1996).

Los ojos lo tienen todo: una tarea por taxonomia de tipos de datos para visu
alizaciones de informacion. .

Sigot. (2017). “Centro de informacion turistica de Colombia (CITUR). Centro de
Informacion Turistica de Colombia, . http://citur.linktic.com/pages/1. [Accessed: 02-
May-2017].

Tableau. (2024, November 12). ¢ Qué es el Business Intelligence? Tu guia para la
inteligencia de negocios y por qué es importante. https://www.tableau.com/es-
mx/learn/articles/business-intelligence

Tuncay, E., & Belgin, O.

(2021). Efectos de las técnicas de inteligencia empresarial en la empresa Pro
ductividad. 16° Congreso Mundial de Productividad. 1-12.
www.researchgate.net/publication/229586373 EFFECTS_OF_BUSINESS_INTELLIGE

Universidad de San Martin de Porres. (2023, November 16). Herramientas tecnologicas
aplicadas al turismo en la actualidad. Facultad de Ciencias de La Educacion.

Uribe Portilla, E., & Villamizar, I. S. (2023). Inventario y divulgacion del patrimonio
geoldgico del departamento Norte de Santander. (Universidad de Pamplona, Ed.).

Vercellis, C. (2011). Business intelligence: data mining and optimization for decision making

(John Wiley & Sons, Ed.).



