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Resumen

La Restauracion activa en la Reserva Natural de la Sociedad Civil (RNSC) El Rincon
ubicada en la vereda Cruz Amarillo del corregimiento de Catambuco del municipio de Pasto, fue
un proceso piloto en Narifio, con un enfoque de proteccion de paramos, recarga hidrica de la
microcuenca de la quebrada Catambuco, restauracion de areas degradadas por el sobrepastoreo,
conectividad ecosistémica entre el bosque secundario y el establecimiento de Sistemas
Silvopastoriles Multiestratos y Multiestpecies (SSPMM) con el modelo UNAD - Red Fincas
Silvopastoriles de Narifio (Red SilvoPAZ). SSPMM que apoyaran la produccion y conservacion
de la biodiversidad. El establecimiento del modelo SSPMM, cercas vivas, setos forrajeros y
bancos de energia-proteina en las ocho hectareas seleccionadas, junto con el enriquecimiento de
las areas em praderas y cercos multiespecie perimetrales, permitié avanzar en procesos de
restauracion activa en el Tropico Alto de Narifio, liderado por la Red SilvoPAZ. En la reserva
existen 24.5 hectareas, con un area en bosques primarios de 10.5 ha. El area en sistemas
silvopastoriles es de 14 ha, conformando 8 Km en cercas vivas. Con este proyecto se
seleccionaron ocho (8) hectareas para la implementacion de procesos de restauracion activa con
especies nativas con énfasis en la lefiosa aliso Alnus acuminata H.B.K., complementando la
restauracion y enriquecimiento floristico con 20 especies nativas, las cuales fueron sembradas
conjuntamente con la especie arbustiva forrajera y melifera Sambucus nigra L. La propuesta
contempld la incorporacion en los SSPMM de tres especies maderables con un grado avanzado
de amenaza en la Zona de Bosque Alto Andino categorizadas como Vulnerable (VU), las cuales
fueron el Pino Colombiano Podocarpus oleofilus D.Don ex Lamb, Roble de tierra fria Quercus
humboldtii y Cedro de Montafia Cedrela odorata L. Apoyando directamente la conservacion de

la biodiversidad de la zona. El proceso integral de restauracion y enriquecimiento del area



ambiental y productiva estratégica de la RNSC EI Rincon, permitio aumentar el area de
restauracion productiva en ganaderia sostenible con eje silvopastoril en areas de paramos, bajo
procesos sistematicos de restauracion activa, disminuyendo factores de degradacion y
aumentando la conectividad con los relictos de bosque nativo Alto Andino de la reserva. Durante
la pasantia se apoyd en el establecimiento, mantenimiento y monitoreo del plan de accion de la
Red SilvoPAZ en la reserva, de acuerdo con los compromisos en la planificacion integral de la
misma. Mejorando y diversificando la productividad de la reserva, asegurando su sostenibilidad
y brindando servicios ecologicos implicitos, tales como: la conservacion de las fuentes de agua,
la conservacién de la biodiversidad y el secuestro de carbono. Es importante mencionar el
potencial de los sistemas silvopastoriles como herramientas de conservacion en paisajes Alto
Andino y Paramos, altamente intervenidos por la agricultura y ganaderia. El trabajo en la
Reserva puede evidenciar los efectos de los sistemas silvopastoriles sobre la biodiversidad y la
oferta de servicios ecosistémicos. En este sentido, se establecieron 59.010 individuos entre
arboles y arbustos, los cuales fueron adquiridos en viveros comunitarios de la Zona y muchos de
ellos se levantaron en el Vivero Agroforestal EI Rincon construido con el proyecto. Todo el
material vegetal se utilizé en los procesos de restauracion activa con énfasis en el
establecimiento y enriquecimiento de los sistemas silvopastoriles los cuales vienen
desempefiando un papel muy importante en la productividad de la reserva y le ha permitido ser la
Unica empresa ganadera con la certificacion de Negocios verdes en ganaderia de leche en Narifio.
El componente lefioso arbdreo y arbustivo en la reserva provee productos y servicios ambientales
que garantizan la mayor produccién y calidad de la biomasa forrajera garantizando el bienestar
de los bovinos. Restauracion que permitio consolidar la ganaderia sostenible en la reserva como

eje de proteccion de paramos, disminuir los costos de alimentacidn y suplementacion,



incrementar la capacidad de carga, mejorar el microclima permitiendo incrementar la calidad y
produccidn de leche reflejado en el bienestar integral de la familia ganadera.

Palabras Clave: Ganaderia Sostenible, Narifio, Restauracion, Sistemas silvopastoriles



Abstract

The active restoration in the El Rincon Civil Society Nature Reserve (RNSC) located in
the Cruz Amarillo village of the township of Catambuco in the municipality of Pasto, was a pilot
process in Narifio, with a focus on the protection of moorlands, water recharge of the micro-
basin of the Catambuco stream, restoration of areas degraded by overgrazing, ecosystem
connectivity between the secondary forest and the establishment of Multistrata and Multispecies
Silvopastoral Systems (SSPMM) with the UNAD model - Red Silvopastoriles Fincas de Narifio
(Red SilvoPAZ). SSPMM to support the production and conservation of biodiversity. The
establishment of the SSPMM model, living fences, forage hedges and energy-protein banks in
the eight selected hectares, together with the enrichment of the meadow areas and perimeter
multispecies fences, allowed progress in active restoration processes in the Tropic Alto de
Narifio, led by the SilvoPAZ Network. The reserve covers 24.5 hectares, with an area of 10.5 ha
of primary forests. The area of silvopastoral systems is 14 ha, comprising 8 km of living fences.
With this project, eight (8) hectares were selected for the implementation of active restoration
processes with native species with emphasis on the woody alder Alnus acuminata H.B.K.,
complementing the restoration and floristic enrichment with 20 native species, which were
planted together with the forage and honey shrub species Sambucus nigra L. The proposal
contemplated the incorporation into the SSPMM of three timber species with an advanced degree
of threat in the High Andean Forest Zone categorized as Vulnerable (VU), which were the
Colombian Pine Podocarpus oleofilus D.Don ex Lamb, Cold Land Oak Quercus humboldtii and
Mountain Cedar Cedrela odorata L. Directly supporting the conservation of the biodiversity of
the area. The comprehensive restoration and enrichment process of the strategic environmental

and productive area of the RNSC EI Rincdn, allowed to increase the productive restoration area



in sustainable livestock with a silvopastoral axis in moorland areas, under systematic active
restoration processes, reducing degradation factors and increasing connectivity with the remnants
of the native High Andean forest of the reserve. During the internship, the program supported the
establishment, maintenance and monitoring of the SilvoPAZ Network action plan in the reserve,
in accordance with the commitments in its comprehensive planning. Improving and diversifying
the reserve's productivity, ensuring its sustainability and providing implicit ecological services,
such as: conservation of water sources, biodiversity conservation and carbon sequestration. It is
important to mention the potential of silvopastoral systems as conservation tools in High Andean
and Paramos landscapes, highly affected by agriculture and livestock. The work in the Reserve
can demonstrate the effects of silvopastoral systems on biodiversity and the supply of ecosystem
services. In this sense, 59,010 individuals were established between trees and shrubs, which were
acquired in community nurseries in the Zone and many of them were raised in the El Rincon
Agroforestry Nursery built with the project. All plant material was used in active restoration
processes with an emphasis on establishing and enriching silvopastoral systems, which have
played a very important role in the reserve's productivity and have allowed it to be the only
livestock company with the Green Business certification in dairy farming in Narifio. The woody
tree and shrub component in the reserve provides environmental products and services that
guarantee the highest production and quality of forage biomass, ensuring the well-being of cattle.
Restoration that allowed consolidating sustainable livestock farming in the reserve as an axis of
protection of moorlands, reducing feed and supplementation costs, increasing carrying capacity,
improving the microclimate allowing to increase the quality and production of milk reflected in
the integral well-being of the livestock family.

Keywords: Sustainable livestock farming, Narifio, Restoration, Silvopastoral systems
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Introduccion

El presente proyecto generd experiencia e impacto en procesos de Restauracion
Activa, con la experiencia integral en la Reserva natural de la sociedad civil (RNSC) el
Rincon, ubicada en el Bosque Alto Andino y limites del complejo de Paramos La Cocha
Patascoy del municipio de Pasto. Las Reservas son personas naturales encargados de la
conservacion de areas de importancia ambiental y es solo a partir de la Ley 99 de 1993 que la
figura de RNSC es reconocida bajo el marco legal colombiano y mediante lineamientos del
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP). Mediante la implementacion de Sistemas
Silvopastoriles multiestratos y multiespecies se desarrollaron procesos sostenibles en la
produccién ganadera que apoyan los procesos de conservacion y produccion sostenible
(Chamorro, 2022).

El presente documento se enfoca en el apoyo a procesos de reconversion en
Ganaderia Sostenible, donde la restauracién activa, contribuye a la produccién de leche
eficiente y amigable con el medio ambiente. Como estrategia de trabajo de grado se apoyo en
el establecimiento y/o mantenimiento de los sistemas silvopastoriles en la RNSC EI Rincon.
Realizando procesos de monitoreo con énfasis en la cuantificacion del nimero de ejemplares
sembrados de especies lefiosas arbustivas y arboreas en cada uno de los lotes de la reserva.

Adicionalmente, se ayudo en la realizacion de practicas de muestreo de suelos, aforos
de praderas (Produccion de biomasa y composicidn botanica). Se apoyo en la realizacion de
un modelo a escala del area sembrada con la ayuda de un GPS GARMIN eTrex 20x con
propdsito de obtener un mapa a escala 1:25000 donde se evidencien los lotes y las especies de
arboles sembrados en cada uno de ellos. En el presente documento se presenta una
sistematizacion de los registros de produccion, mantenimiento de especies arbustivas y

arbdreas en el vivero Agroforestal de la RNSC El Rincén establecido por la Red SilvoPAZ.
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El vinculo como estudiante de pasantia del programa de Zootecnia de la UNAD en el
proyecto, fue muy importante debido a que se fortalecieron conocimientos teoricos
adquiridos en la parte académica dentro de la universidad, se fortalecieron las competencias
practicas de manejo de praderas y sistemas silvopastoriles, el monitoreo de predios ganaderos
y se logré6 mediante procesos de extension y capacitacion compartir experiencias y
conocimientos con ganaderos, trabajadores, investigadores y comunidad residente en el
sector.

Es importante resaltar que, en procesos de extension rural integral con enfoque
ambiental, se apoyo los eventos de transferencia de tecnologia con dos Instituciones de
Educacion media. Eventos donde los nifios sembraron técnicamente arboles y arbustos y
ademas recibieron la informacion técnico-cientifica del equipo de la Red de Fincas
silvopastoriles de Narifio, directamente en los sistemas silvopastoriles y en el Vivero
Agroforestal el Rincdn, logrando sensibilizarlos en sistemas sostenibles como herramienta de
restauracion, para la proteccion de los bosques y paramos.

En el presente documento se enfatiza procesos de restauracion de las ocho hectéreas
de la RNSC El Rincén considerado en el equipo de vital importancia en la proteccién de la
microcuenca de la quebrada Catambuco. Restaurar areas degradadas por el sobrepastoreo y
lograr la conectividad ecosistémica entre el bosque primario con cercas vivas ya existentes,
con este fin se da inicio al desarrollo del proyecto silvopastoril que busca no solo la
conservacion de especies con algun grado de amenaza, si no también mejorar la
productividad y condiciones de la Reserva el Rincon. Evidenciando que es posible lograr la
sostenibilidad productiva, social y ambiental de la ganaderia con modelos silvopastoriles.

Mi periodo de pasantia fue posible gracias a la invaluable oportunidad brindada por
parte de Fedegan, -FNG y su programa Tecnig@n, regional Valle del Cauca, Narifio y

Putumayo. A través del Convenio Marco de Cooperacién Interinstitucional Y Académico No.
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026 (Numero Interno FEDEGAN-FNG) celebrado entre la Universidad Nacional Abierta Y
A Distancia UNAD vy la Federacion Colombiana de Ganaderos Fedegan, administradora del
Fondo Nacional del Ganado, la pasantia en Tecnig@n me permitié adquirir conocimientos

practicos y experiencias invaluables sobre el sector ganadero de Narifio.
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Justificacion

El Rincén y el Paramo predios de accion del proyecto de Restauracion activa, estan
ubicados en el Departamento Narifio, Municipio de Pasto, Corregimiento Catambuco, Vereda
Cruz de Amarillo, con matriculas inmobiliarias No. 240-99130 y 240-116941 de la Oficina
de Registro e Instrumentos Publicos de Pasto- Narifio, hace parte desde hace 15 afios como
Reserva Natural de la Sociedad Civil denominada Reserva Nacional de la Sociedad Civil EL
RINCON, segun resolucién No 0163 del 6 de diciembre del 2006), con las siguientes
caracteristicas geogréaficas y de oferta ambiental basicas: Altitud: 2980 msnm, precipitaciones
anuales de 890 mm, temperatura promedio de 12° clasificado como Zona de vida
(Holdridge): Bosque Seco Montano Bajo (bs-MB) (Chamorro, 2022).

Actualmente, el area total de la RNSC El Rincon es de: 24.5 hectareas, con un area en
bosques primarios de 10.5 ha, que corresponde a un 42,9% del area total de la RNSC El
Rincon. El area en sistemas silvopastoriles es de 14 ha, conformando 8 Km en cercas vivas.

Desde el afio 2018, la RNSC El Rincdn, hace parte activa de la Red de Fincas
Silvopastoriles de Narifio, que contribuye a la aplicacion de la Ley 1931 de Cambio
Climatico 2018, la Ley 1930 ley de paramos y se ha convertido en un espacio de capacitacion
a ganaderos, estudiantes y profesionales en Ganaderia Sostenible, donde con investigacion,
giras y demostraciones de método se demuestra que la conservacién y la produccién van de la
mano, y que la biodiversidad debe tener un uso en beneficio de los productores y del
ambiente, donde el negocio de la ganaderia de leche, es mejor con la conservacion y uso de la
biodiversidad. La Red SilvoPAZ conformada por 22 entidades viene apoyando con el
ejemplo a la mitigacién y adaptacién al cambio climatico, con los sistemas silvopastoriles, la
proteccién de fuentes de agua, proteccion de la biodiversidad, con especies de avifauna, con

especies mieliferas y con las acequias de infiltracion (Chamorro, 2022).
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El proyecto permitira por intermedio de la Red SilvoPAZ capacitar a miembros de la
Red SilvoPAZ, a los actores de la Cadena Lactea de Narifio y de la Mesa Regional de
Ganaderia Sostenible de Narifio en procesos inherentes a la restauracion activa fortaleciendo
la capacidad organizacional Departamental con proteccidn de Paramos.

La propuesta se basa en la filosofia de la Adaptacion y conservacion basada en
Ecosistemas y se refiere a la implementacion de préacticas agroforestales, para una ganaderia
sostenible, climaticamente inteligente y carbono neutral, donde se incluyen la conservacion,
restauracion y manejo sostenible de la RNSC EIl Rincon, aprovechando los servicios
ecosistémicos y la biodiversidad de la reserva para incrementar la resiliencia del sistema
(Chamorro, 2022).

La fragmentacion del paisaje ha creado una serie de parches de vegetacion remanente
rodeada por una matriz de vegetacion o de uso de la tierra dominante, alterando la geometria
espacial de los bosques, el aislamiento, la conectividad y, generando diversos efectos sobre
las comunidades de especies de flora y fauna. Los impactos de la fragmentacion afectan la
especiacion, la dispersién, la migracion, la competencia y la extincion, que son procesos que

influyen sobre la diversidad de especies a escala de paisaje (Hill y Curran 2003).
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Objetivos
Objetivo General

Desarrollar procesos de Restauracion Activa en la Reserva Nacional de la Sociedad
Civil “El Rincon” mediante la implementacion y enriquecimiento de Sistemas Silvopastoriles

para la consolidacion de la Ganaderia Sostenible como eje de proteccion de Paramos.

Objetivos Especificos

Apoyar el establecimiento y mantenimiento de los sistemas silvopastoriles en la
RNSC El Rincén, cuantificando el nimero de ejemplares de especies lefiosas arbustivas y
arbdreas por lote.

Apoyar las practicas de muestreo de suelos aforos de praderas (Produccion de
biomasa y composicién botanica).

Realizar la medicion con GPS de los Sistemas silvopastoriles y generar el plano de la
RNSC EI Rincon.

Sistematizar los registros de produccién, mantenimiento de especies arbustivas y
arbdreas en el vivero Agroforestal de la RNSC EI Rincon.

Apoyar los eventos de Extension agropecuaria, capacitacion, visitas y giras a la RNSC

El Rincon.
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Revision de Literatura
Aliso (Alnus acuminata H.B.K)
Figura 1

Arbol de aliso (A. acuminata) trascurrido 15 dias posterior a su siembra.

Nota. Autoria propia.

Segun lo reportado por la EIA (2024) la taxonomia es la siguiente:

Reino Plantae

Clase Magnoliopsida

Orden Fagales

Familia Betulaceae

Geénero Alnus
Origen

Si bien el origen preciso del Aliso sigue siendo un enigma, las pruebas apuntan a que
probablemente se origino en las regiones montafiosas de América y se disperso gradualmente

a lo largo de la cordillera de los Andes.
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Descripcion

Segun lo manifiesta Bernal (2023), Presenta la siguiente descripcion:

Arbol. Puede alcanzar una altura de hasta 20 metros, con un tronco fuerte y recto con
un diametro que puede llegar a 150 centimetro.

Corteza. Textura escamosa y grisacea, con lenticelas (pequefas protuberancias) de
color amarillento que le dan un aspecto distintivo.

Hojas. Mide 5y 12 centimetros de largo y 3 a 6 centimetros de ancho, ovaladas con
bordes dentados y apice acuminado, color verde intenso en la parte superior y mas claro en el
enveés.

Flores. En el mismo arbol se encuentran las flores masculinas que se agrupan en
amentos colgantes alargados, y las femeninas que forman pequefias estructuras en forma de
pifia, estas dependen del viento para su polinizacion.

Fruto. Mide aproximadamente 1 centimetro de largo y 0,5 centimetros de ancho un
pequefio fruto seco en forma de cono, conocido como nuez las nueces poseen una pequefia
ala que les permite ser dispersadas por el viento.

Importancia

El Aliso (Alnus acuminata) es un arbol majestuoso y de gran importancia ecoldgica,
que contribuye a la salud y estabilidad de los bosques montanos de América del Sur de gran
importancia ya que sus raices profundas ayudan a prevenir la erosion, las bacterias que viven
en sus raices fijan el nitrodgeno del aire al suelo, haciéndolo disponible para otras plantas, sus
hojas son una excelente fuente de alimento para los bovinos ya que tiene excelentes

caracteristicas nutricionales (Bernal, 2023).
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Pino Colombiano (Podocarpus oleofilus D.Don ex Lamb)
Figura 2

Pino Colombiano (Podocarpus oleofilus) en germinador listo para ser trasplantado.

Nota. Autoria propia.

Segun lo reportado por la EIA (2024) la taxonomia es la siguiente:

Reino Plantae

Clase Pinopsida

Orden Araucariales

Familia Podocarpaceae

Genero Podocarpus
Origen

Es una especie nativa de América, con una amplia distribucion que se extiende desde
el sur de México hasta Panama, y en los Andes de Venezuela hasta Bolivia. Tiene una

presencia en la Serrania del Darién, la Sierra Nevada de Santa Marta y las tres cordilleras.
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Descripcion

Segun lo manifiesta (Varon, 2013). Presenta la siguiente descripcion:

Arbol. Puede alcanzar hasta 50 m de altura y 180 cm de diametro en el tronco.

Corteza. Grisacea 0 marrdn rojiza, se desprende en placas.

Hojas. Persistentes, lanceoladas, de color verde oscuro brillante, de 5 a 15 cm de
largoy 1 a 3 cm de ancho.

Flores. Pequefas, unisexuales, de color amarillo verdoso, agrupadas en espigas.

Fruto. Una drupa carnosa, de color azul oscuro a negro, de 1 a 2 cm de didmetro, que
contiene una sola semilla.
Importancia

Ecologica. Es una especie clave en los bosques nublados, donde proporciona hébitat
para una gran variedad de plantas y animales. También ayuda a regular el climay a proteger
el suelo.

Madera. Es una madera fina, de color amarillo claro a marrén rojizo, utilizada para la
construccién, la ebanisteria y la carpinteria.

Medicinal. La corteza y las hojas se utilizan en la medicina tradicional para tratar una
variedad de enfermedades.

Ornamental. Es un arbol atractivo que se puede utilizar para la jardineria.

Estado de conservacién. Esta clasificada como Vulnerable (VU) segun la Lista Roja
de la UICN (UICN, 2023). Amenazada por la deforestacion, la tala selectiva y el cambio

climatico.
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Sauco (Sambucus nigra L)
Figura 3

Planta de Sauco (Sambucus nigra) con un mes de realizada su propagacion a través de

siembra por estaca.

Nota. Autoria propia.

Segun lo reportado por la EIA (2024) la taxonomia es la siguiente:

Reino Plantae

Clase Magnoliopsida (dicotiledoneas)

Orden Dipsacales

Familia Caprifoliaceae

Género Sambucus
Origen

La especie es nativa de Europa, Noroeste de Africa y Sudoeste de Asia (Sanchez, et
al., 2010). Con una amplia distribucion natural favorecida por su adaptabilidad y la dispersion

humana.
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Descripcion

Segun lo manifiesta (Sanchez et al., 2010). Presenta la siguiente descripcion:

Arbol. Es una planta arbustiva que alcanza una altura de 4-6 metros

Corteza. El tronco es curvo es curvo e inclinado con corteza rugosa y ramas gruesas
de medula blanca.

Hojas. Las hojas son grandes ovaladas lanceoladas de color verde oscura agrupadas
en 5y 7 foliolos, con 5a 12 cm de largo y 3 a 5 cm de ancho apice agudo y margen serrado.

Flores. Color blanco agrupados en corimbos densos que al madurar se vuelven
colgantes que se desprende facilmente.

Fruto. Es una baya comestible color purpura a negro en la madurez la cual presenta 3
a 5 semillas oblongas y comprimidas.
Importancia

Se emplea en la medicina tradicional ya que posee humerosas propiedades
terapéuticas se utiliza como analgeésico, antinflamatorio, antioxidante, antipirético entre otros.
Sus frutos en su madurez avanzada pueden ser utilizados para la elaboracion de compotas, es
una planta muy usada en sistemas silvopastoriles ya que ademas de ser una excelente fuente
de alimento gracias a sus caracteristicas nutricionales, también contribuye al sostenimiento

del medio ambiente (Sanchez, 2010)
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Tilo (Sambucus nigra L Variedad ornamental)
Figura 4

Planta de Tilo (Sambucus nigra var)15 dias posterior a su siembra a través de estaca.

Yh

Nota. Autoria propia.

Segun lo reportado por la EIA (2024) la taxonomia es la siguiente:

Reino Plantae

Clase Magnoliopsida (dicotiledoneas)

Orden Dipsacales

Familia Adoxaceae

Género Sambucus
Origen

Es originario de Europa, noroeste de Africa y sudoeste de Asia, con una amplia
distribucion natural favorecida por su adaptabilidad y la dispersion humana.
Descripcion

Segun lo manifiesta (Sanchez et al., 2010). Presenta la siguiente descripcion:

Arbol. Es un arbusto o arbol caducifolio que alcanza alturas de 4 a 6 metros rara vez

hasta 10 metros.
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Corteza. En su época adulta tiene una corteza rugosa, pero en su época joven es un

poco mas lisa ramas jovenes de color verde o marrén claro, con médula blanca muy
desarrollada.

Hojas. Opuestas, grandes, compuestas con 5 a 11 hojillas, un poco puntiagudas, de
tamafo y forma variable con su distincion de color amarillo brillante.

Flores. Color amarillo crema las flores son racimos terminales de 15 cm o mas de
longitud cada flor, hermafrodita, con un aroma dulce que atrae a polinizadores.

Fruto. Baya de forma globosa que pueden medir 8 mm a 10 mm de diametro, jugoso
comestible que va desde verde a un color rojizo, violeta a negruzco pendiendo su estado de
maduracion con un sabor dulce y ligeramente acido.

Importancia

Su implementacion en la medicina tradicional va desde el uso de sus flores en bebidas
aromaticas para el resfriado, su fruto contiene numerables beneficios y es elaborado en jaleas
hasta vinos la planta presenta caracteristicas de gran potencial para ser aprovechadas, al
contener un alto porcentaje de proteina con bajas cantidades de fibra, alta palatabilidad y la
digestibilidad lo convierten en una excelente fuente de alimento para los bovinos ademas de
contribuir como barrera en cerca viva gque evita vientos y heladas, sus flores son un gran
atractivo para polinizadores, contribuye a la conservacién del suelo evitando su erosion y

compactacion (Chamorro, 2022).



Cedro de Montafia (Cedrela odorata L)
Figura 5

Cedro de Montafia (Cedrela odorata) dentro del Vivero Agroforestal el Rincon.

Nota. Autoria propia.

Segun lo reportado por la EIA (2024) la taxonomia es la siguiente:
Reino. Plantae
Clase. Magnoliopsida
Orden. Sapindales
Familia. Meliaceae
Género. Cedrela
Especie. C.adorata
Origen. Nativa
Descripcion
Segun lo manifiesta Cuamacas y Tipaz (1.995). Presenta la siguiente descripcion:
Arbol. Su tronco puede alcanzar los 40 m de altura y con diametros en los arboles

adultosde 1 a2 m.
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Corteza. Puede llegar a espesores de 2 cm, es de color gris-claro en los arboles
jovenes y apenas dividida en placas por leves hendiduras, mientras que los arboles adultos
tienen la corteza profundamente fisurada. La corteza interna es rosada, fibrosa y de sabor
amargo.

Hojas. Las hojas son compuestas, alternas, de 30 a 70 cm de largo, con 5 a 11 pares
de foliolos (generalmente 6 o 7 pares).

Flores. Las flores miden de 6 a 9 mm de largo, suavemente perfumadas, de color
crema verdoso.

Fruto. Los frutos son capsulares, elipticos-oblongos, de 2,5 a 5 cm de largo, que
cuelgan en grupos en el extremo de las ramas. En su madurez posee aspecto lefioso, color
marron chocolate y abundantes lenticelas color amarillo amarillas.

Importancia

Como especie fundamental de los bosques tropicales y subtropicales, el Cedro de
Montafia desempefia un papel vital en la regulacion climatica, la proteccion del suelo y la
purificacion del aire. Estos bosques, caracterizados por su alta biodiversidad, ofrecen un

habitat esencial para numerosas especies de flora y fauna (Pacheco y Brown 2006).
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Roble (Quercus humboldtii Bonpl)
Figura 6

Arbol de Roble (Quercus humboldtii Bonpl.) 15 dias posterior a su siembra.

Nota. Autoria propia.

Segun lo reportado por Stevens (2001) su clasificacion taxondmica es la siguiente:

Reino Plantae

Clase Eudicotyledoneae

Orden Fagales

Familia Fagaceae

Género Quercus

Especie Quercus humboldtii
Origen

El origen del género Quercus spp es muy antiguo, con fésiles que se remontan al
Cretécico Inferior y que se dispers6 en América con una diversidad aproximada de 400
especies distribuidas en diferentes ecosistemas forestales, desde Canadé hasta los Andes de

Colombia donde s6lo pudo prosperar una especie (Aguilar, 2006).
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Descripcion

Segun lo manifiesta (Aguilar, 2006). Presenta la siguiente descripcion:

Arbol. Puede alcanzar alturas de hasta 25 metros, aunque comdnmente se encuentra
entre los 15y 20 metros, con un didmetro de hasta 2 metros en la base.

Corteza. Es de color grisaceo o parduzco, con una corteza rugosa y presenta surcos
longitudinales.

Hojas. Estas son simples, alternas y pecioladas, con forma ovalada, bordes dentados
pueden llegar a medir entre 5 y 15 centimetros de largo, con un color verde oscuro en la parte
superior y verde mas claro.

Flores. Son flores pequefias y unisexuales, agrupadas en inflorescencias en forma de
amentos. Las flores masculinas son de color amarillo y las femeninas poseen un color verde.

Fruto. Es una bellota, de color marrén oscuro y brillante llegando a medir entre 2y 3
centimetros de diametro.

Importancia

Es una especie clave en los bosques nublados ya que contribuye a la regulacion del clima
local, moderando la temperatura y la humedad, formando parte esencial de su estructuray
funcionamiento. A si mismo regula el ciclo del agua, ayudando a captar y almacenar la humedad
en el suelo sus raices profundas ayudan a prevenir la erosion del suelo, protegiendo las laderas de
las montafias (Aguilar, 2006).

Mas alla de su valor ecoldgico, este arbol es un pilar de la cultura andina, utilizado en
la medicina tradicional y apreciado por su belleza escénica, convirtiéndolo en un iman para el

ecoturismo.
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Tomate de Arbol (Solanum betaceum Cav.)
Figura7

Arbol de Tomate de arbol (Solanum betaceum) dentro del Vivero Agroforestal el Rincon.

Nota. Autoria propia.

Segun lo Elaborado por: (Buono, Aguirre, Abdo, Perondi, & Ansonnaud, 2018). la
taxonomia es la siguiente:

Reino Plantae

Clase Magnoliopsida

Orden Solanales

Familia Solanaceae

Género Solanum

Especie Solanum betaceum (Cav.) Sendt.
Origen

Segun Quiroga (2008) el tomate de arbol (Solanum betaceum), tiene como centro de
origen en Sudamérica de los Andes Peruanos, con una amplia distribucion que abarca paises

como Colombia, Ecuador, Perd, Bolivia, Chile y Venezuela. Se cree que su centro de origen
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se encuentra en la region amazénica de Peru y Ecuador, desde donde se disperso a otras
zonas de los Andes.
Descripcion

Segun lo manifiesta Maita (2011). Presenta la siguiente descripcion:

Arbol. Comlnmente posee una altura entre los 2 y 3 metros, pero puede llegar a
alcanzar los 5 metros, con un didmetro de hasta 30 centimetros en la base, con ramas fuertes
pero flexibles de forma irregular.

Corteza. Posee una corteza lisa que presenta algunas lenticelas de arbol es de color
grisaceo o marrén claro.

Hojas. estas son simples, alternas y pecioladas con una forma eliptica con bordes
dentados que pueden medir entre 10 y 20 centimetros de largo con un color verde oscuro en
la parte superior y verde mas claro en el envés.

Flores. las flores son hermafroditas, pequefias y vistosas, agrupadas en
inflorescencias en forma de cimas, la corola floral es de color azul violaceo o blanco, con
estambres amarillos.

Fruto. es una baya carnosa, de forma ovoide que llegan a medir entre 5y 10
centimetros de diametro, la piel puede variar su color dependiendo de la variedad llegando a
ser rojo, amarillo, naranja o morado.

Importancia

Esta especie no solo es un tesoro bioldgico, sino también un recurso valioso para las
comunidades locales, que la utilizan como fuente de alimento y sustento. Su conservacién es
esencial para garantizar la seguridad alimentaria y el desarrollo sostenible de la region

(Maita, 2011).
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Colla (Smallanthus pyramidalis Triana) H. Rob
Figura 8

Planta de Colla Smallanthus pyramidalis (Triana) H. Rob 15 dias posterior a su siembra.

Nota. Autoria propia.

Segun lo reportado la EIA (2024) la taxonomia es la siguiente:

Reino Plantae

Clase Magnoliopsida

Orden Asterales

Familia Asteraceas

Género Smallanthus
Origen

Especie nativa de Sudamérica, su distribucién natural se concentra principalmente en
los Andes, abarcando paises como Colombia, Ecuador y Venezuela.
Descripcion

Segun lo manifiesta Avila (2023), Presenta la siguiente descripcion:
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Arbol. Puede alcanzar alturas de hasta 15 metros, con un tronco recto y ahuecado a
menudo ramificado en la parte superior.

Corteza. Generalmente grisacea, aunque puede variar segun la edad del arbol y las
condiciones ambientales, suave al tacto cuando es joven, pero se torna mas rugosa y fisurada
con el paso del tiempo. La corteza suele ser de espesor moderado, proporcionando una buena
proteccion al tronco.

Hojas. Simples, opuestas y de forma ovalada o eliptica color verde oscuro en el haz y
mas palido en el envés, a menudo con una ligera pubescencia, suave al tacto con una textura
ligeramente aterciopelada.

Flores. Se agrupan en capitulos densos, formando estructuras similares a cabezuelas,
color amarillo intenso, aunque pueden presentar variaciones de tonalidad. Las flores
individuales son tubulares y pequefias.

Fruto. Aquenio, una pequefia drupa seca e indehiscente, color marrén oscuro cuando
estd maduro. Los frutos son dispersados principalmente por el viento gracias a los pelos que
les permiten ser transportados a largas distancias.

Importancia

Su rapido crecimiento y tolerancia a condiciones adversas lo convierten en una
especie ideal para iniciar procesos de sucesion ecoldgica en areas perturbadas. Debido a su
extenso sistema radicular penetra profundamente en el suelo, creando una red que retiene la
humedad y los nutrientes, evitando asi la escorrentia y la pérdida de suelo feértil.

Es un habitad ideal para la fauna ya que proporciona alimento (hojas, flores, frutos) y
sitios de anidacion o refugio (troncos huecos, ramas), esta especie contribuye a la creacion de

microhabitats que sustentan una rica diversidad bioldgica (Avila, 2023).
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Mote (Allophylus coriaceus) Radlk
Figura 9

Planta de Mote Allophylus coriaceus Radlk trascurrido 15 dias posterior a su siembra.

Nota. Autoria propia.

Segun lo reportado por la GBIF (2024) la taxonomia es la siguiente:
Reino Plantae
Clase Magnoliopsida
Orden Sapindales
Familia Sapindaceas
Género Allophylus
Origen
Es un arbol originario del Peru, el cual se encuentra tipicamente en ambientes

tropicales himedos.



Descripcion

Segun lo manifiesta GBIF (2024), Presenta la siguiente descripcion:

Arbol. Arbusto de porte bajo

Corteza. Textura delgada color giseaseo.

Hojas. Coriaceas y coriaceas, de ahi el nombre.

Flores. Pequefias y discreas

Fruto. A menudo una drupa o capsula.
Importancia

El Mote Allophylus coriaceus Radlk puede contribuir a la biodiversidad local al
proporcionar habitat para diversos organismos, incluidos insectos, aves y pequefios
mamiferos. Su sistema de raices puede ayudar a estabilizar el suelo y prevenir la erosion,

especialmente en laderas y ecosistemas fragiles (GBIF, 2024).
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Biofertilizantes
Definicion Biofertilizante

segun (Corredor, 2008). Las micorrizas se las puede definir como unos organismos
que permiten hacer unas asociaciones entre la raiz y la planta, son micoorganismos que por lo
general pertenecen al género hongos los cuales permiten una evolucion positiva entre la raiz y
el microorganismo, ya que la planta no solo absorbe los nutrientes aportados por la micorriza,
sino que también es un hogar para él.

Su nombre esta ligado a unas estructuras particulares denominadas hifas, las cuales se
desarrollan dentro de las células de la raiz como consecuencia de una asociacion mutualista
entre plantas y hongos. Estos arbusculos actian como interfaz para el intercambio de
sustancias entre ambos organismos (Ayling, 1997 y Bago, 1998).

Las Micorrizas como Biofertilizante

De acuerdo con Ferrera y Pérez (1995), en las ectomicorrizas el micelio fungico se
desarrolla externamente a la raiz, sin invadir las células. Por el contrario, en las
endomicorrizas, el hongo penetra tanto entre las células como dentro de ellas, estableciendo
una relacion mas intima con la planta. Este ultimo tipo de asociacion es muy frecuente y se
encuentra en una gran variedad de especies vegetales, especialmente en arboles de regiones
tropicales y templadas.

La empresa Safer ha desarrollado un bioestimulante radicular que promueve un
crecimiento vegetal mas vigoroso, lo que a su vez incrementa la productividad de los
cultivos. Ademas, al reducir la dependencia de fertilizantes quimicos, esta solucién
contribuye a una agricultura mas sostenible y respetuosa con el medio ambiente. (Safer, Sf).

Séfer dispones de Micorrizas M. A®, un producto que contiene una combinacién de
esporas, micelio y fragmentos de raices colonizadas por hongos micorrizicos arbusculares.

Esta asociacion simbidtica favorece la absorcion de nutrientes y agua por parte de las plantas,



aumentan su tolerancia a condiciones adversas y las protegen contra enfermedades

radiculares, contribuyendo asi a un mayor desarrollo y productividad de los cultivos (Safer,

sf).
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Materiales y Métodos
Ubicacién del Proyecto
Figura 10

Imagen satelital RNSC EI Rincon.

Nota. Tomada de Google Earth, 2023. https://earth.google.com

Figura 11

Caracteristicas geograficas y area RNSC El Rincon RUNAP.

Arsas total (geograhca / actos adminastratives | |

Nota. Tomada de 2023 © Parques Nacionales Naturales de Colombia / Fecha actualizacién
informacidn: 14/03/2024 / Fecha actualizacion shape file consolidado:

01/03/2024:https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/164


https://earth.google.com/web/%401.13737212%2C-77.3165011%2C3025.21872289a%2C1789.04014163d%2C35y%2C0h%2C0t%2C0r/data%3DOgMKATA
https://earth.google.com/
https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/164

43

El Rincén y Paramo o Cruz Amarillo, ubicados en el Departamento de Narifio,
Municipio de Pasto, Corregimiento Catambuco, Vereda Cruz de Amarillo, con matricula
inmobiliaria No. 240-99130 y 240-116941 de la Oficina de Registro e Instrumentos Publicos
de Pasto- Narifio, hace parte desde hace 15 afios como Reserva Natural de la Sociedad Civil
denominada "EL RINCON", segun resolucién No 0163 del 6 de diciembre del 2006), con las
siguientes caracteristicas geograficas y de oferta ambiental basicas: Coordenadas 1°08'12.8"N
77°18'57.6"W Altitud: 2980 msnm, precipitaciones anuales de 890 mm , temperatura
promedio de 12° clasificado como Zona de vida (Holdridge): Bosque Seco Montano Bajo
(bs-MB) (Chamorro, 2022).

Actualmente, el area total de la RNSC EI Rincon es de: 24.5 hectareas, con un area en
bosques primarios de 10.5 ha, que corresponde a un 42,9% del area total de la RNSC El
Rincon. El area en sistemas silvopastoriles es de 14 ha, conformando 8 Km en cercas vivas.
Con este proyecto se seleccionaron ocho (8) hectareas para la implementacién de procesos de
restauracion activa (Chamorro, 2022). Con el proceso integral de Restauracion y
enriquecimiento del area ambiental y productiva estratégica de la RNSC EIl Rincdn, permitid
aumentar el area de restauracion productiva de la Ganaderia Sostenible con eje silvopastoril
en areas de paramos, bajo procesos sistematicos de restauracion activa, disminuyendo
factores de degradacidn, aumentando la conectividad con los relictos de bosque nativo Alto
Andino al interior de la RNSC El Rincén. El establecimiento, mantenimiento y monitoreo del
area a restaurar se acogio6 al plan de accion de la Red SilvoPAZ en la RNSC El Rincon de
acuerdo con los compromisos en la planificacién integral de la RCSC El Rincon. Asegurando
su sostenibilidad y brindando servicios ecoldgicos implicitos, tales como: la conservacién de
las fuentes de agua, la conservacion de la biodiversidad y el secuestro de carbono. Resaltando
el potencial de los sistemas silvopastoriles como herramientas de conservacion en paisajes

Alto Andino y Paramos, altamente intervenidos por la agricultura y ganaderia.
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Material Lefioso

En la RNSC EI Rincon, la Red de fincas silvopastoriles de Narifio Red SilvoPAZ,
selecciond ocho (8) hectareas para implementar el proceso de restauracion activa ecologica
con especies nativas con énfasis en aliso Alnus acuminata H.B.K.., complementando la
restauracion y enriquecimiento floristico con 20 especies nativas, las cuales fueron sembradas
conjuntamente con la especie arbustiva forrajera y melifera Sambucus nigra L. Es muy
importante resaltar que la propuesta contempl6 la incorporacion en los SSPMM de tres
especies maderables con un grado avanzado de amenaza categorizadas como Vulnerable
(VU), las cuales fueron el Pino Colombiano Podocarpus oleofilus D.Don ex Lamb, Roble de
tierra fria Quercus humboldtii y Cedro de Montafia Cedrela odorata L. apoyando
directamente la conservacion de la biodiversidad de la zona (Chamorro, 2022).

El componente lefioso arboreo y arbustivo con especies seleccionadas
concertadamente provee productos y servicios ambientales como agua, sombra, forrajes,
madera, fijacion Bioldgica de nitrogeno, postes y frutos que garantizan la mayor produccion
y calidad de la biomasa forrajera garantizando el bienestar de los bovinos de la Raza Jersey.

En este sentido, los arboles y arbustos que se utilizaron en el establecimiento de los
Sistemas Silvopastoriles desempefiaran un papel muy importante en la productividad de la
RNCS El Rincdn, con estas acciones se busca disminuir los levados costos por
suplementacién, proteccion contra las heladas, fuertes vientos, proporcionar sombra a los
animales para procesos de termorregulacion que permitiran tener un excedente energético
para la produccion de leche, contribuyendo directamente al bienestar animal y disminuir con
la capacidad de captura de carbono del recurso lefioso las emisiones de GEI.

Para cumplir con el alto requerimiento de especies nativas para el proceso de
restauracion, siembra y mantenimiento (Resiembras) en la reserva, se establecio el Vivero

Agroforestal el Rincon, el cual brindo condiciones idoneas no solo para las plantas recibidas
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sino también para la propagacion, levantamiento y endurecimiento de plantas realizadas
dentro de él.
Figura 12

Parte interna del Vivero Agroforestal el Rincon.

Nota. Autoria propia.

Figura 13

Parte externa del Vivero Agroforestal el Rincon.

Nota. Autoria propia.

Restauracion, Implementacion de SSP y Capacitacion
En la ejecucidn de este proyecto se llevaron a cabo procesos de restauracion de areas

protegidas e igualmente se realizaron acciones de implementacion de sistemas silvopastoriles
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con 20 especies nativas, ademas de estas se sembraron dos especies de frutales tomate de
arbol Solanum betaceum y brevos ficus carica.

Estos procesos de restauracion y enriquecimiento fueron acompafiados de
capacitaciones sobre el impacto positivo de la ganaderia sostenible mediante sistemas de
restauracion ecoldgica con sistemas silvopastoriles con la adopcion de los resultados de
investigaciones realizadas por la UNAD, la Red SilvoPAZ y el Grupo de investigacion
Agroforesteria y Biodiversidad Tropical especificamente en el establecimiento del Vivero
Agroforestal el Rincon, el establecimiento de cercas vivas multiestrato y multiespecies, el
establecimiento de los arboles dispersos en praderas (Chamorro, 2022).

La restauracion de los ecosistemas degradados, se realiz6 con la participacion activa 'y
cooperacion de las comunidades locales, proceso que generd capacitacion en restauracion a la
mano de obra local no especializada. Vinculacion directa de estudiantes y semilleros de
investigacion de la Institucién de Educacion Media Nuestra Sefiora de Guadalupe del
corregimiento de Catambuco, participacion de instructores del SENA del Departamento de
Cauca, estudiantes y docentes de la Universidad de Narifio, y estudiantes y tutores de la
UNAD, los que lograron evidenciar la experiencia de la restauracion. Adicionalmente, se
contd con la participacion de funcionarios de entidades territoriales del orden municipal,
departamental y Nacional como la secretaria de ambiente del municipio de pasto, Secretaria
de agricultura departamental y funcionarios del Ministerio de ambiente y Desarrollo
Sostenible. Visitaron el proceso de restauracién funcionarios de la entidad Mas Bosques que
tienen sede en Antioquia y pertenecen a CORNARE. Ademas, se contd con el apoyo del
Ejército Nacional de la Vigésima Tercera Brigada ubicada en la vereda Cruz de Amarillo, en
procesos de limpieza para siembra en los setos forrajeros. Toda la gestidén de cooperacién fue

liderada con la Red de Fincas silvopastoriles de Narifio con el fin de restablecer la



funcionalidad ecoldgica y la capacidad de provision de bienes y servicios ecosistémicos a la

sociedad de la RNSC el Rincon.
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Resultados y Discusion
Restauracién Activa con el Establecimiento de los Sistemas Silvopastoriles en la RNSC
El Rincon
Durante el transcurso de la pasantia en la RNSC El Rincon, se han realizo diversas
actividades, iniciando con la recepcion de los arboles que se requieren para la
implementacion del sistema silvopastoril y como se observa en la Tabla 1. En la RNSC el

Rincon se establecieron 59.010 arboles y arbustos.



Tabla 1l

Listado de Especies y numero de ejemplares utilizadas en los procesos de Restauracion.

49

Nombre Cientifico Nombre comin No  Rescatados Total
Alnus acuminata H.B.K Aliso 4135 268 4403
Salix humboldtiana Willd Sauce llorén 50 50
Abutilon SP Abutilon 75 75
Sambucus nigra L Sauco 38467 38467
Sambucus nigra L Tilo 6539 6539
Podocarpus oleofilus D.Don ex Lamb Pino 400 400
Colombiano
Cedrela odorata L Cedro de 818 818
Montafia
Quercus humboldtii Bonpl. Roble 601 601
Smallanthus pyramidalis (Triana) H. Rob Colla 3800 316 4116
Allophylus coriaceus Radlk Mote 1315 1315
Oreopanax floribundum (Kunth) Decne. & Planch. Albarracin 100 100
Ficus carica L Brevos 100 100
Geissanthus vanderwerffii Pipoly Charmolan 100 100
Apirira guianensis Aubl. Cedrillo 100 100
Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC. Guayacan 464 464
Fraxinus uhdei (Wenz.) Ligelsh Urapan 313 313
Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray Boton de oro 161 161
Prunus capulli (Ehrh) Capuli 75 75
Hyeronima macrocarpa Schltr. (orth.var.) Motilon 0 269 269
Cycnium sp Flor de Azucar 248 248
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn. Amarillo 249 249
Solanum betaceum Cav. Tomate de arbol 47 47
58157 853 59010
Total Sembrados Julio 2022-Enero 2023 59010
Meta 58103 907

Nota. Esta tabla muestra la informacion correspondiente al nimero de ejemplares sembrados

por especie. Fuente. Autoria propia.
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El termino rescatado dentro del procesos de restauracion, hace referencia a material
vegetal que se encuentra en sus primeras fases de desarrollo y hacen parte de las especies
nativas que se encuentran en la Reserva, material que fue trasplantado y/o levantado en el
Vivero Agroforestal el Rincon.

En el establecimiento del sistema silvopastoril con las especies indicadas en Tabla. 1
la primera actividad realizada fue dar el ingreso y registro de estas especies al Vivero
Agroforestal EI Rincon con el fin de garantizar su adaptacién a la zona y proporcionarle el
cuidado necesario hasta la siembra.

Por la importancia ecologica en el proceso de Restauracidn de las tres especies
amenazadas Cedrela odorata, Podocarpus oleofilus y Quercus humboldtii el material vegetal
fue adquirido en el Departamento del Tolima (Chicoral), en el vivero certificado por el ICA
“Vivero Los Angeles”. De Cedrela odorata se compraron 400 ejemplares en bolsa 15x30 cm
y 700 ejemplares en bolsa de 9 x18 cm. De Podocarpus oleofilus en bolsa 15x30 cm. Se
adquirieron 400 ejemplares y, 700 ejemplares Quercus humboldtii en bolsa de 9x18 cm. Todo
este material con algn grado de amenaza fueron 2200 individuos arboles, los cuales se
aclimataron, levantaron y endurecieron en el Vivero Agroforestal EI Rincon mediante riego
con micro aspersores, biofertilizantes y abonos foliares antes de la siembra definitiva.

Como se observa en la figural. Se acompario técnicamente en la siembra del recurso

lefioso en los potreros de la RNSC El Rincén.



Figura 14

Enriquecimiento con arbustos de Sambucus nigra y Alnus acuminata en el lote 15

Nota. Autoria propia.

Figura 15

Conteo de material Arboreo del Lote 15

Nota. Autoria propia.

o1
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Actividades Desarrolladas en la Implementacion del Proyecto

Dentro de la implementacion del proyecto realizamos actividades como lo son el
ingreso de arboles al Vivero Agroforestal el Rincon y su respectivo cuidado a traves de
aplicacion de abono foliar, Inoculacion de alisos (Alnus acuminata H.B.K) con 50 g de
Frankia por 5 g de azGcar para un litro de agua, riego y control de malezas hasta el momento
de su siembra.

Posterior a su siembra se realiza el conteo, revision de distancia de siembra 'y
verificacion de siembra de los arboles del Vivero Agroforestal el Rincon, monitoreo de
implementacidn de cerca, acompafiamiento y seguimiento a labores de campo, llenado de 716
bolsas para transparente de semillas germinadas.

Figura 16

Recepcion de material vegetal en el Vivero Agroforestal el Rincon.

Nota. Autoria propia.



Figura 17

Cuidado del material vegetal en el Vivero Agroforestal el Rincon.

Nota. Autoria propia.

Figura 18

Arbol de Aliso (Alnus acuminata) transcurrido un mes después de una inoculacion.

Nota. Autoria propia.
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Figura 19

Conteo, clasificacion de arboles sembrados y revision de distancia de siembra.

Nota. Autoria propia.

Figura 20

Implementacion cerca de proteccion.

Nota. Autoria propia.
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Figura 21

Monitoreo funcionamiento cerca de proteccion.

Nota. Autoria propia.

Figura 22

Acompafiamiento y supervision a trabajadores en dias de siembra.

Nota. Autoria propia.
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Figura 23
Monitoreo y cuidado de semillero de Aliso (Alnus acuminata), desde su implementacion

hasta su germinacion y desarrollo.

Nota. Autoria propia.

Figura 24
Cuidado y seguimiento del semillero de Pino Colombiano (Podocarpus oleofilus), desde su

implementacion hasta su germinacién y desarrollo.

Nota. Autoria propia.
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Figura 25

Monitoreo del establecimiento.
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Nota. Autoria propia.

Figura 26

Llenado de bolsas, trasplante del material vegetal.

Nota. Autoria propia.
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Figura 27

Cuidado de material vegetal trasplantado.

Nota. Autoria propia.
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Manejo y Mantenimiento de Lefiosas en el Vivero Agroforestal El Rincon
Riego

Mediante esta actividad se suministro agua a los arboles a través de riego por
aspersion, con el fin de satisfacer sus necesidades hidricas, esta actividad se realizo
diariamente en horas de la marfiana de esta manera se aseguro que las plantas se mantengan en
Optimas condiciones y el intenso calor del Vivero Agroforestal el Rincén no lo afecte.
Figura 28

Suministro de riego al material arbéreo a través del Sistema de Riego por Aspersion.

Nota. Autoria propia.
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Figura 29

Suministro de riego al semillero dentro del Vivero Agroforestal el Rincén, a traves de riego

por aspersion con Bomba de mano.

Nota. Autoria propia.

Deshierbe

A pesar de encontrarse en un area reducida, siendo los arboles bastante pequefios aun
tienden a ser atacados por arvenses las cuales empiezan a competir con ellos, por esta razon
se hacen limpiezas periddicas a la planta con el fin de asegurar su desarrollo.
Figura 30

Aliso (Alnus acuminata) posterior a un deshierbe.

Nota. Autoria propia.
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Preparacion del Inoculante de Frankia

Una actividad propia para los Alisos (Alnus acuminata), consiste en propagar la
bacteria Frankia que son capaces de inducir la formacion de nodulos radiculares fijadores de
nitrogeno. Los nddulos se extraen de arboles de aliso adultos, se lavan y se maceran
aproximadamente 50 g de nodulos. EI macerado se mezcla con 5 g de azlcar diluidos en un
litro de agua, se mezclan, se tapa y se deposita en un lugar oscuro por tres dias, para que se
genere el inoculante de Frankia. Para la inoculacion de plantulas se aplica 5cm por arbol y en
semilleros se aplica 250 ml/m? (Chamorro, 2022).
Figura 31

Produccién del inoculante.

Nota. Autoria propia.
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Figura 32

Aplicacion de Frankia en Alisos (Alnus acuminata).

Nota. Autoria propia.

Fertilizacion Foliar

Para garantizar los nutrientes en las fases de crecimiento de las plantulas de las
especies nativas se aplico un fertilizante foliar TOTAL. Fertilizante foliar compuesto con
NPK y enriquecido elementos secundarios y menores, esenciales para la adecuada nutricion
de las plantas. Se utilizé una dosificacion de 20 cm por bomba de 20 litros de agua y se aplico
con una frecuencia de una vez por semana. Esta actividad se realiz6 con el fin de suministrar
nutrientes ya que la planta se encuentra en desarrollo y en las bolsas plasticas el sustrato no
garantiza el total suministro de nutrientes necesarios para su desarrollo, la cantidad
recomendada por el especialista es diluida en agua y aplicada directamente en la parte aérea

de la plata (follaje)
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Figura 33

Aplicacion de foliar al material arboreo dentro del Vivero Agroforestal el Rincon.

Nota. Autoria propia.

Manejo del Semillero

las semillas de las lefiosas nativas y especialmente Alnus acuminata, para poder
desarrollarse correctamente necesitan tener poca luminosidad en los primeros dias, por lo
cual se realizé una cobertura al semillero con material vegetal (helecho) con el fin de
proporcionar el ambiente idoneo para la germinacion de las semillas, cuando estas ya
comienzan a brotar se procedi6 a quitar el helecho y ubicarlas con poli sombra de esta manera
se proporciond una mayor cantidad de luz y a la vez y se protegieron de los rayos directos
cuando estas ya terminan de germinar y se observan las hojas definitivas, se procedi6 a quitar

la polisombra para que estas se desarrollen correctamente.



Figura 34

Manejo del semillero de Aliso (Alnus acuminata) desde su implementacién hasta su

germinacion y desarrollo.

Nota. Autoria propia.

Figura 35

Manejo del semillero de Pino Colombiano (Podocarpus oleofilus), durante su desarrollo.

Nota. Autoria propia.
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Propagacion Vegetativa de Smallanthus pyramidalis

Se realizé la propagacion de Colla Smallanthus pyramidalis, método de propagacion
asexual por medio de estacas, que provinieron de AGROSAVIA C.I. Obonuco. Se
seleccionaron los mejores tallos de la collay se procedio a realizar el corte de las estacas,
garantizando que queden con un minimo de tres nudos. Posteriormente, se sumergieron en un
enraizador Hormonagro, el cual se empled en solucion, a razon de 20 a 30 gramos por cada
20 litros de agua de solucidn. En este proceso estuvieron 3 a 5 dias, y fueron sembrados en el
germinador. Luego del proceso de enraizamiento y rebrotes iniciales se procedio a enterrar la
estaca en el lote definitivo y se le garantizo riego periodico con el fin de mantener la
humedad y a la vez se deben evitar los encharcamientos.
Figura 36

Propagacion de material vegetal Colla (Smallanthus pyramidalis).

Nota. Autoria propia.



Muestreo de Suelos, (Produccion de Biomasa y Composicion Botanica)

Recoleccion de Muestras para Analisis de Suelos

Se realizé la recoleccidn de tres muestras muestra No 1, que corresponde a los lotes

6,7,8, muestra No 2, corresponde a los lotes 16.17,18, muestra No 3, que corresponde a los
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lotes 25,26,27 las cuales fueron enviadas al laboratorio de AGROSAVIA. Recoleccion bajo

la metodologia de un muestreo aleatorio al azar para su posterior analisis, las muestras fueron

recolectadas en areas donde no se evidenciara la presencia de material organico las cuales

fueron llevadas al laboratorio de la universidad UNAD para su posterior secado, rotulado y

envi6 al laboratorio.

Figura 37 Resultados anélisis muestra 1

FECHA DE RECEPCION 2022-09-20

Yeni Rodriguez Giraldo (E6968)

FECHA DE ANALISIS: De 2022-09-21 a 2022-10-07 - . g :
FECHA DE REPORTE: 5023 /10/10 Coordinador técnico del laboratorio de Quimica Analitica
DETERMINACION ANALITICA UNIDAD METODO VALOR INTERPRETACION*
Unidades de | Acidez activa/pH en suelos GA-R-46, versién 06 Fuerie 3
pH (1:2.5) 4 % 5.36 extremandamente
pH 2021-10-25. Acido
Conductividad eléctrica (CE) (1:5) dS/m NTC 5596:2008 Método B. 0.40 No salino
Materia Orgdnica (MO) g/100g Calculo seguin NTC 5403 Walkey & Black 17.22 Alto
Determinacién de Carbono organico en suelo GA-
Carbonio/Organico (CO) g/100g R-11 versién 4, 2021-10-25. 9.99
Fosforo (P) Disponible (Bray I1) R R s e o L T Medio
Azufre (S) disponible malkg Fosfato monobasico de caicio 18.28 Medio
Capacidad Interc Catiénico Efect (CICE) cmol(+Vkg Célculo 9.14 Baja
Boro (B) Disponible ma/kg Fosfato monobasico de calcio 0.31 Medio
Acidez (Al+H) cmol{+)kg KClI 195 No Indica
Aluminio (Al) Intercambiable cmol{+)kg KCI 1.44 Con restriccion
Calcio (Ca) disponible cmol(+)kg Bases lntermmbi:;blg(s)ze;\ _150“_02? GA-R-50 version 5.08 Medio
Magnesio (Mg) Disponible cmol(+ykg | Basesinte w“"’?gg;‘_f&? Gl 167 Medio
DETERMINACION ANALITICA UNIDAD METODO VALOR INTERPRETACION*
Potasio (K) Disponible G, | s, e g Medio
Sadio (Na) Disponible cmol(+)kg Bases inlerwmbiagbl;(s) 28;1. m&gs GA-R-50 version 0.15 Normal
Hierro (Fe) olsen Disponible mg/kg NTC 5526:2007 Método D. 1661.30 Alto
Cobre (Cu) olsen Disponible ma/kg NTC 5526:2007 Método D. 443 Allo
Manganeso (Mn) clsen Disponible mg/kg NTC 5526:2007 Método D. 50.64 Allo
Zinc (Zn) olsen Disponible mg/kg NTC 5526:2007 Método D. 5.20 Alto
Saturacién de Caicio % Calculo 56 Alto
Saturacién de Magnesio % Calculo 18 Medic
Saturacién de Potasio % Calculo 3 Medic
Saturacién de Sodio % Célculo 2 Normal
Saturacion de Aluminio % Célculo 16 Restrictivo

Nota. Tomada de agrosavia.
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Como lo indica la figura 37: resultado analisis muestra 1, tiene una alta concentracion
de materia organica con una capacidad de intercambio catidnico bajo lo que indica
posiblemente una baja actividad microbiana del suelo, el pH es Fuertemente a
extremadamente acido, por lo tanto, es recomendable la aplicacion de fuentes correctivas de
la acides y la aplicacién de fosforo, calcio y magnesio que el suelo tiene contenidos medios.
El contenido de Aluminio intercambiable es un limitante para el desarrollo normal de las
plantas por lo tanto se realizaron las enmiendas y correctivos respectivos con Cal dolomita,
yeso agricola y cal agricola.

Figura 38 Resultados andlisis muestra 2

FECHA DE RECEPCION 2022-09-20 Yeni Rodriguez Giraldo (E6968)
FECHA DE ANALISIS: De 2022-09-21 a 2022-10-07
FECHA DE REPORTE:  2022/10/10 Coordinador técnico del laboratorio de Quimica Analitica
DETERMINACION ANALITICA UNIDAD METODO VALOR  INTERPRETACION*
: : . 5 Fuerte a
pH (1:2,5) Unidades de | Acidez activa/pH en suelos GA-R-46, version 06, 546 Sirarnadaraata
pH 2021-10-25. adido
Conductividad eléctrica (CE) (1:5) dS/m NTC 5596:2008 Método B. 0.39 No salino
Materia Organica (MO) g/100g Calculo segin NTC 5403 Walkey & Black 11.62 Alto
Carbono Organico (CO) 100 Determinacion de Carbono organico en suelo GA- 674
9 gy R-119 version 4, 2021-10-25. :
Fosforo (P) Disponible (Bray Il) g | PR tioab i seles SRR v 0L | om0 Alto
Azufre (S) disponible ma/kg Fosfato monobasico de calcio 17.56 Medio
Capacidad Interc Cationico Efect (CICE) cmol(+)Vkg Calculo 943 Baja
Boro (B) Disponible mg/kg Fosfato monobasico de calcio 0.35 Medio
Acidez (Al+H) cmol(+)kg KCI 1.56 No Indica
Aluminio (Al) Intercambiable cmol(+)kg KCI 1.00 Con restnccion
Calcio (Ca) disponible cmol(+)kg | B3%°S '"‘e’mmb'%b";g;{‘_ 153?2‘? eisanirccn ([ Medio

Magnesio (Mg) Disponible cmol(+ykg | Bases ntercambiables en suelos GAR-S0 version| 4 g4 Medio

DETERMINACION ANALITICA VALOR  INTERPRETACION™

Bases intercambiables en suelos GA-R-50 version

Potasio (K) Disponible cmol(+ kg 9, 2021-10-25. 037 Medio
Sodio (Na) Disponible cmol(s)lg | D58 eTCAmbiiies on sulos CARSDversenl o1 Normal
Hierro (Fe) olsen Disponible mglkg NTC 5526:2007 Método D. 1674.13 Alto
Cobre (Cu) olsen Disponible mghkg NTC 5526:2007 Método D. 445 Alto
Manganeso (Mn) olsen Disponible mgkg NTC 5526:2007 Método D. 92.10 Alto
Zinc (Zn) olsen Disponible mghkg NTC 5526:2007 Método D. 6.80 Alto
Saturacion de Calcio % Calculo 60 Alto
Saturacion de Magnesio % Calculo 17 Medio
Saturacion de Potasio % Calculo 4 Alto
Saturacién de Sodio % Calculo 2 Normal
Saturacion de Aluminio % Calculo 11 Normal

Nota. Tomada de agrosavia.
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Como lo indica la figura 38: la muestra 2 analizada tiene un pH de 5,46 catalogado
como Fuertemente a extremadamente acido, por lo tanto, se recomienda la adicion de fuentes
correctivas de acides, en cuanto al contenido de materia organica corresponde a 11,62 el cual
es considerado como alto siendo recomendable un analisis microbiologico para determinar la
movilidad de elementos nutricionales inorganicos hacia las areas radiculares, el contenido de
aluminio en esta muestra es normal por lo tanto no es limitante para el suelo analizado.
Figura 39 Resultados anélisis muestra 3

FECHA DE RECEPCION 2022-09-20 Yeni Rodriguez Giraldo (E6968)

FECHADE ANALISIS: De 2022-09-21 a 2022-10-05
FECHA DE REPORTE:  2022/10/06 Coordinador técnico del laboratorio de Quimica Analitica
DETERMINACION ANALITICA UNIDAD METODO VALOR  INTERPRETACION*
. Unidades de | Acidez activa/pH en suelos GA-R-46, version 06, Moderadamente
pH (1:2,5) pH 2021-10-25. 5.0 acido
Conductividad eléctrica (CE) (1:5) dS/m NTC 5596:2008 Método B. 0.23 No salino
Materia Organica (MO) g/100g Calculo segiin NTC 5403 Walkey & Black 11.76 Alto
Carbono Organico (CO) T R O et i
Fosforo () Disponible (Bray Il) mghkg Fosforo disponible gr& ;f-e1I$2€A_R_4B' version 07, 2545 Medio
Azufre (S) disponible mag/kg Fosfato monobasico de calcio 8.12 Bajo
Capacidad Interc Cationico Efect (CICE) cmol(+)kg Calculo 8.23 Baja
Boro (B) Disponible mg/kg Fosfato monobasico de calcio 0.28 Medio
Acidez (Al+H) cmol(+)kg KCl ND No Indica
Aluminio (Al) Intercambiable cmol(+)kg KCI ND Sin restriccion
Calcio (Ca) disponible emolfsiy; | e mecabibsmasies SRR Mwn| 57 Medio
Magnesio (Mg) Disponible cmol(+)kg Bases intercambiagbkzeg §1n_ ?gglgs GA-R-50 version 177 Medio
DETERMINACION ANALITICA UNIDAD METODO VALOR  INTERPRETACION*
. . ; Bases intercambiables en suelos GA-R-50 version
Potasio (K) Disponible cmol(+)kg 9, 2021-10-25. 064 Alto
) . ] Bases intercambiables en suelos GA-R-50 version
Saodio (Na) Disponible cmol(+)kg 9, 2021-10-25. <014 MNormal
Hierro (Fe) olsen Disponible mglkg NTC 5526:2007 Método D. 698.11 Alto
Cobre (Cu) olsen Disponible mgkg NTC 5526:2007 Método D. 3.48 Alto
Manganeso (Mn) olsen Disponible mg'kg NTC 5526:2007 Método D. 2191 Alto
Zinc (Zn) olsen Disponible mghkg NTC 5526:2007 Método D. 6.14 Alto
Saturacion de Calcio Yo Caleulo 70 Alto
Saturacion de Magnesio % Calculo 22 Medio
Saturacion de Potasio % Calculo 8 Alto
Saturacion de Sodio % Calculo 1 MNormal
Saturacion de Aluminio % Calculo 0 MNormal

Nota. Tomada de agrosavia.

Como lo indica la figura 39: analisis de la muestra 3 este suelo tiene una alta

concentracion de materia organica alta con un valor 11,76 y la relacion de la capacidad de
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intercambio cationico es incorrecta debido a que esta esta por un valor inferior al limite
normal, causando una baja disponibilidad de nutrientes inorganicos para las plantas, en
cuanto al contenido de pH es alto por lo tanto al igual que en las anteriores muestras es

recomendable la aplicacion de fuentes correctivas de acides en base a carbonatos de calcio o

yeso.
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Capacitacion, Visitas y Giras a la RNSC EI Rincén.
Capacitacion en SSP, Produccion de Biofertilizantes.

Durante la implementacion del proyecto se realizaron varias visitas y capacitaciones
sobre la produccion de biofertilizantes y la implementacion de sistemas silvopastoriles,
destacando la participacién de los estudiantes del colegio I.E.M y varias asociaciones de la
regién, con quienes se realizaron demostraciones de las labores que se realizaron durante la
implementacion del proyecto entre las cuales estan la siembra de las diversas especies de
arboles para su conservacién dando a conocer el modelo silvopastoril en RNSC el Rincon.

Se realizé la demostracion de la preparacion del biofertilizante a base de Frankia e
igualmente se elabord un sustrato a base de ajo, aji y ceniza para el control de insectos.

A través de programas de capacitacion y la promocion de practicas sostenibles, la
UNAD ha contribuido a la conservacion de especies nativas amenazadas. Mediante la
inoculacion con micorrizas y otras técnicas de biofertilizacion, se busca mejorar la salud y
productividad de los sistemas silvopastoriles en Narifio, promoviendo una agricultura mas
sostenible y respetuosa con el medio ambiente. Chamorro, D, Maya, J (2021) Los Saberes
Del Campo: Ganaderia sostenible con eje silvopastoril para produccion de leche en Narifio.
Programa de Tv. Fecha de emision 10 11 2021.
https://www.youtube.com/watch?v=g1c3N1AJ7y0; Chamorro D, Aranzazu, L.y Maya J.
(2022) Programa Olor a region, La red de fincas silvopastoriles de Narifio Parte I. Programa
de Tv. Fecha de emisién 6 03 2022 y 20 03 2022.
https://www.youtube.com/watch?v=QAR_1Ww4ndo y Chamorro D, Aranzazu, L y Maya J.
(2022) Programa Olor a region, La red de fincas silvopastoriles de Narifio Parte Il. Programa
de Tv. Fecha de emisién 13 03 2022 y 27 03 2022

https://www.youtube.com/watch?v=BsvMg4tCQ6E


https://www.youtube.com/watch?v=q1c3N1AJ7y0
https://www.youtube.com/watch?v=QAR_1Ww4ndo
https://www.youtube.com/watch?v=BsvMg4tCQ6E

Figura 40

Alimentacién de bovinos en un sistema silvopastoril.

Nota. Autoria propia.

Figura 41

Capacitacion en SSp y Produccion de biofertilizantes, RNSC el Rincén.

Nota. Autoria propia.
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Tabla 2

Control de asistentes en capacitacion en SSP y produccion de biofertilizantes.
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Eventos de Capacitacion en SSP y Produccion de Biofertilizantes

Tipo de evento  Fecha Lugar Teméticas Numero Organizaciones
principales asistentes involucradas
Capacitacion 9/10/2022  RNSC El Elaboracion de 26 Secretaria de
Rincén. biofertilizantes Agriculturay
liquidos, Desarrollo Rural,
reconocimiento Universidad
de plantas Nacional abierta
presentes en el y a distancia
Vivero (UNAD), Red
Agroforestal el SilvoPAZ, Mas
Rincon, bosques.
produccién del
inoculante y
aplicacién de
Frankia en Alisos
(Alnus
acuminata).
Gira 18/10/2022 RNSC El Précticas de 30 Secretaria de
Rincon. agricultura Agriculturay

organica, visita a
lugar de siembra,
produccién de
biofertilizantes,
compartir
siembra un &rbol
y deja tu huella,
visita guiada en
RNSC El

Rincon.

Desarrollo Rural,
Universidad
Nacional abierta
y a distancia
(UNAD), Red
SilvoPAZ, Mas

bosques.

Nota. Esta tabla muestra la informacidn correspondiente al nimero de asistentes y

capacitaciones realizadas. Fuente. Autoria propia.
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Registros de Produccion, Mantenimiento de Especies Arbustivas y Arbdreas en el
Vivero Agroforestal de la RNSC EI Rincon.
Registro de Material Lefioso

Revision y conteo de material vegetal sembrado en los diferentes potreros dentro del
predio, se lleva registro sistematizado y fisico con nimero de plantas, especie y cantidad por
lote. Este registro de siembra se lleva periédicamente para llevar un control del material
lefioso sembrado. Este inicia el dia 1 julio y termina el dia 9 de enero con un total de 59010
arboles sembrados contando con un excedente de 907 aboles con respecto a nuestra meta de
58103 arboles

Dentro del material implementado en la RNSC EI Rincon contamos con las siguientes
especies que estan en via de extincion Roble (Quercus humboldtii Bonpl), Pino Colombiano
(Podocarpus oleofilus D.Don ex Lamb), Cedro de montafia (Cedrela odorata L), Guayacan
(Lafoensia acuminata , Ruiz & Pav. DC), contando con un total de 2.283 arboles sembrados.
Este material fue sembrado cada 20 metros o en los extremos del sistema implementado con
el fin de preservar la especie y cambiar el paisaje de la reserva.

Se sembraron cada dos metros especies arboreas como Aliso (Alnus acuminata
H.B.K), Sauce lloron (Salix humboldtiana Willd), Mote (Allophylus coriaceus Radlk),
Albarracin (Oreopanax floribundum Kunth Decne. & Planch), Cedrillo (Apirira guianensis
Aubl), Urapan (Fraxinus uhdei (Wenz.) Ligelsh), Capuli (Prunus capulli Ehrh), Motilon
(Hyeronima macrocarpa Schltr. orth.var.), Amarillo (Miconia theaezans Bonpl. Cogn.), entre
estas especies arbdreas se siembran un total de 6874 arboles, con el fin de obtener sombra
para las especies arbustivas, la mayoria de estas poseen nddulos en sus raices como la frankia
que aportan nitrégeno a los suelos permitiendo enriquecerlos aumentando la fertilidad y por

lo tanto la produccidn de forraje con destino al consumo animal.
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Igualmente se implementaron en el sistema especies forrajeras que poseen una altura
no superior a los dos metros destinadas al consumo animal por su alta palatabilidad y alto
contenido de nutrientes entre ellos tenemos Abutilon (Abutilon SP), Sauco (Sambucus nigra
L), Tilo (Sambucus nigra L), Colla (Smallanthus pyramidalis Triana H. Rob), Boton de oro
(Tithonia diversifolia Hemsl. A. Gray). Entre las especies forrajeras contamos con una
densidad de 49.358 especies.

En la RNSC EI Rincon se implementaron especies frutales con el fin de obtener un
bosque comestible que sea una fuente de alimento no solo para la fauna presente en la reserva
si no que adicional se pueda utilizar para el consumo humano. Con especies como Brevos
(Ficus carica L), Tomate de arbol (Solanum betaceum Cav.), Charmolan (Geissanthus
vanderwerffii Pipoly). Llegando a plantar un total de 247 arboles.

Adicionalmente a las anteriores especies se implemento especies polinozadoras como
la flor de azlcar (Cycnium sp) que cuenta con una densidad de 248 plantas, que permite
incrementar la biodiversidad en el ecosistema de la RNSC El Rincon
Figura 42

Ndmero de arboles plantados por especie
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Nota. Autoria propia.



Mapificacion Y Diagramacion del Sistema Silvopastoril
Plano de la RNSC EI Rincon
Se realizé un recorrido por los lotes sembrados con el fin de realizar un modelo a
escala del area sembrada con la ayuda de un GPS GARMIN eTrex 20x con propdsito de
obtener un mapa a escala 1:25000 donde se puede observar los lotes y cantidad de arboles
sembrados en cada uno de ellos. Esta actividad se realizo el dia 7 y 8 noviembre 2022.
Figura 43

Medicion de lotes con GPS GARMIN eTrex 20x

Nota. Autoria propia.

Figura 44

Modelo escala de recorrido con GPS GARMIN eTrex 20x

T o S S [~

ian» os A0y A2 Do B B *

e

Nota. Autoria propia.
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Conclusiones

En el enriquecimiento de los Sistemas Silvopastoriles se apoy0 a la Red SilvoPAZ el
establecimiento de ocho hectareas que hacen parte del manejo del hato en la RNSC El
Rincon, y se cuantificd el nimero de ejemplares de especies lefiosas, arbustivas y arboreas
establecidas y en los 51 lotes de intervencion del proyecto.

Se apoyod los procesos de restauracion activa con la siembra y monitoreo de 59.010
lefiosas, consolidando los Sistemas Silvopastoriles en la RNSC EI Rincon, que redundaran en
un mejoramiento de la productividad y sostenibilidad del hato certificado en Ganaderia
sostenible y en la conservacion de las 24.5 hectareas de la Reserva.

Para la siembra y el primer mantenimiento de los 59.010 arboles de la restauracion
activa, se apoyo el muestreo edafologico; la dosificacion de enmiendas y biofertilizantes; las
evaluaciones de aforos de praderas cuantificando la produccién de biomasa y la composicion
botanica y el proceso del primer mantenimiento.

Se realizd la medicion con GPS del area conformada por ocho hectareas de los nuevos
Sistemas Silvopastoriles generando el plano digital, que permitira procesos de planificacion y
manejo integrado del hato en Ganaderia Sostenible de la RNSC El Rincén.

Se sistematizo los registros de produccion, mantenimiento y siembra de las especies
arbustivas y arbdreas que se produjeron y endurecieron en el vivero Agroforestal de la RNSC
El Rincdn generando el inventario final de 59.010 arboles y arbustos establecidos con el
proyecto.

Se rescataron 4403 ejemplares de las especies Alnus acuminata, 269 Hyeronima
macrocarpa Schltr y 4116 Smallanthus pyramidalis para un total de 8788 ejemplares de
especies nativas, que representaron el 14.89% de las especies lefiosas establecidas en la

RNSC El Rincon.
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Con la siembra de 1819 ejemplares de Pino Colombiano Podocarpus oleofilus, Roble
de tierra fria Quercus humboldtii y Cedro de Montafia Cedrela odorata se apoyé la
conservacion de estas tres especies maderables amenazadas, que representaron el 3.08% de
las especies lefiosas establecidas.

Se apoyod los procesos de germinacion y levantamiento 6222 ejemplares de especies
lefiosas nativos de Aliso Alnus acuminata, Pino Colombiano Podocarpus oleofilus; Roble de
tierra fria Quercus humboldtii y Cedro de Montafia Cedrela odorata L. con 4403, 400, 601,
818 ejemplares respectivamente, los cuales representaron el 10.54% de las especies lefiosas
establecidas.

Se participd y apoyo eventos de extension agropecuaria con énfasis en sistemas
silvopastoriles y produccion de biofertilizantes en los cuales participacion ganaderos,
profesionales y estudiantes Universitarios y de Instituciones de educacion media
Adicionalmente, se apoyaron visitas y giras técnicas realizadas por la Red SilvoPAZ de

Narifio a la RNSC El Rincon.
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Recomendaciones

El proceso de restauracion en predios ganaderos se ve influenciado por condiciones
tanto bidticas como abidticas. Por tanto, es necesario continuar con monitoreos y
seguimientos periodicos para evaluar el avance y adaptacion de las especies. Los
mantenimientos que incluyen plateo, poda, fertilizacion y control de especies invasoras, son
esenciales para garantizar el adecuado desarrollo y supervivencia de los individuos lefiosos
sembrados.

Teniendo en cuenta la ubicacion de la RNSC EI Rincdn se recomienda establecer
especies cortafuego para la proteccion contra incendios, apoyar la preservacion de servicios
ecosistémicos como la regulacion hidrolégica, del climay la proteccidn contra eventos
extremos muy frecuentes en la zona aledafia al Paramo.

Es importante que la RNSC EI Rincdn apoye procesos de investigacion agrozotécnica
en los sistemas silvopastoriles que se lograron establecer con la restauracion activa y
enriquecimiento con un eje de proteccion de paramos, generando asi conocimiento aplicado
que retribuya la financiacion y gestion realizada por el proyecto en la reserva.

Se requiere realizar balances de carbono y de gases efecto invernadero (GEI) para
medir las emisiones y capturas de CO- equivalente y determinar la contribucion por arbol y
area de los Sistemas silvopastoriles establecidos en el carbono neutralidad del predio.

Es necesario disefiar e implementar proyectos de investigacion interinstitucional e
interdisciplinaria que permitan apoyar la gestion integral del paramo (GIP) basada en el

establecimiento y manejo de sistemas silvopastoriles.
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