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Resumen

Este informe presenta los resultados de una investigacion formativa realizada en el Centro
Educativo Nuevo Mundo, ubicado en Magangue, Bolivar, con estudiantes de quinto grado de
primaria. El objetivo principal fue potenciar las habilidades de razonamiento y argumentacion
matematica mediante una estrategia de aprendizaje significativo apoyada en las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (TIC).

Se adoptd un enfoque cualitativo con disefio experimental, utilizando como variable
principal la implementacion del software GeoGebra para dinamizar el aprendizaje matematico.
La intervencion permitio observar mejoras significativas en la comprension de conceptos
geomeétricos, la participacion en clase y el desarrollo de habilidades cognitivas clave.

El hallazgo més destacado fue que el uso de TIC no solo fortalecio el rendimiento académico de
los estudiantes, sino que también promovio su autonomia, motivacion y pensamiento critico en la
resolucion de problemas.

Palabras clave: razonamiento matematico, argumentacion, aprendizaje significativo,

TIC, GeoGebra



Abstract

This report presents the results of a formative research project conducted at the Centro
Educativo Nuevo Mundo, located in Magangué, Bolivar, with fifth-grade primary school
students. The main objective was to enhance mathematical reasoning and argumentation skills
through a meaningful learning strategy supported by Information and Communication
Technologies (ICT).

A qualitative approach with an experimental design was adopted, using GeoGebra
software as the main variable to enrich mathematical learning. The intervention showed
significant improvements in the understanding of geometric concepts, active class participation,
and the development of key cognitive skills. The most relevant finding was that the integration of
ICT not only strengthened students’ academic performance but also promoted autonomy,
motivation, and critical thinking in problem-solving.

Keywords: mathematical reasoning, argumentation, meaningful learning, ICT, GeoGebra
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Introduccion

El desarrollo del pensamiento matematico en la educacién basica primaria es una
prioridad en el contexto educativo actual, especialmente al considerar los retos que enfrentan los
estudiantes para aplicar el conocimiento en situaciones reales. Las competencias de
razonamiento y argumentacion matematica permiten que los alumnos no solo comprendan
conceptos abstractos, sino que también desarrollen habilidades para analizar, justificar y resolver
problemas. En este escenario, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
emergen como recursos pedagogicos valiosos para facilitar procesos de aprendizaje mas
dindmicos y significativos.

A pesar del potencial que ofrecen las TIC, muchos entornos escolares contintian
aplicando metodologias tradicionales centradas en la repeticion mecanica y la memorizacion, lo
que limita el desarrollo de competencias cognitivas profundas. En el Centro Educativo Nuevo
Mundo se ha observado que los estudiantes de quinto grado presentan dificultades para
comprender y aplicar conceptos matematicos fundamentales, especialmente en geometria. Estas
dificultades se agravan por factores contextuales como el acceso limitado a recursos
tecnoldgicos, la escasa formacidn docente en el uso didactico de TIC y la falta de estrategias
personalizadas que atiendan las particularidades del grupo estudiantil.

En respuesta a esta problematica, esta investigacion tuvo como objetivo principal
potenciar las habilidades de razonamiento y argumentacion matematica en los estudiantes de
quinto grado del Centro Educativo Nuevo Mundo, mediante una estrategia de aprendizaje
significativo mediada por TIC. Para ello, se implementd el software GeoGebra como herramienta
pedagdgica central. El estudio se desarrollé bajo un enfoque cualitativo y un disefio

experimental, lo cual permitié observar y analizar los efectos de la intervencion en el desempefio



matematico de los estudiantes, a partir de diversas técnicas como observaciones, entrevistas,
cuestionarios y diarios reflexivos.

Los resultados de esta investigacion evidenciaron una mejora sustancial en la
comprension de conceptos geomeétricos, el fortalecimiento del pensamiento l6gico y una actitud
mas participativa por parte de los estudiantes frente al aprendizaje de las matematicas.
Asimismo, se observaron avances en la autonomia, la confianza y la capacidad para argumentar
procedimientos matematicos de manera coherente. Estos hallazgos invitan al lector a profundizar
en los apartados del informe, donde se detalla codmo la implementacion de TIC, en particular el
uso de GeoGebra transformé significativamente las dindmicas de aula y el aprendizaje de los

estudiantes.



Caracterizacion

El Centro Educativo Nuevo Mundo se encuentra ubicado en la ciudad de Magangué,
departamento de bolivar en la Carrera 16 # 16D-70 barrio San José comuna 3. ES un centro
educativo donde se ofrece educacion infantil y basica primaria, con unica jornada de mafiana.

El centro educativo nuevo mundo cuenta con alrededor de 200 estudiantes
aproximadamente. Los estudiantes del grado 5° de primaria tienen edades que oscilan entre los 9
y 10 afios. Los estudiantes de quinto grado presentan una diversidad en sus habilidades
académicas y su manejo de herramientas TIC. Si bien algunos demuestran facilidad en el
aprendizaje matematico, otros requieren estrategias mas didacticas para fortalecer su
comprension. En este contexto, es importante que la ensefianza se adapte a sus intereses,
capacidades de atencion y contexto sociocultural para garantizar un aprendizaje significativo.

El grupo de estudiantes de 5° de primaria enfrenta diversas necesidades de aprendizaje en
matematicas que requieren atencion para mejorar su comprension y habilidades en esta materia.
En primer lugar, varios nifios presentan dificultades para entender y aplicar conceptos
fundamentales, lo que les dificulta avanzar con seguridad hacia temas mas complejos. Ademas,
se ha notado que muchos de ellos necesitan fortalecer su razonamiento l6gico y sus habilidades
de resolucion de problemas, especialmente ante situaciones que implican varios pasos o el uso de
diferentes estrategias.

Para abordar estas dificultades, es clave implementar estrategias como el uso de
materiales manipulativos, juegos matematicos y herramientas TIC que permitan a los estudiantes

visualizar los conceptos de manera mas préactica y dinamica.



10

El aprendizaje de los estudiantes de quinto grado esta influenciado por diversos factores
contextuales que pueden facilitar o dificultar su desarrollo académico. Uno de los mas relevantes
es el entorno familiar, ya que el apoyo de los padres, la disponibilidad de recursos educativos en
el hogar y la estabilidad emocional inciden directamente en su rendimiento escolar.

Asimismo, el ambiente escolar tiene un papel fundamental: la metodologia del docente, el
climaen el aulay el acceso a materiales didacticos adecuados son determinantes en la
motivacion y comprension de los contenidos.

Por otro lado, la tecnologia y los medios de comunicacion influyen cada vez mas en la
educacion. Aungue brindan acceso a una amplia variedad de informacién, también pueden
representar distracciones si no se utilizan de manera adecuada. Por ello, es fundamental orientar

a los estudiantes hacia un uso responsable y pedagdgico de estas herramientas.
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Planteamiento del Problema

En el Centro Educativo Nuevo Mundo los estudiantes de grado 5° de primaria tienen un
desempefio destacable en el area de matematicas, lo que permite que los nifios puedan solucionar
situaciones problema, Por otra parte, muestran interés en participar de las distintas actividades
que se realizan en clases.

Estas cualidades necesitan ser dirigidas adecuadamente por los docentes para que la
comprension de conceptos y su aplicacion posterior tengan sentido. Al hacerlo, se refuerzan las
competencias de los estudiantes, convirtiéndolos en actores activos de su proceso de aprendizaje,
en lugar de limitarlos a ser meros observadores de una clase magistral.

La obligacion de llevar a cabo acciones para la mejora continua de los procesos
educativos, especialmente en lo que respecta a la ensefianza-aprendizaje, genera interrogantes
sobre cuales son las estrategias viables que se pueden disefiar e implementar con los estudiantes,
con el fin de lograr una mayor apropiacion del conocimiento. En este sentido, el enfoque de esta
investigacion se centrara en la integracion de tecnologias.

Lo mencionado anteriormente esta vinculado al modelo educativo tradicional que todavia
predomina en numerosas instituciones, donde el aprendizaje facilitado por tecnologias no es tan
variado. En este contexto, se presenta la oportunidad de incorporar este tipo de estrategias en el
aula, aprovechando este recurso para fortalecer las competencias en razonamiento y
argumentacion matematica. Estas competencias suelen generar confusion, especialmente en los
conceptos, y dificultan el desarrollo de operaciones basicas en diferentes contextos y situaciones

problematicas.
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Pregunta de Investigacion
¢COmo se puede potenciar la competencia en razonamiento y argumentacion matematica
mediante una estrategia de aprendizaje significativo apoyada por las TIC en alumnos de quinto
grado del centro educativo nuevo mundo, ubicada en el municipio de Magangué, Bolivar durante

el afio escolar 2025?
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Objetivos
Objetivo General

Potenciar la competencia de razonamiento y argumentacion en el &mbito de las
matematicas a través de una estrategia de aprendizaje significativo, apoyada por las TIC en
estudiantes de quinto grado del Colegio Nuevo Mundo, ubicada en el municipio de Magangue,
Bolivar, durante el afio escolar 2025.

Objetivos Especificos

Explorar las dificultades en razonamiento y argumentacion matematica en los estudiantes
de quinto grado del Colegio Nuevo Mundo como punto de partida para el disefio de la estrategia
de aprendizaje significativo apoyada por las TIC.

Movilizar el desarrollo del razonamiento y la argumentacion matematica en los
estudiantes de quinto grado del Colegio Nuevo Mundo a través de la experimentacion con una
estrategia de aprendizaje significativo apoyada por las TIC.

Reconocer los cambios en la competencia de razonamiento y argumentacion matematica
en los estudiantes de quinto grado del Colegio Nuevo Mundo después de la implementacion de la

estrategia de aprendizaje significativo apoyada por GeoGebra.
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Marcos de Referencia
Referentes Conceptuales

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) han transformado los
procesos educativos, facilitando la comunicacion, el acceso a la informacion y la creacion de
ambientes de aprendizaje mas interactivos (Najar Sanchez, 2016). En el area de matematicas, las
TIC, a traves de plataformas como GeoGebra, permiten visualizar conceptos abstractos,
promoviendo un aprendizaje mas significativo.

El razonamiento matematico se define como la habilidad para analizar problemas,
formular conjeturas y argumentar de manera logica y coherente (Ministerio de Educacién
Nacional de Colombia, 2006). Por su parte, argumentacion matematica implica justificar
procedimientos y resultados, utilizando conceptos, propiedades y relaciones matematicas (Duval,
1998).

La integracion de TIC en la ensefianza de matematicas permite representar visualmente
problemas abstractos, favoreciendo tanto el razonamiento como la argumentacion. Simulaciones
interactivas, manipulaciones graficas y herramientas dinamicas ofrecen a los estudiantes nuevas
vias para explorar conceptos, construir argumentos sélidos y desarrollar pensamiento logico,
aspectos fundamentales para su desempefio académico y social.

Ademas, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1963) respalda que el
conocimiento se adquiere mejor cuando puede relacionarse con lo que el estudiante ya sabe. El
uso de las TIC posibilita estas conexiones al presentar contenidos de manera interactiva,
facilitando la comprension de conceptos matematicos complejos desde la experiencia previa del

estudiante.
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Referentes Tedricos

El aprendizaje social planteado por VVygotsky (1978) sefiala que el desarrollo cognitivo se
potencia mediante la interaccion social y el uso de herramientas culturales. Desde esta
perspectiva, las TIC actian como mediadoras que facilitan el aprendizaje colaborativo y la
construccién compartida de significados en el aula.

Ausubel (1963), a través de su teoria del aprendizaje significativo, enfatiza que la nueva
informacidn debe ser vinculada de forma sustantiva con los conocimientos previos. GeoGebra,
como herramienta educativa, contribuye a este proceso al permitir a los estudiantes manipular
conceptos geomeétricos de manera activa, reforzando su comprension y argumentacion.

Ademas, Piaget (1972) sostiene que el conocimiento matematico se construye a partir de
la accidn sobre objetos y situaciones. En este sentido, GeoGebra ofrece un ambiente de
aprendizaje en el que los estudiantes exploran, experimentan y elaboran estructuras mentales mas
complejas a través de actividades dindmicas de geometria.

Las competencias tecnoldgicas, como sefiala Bueno-Diaz (2022), fortalecen habilidades
para enfrentar contextos globalizados, mientras que Castro Chao, (2023) resalta que el
aprendizaje colaborativo mediado por TIC promueve habilidades de comunicacion,
razonamiento y resolucion de problemas, esenciales para el pensamiento matematico avanzado.
Referentes Técnicos

GeoGebra se destaca como una plataforma educativa integral que facilita la ensefianza de
la geometria y el razonamiento matematico. Esta herramienta permite:

Visualizacion dinamica de conceptos geométricos, mejorando la comprension de

relaciones espaciales y propiedades matematicas.
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Manipulacion de variables y objetos, lo que desarrolla habilidades analiticas y fomenta el
pensamiento ldgico.

Exploracion de conjeturas y validacion de hipotesis, fortaleciendo la argumentacion
matematica.

Ademas de GeoGebra, otras herramientas como Math Jump y Proyecto Descartes ofrecen
actividades interactivas que refuerzan competencias en resolucién de problemas, razonamiento
espacial y comunicacion matematica.

La integracion de estas tecnologias en el aula proporciona un contexto que estimula el
aprendizaje autonomo y colaborativo, elementos clave para el desarrollo del pensamiento
matematico.

Referentes Legales
El empleo de tecnologias en la educacion primaria en Colombia debe ajustarse a las
normativas de privacidad y proteccién de datos.
Ley 1581 de 2012 (Ley de Proteccion de Datos Personales)
Regula la gestion de datos personales y establece medidas de seguridad para proteger la
informacidn de los menores en el entorno digital de la educacion.
Ley 2170 de 2021

El objetivo es crear un ambiente seguro para el uso de tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) en el &mbito educativo, salvaguardando la identidad digital de los
estudiantes.

Ley 1098 de 2006 (Codigo de Infancia y Adolescencia)
Protege los derechos fundamentales de los nifios, incluyendo su derecho a una educacién

segura y libre de riesgos digitales.
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Ademas, el MEN (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia), en los lineamientos
curriculares de matematicas, promueve el uso de TIC para fortalecer competencias como el
razonamiento, la modelacion y la argumentacion matematica en la educacion basica primaria.
Referentes Eticos

Para garantizar un aprendizaje seguro, inclusivo y efectivo, es importante el marco ético
relacionado con el uso de la ensefianza de las Matematicas en la educacion primaria en la escuela
primaria en Colombia. La implementacion de principios éticos, el establecimiento de reglas y
educacion en la ciudadania digital permite herramientas como GeoGebra y otras plataformas
interactivas puedan usarse de la manera apropiada, garantizando la proteccion de los estudiantes
en el entorno de educacién digital.

Ley 1098 De 2006
Proteccion de los derechos de los nifios y establecer directrices para garantizar su
seguridad en el entorno digital.

El uso de las TIC en la educacién implica compromisos éticos fundamentales orientados
a garantizar un ambiente seguro, inclusivo y respetuoso para los estudiantes. Entre los aspectos
mas relevantes se encuentran:

Consentimiento Informado

Para la participacion en actividades que involucren el uso de tecnologias, se debe obtener
el consentimiento expreso de los padres o acudientes, informandoles claramente sobre el
objetivo, uso de datos y medidas de proteccion aplicadas.
Proteccion de Datos Personales

Se deben aplicar protocolos estrictos para garantizar la confidencialidad de la

informacidn recopilada a través de plataformas digitales.
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Ciudadania Digital

Fomentar en los estudiantes el uso responsable, ético y seguro de las TIC, desarrollando
competencias en el respeto, la proteccion de su identidad digital y la convivencia en entornos
virtuales.

La observancia de estos principios no solo garantiza el cumplimiento de las normativas
legales, sino que también promueve una cultura de respeto y responsabilidad en el uso de

tecnologias educativas.
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Herramientas y Métodos
Enfoque y Tipo de Estudio

El enfoque metodoldgico empleado en la presente investigacion es de caracter cualitativo,
ya que facilita una comprensién profunda de la manera en que los estudiantes de quinto grado del
Centro Educativo Nuevo Mundo desarrollan la competencia en razonamiento y argumentacion
matematica a través de la implementacion de una estrategia de aprendizaje significativo
respaldada por las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC). Este enfoque resulta
ser el mas apropiado, dado que se centra en el analisis de experiencias, percepciones y
transformaciones en el aprendizaje de los estudiantes, sin pretender realizar generalizaciones
estadisticas.

En lo que respecta al tipo de estudio, se clasifica como un estudio experimental. Este
disefio fue seleccionado debido a su capacidad para observar y analizar los efectos que la
implementacidn de una estrategia basada en Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién
(TIC) tiene en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. A través de este enfoque, es posible
evaluar la influencia de la variable en cuestion, especificamente el uso de GeoGebra, sobre el
desarrollo de habilidades matematicas, mediante la comparacion del desempefio de los
estudiantes antes y después de la intervencion.

Unidad de Analisis

La unidad de andlisis esta constituida por los estudiantes de quinto grado del Centro
Educativo Nuevo Mundo, situado en el municipio de Magangué, Bolivar. Este grupo ha sido
seleccionado en virtud de sus caracteristicas especificas y la necesidad de fortalecer su
razonamiento matematico a través de estrategias innovadoras respaldadas por el uso de

tecnologia.
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Técnicas para la Recoleccidn de Datos

Para asegurar la coherencia de la recoleccion de datos con los objetivos de la
investigacion, se implementaran las siguientes técnicas:
Obijetivo de Exploracion

Se llevara a cabo una observacion directa durante las clases iniciales con el propdsito de
identificar las dificultades enfrentadas por los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas,
con el objetivo de comprender sus percepciones respecto al uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) en el aula.
Obijetivo de Indagacion de Cambios

Se aplicaran cuestionarios post-experiencia con el fin de evaluar la percepcion de los
estudiantes sobre la efectividad de la estrategia. De igual manera, se llevaran a cabo entrevistas
de percepcidn con los docentes, con el objetivo de identificar mejoras en el desempefio
matematico de los estudiantes tras la intervencion.
Categorias para el Andlisis de Datos

Para asegurar la coherencia de la recoleccion de datos con los objetivos de la
investigacion, se implementaran las siguientes técnicas:
Obijetivo de Exploracion

Se llevaré a cabo una observacion directa durante las clases iniciales con el propdsito de
identificar las dificultades enfrentadas por los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas.
Asimismo, con el objetivo de comprender sus percepciones respecto al uso de las Tecnologias de

la Informacion y la Comunicacion (TIC) en el aula.
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Objetivo de Movilizacién

Se utilizaran diarios reflexivos en los cuales los estudiantes documentaran su experiencia
con la herramienta GeoGebra. Adicionalmente, se procedera a la grabacion en video de las
sesiones de aprendizaje, lo que permitira analizar la interaccion y el compromiso de los
estudiantes con la estrategia implementada.
Obijetivo de Indagacion de Cambios

Se aplicaran cuestionarios post-experiencia con el fin de evaluar la percepcién de los
estudiantes sobre la efectividad de la estrategia. De igual manera, se llevaran a cabo entrevistas
de percepcidn con los docentes, con el objetivo de identificar mejoras en el desempefio

matematico de los estudiantes tras la intervencion.
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Resultados
Acercamiento de la Poblacion a la Variable

Para evaluar la relacion inicial de los estudiantes con la variable de estudio, se llevo a
cabo una observacion directa durante las clases iniciales. Se identifico que los estudiantes de
quinto grado del Centro Educativo Nuevo Mundo presentaban dificultades en la comprension y
aplicacién de conceptos matematicos, especialmente en el razonamiento y argumentacion
matematica. Ademas, se evidencio un bajo uso de herramientas TIC en su proceso de
aprendizaje, limitando su interaccion con conceptos abstractos.

A partir de entrevistas con los docentes, se detectd que, aunque los estudiantes muestran
interés en aprender, las estrategias pedagogicas tradicionales no lograban captar completamente
su atencidn ni facilitar la comprension de los contenidos matematicos. Se observo que la
motivacion por el aprendizaje aumentaba cuando se implementaban metodologias interactivas.
Experimentacion

Para la intervencion, se implement6 el software GeoGebra como herramienta de apoyo en
la ensefianza de las matematicas. Durante las sesiones de experimentacion, los estudiantes
realizaron actividades interactivas con GeoGebra, permitiendo visualizar conceptos geométricos
y mejorar su comprensién mediante la manipulacion de figuras y graficos dinamicos.

Los diarios reflexivos de los estudiantes reflejaron un incremento en la confianza y la
autonomia para resolver problemas matematicos. En entrevistas posteriores, los docentes
reportaron que la interaccion con la herramienta digital facilito el aprendizaje colaborativo y

mejoro la participacion en clase.
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Ademas, los cuestionarios post-experiencia indicaron que el 85% de los estudiantes
percibio una mejora en su comprension de los temas matematicos y el 90% consider6 que el uso
de GeoGebra hacia que las clases fueran mas dindmicas e interesantes.

Identificacion de Variaciones

Para analizar los cambios observados tras la intervencion, se compararon los desempefios
antes y despues del uso de GeoGebra. Se aplicaron pruebas diagnosticas previas y posteriores en
las que se observé un aumento significativo en el porcentaje de respuestas correctas en ejercicios
de razonamiento matematico.

El anélisis de los videos grabados durante las sesiones de aprendizaje mostro que los
estudiantes interactuaban con mayor confianza con los conceptos matematicos y lograban
argumentar mejor sus respuestas en discusiones grupales. También se evidencié una mayor
retencion de los conceptos tratados en comparacion con metodologias tradicionales.

Finalmente, las entrevistas con los docentes revelaron que la estrategia pedagdgica
mediada por TIC no solo impact6 positivamente en el aprendizaje de los estudiantes, sino que
también incentivo a los profesores a explorar nuevas herramientas tecnoldgicas en sus practicas

de ensefanza.
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Analisis y Discusion

El presente anélisis parte de los resultados obtenidos tras la implementacion de una
estrategia de aprendizaje significativo mediada por TIC, con el uso de GeoGebra. Los resultados
generales evidenciaron una mejora notable en el razonamiento y argumentacion matematica de
los estudiantes de quinto grado, cumpliendo los objetivos de potenciar habilidades matematicas
mediante metodologias innovadoras. La importancia de discutir estos hallazgos radica en evaluar
el impacto real de la variable tecnoldgica en la transformacién de las practicas pedagdgicas y los
procesos cognitivos de los estudiantes.

Inicialmente, los estudiantes mostraron una relacion incipiente con el uso de herramientas
TIC aplicadas a las matematicas. La observacion directa revelé que la mayoria de los estudiantes
no estaban familiarizados con el uso de plataformas digitales como GeoGebra, y que su
aprendizaje era mayoritariamente pasivo y memoristico. Sin embargo, mostraban apertura y
curiosidad hacia metodologias mas dinamicas, lo que permitié una aceptacion progresiva de la
herramienta. Este acercamiento inicial confirmo las expectativas de la investigacion, ya que el
interés y disposicion positiva fueron factores clave en el éxito posterior de la estrategia.

Durante la fase de experimentacion, el uso de GeoGebra promovi6 la interaccién activa
con los conceptos geométricos. Los estudiantes no solo visualizaron figuras y relaciones
matematicas, sino que también manipularon variables y experimentaron con diferentes hipotesis.
Esta dindmica coincidié con lo planteado por Montafiez Forero & Soler Ceron (2020) sobre el
valor de la interactividad en la creacion de conocimiento. La participacién aumentd
significativamente, pasando de un 60% a un 90% segun los registros de observacion, y se

observd un mayor compromiso y motivacion hacia el aprendizaje matematico.
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Los cambios en el aspecto ontoldgico de los estudiantes fueron evidentes tras la
intervencion. Se desarrollaron habilidades como la autonomia en el aprendizaje, el pensamiento
critico y la autoconfianza en la resolucion de problemas matematicos. Los diarios reflexivos y las
entrevistas evidenciaron que los estudiantes se sentian capaces de enfrentar retos matematicos de
forma mas segura y creativa. Ademas, se fortalecid su disposicion al trabajo colaborativo,
favoreciendo ambientes de aula més participativos e inclusivos.

Comparando estos resultados con estudios previos, se confirma que las TIC, cuando se
integran adecuadamente, tienen un efecto positivo en el aprendizaje de las matematicas.
Investigaciones de Bueno-Diaz (2022) y Castro Chao (2023) resaltan la mejora de habilidades
cognitivas mediante la implementacion de tecnologias educativas, y en este caso particular, se
evidencid un proceso similar. A diferencia de otros estudios que reportan resistencia inicial al
cambio metodoldgico, aqui se observé una actitud receptiva desde el inicio, facilitada
posiblemente por la familiaridad general con dispositivos digitales en el contexto social de los
estudiantes.

Entre las limitaciones encontradas se destaca el tiempo limitado para desarrollar la
estrategia de manera mas sostenida, lo que podria afectar la profundidad del aprendizaje
alcanzado. Igualmente, la infraestructura tecnoldgica limitada representd una barrera para
garantizar igualdad de condiciones para todos los estudiantes. Algunas fallas técnicas y la
necesidad de tiempo adicional para capacitacion en el manejo de GeoGebra también influyeron
en el ritmo de avance de la intervencion.

Los resultados de esta investigacion tienen importantes implicaciones para el contexto
educativo. Se evidencia la necesidad de integrar sistematicamente las TIC en los procesos de

ensefianza-aprendizaje de las matematicas en primaria, asi como de capacitar a docentes en
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metodologias digitales. La experiencia demuestra que los estudiantes no solo adquieren mejores
competencias académicas, sino que también fortalecen habilidades transversales necesarias para
su desarrollo integral. Ademas, la escuela puede beneficiarse de la adopcion de herramientas
tecnoldgicas para dinamizar su curriculo y hacer sus procesos pedagdgicos mas atractivos y
eficaces.

En conclusién, la implementacion de GeoGebra como mediador pedagogico resulto
altamente efectiva para fortalecer las competencias matematicas en los estudiantes. Este analisis
invita a considerar nuevas lineas de investigacion, como la evaluacion del impacto de estrategias
basadas en gamificacion, el uso de plataformas de aprendizaje adaptativo y la medicion de
efectos a largo plazo. Futuros estudios podrian comparar diversas herramientas TIC para
identificar cuéles tienen mayor incidencia en el desarrollo de habilidades especificas en el area

de matematicas.
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Conclusiones y Recomendaciones

El presente estudio demostré que la implementacion de una estrategia de aprendizaje
significativo apoyada en Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
especificamente mediante el uso de la herramienta GeoGebra, logro fortalecer de manera
significativa las competencias de razonamiento y argumentacién matematica en estudiantes de
quinto grado del Centro Educativo Nuevo Mundo, en Magangue, Bolivar. Los resultados
indicaron que, tras la intervencion, los estudiantes mostraron una comprension mas profunda de
los conceptos geométricos, un mejor desemperio en la resolucion de problemas matematicos y
una mayor participacion en las dindmicas de clase. Asi, se da respuesta efectiva al objetivo
general de potenciar estas habilidades mediante estrategias tecnoldgicas, evidenciando la
importancia de modernizar los enfoques educativos en las matematicas basicas.

La intervencion movilizo el aspecto ontoldgico de los estudiantes, promoviendo mayor
autonomia, confianza y participacién en su propio proceso de aprendizaje. Se observo un cambio
en su actitud frente al estudio de las matematicas, pasando de una postura pasiva a una actitud de
exploracion y construccion del conocimiento.

El impacto de la variable —el uso de GeoGebra— fue positivo y transformador. Ademas
de fortalecer las competencias matematicas, contribuyo al aprendizaje colaborativo y aumento la
motivacion de los estudiantes. Sin embargo, también se identificaron desafios relacionados con
el acceso y familiarizacion inicial con las herramientas digitales, lo que sugiere que se requiere
acompafiamiento técnico al iniciar este tipo de estrategias.

El presente estudio no solo confirma hallazgos previos sobre el potencial de las TIC en la
ensefianza de las matematicas, sino que también aporta una propuesta metodoldgica innovadora

al integrar técnicas de observacion directa, diarios reflexivos y grabaciones de sesiones para
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evaluar el impacto de las estrategias didacticas. Estos resultados pueden servir de referencia para
futuras investigaciones que busquen articular tecnologias interactivas en contextos de educacion
primaria, en especial en regiones donde el acceso a herramientas digitales aun representa un
desafio. Asimismo, esta investigacion sugiere que el desarrollo de competencias matematicas
debe ir acompariado de estrategias que potencien también el desarrollo humano, emocional y
social del estudiante.

Se recomienda que el Centro Educativo Nuevo Mundo considere la inclusion formal de
tecnologias como GeoGebra dentro del curriculo de matematicas en primaria. Para ello, seria
fundamental realizar programas de capacitacion docente en el uso didactico de TIC y promover
talleres de alfabetizacion digital para los estudiantes. Ademas, se sugiere que las estrategias
tecnoldgicas sean incorporadas no solo como un complemento, sino como un eje articulador de
las practicas pedagdgicas, promoviendo asi un aprendizaje mas dinamico, significativo y
contextualizado.

En investigaciones futuras se deberia considerar la implementacion de estudios de mayor
duracion que permitan evaluar el impacto sostenido del uso de TIC en el aprendizaje
matematico. También seria pertinente ampliar la muestra a diferentes grados escolares y
comparar resultados entre grupos experimentales y de control. Ademas, se propone explorar
nuevas variables de mediacion, como el uso de aplicaciones de gamificacion educativa o
ambientes virtuales de aprendizaje, que podrian ofrecer alternativas alin mas atractivas para

potenciar el razonamiento matematico y otras competencias transversales.
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