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Resumen

Este documento es el resultado de un ejercicio de investigacion formativa, desarrollado
como opcidn de grado, que permitié reflexionar sobre la practica pedagdgica y la investigacion
educativa. El estudio se llevd a cabo en la Institucion Educativa Técnica San Jose, trabajando
con los estudiantes del grado segundo de primaria. El objetivo general fue fortalecer la nocion
espacial de longitud mediante el uso de medidas arbitrarias durante el primer semestre de 2025,
utilizando un enfoque cualitativo y experimental en el que se puso en juego el empleo de
diferentes medidas arbitrarias reconociendo sus efectos en el desarrollo de la nocién espacial de
longitud.

A partir de este ejercicio investigativo, se concluyé que la exploracion con medidas
arbitrarias durante la ejecucion de las diferentes actividades pedagdgicas de medicién facilita la
efectiva progresion en la construccion de la nocion de longitud, pues inicialmente los estudiantes
fueron intuitivos haciendo comparaciones directas desde lo que percibian a simple vista, sin
embargo, a través de la puesta en préctica de los diferentes ejercicios de experimentacion, se
percataron de la variabilidad de las medidas no convencionales, lo que los llevé a reflexionar
sobre la necesidad de contar con unidades consistentes para lograr enunciar y comparar
diferentes longitudes, estd sentd una base conceptual para la comprension de las unidades de
medida estandarizadas.

Palabras clave: nocién espacial de longitud, medidas arbitrarias, medidas no

convencionales, unidades de medida.



Abstract

This document is the result of a formative research exercise, developed as a degree
option, which allowed for reflection on pedagogical practice and educational research. The study
was conducted at the San José Technical Educational Institution, working with second-grade
primary school students. The overall objective was to strengthen the spatial notion of length
through the use of arbitrary measurements during the first semester of 2025. This approach,
using a qualitative and experimental approach, involved the use of different arbitrary
measurements, recognizing their effects on the development of the spatial notion of length.

From this investigative exercise, it was concluded that the exploration with arbitrary
measures during the execution of the different pedagogical activities of measurement facilitates
the effective progression in the construction of the notion of length, since initially the students
were intuitive making direct comparisons from what they perceived at first sight, however,
through the implementation of the different exercises of experimentation, they realized the
variability of the non-conventional measures, which led them to reflect on the need to have
consistent units to be able to state and compare different lengths, this laid a conceptual basis for
the understanding of the standardized units of measurement.

Keywords: spatial notion of length, arbitrary measurements, non-conventional

measurements, units of measurement.
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Introduccion

La Institucion Educativa Técnica San José se compone de una comunidad estudiantil
particularmente amplia y diversa; pero, desafortunadamente existe poco apoyo familiar en las
actividades académicas, no hay recursos educativos suficientes o variados, y la ensefianza se ha
limitado a lo tradicional, centrada en conceptos tedricos e instrumentos convencionales; esto
constituye grandes desafios para el aprendizaje, evidenciados en la dificultad para resolver
problemas de medicidn de forma préctica. Pese a que los estudiantes muestran interés por el
abordaje dindmico de las tematicas, hay una brecha significativa entre los conocimientos tedricos
y la capacidad para aplicarlos en contextos inmediatos, especialmente en el tema de medidas de
longitud, por lo que es necesario fortalecer la comprension de la nocion espacial a partir del uso
de medidas arbitrarias.

La dificultad para relacionar la distintas unidades de medida y el manejo inadecuado de
instrumentos de medicion representan un obstaculo para el fortalecimiento de habilidades
matematicas fundamentales, como estimar y resolver coherentemente los problemas de
medicidn, esto se justifica en la tendencia de los estudiantes a dar respuestas arbitrarias en las
evaluaciones internas, demostrando la necesidad de encontrar estrategias pedagégicas efectivas,
como la introduccion de medidas arbitrarias, para que desarrollen la nocién de longitud
utilizando elementos de su entorno y situaciones cotidianas, asi lo afirman Capador y Abril
(2006) y Romero (2019), destacando la importancia de conectar las matematicas con la
experiencia directa de los nifios, empleando medidas no estandarizadas en la primera etapa de
construccion del concepto de longitud, facilitando asi el aprendizaje significativo.

En el intento por fortalecer la nocion espacial de longitud en los estudiantes del grado

segundo con apoyo de medidas arbitrarias y desde un enfoque cualitativo, se lleva a cabo la



intervencion directa en el aula, con la observacion de los diversos procesos de aprendizaje a
través de mecanismos de la investigacion-accion. Por lo que se disefian e implementan
actividades experimentales que fomenten la manipulacion y comparacion de medidas arbitrarias
en el medio circundante de los estudiantes. Ahora bien, la recoleccion de datos se realiza a traves
de observaciones, entrevistas o cuestionarios y la revision de los diferentes ejercicios realizados
por los alumnos, mientras que, el analisis se centrar en evaluar las actitudes, la comprension y la
aplicacion de la nocion espacial de longitud, asi como en identificar que haya una evolucion
significativa en el aprendizaje tras la ejecucion de las actividades propuestas.

En consecucion, se revela esa transicion que atravesaron los estudiantes partiendo desde
una aproximacion intuitiva al medir con diversos elementos cotidianos, hata llegar a hacerse
concientes de lo imperioso de contar con unidades consistentes en el proceso de medicion. Este
avance significa no solo un progreso, sino que también resalta el impacto que tiene el uso de
medidas arbitrarias y su valor didactico como punto de inicio para desarrollar la nocion espacial
y construir el concepto de medida de longitud. Por consiguiente, para una mejor apropiacién del
contenido, hace falta explorar el informe completo, conociendo detalle a detalle del proceso

metodoldgico y los resultados que sustentan estas importantes conclusiones.



Caracterizacion

La Institucion Educativa Técnica San José se encuentra en el municipio de Fresno, al
norte del departamento del Tolima, en la cordillera central a una altura promedio de 1500 msnm,
un lugar que se destaca no solo por su riqueza natural, sino también por su abundante herencia
cultural. Fresno esta rodeado de montafias y rios por lo que la economia local se basa
principalmente en la agricultura, con cultivos como café, platano, aguacate y otros frutales como
guanabana y cacao que son fuente de sustento para muchas familias. Aun asi, la dependencia de
la agricultura en la region conlleva riesgos debido a las fluctuaciones del mercado y el cambio
climatico, afectando su estabilidad econdémica. La Institucion Educativa Técnica San José es un
pilar en la comunidad, ya que ofrece educacion desde preescolar hasta undécimo grado y atiende
a una poblacion de diversos estratos socioecondémicos.

La institucién estd compuesta por 10 sedes, 3 urbanas y 7 rurales, con aproximadamente
808 estudiantes a su cargo, cuyas edades oscilan entre 5 y 20 afios, creando un entorno diverso y
dinamico, con una variedad de niveles educativos, que se traduce a diferencias en el desarrollo
cognitivo, emocional y social que deben ser consideradas en la planificacion curricular. En
términos socioecondmicos, la mayoria de los estudiantes proviene de familias clasificadas en
estratos 4 a 1, lo que implica que muchos enfrentan retos econdémicos que limitan su acceso a
materiales escolares y actividades extracurriculares. La mayoria de los padres trabajan en
agricultura o comercio, lo que reduce su capacidad econémica y el tiempo para apoyar a sus
hijos. Ademas, las condiciones de vivienda precarias y la falta de acceso a servicios basicos
impactan la asistencia y el rendimiento académico. La diversidad cultural también es un aspecto
relevante, estd marcada por la procedencia de los alumnos, ya que algunos provienen de areas

rurales, otros de la zona urbana y algunos han vivido en ambos contextos, ademas de eso atiende



10

mucha poblacidn migrante, provenientes de Venezuela, lo que puede impactar su integracion y
adaptacion al sistema educativo formal.

En cuanto a necesidades, los estudiantes del grado segundo presentan dificultades
significativas en la comprensién y aplicacion de conceptos basicos sobre medidas de longitud,
limitando su rendimiento escolar y su capacidad para relacionar lo aprendido con situaciones
cotidianas. No obstante, el entorno presenta desafios: la escasez de recursos educativos limita las
oportunidades de practica y muchos estudiantes no tienen acceso a ejemplos concretos que
faciliten el aprendizaje. Ademas, el contexto socioeconémico afecta la motivacion y
participacién. Otra limitacion para el aprendizajes es la falta de apoyo familiar, esto se debe a
que en estas familias muchos de los padres no poseen los conocimientos necesarios para prestar
apoyo a sus hijos. Por tal motivo, es trascendental reconocer las limitaciones y necesidades,
logrando disefar de forma adecuada las estrategias pedagdgicas, promoviendo un aprendizaje
significativo y contextualizado que integre medidas arbitrarias y ademas vincule lo académico
con la cotidianidad.

A pesar de que en el municipio no hay pobreza extrema, existen factores que podrian
afectar en buena medida el aprendizaje y que pueden incidir en las oportunidades educativas de
los alumnos, pues algunas sedes son carentes de recursos primordiales como material actualizado
(libros y cartillas) y herramientas tecnoldgicas (computadores o tabletas), lo que podria
repercutir en la desmotivacion de los estudiantes. La mayoria de los padres tienen horarios de
trabajo extendidos, por lo que se reduce el tiempo para el acompafiamiento en las actividades
extraescolares, esto se traduce a un contexto desfavorables para la adquisicion de conocimientos
y de esta manera se puede generar en los estudiantes cierto grado de frustracion. Con respecto a

la economia debil en las familias, se puede decir que incrementa el estrés, esto pone a los



11

estudiantes intranquilos acerca de sus necesidades basicas, interfiriendo no sélo en su bienestar
emocional sino también en su desempefio académico. Algunos presentan desventaja frente a sus
comparieros debido a la provisionalidad en vivienda y por la precariedad alimenticia.
Adicionalmente, el poco apoyo financiero reduce en los estudiantes las posibilidades de

desempefiar actividades esenciales para el desarrollo de habilidades sociales y artisticas.
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Planteamiento del Problema

Los estudiantes de grado segundo de la Institucion Educativa Técnica San José
demuestran que les entusiasma en buena medida aprender matematicas, especialmente si se les
ensefia involucrando actividades practicas de forma dindmica. Ha sido evidente durante la
exploracion de conceptos que se relacionan con la medicion, el interés de los estudiantes
demostrando competencias en la identificacion y comparacion de objetos de acuerdo con su
dimensién. Por otro lado, han mostrado disposicion el trabajo en equipo, facilitando la
participacién en actividades que involucran la resolucion de problemas.

Usualmente, las medidas de longitud se abordan a través de la introduccion de conceptos
tedricos y la manipulacién de instrumentos de medicion estandarizados, como reglas y cintas
métricas. Sin embargo, a pesar de que estos recursos pueden facilitar en principio la comprensién
y permiten determinar las medidas exactas en contextos controlados, a los estudiantes se les
dificulta trasladar estos conocimientos a su cotidianidad. Recurrentemente, los alumnos no
cuentan con la capacidad para estimar o establecer de manera coherente respuestas aproximadas
0 probables a problemas de medicion. Esto empeora al no contar con actividades pedagogicas
que fomenten el célculo mental y la comparacion con patrones no estandarizados y en
situaciones reales. En consecuencia, la desconexion entre el aprendizaje dentro del salon y el
entorno cotidiano de los estudiantes limita la construccion de un aprendizaje significativo y
obstaculiza la aplicacion de la nocién de longitud en la resolucion de problemas practicos.

Existe un interés en enriquecer la mediacion en el proceso de aprendizaje mediante la
introduccion de medidas arbitrarias, utilizando elementos del entorno y situaciones cotidianas. Se
plantea la hipotesis de que al involucrar a los estudiantes en actividades practicas que utilicen

medidas arbitrarias, podran construir una comprension mas profunda y contextualizada del
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concepto de medidas de longitud. Se espera que al relacionar las medidas con objetos tangibles y
situaciones reales, los estudiantes desarrollen habilidades para aplicar estos conocimientos de
manera autbnoma y creativa.

Se ha reconocido una brecha en el conocimiento, que radica en la dificultad de los
estudiantes para aplicar el concepto de medidas de longitud en contextos reales y cotidianos. A
pesar de mostrar habilidades basicas en la manipulacion de instrumentos de medicion, los
estudiantes carecen de la capacidad para transferir estos conocimientos a la resolucion de
problemas practicos, esto se justifica mediante actividades de evaluacion, especialmente en las
respuestas seleccionadas por los estudiantes en una prueba interna aplicada por la institucion
llamada “Las Cognitivas”, se evidencia que muchos optan por respuestas arbitrarias que se alejan
considerablemente de la opcion correcta. Esta dificultad se atribuye a la falta de estrategias
pedagogicas que conecten el aprendizaje en el aula con el entorno real de los estudiantes. Por lo
tanto, se hace necesario investigar y disefiar intervenciones educativas que promuevan la
construccién de un aprendizaje significativo y la aplicacion efectiva de las medidas de longitud

en la vida cotidiana, utilizando medidas arbitrarias como herramienta pedagdgica.
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Pregunta de Investigacion
¢Como favorece el uso de medidas arbitrarias en el desarrollo de la nocion espacial de
longitud en estudiantes de segundo grado de la Institucion Educativa Técnica San José de Fresno

(Tolima) durante el primer semestre de 2025?
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Objetivos

Objetivo General

Fortalecer la nocion espacial de longitud en estudiantes del grado segundo de la
Institucién Educativa Técnica San José de Fresno (Tolima) mediante el uso de medidas
arbitrarias durante el primer semestre de 2025.
Objetivos Especificos

Explorar el acercamiento de los estudiantes del grado segundo a la nocién de longitud a
través de la manipulacion y comparacion de medidas arbitrarias en su entorno cotidiano.

Disefar e implementar actividades experimentales con medidas arbitrarias para propiciar
la comprension practica de la nocion de longitud en estudiantes del grado segundo.

Evaluar los cambios en la comprensién y aplicacion de la nocion espacial de longitud en

los estudiantes del grado segundo, tras la implementacién de actividades con medidas arbitrarias.
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Marcos de Referencia

Referentes Conceptuales

El siguiente marco conceptual establece una base sélida para investigar como el concepto
de longitud puede ser ensefiado utilizando medidas arbitrarias, integrando teorias educativas
relevantes y enfoques practicos que fomenten una comprension profunda del tema entre los
estudiantes. La conexion entre teoria matematica, situaciones didacticas cotidianas y
competencias practicas formara el hilo conductor del estudio.
Definicion de Longitud

La longitud es entendida como la medida que cuantifica la extension de un objeto en una
Unica dimension. Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) (2016), la longitud se
refiere a la distancia entre dos puntos y es una magnitud fundamental en la geometria. Este
concepto no solo implica un enfoque numeérico, sino también un entendimiento contextual y
perceptivo, considerando factores como la forma y el estado fisico del objeto medido.
Magnitudes y su Importancia

Colinas y Arnal-Palacian (2022) destacan que las magnitudes son componentes
esenciales del conocimiento matematico, presentes en la vida cotidiana y en los curriculos
educativos. Este enfoque implica que la ensefianza sobre longitud debe ser integral y conectada
con situaciones cotidianas, facilitando a los estudiantes relacionarse con el concepto de manera
practica.
Situaciones Didéacticas

Segun Brousseau (1986), citado por Gonzalez y Arévalo (2014), los docentes deben

disefiar situaciones didacticas que sean relevantes para los estudiantes y aplicables a su vida
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diaria. Esto implica que las actividades relacionadas con la medicién de longitudes deben estar
conectadas a experiencias cotidianas para favorecer un aprendizaje efectivo.
Competencia Matematica

Cardoso y Cerecedo (2008) definen la competencia matematica como la capacidad para
utilizar el conocimiento matematico en contextos adecuados, considerando cuando, como y por
qué hacerlo. Este enfoque enfatiza no solo en la mecanica de medir longitudes, sino también su
aplicacion practica en situaciones reales.
Estimacion en Medidas

El concepto de "estimar" se describe como una evaluacion aproximada que permite
establecer relaciones entre diferentes unidades de medida segiin Gonzélez y Mufioz (2010). La
estimacion es fundamental en el aprendizaje del concepto de longitud, ya que ayuda a los
estudiantes a desarrollar habilidades précticas para medir sin depender Unicamente de
herramientas precisas.
Definicion y Funcion de Medida

Barrantes et al. (2020) detallan la medida como una relacién entre una cantidad de
magnitud (patrén) y otra cantidad similar, lo que permite asignar un nimero a un objeto medible.
Esta funcidn es esencial para comprender como se establece el concepto de longitud utilizando
patrones arbitrarios.
Aspectos abordados por las Medidas

Las medidas abarcan varios aspectos:

- Fenomenologia: Se refiere a los elementos perceptibles durante el proceso de medicion.

- Acciones: Las acciones implicadas en medir longitudes.

- Conceptos y Proposiciones: Las ideas subyacentes relacionadas con las magnitudes.
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- Magnitudes Discretas y Nimeros Naturales: La relacion entre distintas magnitudes y su
representacion numeérica.
Medidas Arbitrarias

La utilizacién de medidas arbitrarias ha sido una practica humana desde tiempos
ancestrales; se han utilizado partes del cuerpo como pies o brazos para establecer medidas
aproximadas al crear herramientas u objetos. Esta préctica ilustra como las personas han
desarrollado un sentido intuitivo del espacio antes del establecimiento formal de sistemas
métricos.
Nocion Espacial

La nocidn espacial se refiere a la capacidad de entender “las relaciones entre los objetos
involucrados en el espacio, y la ubicacion y relaciones del individuo con respecto a estos objetos
y a este espacio” (MEN, 2006, p. 61). Este concepto es crucial para desarrollar habilidades
matematicas solidas desde una edad temprana, ya que permite a los estudiantes visualizar y
manipular conceptos abstractos relacionados con medidas como la longitud.
Referentes Tedricos

El presente marco tedrico se fundamenta en investigaciones previas que han explorado
diversas dimensiones de la ensefianza y el aprendizaje de la medicién, con un énfasis particular
en la nocidn de longitud en la educacion primaria. Estos estudios constituyen un soporte esencial
para comprender la influencia de las medidas arbitrarias en el desarrollo del pensamiento
espacial y métrico, y como las practicas pedagogicas pueden optimizarse para enriquecer el
proceso de aprendizaje en el aula.

La relevancia del estudio de las magnitudes y su medicion en la vida cotidiana es

destacada por Capador y Abril (2006), quienes sefialan la utilidad de estos conocimientos en



19

diversas actividades y situaciones que requieren estimaciones de medida. En la construccién
inicial del concepto de longitud, estas autoras observan que los estudiantes recurren a sus manos
como un instrumento mediador, realizando estimaciones aproximadas y diferenciando objetos a
partir de esta caracteristica. Este hallazgo respalda la pertinencia de emplear medidas arbitrarias
como punto de partida en la ensefianza de la longitud, conectando las matemaéticas con la
experiencia directa de los nifios (Romero Quispe, 2019).

Asimismo, la progresion en la comprension del concepto de magnitud, segin Colinas y
Arnal-Palacian (2022) a partir de los estadios piagetianos, implica la superacion de etapas que
van desde la concepcidn y percepcion hasta la conservacion y la relacion con el nimero. En este
contexto, Bishop (citado en Colinas & Arnal-Palacin, 2022) subraya la naturaleza tradicional de
la medicion en diversas culturas y la necesidad de contextos de aprendizaje adecuados para que
los nifios cuantifiquen atributos medibles. Estos planteamientos resaltan la importancia de
disefar actividades con medidas arbitrarias que se ajusten a la progresion del desarrollo
cognitivo de los estudiantes y que se enmarquen en situaciones de aprendizaje significativas.

Ademas, los Estandares Béasicos de Competencias en Matematicas del Ministerio de
Educacion Nacional (MEN, 2006) enfatizan el desarrollo del pensamiento métrico y los sistemas
de medidas a lo largo de la escolaridad, buscando que los estudiantes comprendan diversos
sistemas de unidades y procesos de medicidon. Para el grado segundo, el MEN (1998)
especificamente indica la necesidad de que los estudiantes reconozcan propiedades medibles en
los objetos y realicen procesos de medicion con patrones arbitrarios y algunos estandarizados, de
acuerdo con el contexto. Esto valida el uso de medidas arbitrarias en este nivel educativo como

una estrategia para construir una comprension sélida de la medicion en diversos contextos.
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En este sentido, Romero Quispe (2019) profundiza en la construccién de la longitud a
través de experiencias précticas con medidas arbitrarias, destacando su variabilidad cultural y la
ausencia de un patron fijo como elementos clave para desarrollar la nocidn espacial de longitud.
La conexidn intuitiva con el uso de partes del cuerpo en culturas antiguas ejemplifica como las
medidas no estandarizadas facilitan el aprendizaje al vincular las matematicas con vivencias
directas, promoviendo una apreciacion por la relatividad de la medicion y sentando las bases
para comprender la necesidad de unidades universales.

En consecuencia, la transicion hacia la comprension de la regla convencional, segin
Gobmez, Fernandez y Guerrero (2019), requiere una base previa construida mediante la
experimentacion con medidas no estandarizadas. Su investigacion subraya la importancia de un
proceso gradual en el aprendizaje de la medicion, donde las medidas arbitrarias actiian como un
puente fundamental hacia la comprension de las unidades formales. Estos autores argumentan
que las actividades que fomentan la comprensién de la longitud antes de introducir unidades
formales son esenciales para que los estudiantes desarrollen un sentido intuitivo del espacio y la
longitud, vital para la posterior comprension de las unidades estandarizadas y los instrumentos de
medicion.

Al reconocer la necesidad de un conocimiento profundo de los conceptos por parte de los
maestros desde la educacion infantil, Sdnchez et al. (2018) resaltan la importancia de la
trayectoria de aprendizaje de la longitud y el papel crucial del docente en este proceso. Su
estudio enfatiza que los docentes de primaria también deben estar equipados para ensefiar la
longitud de manera efectiva. Un conocimiento sélido del tema por parte de los maestros de

primaria es fundamental para implementar de manera efectiva las medidas arbitrarias, facilitando
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una transicion gradual hacia el uso de medidas estandarizadas y asegurando que los estudiantes
desarrollen una sélida nocion espacial de longitud.

Por otro lado, Gonzélez y Arévalo (2014) subrayan la relevancia de los recursos
didacticos en el desarrollo del pensamiento espacial, intrinsecamente ligado a la comprensién de
la longitud. Su estudio, basado en la situacion de aprendizaje "viaje alrededor del mundo
geométrico”, ilustra como la utilizacion de materiales concretos y visuales puede facilitar la
comprension de conceptos abstractos relacionados con la medicion. Estos autores demuestran
cémo los recursos adecuados pueden facilitar la visualizacion y manipulacion mental de objetos
en el espacio, habilidades cruciales cuando se trabaja con medidas arbitrarias, ya que requieren
que los estudiantes comparen longitudes de manera espacial.

Entender las etapas y los desafios que enfrentan los estudiantes en este proceso permite
adaptar las intervenciones para abordar sus necesidades especificas y promover un desarrollo
mas solido de la nocidn espacial de longitud. Szilagyi, Clements y Sarama (2013) aportan
informacion valiosa sobre las trayectorias de aprendizaje de la medicién de la longitud en nifios
pequefios, permitiendo disefar estrategias y actividades mas precisas y efectivas para mejorar su
comprension. Su investigacion, centrada en la evaluacién y refinacion de una trayectoria
hipotética, ofrece una vision detallada de como los nifios progresan en su entendimiento de la
longitud a lo largo del tiempo.

Asi pues, se destaca la competencia matematica como la habilidad para aplicar
conocimientos en contextos reales, Cardoso y Cerecedo (2008) enfatizan el la relevancia de la
comprension y aplicacion de las medidas en situaciones cotidianas. Al considerar el “cuando,
coémo y por qué” del uso de las matematicas, estos autores abogan por un aprendizaje

significativo y funcional. El uso de medidas arbitrarias en el aula permite a los estudiantes
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experimentar la conexion entre las matematicas y su entorno inmediato, desarrollando una
comprension més profunda de la longitud y su utilidad, lo que justifica su empleo como
herramienta pedagégica efectiva.

También, es preciso recalcar la estimacion como una habilidad fundamental en la
ensefianza de la longitud. Gonzélez, Martin y Mufioz (2010) definen la estimacién como una
valoracion aproximada esencial para que los estudiantes establezcan relaciones entre unidades de
medida y desarrollen habilidades précticas sin depender exclusivamente de instrumentos
precisos. El trabajo con medidas no estandarizadas fomenta esta habilidad, ya que los estudiantes
deben realizar valoraciones aproximadas de la longitud, fortaleciendo su comprension espacial y
la relacion entre diferentes magnitudes, lo cual es crucial antes de la introduccion de unidades
estandarizadas.

De la misma forma, Barrantes, Barrantes y Zamora (2020) ofrecen una vision integral de
la didactica de la medida en la educacion primaria, proporcionando herramientas para la
ensefianza efectiva de la longitud. Su enfoque en el disefio de actividades que faciliten la
comprension del concepto subraya la necesidad de que los docentes posean un conocimiento
solido sobre cdmo ensefiar la longitud de manera efectiva. El trabajo de estos autores respalda la
pertinencia de utilizar medidas arbitrarias como una herramienta pedagoégica para desarrollar la
nocion espacial de longitud en estudiantes del grado segundo, ofreciendo estrategias practicas
para su implementacion en las clases.

En conjunto, las investigaciones revisadas brindan un panorama detallado de los factores
que inciden en la adquisicion del concepto de longitud, desde los fundamentos tedricos hasta las
estrategias didacticas mas efectivas. Se destaca la importancia de un aprendizaje gradual,

contextualizado y apoyado por recursos adecuados, asi como el rol fundamental del docente en la
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mediacion de este proceso. Estos hallazgos validan la pertinencia de explorar el uso de medidas
arbitrarias como una herramienta pedagdgica valiosa para el desarrollo de la nocion espacial de
longitud en estudiantes del grado segundo.

Referentes Técnicos

El MEN, a través de sus "Estandares Basicos de Competencias en Matematicas" (2006),
establece las directrices para el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas en la
educacion bésica primaria. Estos estandares enfatizan la importancia de que los estudiantes
comprendan y utilicen medidas en contextos reales, lo cual respalda el uso de medidas arbitrarias
como una herramienta pedagdgica inicial. Ademas, los "Lineamientos Curriculares de
Matemaéticas™ (1998) proporcionan un marco general para la ensefianza de las matematicas,
destacando la necesidad de conectar los conceptos matematicos con la vida cotidiana de los
estudiantes. Esto justifica el uso de medidas arbitrarias, ya que permiten a los estudiantes
relacionar la medicién con su entorno inmediato.

La UNESCO (1996), en su informe "Educacidn para el siglo XXI", destaca la
importancia de desarrollar habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas en los
estudiantes. El uso de medidas arbitrarias puede impulsar estas habilidades, ya que requiere que
los estudiantes reflexionen sobre la naturaleza de la medicién y busquen soluciones creativas a
problemas practicos. Asimismo UNICEF (2022), a través de su "Plan Estratégico 2022-2025" en
educacidn, promueve la equidad y la calidad en la educacion. El uso de medidas arbitrarias
puede ser una estrategia inclusiva, ya que permite a todos los estudiantes participar en
actividades de medicion, independientemente de su nivel de habilidad o acceso a instrumentos de

medicion estandarizados.
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Referentes Legales

La presente investigacion tiene como sustento legal las leyes y normas vigentes en el
territorio colombiano emitidas por instancias gubernamentales, que declaran la educacion como
un derecho fundamental y otras normas complementarias que establecen los principios, fines y
objetivos del sistema educativo. Adicionalmente, se soporta en los referentes de calidad que
determinan las competencias y nivel de complejidad que se deben abordar en las areas basicas en
cada ciclo escolar.

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 en su articulo 67 establece la educacion
como un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social. Hace
responsable de ella al estado, la sociedad y la familia para que se garantice de manera obligatoria
entre los cinco y quince afios; Lo que fundamenta la importancia de la formacion en los
diferentes saberes, entre ellos el matematico. Otros articulos de la Constitucion Politica
relacionados son el nimero 27 que establece la garantia de la libertad de ensefianza, aprendizaje,
investigacion y catedra; por su parte, el articulo 13 reconoce el derecho a la igualdad de
oportunidades. De estos Ultimos, se deduce la necesidad de propuestas pedagogicas pertinentes y
acordes a los individuos involucrados.

Por su parte, la Ley General de Educacién o Ley 115 de 1994, cobra importancia en la
presente investigacion dado que establece varios aspectos relevantes como son los principios,
fines y objetivos de la educacion en Colombia. También define los diferentes niveles educativos,
como se organiza el sistema y las responsabilidades de los diferentes actores involucrados.

Por ultimo, como soporte legal para la presente investigacion, se asume lo contemplado
en los Referentes de calidad escolar, principalmente Lineamientos curriculares de matematicas

(1996) y Los Estandares Basicos de competencias en matematicas (2006), emitidos por el
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Ministerio de Educacién Nacional. En los primeros, entre otros aspectos, se afirma que no es
extrafo introducir a los nifios y a las nifias en el mundo de la medida con instrumentos refinados
y complejos descuidando la construccion de la magnitud y la comprension y el desarrollo de
procesos de medicion. Ademas resaltan tres aspectos que son fundamentales para soportar la
importancia de esta investigacion: i) La construccion de los conceptos de cada magnitud, ii) La
estimacion de magnitudes y los aspectos del proceso de “capturar lo continuo con lo discreto” y
iii) La seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos. Lo que orienta el
dinamismo y pertinencia del presente estudio.

En lo relacionado a los Estandares basicos de competencias en Matematicas, organiza los
saberes especificos segun cada nivel, ciclo, areas fundamentales y pensamientos en el caso de las
matematicas. Dentro de esta estructura, encontramos para ciclo I, en el que se encuentra el grado
segundo, unos estandares que validan la pertinencia del objetivo de la investigacion; entre ellos
el que menciona la realizacion y descripcion procesos de medicidn con patrones arbitrarios y
algunos estandarizados, de acuerdo al contexto y otro relacionado con la relevancia de las
nociones, que expresa la importancia de desarrollar la capacidad de realizar estimaciones de
medidas requeridas en la resolucion de problemas. Aspectos de principal interés a desarrollar en
la presente propuesta.

Referentes Eticos

Privacidad y Confidencialidad: Se garantizara la privacidad y confidencialidad de los
datos recopilados durante el estudio. Cualquier dato o informacion que pueda indentificar a los
estudiantes se protegera y se usara exclusivamente con fines investigativos. Se seguiran las

pautas establecidas en la "Ley de Proteccion de Datos Personales” (Ley 1581 de 2012) de
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Colombia, que establece los principios y derechos relacionados con el tratamiento de datos
personales.

Respeto por la Autonomia: Se respetard la autonomia de los estudiantes y de sus padres o
acudientes, permitiéndoles tomar decisiones informadas sobre su participacion en el estudio. Se
garantizara que la participacion en el estudio sea voluntaria y que los participantes puedan

retirarse en cualquier momento sin que esto repercuta de forma negativa.
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Herramientas y Métodos
Enfoque y Tipo de Estudio

El presente estudio adoptara un enfoque cualitativo con elementos de investigacion-
accion. Este enfoque se considera el mas adecuado debido a la naturaleza exploratoria de la
investigacion, que busca comprender en profundidad como el uso de medidas arbitrarias influye
en el desarrollo de la nocion espacial de longitud en estudiantes de segundo grado. La
investigacion-accion permitird una intervencion directa en el aula, facilitando la observacion y el
andlisis de los procesos de aprendizaje en tiempo real, asi como la adaptacion de estrategias
pedagogicas de acuerdo con las necesidades.

El disefio experimental adoptado en este proyecto se orientara a examinar los cambios
generados en un grupo especifico de estudiantes del grado segundo de la Institucién Educativa
Técnica San José de Fresno (Tolima) como resultado de la ejecucién de las actividades con
medidas arbitrarias. Este disefio posibilitard un andlisis profundo y contextualizado de la
experiencia de los estudiantes con la variable de estudio, proporcionando informacion valiosa
sobre la dindmica de los procesos cognitivos y las estrategias de aprendizaje implementadas
durante la intervencion.

Unidad de Analisis

La poblacién se compone de 24 estudiantes del grado segundo, de género mixto, con
edades entre 7 y 10 afios, con diferentes ritmos de aprendizaje, de nivel socioeconémico bajo, de
la Institucion Educativa Técnica San José de Fresno (Tolima) durante el primer semestre de

2025.
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Técnicas para la Recoleccién de Datos
Categorias para el Andlisis de Datos

Para analizar los datos recolectados, se emplearan las siguientes categorias, disefiadas
para proporcionar una vision integral del desarrollo de la nocion espacial de longitud en los
estudiantes de segundo grado.

En primer lugar, se evaluara la comprension de la longitud, verificando que los
estudiantes posean (nocién espacial de longitud como vriable principal) la capacidad de entender
y explicar el concepto. Los indicadores clave incluirdn el uso de vocabulario adecuado, la
explicacion de la relacion entre medidas arbitrarias y convencionales, y la habilidad para estimar
y comparar longitudes.

Seguidamente, se analizara la aplicacion de la longitud, donde los estudiantes utilizan
este concepto para resolver problemas. Dentro de los indicadores estan la seleccion de estrategias
de medicion adecuadas, el uso correcto de instrumentos de medicion y la capacidad para resolver
problemas de medicidn en diversos contextos. Aqui estan implicitas la variables secundarias del
estudio como la resolucion de problemas y las habilidades matematicas.

Después, mediante indicadores como el empleo de medidas arbitrarias y convencionales,
la aplicacion de estrategias de estimacion y la capacidad para justificar las estrategias usadas, se
hara un examen de los métodos y procedimientos utilizados al momento de medir y hacer las
comparaciones entre longitudes.

Ademas, se evaluara el razonamiento espacial, viendo si los alumnos pueden entender y
determinar los tamafios o distancias entre objetos y como se relacionan en el espacio con

respecto a las medidas de longitud. Esto se evidenciara a traves de la habilidad para visualizar y
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representar longitudes, la capacidad para comparar y ordenar objetos segln su longitud, y la
habilidad para resolver problemas que impliquen relaciones espaciales.

Por ultimo, se analizaré la actitud hacia el aprendizaje de la longitud, inspeccionando el
interés, motivacion y participacion de los estudiantes. Sus desempefios seran la participacion
activa en las actividades, la tendencia a la exploracion y experimentacion, y también la
disposicion para colaborar y trabajar en equipo. Esta categoria influye en todas las variables del

estudio, ya que la actitud de los estudiantes puede afectar su desarrollo en las diferentes areas.
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Resultados

En el estudio realizado se empled la observacion participante, entrevistas, anélisis de
producciones y cuestionarios permitiendo explorar el progreso de los estudiantes en cuanto a la
comprension de la longitud a traves de tres fases clave: i) su acercamiento inicial a la variable, ii)
las experiencias durante la experimentacion con medidas arbitrarias, iii) las variaciones
observadas en su comprension tras la implementacion de actividades pedagdgicas especificas.
Los resultados han revelado una evolucion significativa en la conceptualizacion y aplicacion de
las medidas de longitud por parte de los estudiantes, partiendo de la comprension intuitiva y
llegando a tener mayor conciencia de la necesidad de unidades de medida consistentes.
Acercamiento de la Poblacion a la Variable

Durante las actividades introductorias, se evidencié mediante la observacié participante
que los estudiantes utilizaban estrategias informales para comparar las longitudes, como por
ejemplo alinear los extremos de los objetos. Cuando se les pregunta ¢ Cudl lapiz es mas largo?,
procedian a colocar un lapiz al lado del otro para determinar sus respuestas. Se observo que,
aungue podian establecer de forma visual diferencias significativas en longitudes, tenian
dificultades para expresarlas exactamente utilizando unidades de medida no convencionales. Sus
expresiones verbales se limitaban a comparativos como "es mas largo que", "es mas corto que" o
"son igual de largos".

Con la entrevistas se pudo complementar la observacion, pues al hacer las preguntas tales
como ¢Qué significa medir?, inicialmente dieron respuestas variadas que se pueden relacionar
con ejercicios usuales como "ver que tan grande es algo™ o "saber cuanto espacio ocupa”.
Cuando se les pregunto6 sobre sus experiencias previas midiendo, algunos mencionaron haber

ayudado en su casa a medir recipientes o ingredientes para cocinar o a comparar su altura con la
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de otros. Sin embargo, pocos pudieron describir un proceso mas formal para medir y tampoco se
percataron de la necesidad de una unidad de medida. Por ejemplo, un estudiante comentd: "Una
vez medi mi cama con mis pies para ver si era mas larga que yo". Esto ilustra el uso de medidas
arbitrarias de manera espontanea, pero sin una comprension clara de su limitacion para la
comunicacion o la precision.

En la actividad inicial de comparar objetos del salon usando manos o pies, se observo una
gran variabilidad en los resultados obtenidos por diferentes estudiantes al medir el mismo objeto.
Esto gener0 sorpresa y algunas discusiones entre ellos sobre la inconsistencia de sus medidas. Un
ejemplo concreto fue la medicion del largo de una mesa: mientras un estudiante obtuvo "ocho
manos", otro dijo haber contado "diez manos" debido a la diferencia en el tamafio de sus manos y
a la falta de un punto de inicio y fin definido.

Experimentacion

Durante el desarrollo de la Guia de Actividades #1: Explorando Longitudes con Medidas
Arbitrarias, se reveld mediante la bservacién, una creciente conciencia entre los estudiantes sobre
la necesidad de una unidad de medida mas consistente. Al inicio, continuaron utilizando sus
propias manos y pies de manera intuitiva, pero las actividades disefiadas para comparar sus
mediciones generaron momentos de reflexion. Cuando procedieron a buscar la forma de saber si
una mesa cabria por la puerta utilizando sus propias medidas, la diferencia en los resultados los
Ilevé a cuestionarse sobre si sus unidades arbitrarias funcionarian para comunicar las medidas de
forma correcta al os demas. En los registros de observacion se pudo destacar frases como “¢Pero
mis manos son mas pequefias que las tuyas, entonces mi nimero es mas grande, /cierto?”.

El anélisis de las producciones de los estudiantes durante esta guia mostr6é una evolucion

en su representacion de las mediciones. Cuando se llegd a la actividan donde debian registrar las
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mediciones en una tabla, al principio lo hicieron solo escribiendo los nimeros, pero a medida
que avanzaban, incluian las unidades de medida usadas por cada uno por ejemplo “5 manos”, “7
pies”, “3 palos”, etc. En la resolucion de problemas, se observo que algunos grupos comenzaron
a buscar la manera para generalizar las medidas, como usar la mano del mismo estudiante para
medir y comparar los diferentes objetos segun su tamafio. Las actividades realizadas por los
estudiantes demostraron sus intentos por ser mas sistematicos en el proceso de medicién, aunque
tenian las limitaciones de las unidades arbitrarias.

La Guia de Actividades #2: Construyendo con Longitudes, profundizé en la comprension
practica de la longitud. Durante la actividad de construccién de torres, se logré observar como
los estudiantes aplicaban la nocion de longitud para comparar la altura de sus torres. Esta vez,
utilizaron las cuerdas y palitos como unidades de medida arbitrarias para determinar cuél torre
era mas alta o cual habia quedado mas larga. También se registré que discutian el como asegurar
que la medicidn fuera mas exacta. En los registros de las observaciones se incluyé la
colaboracion entre los estudiantes para establecer los puntos de inicio y fin para hacer sus
mediciones.

Al analizar el trabajo de los alumnos, particularmente en el disefio del circuito, se pudo
detectar una aplicacién mas clara de la nocion de longitud. Los estudiantes planificaban la
ubicacidn de los obstaculos y las distancias entre ellos utilizando sus medidas arbitrarias. Las
evidencias en las actividades de los estudiantes indicaban de las medidas que emplearon, como
por ejemplo "desde el poste hasta la piedra hay 15 palitos”. Después de las discusiones finales se
reflejé una mayor comprension de la importancia de la unidad de medida para comunicar

longitudes de manera precisa y para asegurar que lo cualquier cosa que construyeran cumpliera
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con sus expectativas. Un estudiante coment6: “Al principio todos teniamos numeros diferentes,
pero luego decidimos usar los palitos de Juan porque eran todos iguales”.
Identificacion de Variaciones

Los datos comparativos obtenidos a través del cuestionario diagnostico y de seguimiento,
dieron cuenta del significativo aumento en la comprension del concepto de longitud. Cuando se
aplicé el cuestionario inicial, la mayoria de los estudiantes dieron definiciones vagas del
concepto de longitud asocidndolo Unicamente con la altura de los objetos. Luego de haber
intervenido con las actividades précticas, un nimero considerablemente mayor de estudiantes
mostr6 una comprensién mas amplia de la longitud como una distancia que separa dos puntos.
Asimismo, adquirieron mayor conciencia en cuanto a la falta de una unidades de medida para
definir la longitud de manera precisa.

Ahora bien, al considerar las producciones de los estudiantes en actividades de aplicacion
y transferencia se confirmé una mejoria en la capacidad para aplicar la nocion de longitud en
distintos contextos. Por ejemplo, en actividades posteriores donde se les pidié comparar la
longitud de objetos utilizando unidades no convencionales proporcionadas por el docente (clips,
botones), se observé un enfoque mas sistematico y una menor variabilidad en sus resultados en
comparacion con la fase inicial. Las muestras del trabajo de los alumnos expusieron registros de
mediciones mas organizados y una justificacion mas clara y coherente de sus comparaciones.

Las entrevistas finales proporcionaron informacion cualitativa valiosa sobre el cambio en
las percepciones de los estudiantes. Muchos expresaron una mayor claridad sobre lo que
significa medir la longitud y la importancia de usar la misma “cosa para medir si se quiere

comparar los resultados. Un estudiante menciond: “Ahora sé que si yo mido con mi mano y mi
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amigo con la suya, nos va a dar diferente, por eso es mejor usar algo que tengamos los dos, como
las fichas”.

Es asi como se afirma que, la implementacién de las guias de actividades basadas en la
exploracién con medidas arbitrarias resultd en una evolucion positiva en la comprensién de la
nocion de longitud por parte de los estudiantes. Inicialmente, su acercamiento era intuitivo y
basado en la comparacion visual directa. Entonces, por medio de la experimentacion, lograron
percatarse de la inconsecuencia de las medidas arbitrarias personales y comprender que era
necesario contar con unidades mas consistentes para ser mas precisos y comunicar correctamente
las medidas. Luego, tras la intervencion, se observaron cambios positivos en la comprension
conceptual y en su capacidad para aplicar la nocion de longitud en diferentes ejercicios de

medicién y comparacion de longitudes.
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Anélisis y Discusion

Esta investigacion, cuyo objetivo principal fue fortalecer la nocion espacial de longitud
en estudiantes del grado segundo mediante el uso de medidas arbitrarias, arrojé unos resultados
generales, revelando una progresion significativa en la comprension del concepto. Las
observaciones presentadas a continuacion se centran en la relacion de los hallazgos con la
variable de estudio (medidas arbitrarias) y su impacto en el desarrollo de la nocion espacial de
longitud en los alumnos. En virtud de esto, cabe destacar la relevancia de discutir estos
resultados a la luz del marco teérico que fundamenta este estudio.

Como punto de partida es preciso exponer los primeros acercamientos de los estudiantes
a la nocion de longitud, lo que se reduce a explorar su entorno a través de la manipulacion y
comparacion de medidas arbitrarias, este ejercicio se caracteriz6 por el empleo de estrategias
intuitivas y comparaciones visuales directas. Este analisis concuerdan con lo expuesto por
Capador y Abril (2006), quienes sefialan el uso inicial de las manos como instrumento mediador
para estimar longitudes. No obstante, hubo dificultades para medir utilizando unidades no
estandarizadas, lo que generd inconsistencias en las mediciones de un mismo objeto entre los
estudiantes, tal como se observo en las medidas del largo de la mesa.

En principio, los estudiantes se mostraron sorprendidos debido a las inconsistencias en
los resultados de sus mediciones, lo que conllevé a discutir y cuestionarse sobre la finalidad de
las medidas arbitrarias al momento de exponer longitudes o distancias de forma precisa. Es asi
como la variabilidad en los resultados, que era previsible dada la naturaleza no estandar de las
unidades, hace necesario el discenrimiento para lograr una vision mas amplia del concepto de
unidad de medida, como lo sugieren Colinas y Arnal-Palacian (2022) al destacar la progresion

piagetiana hacia la relacion de magnitud y numero.
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Ahora bien, en la fase de experimentacion, al desarrollar la Guia de Actividades #1 se
pudo identificar un creciente entendimiento sobre la importancia de contar con unidades de
medida mé&s consistentes, alineandose con la justificacion de Romero (2019) acerca de la
variabilidad de las medidas arbitrarias como clave para construir la nocion espacial de longitud.
En este punto a los estudiantes se les dificulto la resolucidn de problemas précticos, como
determinar si una mesa cabria por una puerta utilizando diferentes medidas, esto los impulsé a
establecer formas de ajustar las mediciones dentro de cada grupo. Al evaluar las actividades se
detect6 una evolucion usar exclusivamente nimeros hasta incluir una unidad de medida (manos,
pies, objetos del aula) esto influyd significativamente en los estudiantes. Del mismo modo, en la
realizacion de la Guia de Actividades #2 se profundiz6 en la comprension practica, pues aqui se
evidencio que los estudiantes fueron mas conscientes y sistematicos al momento de aplicar las
medidas arbitrarias determinando longitudes, esto mediante la planificacion y el disefio del
circuitos. Estos resultados respaldan la propuesta de Gomez, Fernandez y Guerrero (2019) sobre
la necesidad de una base sdlida construida con medidas no estandarizadas antes de introducir la
regla convencional, permitiendo que los estudiantes desarrollen un sentido intuitivo de longitud.

Referente al aspecto ontoldgico, se observaron cambios notables en los participantes
luego de intervenir con medidas arbitrarias, especificamente en la nocién espacial de longitud,
pues en los cuestionarios de seguimiento se percibié un aumento significativo en cuanto a la
comprension de la longitud como la medida de distancia entre dos puntos, superando la
asociacion inicial con la altura. Por ejemplo, en las entrevistas finales, ya los estudiantes
expresaron mayor claridad sobre la importancia de utilizar una misma unidad para comparar
longitudes, esto lo ilustra el comentario sobre las diferencias en los calculos al medir con varios

tamafos de manos y la decision de usar objetos comunes como los palitos de paleta.
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En las actividades de transferencia se analizé un enfoque mas sistematico y se redujeron
las incnsistencias en las mediciones con las unidades no convencionales que proporciond el
docente, lo que sugiere que los estudiantes asimilaron el concepto de unidad de medida. Estos
avances demuestran como la experiencia con medidas arbitrarias ha contribuido a la
comprension mas abstracta y generalizable de la longitud, tal como lo sugieren los estandares del
MEN (2006) al promover el aprendizaje de diversos sistemas y procesos de medicion desde
temprana edad.

Los hallazgos de este estudio coinciden con las conclusiones del estudio de Capador y
Abril (2006), donde se observd el uso espontaneo de partes del cuerpo como primeras
herramientas de medicion. Ademas, la progresion en la comprensién de la necesidad de una
unidad de medida consistente se alinea con la trayectoria de aprendizaje de la longitud descrita
por Szilagyi, Clements y Sarama (2013). Del mismo modo, Gdmez, Fernandez y Guerrero
(2019) resaltan la importancia de la experiencia practica con medidas no estandarizadas como
base para la comprension de unidades estandar, esto se argumenta en la evolucion de los
estudiantes en la experimentacion. A diferencia de estudios que se centran directamente en la
ensefianza con unidades estandarizadas, esta investigacion enfatiza el valor pedagdgico que
tienen las medidas arbitrarias como puente conceptual. Al hacerse conscientes de las diferencias
en las medidas arbitrarias halladas y ademas reconocer la necesidad de unidades consistentes,
facilita la transicion hacia la comprension y el uso de unidades estandar, aspectos que pueden ser
explorados mas a fondo en proximos estudios.

Cabe mencionar que la investigacion estuvo sujeta a varias limitaciones que podrian
haber afectado los resultados, por ejemplo el tamafio de la muestra, reducido a los estudiantes del

grado segundo de una Unica institucion, restringe en cierto modo la generalizacion de los
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hallazgos a poblaciones mas amplias. Asimismo, se considera que fue escaso el tiempo para la
implementacién de las actividades, esto pudo haber limitado la profundizacion en ciertos
aspectos de la nocion de longitud y la supervicién de los cambios a largo plazo. Ademas, el
hecho de que estos resultados dependan de instrumentos de recoleccion de datos Unicamente
cualitativos como las observaciones, entrevistas, analisis de producciones y cuestionarios
introduce posibles sesgos interpretativos. La experiencias previas de los estudiantes o su
desarrollo cognitivo pudo haber influido en la variabilidad de comprension y aplicacién de las
medidas arbitrarias. Se sugiere que para futuras investigaciones se amplie el tamafio de la
muestra y se extienda el periodo de intervencion, ademas se pueden complementar los métodos
de recoleccion de datos con técnicas cuantitativas para obtener una vision mas integral del
impacto de las medidas arbitrarias en la comprension de la nocion de longitud.

Se determinaron algunas implicaciones practicas para el contexto educativo a raiz de los
resultados de la investigacion, en primer lugar, se resaltan el valor pedagdgico de utilizar
medidas arbitrarias como una estrategia efectiva para introducir y fortalecer la nocién espacial de
longitud en los estudiantes del grado segundo. Por otro lado se debe reconocer que las
actividades disefiadas e implementadas podrian servir como modelo para otros docentes que
buscan conectar el aprendizaje matematico con las vivencias de sus alumnos, tal como lo
proponen Cardoso y Cerecedo (2008) al destacar la aplicacion de las matematicas en contextos
reales. Los estudiantes se hicieron conscientes de la imperatividad del uso de unidades de medida
consistentes para lograr una base sdlida en la posterior introduccion de las unidades
estandarizadas. Ademas, se advierte sobre el disefio de estrategias pedagdgicas adaptadas a las
necesidades de los estudiantes tras identificar dificultades iniciales y luego notar su progresion a

lo largo de la intervencion. A nivel institucional, los resultados también sugieren que en las
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clases de matematicas se promueva la exploracion y la experimentacion, posibilitando la
manipulacion de objetos por parte de los estudiantes y la construccion de su comprension por
medio de la préctica, en linea con lo sugerido por Gonzalez y Arévalo (2014) sobre el uso de
recursos didacticos para el desarrollo del pensamiento espacial.

Recapitulando, al profundizar en los resultados obtenidos se demuestra que la
implementacién de actividades pedagogicas basadas en el uso de medidas arbitrarias tiene un
impacto positivo en el fortalecimiento de la nocion espacial de longitud, pues inicialmente los
estudiantes abordaron la medicion de manera intuitiva, no obstante, durante la experimentacion
Ilegaron a una reflexion sobre la inconsistencia de las medidas no estandarizadas,
comprendiendo asi que era necesario establecer unidades consistentes. En definitiva, hubo
cambios significativos en su capacidad para conceptualizar y aplicar la longitud en diferentes
contextos.

Partiendo de estos hallazgos, surgen varias preguntas para estudios posteriores, entre ellas
estan: 1. ;Como influye el tiempo de intervencion con medidas arbitrarias en la consolidacion la
nocion de longitud a largo plazo?; 2. ¢ Existen diferencias significativas en el impacto de
diferentes tipos de medidas arbitrarias en la comprension de las medidas de longitud?; 3. ;Coémo
se puede dar la una transicion efectiva desde el uso de medidas arbitrarias hasta la comprension y
aplicacion de unidades estandarizadas?. Estas preguntas se pueden explorar en futuras
investigaciones utilizando disefios longitudinales y comparativos para profundizar en la

comprension del proceso de aprendizaje de la medicion de longitudes en nifios de primaria.
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Conclusiones y Recomendaciones

Luego de haber implementado las medidas arbitrarias en las diferentes intervenciones, los
resultados revelaron una progresion significativa de la comprension de la nocion espacial en
medidas de longitud por parte de los estudiantes del grado segundo, se evidencié como los
alumnos abordaron inicialmente la medicion de forma intuitiva y se basaban solamente en las
comparaciones que hacian a simple vista, ademas fueron espontaneos con respecto al uso de
medidas no estandarizadas, sin tener claro que era menester encontrar las unidades consistentes.

Sin embargo, a través del desarrollo de las guias pedagdgicas, los estudiantes
consiguieron identificar que las mediciones iban a variar dependiendo de las medidas arbitrarias
empleadas por cada persona, por lo que reconocieron la importancia de utilizar unidades mas
estables para comunicar y comparar esas longitudes de forma exacta. Respondiendo a la pregunta
de investigacion sobre: ¢cdémo fortalecer la nocion espacial de longitud a través de medidas
arbitrarias?, los resultados indican que esa estrategia es un puente conceptual que ha ayudado a
los estudiantes a que entiendan la necesidad de unidades de medida, antes de introducir
formalmente las unidades estandarizadas.

Se determino que al inicio de la investigacion, los estudiantes tenian un eshozo de la
concepcion de longitud haciendo simples comparaciones entre los tamafios y desde una
apreciacion visual, pero, avanzaron rapidamente a la comprensién abstracta definiendo la
longitud como una distancia cuantificable de un punto hasta otro, esto lo hicieron mediante el
desarrollo de los ejercicios practicos y la reflexion sobre la variabilidad en las medidas
arbitrarias. El progreso se observé cuando los estudiantes incluyeron unidades de medida en sus
registros de las mediciones realizadas y a razon de emplear estrategias para la estandarizacion,

también al planificar construcciones y circuitos usando sus propias medidas y, finalmente, por
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reconocer la importancia de establecer unidades comunes para ser precisos en su comunicacion,
partiendo de las dificultades que presentaron para expresar longitudes con unidades no
convencionales, esto permitié una movilizacion notable de la nocidn espacial de medidas de
longitud en los estudiantes del grado segundo.

En este sentido, el empleo de las medidas arbitrarias impacto significativamente en el
desarrollo de una conciencia practica sobre la limitacion de las medidas individuales y la
necesidad de unidades consistentes en los alumnos, facilitando la comprension del concepto de
unidad de medida. La experimentacién con medidas arbitrarias le permitio a los estudiantes
confrontar directamente la subjetividad y las variaciones de los célculos informal de las medidas
lo que los impuls6 a buscar soluciones mas objetivas. Pese a esto, los estudiantes se vieron
frustrados en un principio, dadas las inconsistencias en sus medidas, un aspecto que pudo haber
sido menos efectivo y que requirio de una guia didactica clara, capaz de transformar esos
sentimientos de fracaso en oportunidades de aprendizaje.

En consecuencia, la investigacion ha mostrado una descripcion novedosa y detallada del
proceso que se llevo a cabo en el grado segundo de primaria, por el cual los estudiantes vivieron
la experiencia directa con la variabilidad de las medidas no convencionales, asimismo se hacen
conscientes de la necesidad de unidades consistentes. Metodoldgicamente hablando, combinar la
observacion participante, con las entrevistas, el analisis de producciones y los cuestionarios
posibilitd la triangulacion de datos, necesaria para la apropiacion de los conocimientos. En
proximos estudios seria factible explorar mas a fondo otras alternativas, como una mayor
duracion de las intervenciones para hacer una efectiva transicion desde las unidades arbitrarias a
las estandarizadas. Asi, al enfatizar en la importancia pedagdgica de las medidas arbitrarias como

una parte esencial en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la nocion de longitud, se
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contribuye y se complementan estudios orientados a la introduccion de las unidades
convencionales.

De esta manera, es propio alentar a diferentes educadores del area de matematicas, a
incorporar explicitamente dentro de su ejercicio en el aula, actividades de exploracion y
experimentacion con medidas arbitrarias previo a la explicacion formal de las unidades
estandarizadas de medida de longitud. Por lo que estas actividades deben ser disefiadas con el
proposito de que los estudiantes evidencien como varian las mediciones no convenvionales y
discutan la necesidad de un referente comun para llegar a una medida precisa. Se sugiere utilizar
y ajustar constantemente secuencias didacticas o guias de actividades, fomentando asi la
reflexién conjunta sobre las dificultades y los aprendizajes que se derivan tras el uso de medidas
arbitrarias.

Se exhorta a futuros estudios sobre una comprension mas amplia del desarrollo de la
nocion espacial de medidas de longitud donde sea oportuna la exploracion de metodologias
longitudinales que permitan analizar a largo plazo, el impacto de los diferentes instrumentos
aplicados. Asimismo, se sugiere incluir enfoques cuantitativos también para medir de forma méas
precisa el avance en la apropiacion de los conceptos y que se complemente con los datos
cualitativos. Se podria explorar otra variable dentro de la investigacion, como la influencia de los
diferentes tipos de medidas arbitrarias (partes del cuerpo versus objetos cotidianos) en la
conceptualizacion de la unidades de medida de longitud y su evolucién hacia las unidades

convencionales.
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