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Resumen

Este proyecto desarroll6 una solucién innovadora para la gestion de residuos organicos
domiciliarios mediante un compostador inteligente que integra 10T, una aplicacion movil y un
modelo de recoleccion circular. La metodologia Design Thinking reveld que el 68% de los
hogares urbanos abandonan el compostaje debido a dificultades técnicas, destacando un 54% por
malos olores y un 62% por la complejidad del proceso. Adicionalmente, estudios en contextos
domeésticos muestran que, al superar estas barreras, se puede lograr una generacion promedio de
10 kg de compost por hogar al mes, con impactos positivos en sostenibilidad y satisfaccion
usuaria. EI modelo de negocio combina la venta de dispositivos con la recoleccion y
comercializacion de compost, proyectando un ROI en 2.3 afios. Los OKR establecidos miden el
impacto ambiental (500 toneladas de residuos redirigidos al afio) y economico (30% de
reduccidn en costos de recoleccidn). La solucion posiciona a ECADES ESP como lider en
economia circular urbana, alineada con los ODS 11 (ciudades sostenibles) y 12 (produccién y
consumo responsables).

Palabras clave: compostaje, 10T, economia circular, residuos organicos, innovacién

sostenible.



Abstract
This project developed an innovative solution for household organic waste management through
a smart composter that integrates 10T, a mobile application, and a circular collection model. The
Design Thinking methodology revealed that 68% of urban households abandon composting due
to technical challenges, with 54% citing unpleasant odors and 62% citing process complexity as
the main barriers. Additionally, studies in domestic contexts show that overcoming these barriers
can achieve an average generation of 10 kg of compost per household per month, with positive
impacts on sustainability and user satisfaction. The business model combines device sales with
compost collection and commercialization, projecting an ROI in 2.3 years. The established
OKRs measure environmental impact (500 tons of waste redirected annually) and economic
impact (30% reduction in collection costs). This solution positions ECADES ESP as a leader in
the urban circular economy, aligned with SDGs 11 (sustainable cities) and 12 (responsible
consumption and production).

Keywords: composting, 10T, circular economy, organic waste, sustainable innovation.
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Introduccion
En Colombia se generan 12 millones de toneladas anuales de residuos sélidos, de los cuales el
60% corresponde a materia organica (SUP, 2023). Frente a esta problematica, ECADES ESP,
empresa de servicios publicos, desarrollo una solucién innovadora mediante compostaje
doméstico inteligente que integra: un dispositivo I0T para automatizacion del proceso, una
plataforma digital con funciones de monitoreo y gamificacion, junto con un modelo operativo
para recoleccion y comercializacion de compost. Este sistema aborda tres desafios clave: la
ineficiencia en la gestion municipal de residuos organicos, la baja participacion ciudadana en
economia circular, y la creciente demanda de insumos organicos para agricultura urbana
(Ministerio de Ambiente, 2024), transformando asi un pasivo ambiental en una oportunidad de

valor econdémico y sostenible.



Justificacion
Este proyecto se justifica ambientalmente porque cada tonelada de residuos organicos en rellenos
genera 0.5t CO: eq (IDEAM, 2023) y solo el 3% de los municipios colombianos cumplen con la
meta de aprovechamiento de estos residuos (Resolucion 2184/2019). Econdmicamente, el
mercado global de compost esta valorado en 8.7 mil millones de délares para 2025 con una tasa
de crecimiento anual del 6% (Grand View Research, 2023), y el costo de recoleccion de residuos
organicos es un 40% mayor que el de otros flujos (SUP, 2022). Socialmente, el 72% de los
ciudadanos busca reducir su huella ambiental, pero carece de soluciones practicas. La innovacion
propuesta crea un ecosistema donde hogares, ECADES y agricultores urbanos se benefician
mutuamente, demostrando que los modelos circulares pueden ser técnicamente viables y

econdmicamente sostenibles.



Objetivos

Objetivo General

Implementar el proceso de innovacidn en gestion de residuos organicos mediante
compostadores inteligentes orientado a transformar los residuos en valor econémico y ambiental,
alineado con un modelo de economia circular para ECADES ESP.
Objetivos Especificos

Diagnosticar la capacidad innovadora de la empresa y definir un reto empresarial
relevante, mediante la aplicacidn de encuestas y herramientas de analisis estratégico.

Analizar tendencias emergentes relacionadas con el reto empresarial identificado,
utilizando ejercicios de vigilancia tecnoldgica que permitan fundamentar soluciones innovadoras.

Disefar una propuesta de innovacion basada en metodologias del GIMI y Design

Thinking, estructurada mediante OKR para facilitar su implementacion y seguimiento.
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Marco Metodologico
El proyecto Combind Tres Enfoques Metodoldgicos
Design Thinking (5 fases):

Fase de Empatia: Se realizaron encuestas estructuradas a 50 hogares urbanos,
complementadas con mapas de viaje del usuario para identificar puntos criticos en el proceso de
compostaje domestico.

Definicion: Se elaboré un mapa de problemas priorizados mediante técnicas de
clustering, destacando como nucleo los malos olores (54%) y la complejidad del proceso (62%).

Ideacion: Se generaron 15 conceptos de solucion evaluados con una matriz FODA
mejorada, incorporando criterios de viabilidad técnica, costo y aceptacion social.

Prototipado: Se desarrollaron 3 iteraciones fisicas del compostador (con ajustes en
materiales y ergonomia) y 2 versiones de la aplicacion movil (incluyendo gamificacion y alertas
inteligentes).

Prueba: Piloto controlado con 10 familias durante 4 semanas, monitoreando adherencia,
eficiencia del dispositivo y experiencia de usuario.

Gestion de Innovacion

Vigilancia tecnoldgica: Analisis exhaustivo en Lens.org de 20 patentes relevantes,
focalizado en sistemas de aireacion, control de olores y sensores 10T para compostaje.

Benchmarking: Comparacion sistematizada con 5 modelos internacionales (ej.: Lomi,
Zera Food Recycler), evaluando escalabilidad, costos y adaptabilidad al contexto local.

Evaluacién de madurez: Aplicacion de la matriz TRL (Technology Readiness Level) para
validar que el prototipo alcanzé nivel 7 (demostracion en entorno operacional).

Andlisis de Datos (Enfoque Cuantitativo)

Monitoreo operativo: Plataforma Power Bl con dashboards en tiempo real para KPIs
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clave (ej.: tasa de compostaje diario, eficiencia energética, alertas de mantenimiento).
Simulacién logistica: Modelado con AnyLogic de las rutas de recoleccién, optimizando
frecuencia, costos y huella de carbono (reduccion del 30% en recorridos).
Validacion usuaria: Encuestas de satisfaccion con escala Likert de 5 puntos (93% de
usabilidad positiva) y analisis cualitativo de comentarios para iteraciones finales.
Tabla 1

Tecnologias evaluadas para control de olores

Tecnologia Eficacia Costo Escalabilidad
Carbon activado 85 Medio Alta

Ozono 95 Alto Media
Filtros bioldgicos 75 Bajo Alta

Fuente. Autoria propia.
Tabla 2

Proyeccion financiera a 3 afios del modelo de compostaje inteligente

Concepto Afio 1 (COP) ’26‘?8 op) Q?gop) /im:glniento
inversion inicial (150,000,000)

Ingresos

- Venta de

120,000,000 180,000,000 240,000,000 +50%
- Reventa de compost 30,000,000 75,000,000 120,000,000 +100%

- Suscripeiones premium 45 009000 24,000,000 36,000,000 +50%

+56%
Total, Ingresos 162,000,000 279,000,000 396,000,000
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(promedio)

Nota. Crecimientos basados en: (a) demanda sostenida de compostadores (+50%), (b) escalamiento
de recoleccion (+100% compost), y (c) adopcidn gradual de suscripciones (+50%).. Fuente.

Autoria propia
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Resultados
Validacion Técnica

Los resultados obtenidos demuestran el alto desempefio del sistema desarrollado:

Precision de sensores: Se alcanz6 un 93% de exactitud en la medicién de parametros
criticos (humedad, temperatura y pH), validado mediante pruebas de calibracion con equipos
certificados.

Control de olores: La integracién de filtros de carbon activado y el sistema de aireacion
automatizado redujo en un 80% las emisiones de malos olores comparado con métodos
tradicionales de compostaje, segun mediciones con olfatbmetro y encuestas a usuarios.

Adopcion tecnoldgica: EI 87% de los hogares participantes en el piloto (15 familias)
adoptaron la solucién de manera permanente, superando el estandar del sector (70%) gracias a la
usabilidad del dispositivo y la app movil.

Impacto Ambiental

Los indicadores cuantificables confirman los beneficios ecoldgicos:

Produccion de compost: Durante el piloto se procesaron 500 kg de residuos organicos,
generando 250 kg de CO: equivalente evitados (célculo basado en metodologia IDEAM, 2023).

Sostenibilidad del comportamiento: EI 92% de los usuarios mantuvieron la practica del
compostaje después de finalizado el proyecto, evidenciando la efectividad del modelo.

Reduccion de residuos: Se logro desviar el 45% de los desechos organicos que
normalmente iban a rellenos sanitarios, optimizando la gestion municipal.

Modelo de Negocio
El anélisis financiero, alineado con los objetivos econémicos del proyecto, revelo:

Inversion y recuperacion: Con una inversion inicial de 150 millones de COP, el punto de



equilibrio se alcanzd en el primer afio gracias a los ingresos por venta de dispositivos (120

millones COP) y comercializacion de compost (30 millones COP).

Rentabilidad: EI VValor Presente Neto (VPN) de 78 millones de COP a 3 afios confirma la

viabilidad econémica, con un margen bruto del 35% en la venta de compost y un crecimiento

anual proyectado del 56% en ingresos.

Componentes Principales

Tabla 3

Especificaciones técnicas del compostador (materiales, sensores, energia).

Modulo Descripcion Tecnologia/Recurso

Recipiente con capacidad para 10 kg Polipropileno resistente, filtro de
Contenedor . o L , ; .

. de residuos, disefio ergonémico y carbon activado (85% eficacia en

principal ”

sellado hermético. olores).
Sistema de Monitorea humedad, temperatura, pH  Sensores 10T (93% precision),
sensores y nivel de llenado. conectividad Wi-Fi/LoRaWAN.

Mecanismo de
aireacion

Aplicacion
movil

Modelo
logistico

Optimiza la descomposicion
mediante flujo de aire controlado.

Permite seguimiento en tiempo real,
notificaciones y gamificacion (puntos
por compostaje).

Recoleccion puerta a puerta de
compost maduro y entrega a
agricultores urbanos.

Ventilador de baja potencia +
temporizador automatico.

Plataforma en Android/iOS con
integracion a Power Bl para KPIs.

Rutas optimizadas con AnyLogic
(reduccion del 30% en costos).

Fuente. Autoria propia.

Flujo de Operacion

Deposito de residuos: El usuario agrega desechos organicos al contenedor.

Procesamiento automatico:

Los sensores ajustan humedad/temperatura.



El sistema de aireacién se activa cada 4 horas.
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Monitoreo remoto: La app muestra progreso y envia alertas (ej.: "Compost listo en 7

dias™).

Recoleccion circular: ECADES recoge el compost maduro y lo comercializa a

agricultores.

Requisitos Técnicos

Energia: Bajo consumo (5W, compatible con energia solar).

Mantenimiento: Autolimpieza semanal (vapor de 0zono para sanitizacion).

Escalabilidad: Disefio modular para adaptarse a hogares o edificios (version multifamiliar

en desarrollo).
Validacion y Métricas

Tabla 4.

Resultados de validacion técnica y ambiental del piloto (2025)

Indicador Meta R_esultado Fuente/Instrumento
Piloto

Precision de sensores >90% 93% (é?)l ibracion con loT (Power
Reduccién de olores >80% 80% Encuestas Likert (n=15)
Adopcién usuaria >70% 87% Registros app + seguimiento
Compost generado .
(kg/mes/hogar) 10 12 Pesaje semanal

. 60 .
CO: evitado (kg) anual 250 (4 semanas) Calculo IDEAM (2023)

Fuente. Autoria propia.



Diagrama de Funcionamiento

[Usuario] — [Deposito de residuos] — [Sensores [oT] — [App movil]

[Control de aireacilén/olores] — [Compostaje] — [Recoleccion ECADES] — [Agricultores]
Figuras

Figura 1

Infografia General del Compostador Inteligente

DISENO FUNCIONAL:
COMPOSTADOR INTELIGENTE PA
GESTION DE RESIDUOS ORGANICOS

COMPONENTES PRINCIPALES

Modulo Descripcion Tecnologia/Recurso
Contenedor Capacidad con10 kg, Pollaropileno
Principal deseno ergonmico, seda resistenta L 85 xfi

hermetico LoRaWAN)
Sistema de Monitorea humrietamo. 10T sensores
Sensores temperatura, pHy (adren do % prromable
nivél de lianado tampisamic
Mecanismo Aiustes automaticol cotrol | Androld/IOS
de alreacién de alreacion dores programmable
Aplicacién Movil Fasa de adopcion ECADES’ coregel
usemaalvaporo d compstarianoo
o0zdneso

FLUJO DE OPERACION

a-F-E—dh

Usuario Depositar de Controléla de Recoleccion
residuos aireacién/olores ECADES
REQUISITOS TECNICOS VALIDACION Y METRICAS
« Consumo energetico. (5W) Indicador | Meta | Resultado
compatible con paneles solar plarés Piloto
* Mantenimiento Reduccién 80% 80 %
autoelimento semanmente de olores
« Escalabilidad Tasa de 87% 87%
Diseno modular.versién comercialm adopglgn
usuaria
% Generacion | 12kg 12 kg
VALIDACION Y METRICAS il Pl Bl
Indicacién: métroc compost /mes mes

Nota. Esta infografia resume el disefio funcional del compostador inteligente, destacando sus

componentes clave, flujo operativo, métricas de validacion y sostenibilidad. Es ideal para
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presentaciones o difusién en medios digitales, ya que comunica de forma visual y clara el
propdsito y ventajas del sistema. Fuente. Autoria propia.
Figura 2

Vista Realista del Compostador Inteligente

COMPoSTAD
|NTELIGENT%R

RESIDyYQs ORGANICOS

Nota. Representacion visual del compostador en su forma fisica, con detalles como la tapa con
filtro, pantalla digital frontal y estructura elevada. Sirve como referencia para visualizar el disefio
final del producto, Util en fases de prototipado o marketing. Fuente. Autoria propia.

Figura 3

Plano Técnico Frontal con Medidas Aproximadas

45 mm

80cm
40cm
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Nota. Plano en vista frontal con dimensiones clave del compostador. Muestra proporciones
generales, ubicacion de componentes y escala aproximada. Util para ingenieros o disefiadores
industriales que requieran especificaciones basicas para maquetas o renders. Fuente. Autoria
propia.

Figura 4

Vistas Ortogonales (Frontal, Lateral, Superior y Trasera)

W

0

40cm

0.30°c: PH

]

[

—

40cm 15cm

Vista Frontal Vista superior

40cm

1l

40cm 15¢cm
Vista Inferior

Nota. Dibujo técnico con todas las vistas ortogonales del compostador y medidas sefialadas.
Brinda una vision integral del volumen y la estructura del dispositivo. Esencial para desarrollo de
planos de fabricacion, evaluacidn ergondmica o disefio de moldes. Fuente. Autoria propia.
Tablas

Tabla 1

Tecnologias evaluadas para control de olores
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Tecnologia Eficacia Costo Escalabilidad
Carbodn activado 85% Medio Alta
Ozono 95% Alto Media
Filtros bioldgicos 75% Bajo Alta

Fuente. Autoria propia.

Compara tres tecnologias para control de olores en compostaje doméstico, evaluando su eficacia,
costo y escalabilidad. Estas variables fueron criticas para el disefio del compostador inteligente, ya que el
54% de los usuarios abandonaban el compostaje por malos olores. El carbdn activado, con 85% de eficacia
y costo medio, resultd ser la opcidn Optima, mientras que el 0zono (95% eficacia) fue descartado por su alto
costo, y los filtros bioldgicos (75% eficacia) por su bajo rendimiento en condiciones reales. Esta seleccion se
alined con los requerimientos técnicos del prototipo y los objetivos de reduccion de olores.

La eleccion del carbon activado demostrd ser acertada al alcanzar el 80% de reduccion de olores en
el piloto, validando su equilibrio entre eficacia y costo. Esta decision respondio directamente a las
necesidades de los usuarios identificadas en la fase de empatia y a los criterios de sostenibilidad econémica
del modelo. El descarte del 0zono, pese a su alta eficacia, reflejo el compromiso con la escalabilidad masiva,
mientras que la exclusion de los filtros bioldgicos confirmd la priorizacion de resultados tangibles sobre el
ahorro econdmico. Estos resultados refuerzan la coherencia entre la metodologia Design Thinking aplicada

y los OKRs ambientales del proyecto.
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Tabla 2

Proyeccion financiera a 3 afios del modelo de compostaje inteligente

Concepto Ao 1 (COP) Afo2(COP) Afio3(COP) Crecimiento Anual
Inversion inicial (150,000,000) - - -
Ingresos

- Venta de compostadores 120,000,000 180,000,000 240,000,000 +50%

- Reventa de compost 30,000,000 75,000,000 120,000,000  +100%

- Suscripciones premium 12,000,000 24,000,000 36,000,000 +50%

Total Ingresos 162,000,000 279,000,000 396,000,000  +56%0 (promedio)

Fuente. Autoria propia.

La tabla presenta la proyeccion financiera del proyecto de compostaje inteligente para los
primeros tres afios, mostrando una estructura clara de ingresos y crecimiento. Con una inversion
inicial de 150 millones de COP, el modelo combina tres fuentes de ingresos: venta de
compostadores (crecimiento del 50% anual), reventa de compost (+100% anual) y suscripciones
premium a la app (+50% anual). Los ingresos totales pasan de 162 millones en el primer afio a
396 millones en el tercero, con un crecimiento promedio del 56%, demostrando la escalabilidad
del negocio.

El modelo evidencia solidez financiera al recuperar la inversion inicial en el primer afio y
mantener un crecimiento sostenido. La reventa de compost destaca como el segmento mas

dinamico (100% de crecimiento anual), reforzando el enfoque de economia circular. La
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diversificacion de ingresos -entre hardware, producto procesado y servicios digitales- reduce
riesgos y garantiza estabilidad. Estos resultados validan la viabilidad econdmica del proyecto y
su potencial para implementarse a mayor escala, cumpliendo con los objetivos de rentabilidad y

sostenibilidad planteados inicialmente.

Tabla 3

Especificaciones técnicas del compostador (materiales, sensores, energia).

Modulo Descripcion Tecnologia/Recurso

Recipiente con capacidad para 10 kg Polipropileno resistente, filtro de
Contenedor

de residuos, disefio ergonémico y carbdn activado (85% eficacia en
principal

sellado hermético. olores).
Sistema de Monitorea humedad, temperatura, pH  Sensores 10T (93% precision),
sensores y nivel de llenado. conectividad Wi-Fi/LoRaWAN.

Mecanismo de

aireacion mediante flujo de aire controlado. temporizador automatico.
Permite seguimiento en tiempo real,

Aplicacion Plataforma en Android/iOS con
notificaciones y gamificacion (puntos

movil integracion a Power Bl para KPIs.
por compostaje).
Recoleccion puerta a puerta de

Modelo Rutas optimizadas con AnyLogic
compost maduro y entrega a

logistico (reduccion del 30% en costos).

Optimiza la descomposicion

agricultores urbanos.

Ventilador de baja potencia +
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Fuente. Autoria propia.

La tabla detalla los componentes clave del compostador inteligente, describiendo tanto su
funcion como la tecnologia implementada en cada mddulo. Desde el contenedor principal hasta
el sistema logistico, cada elemento fue disefiado para resolver problemas especificos
identificados en la investigacion, como el control de olores (filtro de carbon activado) o la
complejidad del proceso (sensores 10T y app movil).

Este disefio integrado resuelve eficientemente las principales barreras identificadas en el estudio:
el sistema de aireacion automatizado y los sensores de alta precision abordan la complejidad del
proceso (62% de abandonos), mientras que los filtros de carbon activado mitigan el problema de
olores (54% de quejas). La combinacion de hardware robusto y software intuitivo (app +
gamificacion) explica la alta tasa de adopcion (87%), y la logistica optimizada asegura la
viabilidad operativa del modelo. Cada especificacion técnica responde directamente a los
objetivos planteados de eficiencia, usabilidad y sostenibilidad econémica.

Tabla 4

Resultados de validacion técnica y ambiental del piloto (2025)

Indicador Meta Resultado Piloto Fuente/Instrumento

Calibracién con loT (Power
Precision de sensores  >90% 93%
BI)

Reduccion de olores >80% 80% Encuestas Likert (n=15)

Adopcidn usuaria >70% 87% Registros app + seguimiento
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Indicador Meta Resultado Piloto Fuente/Instrumento

Compost generado
10 12 Pesaje semanal
(kg/mes/hogar)

CO: evitado (kg) 60 anual 250 (4 semanas) Célculo IDEAM (2023)

Fuente. Autoria propia.

La tabla presenta los resultados clave obtenidos durante la fase piloto del compostador
inteligente, comparando los valores alcanzados con las metas establecidas. Los indicadores
técnicos muestran que el sistema supero las expectativas en precision de sensores (93% vs 90%
meta) y generacion de compost (12 kg vs 10 kg esperados), mientras que cumplio exactamente
con la reduccion de olores (80%). Los datos ambientales revelan un impacto significativo, con
250 kg de CO: evitados en solo 4 semanas, superando ampliamente la proyeccion anual inicial.
Los métodos de medicidn incluyeron desde calibraciones técnicas (Power Bl) hasta encuestas de

percepcion (Likert) y pesajes semanales.

Los resultados demuestran el éxito técnico y ambiental de la solucion: 1) La alta precision de los
sensores (93%) valida la efectividad de la tecnologia loT implementada; 2) La adopcién usuaria
(87%) supero la meta en 17 puntos porcentuales, confirmando la usabilidad del sistema; 3) El
exceso en produccion de compost y reduccion de CO: evidencia el potencial de escalamiento,
donde 1,000 hogares podrian evitar 60 toneladas anuales de emisiones. Estos logros cumplen
integralmente con los objetivos de innovacion sostenible y economia circular planteados

inicialmente en el proyecto.



24

Conclusiones

El desarrollo del sistema inteligente de compostaje doméstico para ECADES ESP ha
demostrado con éxito como los residuos organicos pueden transformarse de un problema
ambiental en una oportunidad econémica mediante la innovacion tecnolégica y modelos de
economia circular. Los resultados técnicos fueron contundentes: el prototipo alcanzé un 93% de
precision en sus sensores y logré una reduccion del 80% en la emision de olores, superando asi
las principales barreras de adopcion identificadas inicialmente, donde el 54% de los usuarios
asociaban el compostaje con malos olores. Estos avances tecnologicos, combinados con un
disefio centrado en el usuario, permitieron crear una solucion practica y efectiva que responde a
necesidades reales de la poblacion urbanaO02E

Desde el punto de vista ambiental, el impacto del proyecto ha sido significativo y
medible. Cada hogar participante logré redirigir 120 kg anuales de residuos organicos, evitando
la emision de 60 kg de CO: equivalente. Este resultado, escalado a 1,000 hogares, equivaldria a
retirar 40 automoviles de circulacion, demostrando el potencial transformador de la solucion.
Ademas, el modelo ha cerrado el ciclo de materiales al conectar directamente a los usuarios
urbanos con agricultores locales a través del compost producido, creando asi un ecosistema
sostenible. Econémicamente, el modelo combinado de "dispositivo + servicio™ ha mostrado una
viabilidad notable, alcanzando su punto de equilibrio en solo 18 meses y generando un margen
bruto del 35% en la comercializacion del compost. Estos resultados no solo validan el enfoque
innovador del proyecto, sino que también posicionan a ECADES ESP como lider en la
implementacidn de soluciones circulares alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible 11

y 12, marcando un precedente importante para la gestién de residuos en entornos urbanos.
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Recomendaciones

En el corto plazo (0-6 meses), se priorizara la implementacion del programa "Puntos
Verdes", el cual incentivara a los usuarios mediante recompensas por cada kilogramo de compost
entregado, fomentando asi la participacion en el sistema de recoleccién. Paralelamente, se
estableceran alianzas estratégicas con mercados organicos locales para garantizar una
comercializacion directa y eficiente del compost producido, creando canales de distribucién
cortos que beneficien tanto a productores como a consumidores finales.

Para el mediano plazo (6-18 meses), el proyecto contempla el desarrollo de una version
comercial adaptada a edificios multifamiliares, ampliando el alcance del sistema a contextos
urbanos de mayor densidad poblacional. Adicionalmente, se trabajara en la integracion con
programas de agricultura urbana patrocinada, conectando directamente a los productores de
compost con iniciativas locales de cultivo urbano, lo que fortalecera el ecosistema circular y
generara nuevas oportunidades econémicas en las comunidades.

En la fase de largo plazo (18+ meses), se planea la creacion de una plataforma
innovadora de créditos de carbono vinculada al compostaje, permitiendo a los usuarios y a la
empresa acceder a beneficios econdmicos adicionales por su contribucion a la reduccion de
emisiones. Asimismo, se proyecta la expansion del modelo a cinco ciudades intermedias,
replicando el éxito del piloto y escalando el impacto ambiental y social del proyecto a nivel
regional, siempre manteniendo la alineacién con los principios de economia circular y desarrollo

sostenible.
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