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Resumen

El presente articulo tiene como finalidad determinar cuéles son las zonas con mayor y menor riesgo
de inundacién dentro del municipio de San José de Alban, Narifio, Colombia, utilizando los
Sistemas de Informacion Geogréfica (S.1.G), debido a que las inundaciones son el desastre natural
mas peligroso y repetitivo para esta region, ya que han provocado graves dafios a las comunidades,
infraestructuras, sector agropecuario y los ecosistemas, entre otros. Para ello, se realizara una
recopilacion y combinacion de datos de la zona objeto de estudio, mediante el método de analisis
de superposicion ponderada (A.S.P) dentro del software ArcGIS Pro, generando asi una especie de
representacion grafica clara y puntual, la cual luego se analizard y comparara de una forma
detallada para poder determinar o conocer las zonas mas vulnerables en dicha regién. Ademas, se
evaluaran las posibles causas que produce esta problematica, y a partir de alli, con la informacion
brindada tomar diferentes medidas preventivas que ayuden a mitigar o evitar los riesgos de
inundacion en el municipio de San José de Alban, Narifio, Colombia.
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Introduccion

San José de Alban, Narifio, Colombia, ha sido un municipio que se ha caracterizado por tener una
diversidad geogréfica y climatica, debido a eso ha tenido que enfrentar de manera frecuente varios
problemas por inundacion, los cuales han afectado tanto a las zonas urbanas como las zonas rurales.
Pues de acuerdo con la (UNGRD, 2020) Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres,
desde el afio 1914 hasta el afio 2020 se han registrado 20.085 eventos de inundacién dentro del pais
colombiano, de estos 1.052 ocurrieron en el departamento de Narifio y 45 en el municipio de San
José de Alban, los cuales han crecido fuertemente en la actualidad por causa de las intensas lluvias,
las deforestaciones, la mala estructuracion de los drenajes y la urbanizacion desorganizada,
actividades que alteran las crecientes, los desbordamientos de los distintos rios y con ello las
inundaciones. “Una Zona Potencialmente Inundable (Z.P.1), es aquel terreno o lugar dentro del
espacio en el que se pueden almacenar laminas de agua y provocar desbordamientos” (IDEAM,
2018). En el municipio de San José de Alban, Narifio, Colombia, segun un estudio realizado por el
(CMGRD, 2012. p.5) Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres, se pudo
identificar que existen 1. 532 km2 en condiciones favorables a la inundacion, dando a entender que
el 42% del area de esta regidn presenta o cuenta con esta dificultad. Por tal razon, el gobierno
municipal, en compafiia de distintas entidades se han visto obligados a implementar una serie de
medidas para tratar de prevenir estos problemas al interior del municipio, entre ellas; la adecuacion
de sistemas de alertas tempranas y el uso de nuevas tecnologias, la introduccion de los planes de
ordenamiento territorial, labores de reforestacion y conservacion de las cuencas hidrogréficas, pero
también la construccion y el mantenimiento de infraestructuras, todo esto con la idea de poder
reducir pérdidas humanas y materiales (UNGRD, 2021).

La inundacion es uno de los fendbmenos naturales con mayor peligro para los habitantes del
municipio de San José de Alban, Narifio, Colombia, de acuerdo con la (CMGRD, 2012. p. 8) mas
de 250 familias han sido damnificadas por este siniestro, pertenecientes al sector urbano de los
Robles, Centenario | y Il, donde hay taponamientos de sumideros y una mala canalizacion de las
aguas lluvias, del mismo modo en el sector rural del Socorro, Salado, Famatina, San Bosco,
Buenavista, Vifia, Cebadero, Carmelo, Tambo alto, Tambo bajo y una pequefia parte de
Campobello, lugares que sufren desbordamientos repetitivos durante los periodos de lluvia por su
cercania a las quebradas. También se sabe que 5 personas han fallecido en veredas del Salado,
Fatima y Vifa. De igual manera que mas de 23 familias han perdido su vivienda y han tenido que
ser desplazadas de forma inmediata, dentro de los lugares ya mencionados. Razén por la cual, en
este articulo se pretende analizar los niveles de riesgo por inundacion que presenta el municipio de
San José de Alban, Narifio, Colombia, utilizando los sistemas de Informacion Geogréfica (S.1.G).
Para ello, se recopilaron datos dentro de la zona objeto de estudio, y se efectuara un analisis
multicriterio, aplicando el método de analisis de superposicion ponderada (A.S.P) dentro del
Software ArcGIS Pro, generando asi un mapa de riesgo, importante para poder conocer las areas
gue presentan mas vulnerabilidad ante la inundacion. Ademas, se evaluaran las posibles causas que
estan generando estos desastres y los impactos de riesgo que presentan para las comunidades, las
infraestructuras, el sector agropecuario y los ecosistemas naturales.



Objetivos

Objetivo general
Identificar las zonas vulnerables de alto riesgo de inundacion en el municipio de San José de Alban,
departamento de Narifio, Colombia.

Objetivos especificos
Elaborar un producto cartogréafico del municipio de San José de Alban, Narifio, Colombia, con la
ayuda del método de analisis de superposicion ponderada (A.S.P) y el software ArcGIS Pro.

Analizar los resultados obtenidos en un informe, detallando las zonas de mayor y menor riesgo de
inundacion y el impacto hacia el municipio de San José de Alban, Narifio, Colombia.

Determinar las zonas mas vulnerables al riesgo de inundacion en el municipio de San José de
Alban, Narifio, Colombia, mediante los Sistemas de Informacion Geogréfica (S.1.G).

Identificacion del caso de estudio

El presente estudio fue realizado dentro del municipio de San José de Alban, Narifio, Colombia.
Un municipio que se encuentra situado a 68 km al noreste de la ciudad de San Juan de Pasto, a una
altura de 1.935 metros sobre el nivel del mar. Sabemos que es un municipio que esta compuesto
por 18 veredas y 11 barrios, ademéas que posee clima templado, un area de 83 km2, topografia
montafosa, y una cantidad de 22.367 habitantes, siendo la agricultura la base de la economiay el
producto del café la principal fuente de ingresos (Lozano, 2023. p. 10). Por otro lado, miramos que
se encuentra al pie del volcan dofia Juana y recubierto por distintas quebradas (Janacat(, San
Bernardo, Quifia, Canapi, Rinconada, Pefia Blanca), (Benavides, 2014. p. 23). Pero aparte de eso
presenta una cantidad de 920 horas sol/afio, temperatura promedio de 17 a 24°C, humedad relativa
del 75%, y precipitacion anual de 1.740 mm, teniendo al mes de abril con el mayor registro,
alcanzando un total del 76% de la Iluvia caida en la region. (Martinez, 2023)

Los efectos de inundacion se han manifestado de una manera significativa en varios sectores,
abarcando zonas medias y bajas del municipio de San José de Alban, Narifio, especificamente en
veredas, como; Fatima, Salado, Carmelo, Buenavista, San Luis, Socorro, San Bosco, Cebadero,
Tambo Bajo, Tambo Alto, Vifia y parte de Campobello, pero también algunos barrios, entre ellos;
Los Robles, Centenario I y 1. Asi mismo, se destacan diversas areas de transicion las cuales se
encuentran en un nivel medio, y por lo tanto pueden presentar un riesgo moderado de inundacion
gracias a su posicién geografica, destacando los barrios (San Carlos, Sur Alban, Los Guaduales,
Bello Horizonte) y ciertas veredas (La Primavera, Alto de las estrellas). (CMGRD, 2012. p. 8)

Ademas, en el municipio de San José de Alban, Narifio, hay zonas que presentan altitudes elevadas
y bastante cobertura vegetal, o que las hace menos propensas o vulnerables a los problemas por
inundacion, entre estas se distinguen las veredas, como; El diviso, Chapiurco, Betania, Guarangal
y la parte alta de Campobello. Por ello, la importancia de conservar estas zonas para mantener su
estabilidad. (CMGRD, 2012. p. 9)



Figura 1. Ubicacion geogréfica del municipio de San José de Alban, Narifio, Colombia.

Colombia

Nota: De Ubicacion [fotografia], por Nieto, K, 2021, Centro Nacional de memorias historicas.

Metodologia

Para poder determinar cuales son las zonas mas vulnerables al riesgo de inundacién, dentro del
municipio de San José de Alban (Narifio), se efectué un analisis multicriterio, ya que esta
herramienta tiene la posibilidad de combinar variables tanto geograficas como hidrologicas, y de
esta forma proporcionar luego los distintos niveles de riesgo de inundacion dentro de una
determinada area (Castafio y Osorio, 2024. p. 17). Para ello, dentro del software ArcGis Pro, se
realiz6 una serie de procedimientos que se mencionan a continuacion, y aparte de eso se configuro
el método de analisis de superposicion ponderada (A.S.P), ya que este es el encargado de permitir
la combinacion de las distintas capas que contienen los criterios o factores con cierta influencia en
el riesgo de inundacion dentro del municipio de San José de Alban.

Inicialmente, se debe abrir el programa ArcGIS Pro y crear un nuevo proyecto configurando el
sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS CMT 12. Luego, se hace una seleccion del municipio
de estudio, con la idea de poder identificar los niveles de riesgo por inundacion que estos pueden
presentar. Posteriormente, se hace una breve consulta de algunos factores (pendientes, modelo
digital DEM, coberturas de tierra, precipitaciones y los sistemas de drenajes) y se descargan como
archivos en formato shapefile. Seguidamente, debemos cargar los distintos archivos al nuevo
proyecto, para a partir de alli poder aplicar una serie de procedimientos que permitan corregir una
serie de errores geométricos que estos contienen, de esta manera reproyectar a un sistema en comun
y estandarizarlos.



Figura 2. Resultado del cargue de capas al nuevo proyecto en ArcGIS Pro.

Fuente: Autoria propia, 2025.

La imagen muestra el cargue de la capa de cobertura de tierra, modelo de elevacion digital DEM,
el raster de pendientes del municipio de San José de Alban, Narifio, al nuevo proyecto de mapa en
ArcGIS Pro.

Después de haber cargado las distintas capas, es necesario reclasificarlas, para ello se debe utilizar
la herramienta reclassify, y de esta manera poder transformarlas a una escala en comun.

Figura 3. Resultado del proceso de reclasificacion de los datos del municipio.

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra los procesos de reclasificacion de los raster de pendientes, precipitacion,
modelo digital DEM, acumulacion de flujo, distancias y de coberturas de tierras en el municipio
de San José de Alban, Narifio.



En seguida, se recomienda aplicar la suma ponderada con la idea de combinar todas las capas
reclasificadas anteriormente, y también para brindar un peso significativo a cada criterio, el cual
tiene mucha importancia dentro del modelo de riesgo por inundacion.

Figura 4. Resultado del proceso de ponderacion.

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra la ponderacion aplicada para poder combinar los distintos tipos de capas que
se han trabajado dentro del municipio de San José de Alban, Narifio.

Es importante volver hacer uso de la herramienta reclassify, para reclasificar el resultado de la
ponderacion en 5 clases y asi mismo configurar su simbologia para mejorar su visualizacion.

Figura 5. Resultado de la reclasificacion y del ajuste de simbologia de la ponderacion.

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra la reclasificacion y el respectivo ajuste de simbologia para la ponderacion del
municipio de San José de Alban, Narifio.



Ahora, se debe convertir la capa réaster obtenida anteriormente en una capa vectorial, pues este
proceso se aplica para poder tener una delimitacion precisa de las zonas generadas anteriormente
en la reclasificacion. De esta manera también se realiza la debida suavizacion del poligono, pues
esto mejorara la calidad de los angulos y con ello la cartografia de la imagen.

Figura 6. Resultado del proceso de conversion de raster a vectorial y la suavizacion del poligono.

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra la capa vectorial suavizada, dentro del municipio de San José de Alban, Narifio.

Ademas, es importante efectuar la disolucién de los datos, para ello localizamos la herramienta
dissolve, con la idea de simplificar la informacion presente dentro de la tabla de atributos, ya que
esto permitira luego facilitar el respectivo andlisis. Asi mismo, la clasificacion de las clases de
riesgo y determinacion del area, donde tenemos que crear dos campos y en el primero asignar los
valores cualitativos segun el nivel de riesgo por inundacion, muy bajo, bajo, medio, alto y muy
alto. Pero en el otro determinar la geometria, para saber la dimension en hectareas que contiene
cada nivel.

Figura 7. Resultado del proceso de disolucion de los datos y del célculo del area y la
reclasificacion de riesgo por inundacion.

#H Riesgo_Inundacién_Albdn X

Campo: ;ﬁ @ Seleccion: E_'E ?é'

OBJECTID * Shape* gridcode Shape Length Shape_Area ﬁrea_ha Class_riesgo
1|1 Poligono 1| 54963991413 2949143.355179 294,91 Riesgo muy bajo
22 Poligono 2 | 161404416891 | 6852422.119393  635.24 Riesgo bajo
303 Poligono 3 | 253691.617304 | 10258036.865356 | 1025.81 Riesgo medio
4 4 Poligono 4 | 247812416703 | 11732555.668819 | 1173.26 Riesgo alto
55 Paligono 5 113497.274425  5884819,920209 58848 Riesgo muy alto

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra la tabla de atributos simplificada y clasificada por niveles, ademéas con la
extension con la que cuentan, en el municipio de San José de Alban, Narifio.



Por ultimo, se realiza una configuracion de la simbologia respetando un color diferente para cada
nivel de riesgo, importante para poder tener una mejor comprension y comunicacion de los
resultados generados dentro del municipio estudiado, en este caso de San José de Alban, Narifio.

Figura 8. Ajuste de la simbologia.

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra el respectivo ajuste de simbologia para la capa vectorial obtenida, en el
municipio de San José de Alban, Narifio.

Resultados

Figura 9. Disefio del mapa de riesgo por inundacion.
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Fuente: Autoria propia, 2025.



La imagen muestra el mapa de riesgo por inundacion, generado dentro del municipio de San José
de Alban, Narifio. Donde podemos evidenciar la distinta gama de colores clasificando el riesgo
presente, el color verde oscuro hace referencia a riesgo muy bajo, el color verde claro hace alusion
a riesgo bajo, el color amarillo riesgo medio, el color naranja hace referencia a riesgo alto y el color
rojo significa riesgo muy alto.

De acuerdo con los resultados generados, notamos que la mayor parte del municipio de San José
de Alban, Narifio, corre un riesgo bastante alto de presentar problemas por inundacion, pues 588,48
hectéreas (Tabla 1) de este lugar registran un riesgo muy alto, lo que corresponde al 15,6% (figura
10) del &rea total, ademéas de eso 1.173,26 hectareas (Tabla 1) estan dentro de un riesgo alto,
equivaliendo a un total de 31,1% (Figura 10) del area del municipio. Estas zonas se encuentran en
la parte media y baja de Albén, en veredas (Fatima, Salado, Carmelo, Buenavista, San Luis,
Socorro, San Bosco, Cebadero, Tambo Bajo, Tambo Alto, Vifia y parte de Campobello), debido a
la alta concentracion de quebradas y riachuelos que circulan dentro de estos sectores, lo que altera
los problemas de inundacion en especial dentro de las épocas con presencia de lluvias fuertes y
frecuentes, ya que eso hace que aumente su cauce, provocando asi multiples desbordamientos
(Corponarifio, 2022. p. 3). Ademas, porque en los ultimos afios los agricultores en estas areas han
excedido la frontera agricola, por causa de los altos precios del café dentro del mercado, lo que ha
conllevado a realizar maltiples deforestaciones para desarrollar estas producciones, esto también
altera los problemas de inundacion, porque al talar arboles y remover la vegetacion el agua no se
absorbe igual y suele fluir de manera mas rapido, ocasionando asi distintos desbordamientos
(Martinez, 2019. p. 1). Pero también, porque en estos sectores estan las zonas rurales mas pobladas,
en las cuales se han construido pocos sistemas de alcantarillado, y los que se encuentran presentes
no se les realizan labores de mantenimiento, esto genera acumulamiento y obstaculizacion del agua,
produciendo encharcamientos y con ello inundaciones de estos terrenos (CMGRD, 2012. p. 8).
Razon por la cual, se recomienda a las entidades locales y nacionales actuar de manera rapida y
eficiente, porque esto puede traer impactos negativos; entre ellos la pérdida de seres humanos,
desplazamientos de personas, efectos en la salud e interrupcién de los servicios publicos, de igual
manera la destruccion de caminos, carreteras, viviendas y lugares pablicos, por otro lado, dafios en
los cultivos y muerte de los animales, de igual manera, pueden alterar los habitats naturales,
ocasionar erosion del suelo y contaminar los rios. (Sanchez, 2011. p. 122)

Dentro de los resultados, también observamos que hay una amplia area del municipio que se
encuentra dentro de un nivel de riesgo medio, alcanzando un total de 1.025,81 hectareas (Tabla 1),
lo que corresponde al 27,2% (Figura 10) del area total, estas zonas no tienen mucho peligro, mas
sin embargo es importante que se tomen ciertas medidas preventivas que postulan tanto las
entidades nacionales como locales para poder prevenir estos siniestros (Gonzéles, 2014. p. 63).
Estas demarcan la franja media central de Alban, donde estd ubicada la zona urbana mejor
planificada, abarcando los barrios (San Carlos, Sur Alban, Los Guaduales, Bello Horizonte), y asi
mismo algunas veredas (La primavera y Alto de las estrellas), ya que estan situadas en lugares



lejanos de las quebradas y porque cuentan con la presencia de sistemas de drenajes adecuados,
labores eficientes que disminuyen los problemas de inundacién en un lugar. (CMGRD, 2012. p. 8)

Finalmente, miramos que otra pequefia parte del municipio no tiene riesgo de presentar estos
problemas, como las 685,24 hectareas (Tabla 1) de nivel bajo, que hacen referencia a un 18,2%
(Figura 10) de toda el area y las 294,91 hectareas (Tabla 1) de nivel muy bajo que representan el
7,8% (Figura 10) del area de Alban. Estas generalmente estan dentro de la zona norte y montafiosa,
en veredas (El Diviso, Chapiurco, Guarangal, Betania y la parte alta de Campobello), las cuales
permanecen a salvo de las inundaciones, porque son lugares con mayor altitud y de climas mas
frios, donde aln permanecen reforestados, ya que se han denominado areas protegidas y de reserva
forestal del municipio de San José de Alban, Narifio. (CMGRD, 2012. p. 9)

Figura 10. Grafico circular.
Suma de Area_ha por Class_riesgo

Riesgo alto 31.1 %

Riesgo medio 27.2 %

Riesgo bajo 18.2 %
M Riesgo muy alto 15.6 %
M Riesgo muy bajo 7.8 %

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra el valor en porcentajes de las zonas de riesgo del municipio de San José de
Albéan, Narifio.

Tabla 1. Datos del municipio de San José de Alban, Narifio.

Objectid Shape Gridcode Area ha Class_Riesgo

1 Poligono 1 29491 Riesgo muy bajo
2 Poligono 2 68524 Riesgo bajo

3 Poligono 3 102581 Riesgo medio

4 Poligono 4 1173.26 Riesgo alto

5 Poligono 5 588 48 Riesgo muy bajo

Fuente: Autoria propia, 2025.
La tabla indica el nUmero de hectareas generadas para cada nivel de riesgo, en el municipio de San

José de Alban, Narifio.



Conclusiones

Podemos concluir que la metodologia de evaluacion multicriterio empleada en este estudio ha
demostrado ser una herramienta fundamental para la identificacion precisa de zonas vulnerables a
inundaciones en el municipio de San Jose de Alban (Narifio). La integracion sistematica de factores
clave como pendientes, modelo digital de elevacion (M.D.E), cobertura del suelo, distancia a
drenajes y precipitacion permitié no solo cuantificar el riesgo, sino también entender las dindmicas
espaciales que lo generan. Este enfoque metodoldgico, respaldado por Sistemas de Informacion
Geogréfica (S.1.G), ha sido esencial para transformar datos complejos en informacion accionable,
facilitando la toma de decisiones en el ordenamiento territorial y la planificacién urbano-rural.
Segln lo planteado por (Mendoza y Martins, 2006), los métodos de decision multicriterio
integrados con S.1.G permiten una evaluacién méas objetiva y espacialmente explicita de problemas
ambientales complejos, como la vulnerabilidad a inundaciones.

Afirmamos que las veredas de Fatima, Salado, Carmelo, Buenavista, San Luis, Socorro, San Bosco,
Cebadero, Tambo Bajo, Tambo Alto, Vifia y Campobello del municipio de San José de Alban,
Narifio, debido a su geografia y clima se caracterizan por ser susceptible a inundaciones
especialmente en épocas de lluvia, dado que estas regiones presentan una topografia con areas bajas
y planas que facilitan los encharcamientos que provocan inundacion, igualmente el clima de estas
zonas es himedo y lluvioso y las épocas de precipitaciones intensas suelen ser largas, por lo que
causa una sobrecarga en los sistemas de drenaje; Por tal efecto, la implementacion de Sistemas de
Informacion Geografica (S.1.G) es una parte clave en la gestion del riesgo a inundaciones en los
distintos sectores, ya que es una fuente crucial que permite identificar la vulnerabilidad de la zonas,
mejorar la resiliencia ante desastre por medio del desarrollo de planes de emergencia y mitigacion
efectivos basados en conocimientos o datos exactos los cuales son el resultado de un analisis
espacial que nos ofrece el programa ArcGIS Pro, como sefiala (Cardona, et al. 2012), que el uso
de herramientas geoespaciales fortalece significativamente las estrategias de prevencion y
respuesta frente a desastres naturales al proporcionar una base técnica sélida para la toma de
decisiones informadas.

Tenemos claro que el uso de Sistemas de Informacion Geografica, particularmente el anélisis de
superposicién ponderada (A.S.P) en ArcGIS Pro, permiti6 identificar con claridad las areas del
municipio de San José de Alban, Narifio, con diferentes niveles de vulnerabilidad ante
inundaciones. Pues se evidencid que un 46,7% del territorio presenta riesgo alto o muy alto frente
a este fenomeno natural, abarcando veredas (Fatima, Salado, Carmelo, Buenavista, San Luis,
Socorro, San Bosco, Cebadero, Tambo Bajo, Tambo Alto, Vifia y Campobello). Las principales
causas de la alta vulnerabilidad en estos sectores incluyen la presencia de numerosas quebradas, la
deforestacion para ampliar la frontera agricola, la falta de sistemas de alcantarillado adecuados y
la ausencia de mantenimiento de infraestructuras existentes. Tal como afirman (Malczewski y
Rinner, 2015), que el analisis multicriterio espacial en entornos S.I.G, permite integrar



eficientemente variables ambientales y sociales, facilitando la evaluacién del riesgo de manera mas
precisa y geograficamente explicita.

Como sefialan (Rueda y Vargas, 2019), que la proteccion de ecosistemas estratégicos, como
bosques y areas de recarga hidrica, es clave para reducir la exposiciéon y vulnerabilidad de las
comunidades frente a inundaciones y otros desastres naturales. En el municipio de San José de
Alban, Narifio, las inundaciones han provocado pérdidas humanas, desplazamiento de familias,
dafos a viviendas, caminos, cultivos y ecosistemas. Sectores como; Los Robles, Centenario |,
Centenario Il y varias veredas (Fatima, Salado, Carmelo, Buenavista, San Luis, Socorro, San
Bosco, Cebadero, Tambo bajo, Tambo alto y Vifia) han sido los més afectados. Las areas de menor
riesgo corresponden a regiones montafiosas del norte, con altitudes elevadas y coberturas vegetales
protegidas, abarcando veredas (El Diviso, Chapiurco, Guarangal, Betania y la parte alta de
Campobello), lo que demuestra la importancia de la conservacion ambiental para la mitigacion del
riesgo ante este siniestro.

El analisis revela que una gran parte, en la zona sur del municipio de San José de Alban, Narifio,
especialmente en las veredas (Buenavista, San Luis, Socorro, San Bosco, Cebadero, Tambo Bajo,
Tambo Alto y Vifia) se encuentran en niveles altos y muy altos de riesgo por inundacion. Esta
situacion se atribuye principalmente a la presencia de pendientes pronunciadas y la deforestacién
de areas naturales, lo cual incrementa significativamente la vulnerabilidad frente a eventos
hidrometeoroldgicos extremos, como advierten (Armenteras y Rodriguez, 2011), que la pérdida de
cobertura boscosa en regiones con alta pendiente agrava los procesos erosivos y la frecuencia de
desastres asociados al agua, como las inundaciones y los deslizamientos.

Segun (Oliveira, et al. 2011), los modelos multicriterio aplicados en entornos S.1.G constituyen
una metodologia robusta para la identificacion de zonas de riesgo, ya que permiten integrar
multiples variables ambientales y sociales en la toma de decisiones, por ello, la combinacion de
factores biofisicos (pendientes, cobertura del suelo) e hidroldgicos (precipitacion, distancia a
drenajes) permitio delimitar con exactitud las areas prioritarias para intervencion, entre ellas las
veredas; Fatima, Salado, Carmelo, Buenavista, San Luis, Socorro, San Bosco, Cebadero, Tambo
Bajo, Tambo Alto, Vifia y Campobello, validando la eficacia de los modelos multicriterio en la
gestién del riesgo.

Finalmente, podemos decir que la aplicacion de metodologias de evaluacion multicriterio en
conjunto con Sistemas de Informacidn Geografica (S.1.G) permitié una identificacion precisa de
las zonas vulnerables a la inundacion, entre ellas veredas (Fatima, Salado, Carmelo, Buenavista,
San Luis, Socorro, San Bosco, Cebadero, Tambo Bajo, Tambo Alto, Vifia y Campobello), dentro
del municipio de San José de Alban, Narifio, con la finalidad de generar planes de accidn que
permitan disminuir los impactos de eventos hidrometeorolégicos.



Recomendaciones

Una vez analizados los resultados generados por el analisis multicriterio, nos pudimos dar cuenta
que, dentro del municipio de San José de Albéan, Narifio, actualmente hay un ndmero alto de
hectareas que se encuentran en riesgo de producir inundaciones, por tal razon, se sugiere a las
entidades locales y a la misma comunidad, efectuar las siguientes labores, puesto a que estas
ayudaran a prevenir y solventar un poco la problematica de la region, entre ellas:

Mantenimiento y Optimizacion de la Infraestructura de Drenaje: Priorizar el mantenimiento
periodico y la optimizacion de la infraestructura de drenaje pluvial en las zonas urbanas
identificadas como de alto riesgo, barrios (Los Robles y Centenario | y I1). Esto incluye la limpieza
regular de sumideros y la revision y mejora de los sistemas de canalizacion existentes para asegurar
su correcta funcionalidad, tal como lo sefiala la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres. (UNGRD, 2022)

Planificacién y Ordenamiento Territorial con Enfoque en Riesgo: Incorporar los resultados de
este estudio de vulnerabilidad en los planes de ordenamiento territorial (POT) del municipio. Es
crucial restringir o condicionar el desarrollo urbano y la expansion agricola en las zonas
identificadas con riesgo alto y muy alto de inundacion, veredas (Fatima, Salado, Carmelo,
Buenavista, San Luis, Socorro, San Bosco, Cebadero, Tambo bajo, Tambo alto y Vifia). Establecer
normativas de construccion resiliente y promover la reubicacion voluntaria de viviendas en areas
de mayor peligro son medidas preventivas esenciales. (MinAmbiente, 2020)

Gestion Integral de Cuencas y Conservacion de Suelos: Implementar programas de gestion
integral de cuencas que incluyan la proteccion y restauracion de la cobertura vegetal en las partes
altas, veredas (EI Diviso, Chapiurco, Guarangal, Betania y Campobello), para reducir la escorrentia
y la erosion. Pero, también promover précticas agricolas sostenibles que minimicen la degradacion
del suelo y la sedimentacion de los cuerpos de agua, ya que es fundamental para mitigar el riesgo
de inundaciones. (MinAmbiente, 2020)

Educacion y Concientizacion Comunitaria: Desarrollar campafias de educacion y
concientizacion comunitaria sobre el riesgo de inundaciones, las medidas de prevencion y los
protocolos de respuesta. Involucrar a la poblacion local en la identificacion de riesgos y en la
implementacion de soluciones es crucial para fortalecer la resiliencia comunitaria (Alvarez, 2020).

Adaptacion al Cambio Climatico: Incorporar consideraciones de adaptacion al cambio climatico
en la planificacion de la gestion del riesgo de inundaciones. Esto implica la necesidad de revisar y
actualizar los modelos de riesgo con base en las proyecciones climaticas futuras y fortalecer la
capacidad de respuesta ante eventos hidrometeoroldgicos extremos, debido a que cada vez, son
mas frecuentes e intensos (CORPONARINO, 2023).



Monitoreos y alertas tempranas: Es importante establecer un sistema de monitoreo para alertar
a la comunidad sobre los efectos que se puedan presentar, para ello, es recomendable instalar
estaciones de monitoreo y dar un siguiente paso en la base tecnoldgica para implementar sensores
de nivel de agua avanzados o pluviometros que ayuden a recopilar datos en tiempos reales, ahora
bien, para llevar a cabo esta labor es necesariamente importante capacitar y entrenar al personal
que sera el encargado de llevar el monitoreo constante con el fin de asegurarse de una respuesta
coordinada. (OMM, 2019)

Referencias bibliogréaficas

Armenteras, D., Rodriguez, N. (2014). Dindmicas y causas de deforestacion en bosques de latino
américa: una revision desde 1990. Universidad Nacional de Colombia. Bogotd. Colombia.
https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/colfor/article/view/5382

Benavidez, (2014). Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de San José de Alban, Narifio.
Corporacion Autonoma Regional de Narifio (Corponarifio). San Juan de Pasto. Colombia.
https://corponarino.gov.co/expedientes/descontaminacion/porhriogui%C3%B1a.pdf

Cardona, O., Barbat, A., Carrefio, M., Ordaz, M., y Marulanda, M. (2012). Indicadores para la
gestion del riesgo de desastres: fundamentos para un enfoque metodoldgico. Revista de la CEPAL,
(107), 7-28. https://publications.iadb.org/publications/spanish/document/Indicadores-de-Riesgo-
de-Desastre-y-de-Gesti%C3%B3n-de-Riesgos-Programa-para-Am%C3%A9rica-L atina-y-el-
Caribe-M%C3%A9xico.pdf

Castafio, J., y Osorio, Y. (2024). Anélisis Multicriterio Para La Evaluacion Del Potencial De Suelos
Suburbanos En Los Municipios Del Altiplano Del Oriente Antioquefio. Universidad de Antioquia.
Medellin. Colombia. https://bibliotecadigital.udea.edu.co/server/api/core/bitstreams/33911166-
918d-4134-95bf-079c4d04e5af/content

Corponarifio. (2022). Formato informe, concepto técnico e informe de control y monitoreo en el
Municipio de San José de Alban, Narifio. Corporacion Autonoma Regional de Narifio
(Corponarifio). San  Juan de  Pasto. Colombia.  https://corponarino.gov.co/wp-
content/uploads/2024/07/1S-_258 2024-SAN-JOSE-DE-ALBAN_2024.pdf

CMGRD. (2012). Plan Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres del Municipio de San José
de Alban, Narifio. Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD). San
Juan de Pasto. Colombia.
https://repositorio.gestiondelriesqgo.gov.co:8443/bitstream/handle/20.500.11762/18569/Alb%C3
%A1n_Nari%eC3%Blo PMGRD.pdf?sequence=1&isAllowed=y



https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/colfor/article/view/5382
https://corponarino.gov.co/expedientes/descontaminacion/porhrioqui%C3%B1a.pdf
https://publications.iadb.org/publications/spanish/document/Indicadores-de-Riesgo-de-Desastre-y-de-Gesti%C3%B3n-de-Riesgos-Programa-para-Am%C3%A9rica-Latina-y-el-Caribe-M%C3%A9xico.pdf
https://publications.iadb.org/publications/spanish/document/Indicadores-de-Riesgo-de-Desastre-y-de-Gesti%C3%B3n-de-Riesgos-Programa-para-Am%C3%A9rica-Latina-y-el-Caribe-M%C3%A9xico.pdf
https://publications.iadb.org/publications/spanish/document/Indicadores-de-Riesgo-de-Desastre-y-de-Gesti%C3%B3n-de-Riesgos-Programa-para-Am%C3%A9rica-Latina-y-el-Caribe-M%C3%A9xico.pdf
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/server/api/core/bitstreams/33911166-918d-4134-95bf-079c4d04e5af/content
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/server/api/core/bitstreams/33911166-918d-4134-95bf-079c4d04e5af/content
https://corponarino.gov.co/wp-content/uploads/2024/07/IS-_258_2024-SAN-JOSE-DE-ALBAN_2024.pdf
https://corponarino.gov.co/wp-content/uploads/2024/07/IS-_258_2024-SAN-JOSE-DE-ALBAN_2024.pdf
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co:8443/bitstream/handle/20.500.11762/18569/Alb%C3%A1n_Nari%C3%B1o_PMGRD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co:8443/bitstream/handle/20.500.11762/18569/Alb%C3%A1n_Nari%C3%B1o_PMGRD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Velandia, J. (2014). La gestion del riesgo de desastres en las inundaciones de Colombia: una
mirada critica. Universidad Catélica de Colombia. Bogota. Colombia.
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/014beaf1-cbc3-406d-a744-
a8aalee619a6/content

IDEAM, (2018). Caracterizacion General del Escenario de
Riesgo por Inundacion. Instituto distrital de gestion del riesgo y cambio climatico. Bogota.
Colombia. https://www.idiger.gov.co/rinundacion

Lozano, M. (2021). Un viaje por nuestra historia. Memorias visuales de la comunidad de Alban,
Narifio. Centro Nacional de Memoria Histdrica. San Juan de Pasto. Colombia.
https://centrodememoriahistorica.gov.co/wp-
content/uploads/2023/04/Un%20viaje%20por%20nuestra%20historia%20Memorias%20visuales
%20de%20la%20comunidad.pdf

Malczewski, J., y Rinner, C. (2015). Multicriteria decision analysis in geographic information
science. Springer. https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-540-74757-4

Martinez, A. (2023). El municipio de San José de Alban, Narifio. Colombia Turismo Web. San
Juan de Pasto. Colombia.
https://www.colombiaturismoweb.com/DEPARTAMENTOS/NARINO/MUNICIPIOS/ALBAN/
ALBAN.htm

Martinez, J. (2019). Seis causas Y seis soluciones para reducir los dafios por inundaciones.
Ministerio de Agricultura y desarrollo rural. Bogota. Colombia. https://www.elsoto.org/wp-
content/uploads/2019/09/Seis-causas.pdf

Mendoza, G., y Martins, H. (2006). Multi-criteria decision analysis in natural resource
management: A critical review of methods and new modelling paradigms. Forest Ecology and
Management, Elsevier. Paises Bajos. Pags. 230 (1-3).
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378112706002258

MinAmbiente. (2020). Politica Nacional para la Gestidn del Riesgo de Desastres en Colombia.
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MinAmbiente). Bogota. Colombia.
https://www.minambiente.gov.co

Oliveira, J., Morales, M., Garcia, A., Salgado, J., Lépez, L., Estrada, R., Campos, M., Miravet, L.
(2011). El uso de los SIG y la evaluacion multicriterio (EMC) para la determinacion de
escenarios de peligros de inundaciones en cuencas fluviales. Universidad Nacional de Cuyo. La
Habana. Cuba. https://bdigital.uncu.edu.ar/app/navegador/?idobjeto=13623



https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/014beaf1-cbc3-406d-a744-a8aa0ee619a6/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/014beaf1-cbc3-406d-a744-a8aa0ee619a6/content
https://www.idiger.gov.co/rinundacion
https://centrodememoriahistorica.gov.co/wp-content/uploads/2023/04/Un%20viaje%20por%20nuestra%20historia%20Memorias%20visuales%20de%20la%20comunidad.pdf
https://centrodememoriahistorica.gov.co/wp-content/uploads/2023/04/Un%20viaje%20por%20nuestra%20historia%20Memorias%20visuales%20de%20la%20comunidad.pdf
https://centrodememoriahistorica.gov.co/wp-content/uploads/2023/04/Un%20viaje%20por%20nuestra%20historia%20Memorias%20visuales%20de%20la%20comunidad.pdf
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-540-74757-4
https://www.colombiaturismoweb.com/DEPARTAMENTOS/NARINO/MUNICIPIOS/ALBAN/ALBAN.htm
https://www.colombiaturismoweb.com/DEPARTAMENTOS/NARINO/MUNICIPIOS/ALBAN/ALBAN.htm
https://www.elsoto.org/wp-content/uploads/2019/09/Seis-causas.pdf
https://www.elsoto.org/wp-content/uploads/2019/09/Seis-causas.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378112706002258
https://www.minambiente.gov.co/
https://bdigital.uncu.edu.ar/app/navegador/?idobjeto=13623

OMM. (2019). La OMM confirma la tercera y cuarta temperaturas mas elevadas que se hayan
registrado en la Tierra. Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM). Ginebra. Suiza.
https://wmo.int/es/media/la-omm-confirma-la-tercera-y-cuarta-temperaturas-mas-elevadas-que-
se-hayan-reqistrado-en-la-tierra

Rueda, M., y Vargas, A. (2019). Conservacion de ecosistemas y gestion del riesgo de desastres:

una estrategia para la adaptacion al cambio climético. Revista Gestion y Ambiente, 22(1), 73-87.
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Reduccion/GUIA-INTEGRACION-GESTION-
DEL-RIESGO-DE-DESASTRES-Y-LA-ADAPTACION-AL-CAMBIO-CLIMATICO-EN-LOS-

PDT-2024.pdf

Sanchez, A. (2011). Después de la inundacion. Coyuntura Econdmica: Investigacion Econémica
y Social. Cartagena. Colombia. Pags. 22 a 30.
https://www.repository.fedesarrollo.org.co/bitstream/handle/11445/295/Co_Eco_Sem2 2011 Sa
nchez.pdf?sequence=2&isAllowed=y

UNGRD, (2020). Riesgo por Inundaciones (caracterizacion general). Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres. Bogota. Colombia.
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co:8443/bitstream/handle/20.500.11762/36815/Riesgo-
Inundacion.html

UNGRD, (2021). Subdireccion para la Reduccion del Riesgo. Unidad Nacional para la Gestion
del Riesgo de Desastres. Bogota. Colombia.
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/paginas/reduccion-riesgo-desastres.aspx

Enlace de sustentacion: https://youtu.be/\VVSVMT5SyHNnU



https://wmo.int/es/media/la-omm-confirma-la-tercera-y-cuarta-temperaturas-mas-elevadas-que-se-hayan-registrado-en-la-tierra
https://wmo.int/es/media/la-omm-confirma-la-tercera-y-cuarta-temperaturas-mas-elevadas-que-se-hayan-registrado-en-la-tierra
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Reduccion/GUIA-INTEGRACION-GESTION-DEL-RIESGO-DE-DESASTRES-Y-LA-ADAPTACION-AL-CAMBIO-CLIMATICO-EN-LOS-PDT-2024.pdf
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Reduccion/GUIA-INTEGRACION-GESTION-DEL-RIESGO-DE-DESASTRES-Y-LA-ADAPTACION-AL-CAMBIO-CLIMATICO-EN-LOS-PDT-2024.pdf
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Reduccion/GUIA-INTEGRACION-GESTION-DEL-RIESGO-DE-DESASTRES-Y-LA-ADAPTACION-AL-CAMBIO-CLIMATICO-EN-LOS-PDT-2024.pdf
https://www.repository.fedesarrollo.org.co/bitstream/handle/11445/295/Co_Eco_Sem2_2011_Sanchez.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.repository.fedesarrollo.org.co/bitstream/handle/11445/295/Co_Eco_Sem2_2011_Sanchez.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co:8443/bitstream/handle/20.500.11762/36815/Riesgo-Inundacion.html
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co:8443/bitstream/handle/20.500.11762/36815/Riesgo-Inundacion.html
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/paginas/reduccion-riesgo-desastres.aspx
https://youtu.be/VSVMT5SyHnU

